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Los Institutos Madrilefios de Estudios Avanzados IMDEA Materiales
y Energia usan herramientas de simulacién en el proyecto MADBAT

La Comunidad de Madrid investiga una nueva
generacion de baterias de ion-litioc mas
duraderas y sostenibles

e Relne a empresas, centros de investigacion y a la
Universidad Rey Juan Carlos para reforzar la cadena de valor
regional en tecnologias de almacenamiento electroquimico

e EIl principal desafio es afrontar los dafios mecanicos que
pueden provocar los cambios de volumen en procesos de
cargay descarga

e Su capacidad de almacenamiento de energia puede llegar a
ser hasta diez veces superior al grafito, que permitiria aumentar
significativamente la autonomia de vehiculos eléctricos

8 de noviembre de 2026.- La Comunidad de Madrid investiga una nueva
generacion de baterias de ion-litio que seran mas eficientes, seguras y
sostenibles. Con este propésito, el Gobierno regional financia el proyecto
MADBAT a través de un consorcio en el que participan empresas, centros de
investigacion y universidades, entre ellos los Institutos Madrilefios de Estudios
Avanzados IMDEA Materiales y Energia y la Universidad publico Rey Juan
Carlos, para reforzar la cadena de valor regional en tecnologias de
almacenamiento electroquimico.

Asi, IMDEA Materiales aporta su experiencia en simulacién avanzada, modelado
multifisico y desarrollo de componentes para afrontar uno de los principales
desafios de la proxima generacion de baterias: los dafios mecéanicos que
pueden provocar los cambios de volumen experimentados por los materiales
activos durante los procesos de carga y descarga.

Estos dafios se producen debido a un mecanismo fisico inherente a su
funcionamiento y reducen tanto el rendimiento como la vida util de los
dispositivos, especialmente relevante en el caso del silicio, uno de los materiales
mas prometedores para los anodos de las baterias de préxima generacion. Su
capacidad tedrica de almacenamiento de energia puede llegar a ser hasta diez
veces superior a la del grafito utilizado actualmente, lo que permitiria aumentar
significativamente la autonomia de los vehiculos eléctricos.
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o miac Ademaés, se trata de un componente abundante, lo que podria contribuir a

reducir la dependencia europea de materias primas criticas. Floatech, el primer
spin-off de IMDEA Materiales y socio del proyecto MADBAT, es uno de los
lideres mundiales en el desarrollo de estos anodos de silicio. Sin embargo,
puede experimentar cambios de volumen de hasta un 300%, lo que favorece la
aparicion de dafilos mecanicos que limitan su utilizacién comercial.

r

Para abordar este reto, se desarrollaran modelos computacionales avanzados
capaces de predecir el comportamiento de los materiales y de las baterias a
diferentes escalas y establecer criterios de disefio para minimizar la degradacion
mecanica. También se realizardn actividades experimentales para obtener
pardmetros y validar los modelos.
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