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REBESETECHNOFUSION (111)-CM - ¢ Quiénes participamos? e

GRUPO TIPO RESPONSABLE FUNCION INSTITUCION
CIEMAT Beneficiario | Gonzalez Viada, Maria Coordinador | Centro de Investigaciones Energéticas,
Romdn Chacén, Raquel Gestor Medioambientales y Tecnolégicas / Laboratorio
Nacional de Fusién
UPM-FUSION | Beneficiario | Perlado Martin, José Manuel | Responsable | Universidad Politécnica de Madrid / ETS
Ingenieros Industriales
ucsm Beneficiario | Monge Alcazar, Miguel Angel | Responsable | Universidad Carlos Il de Madrid / Escuela
TeCh mo Politécnica Superior
o UNED Beneficiario | Sanz Gozalo, Javier Responsable | Universidad Nacional de Educacidn a Distancia /
FUSIO‘“ Ucm Beneficiario | Bafares Morcillo, Luis Res ETS’ |”g?n'er°5 g i
, ponsable | Universidad Complutense de Madrid / Facultad
de Ciencias Quimicas
Enero 2019 — Abr|| 2023 CSIC-CMAM Beneficiario | Olivares Villegas, José Responsable | Centro Supelrior de Investigaciones Cientificas /
Instituto de Optica “Daza Valdés”
CSIC-CAR Beneficiario | Seco Granja, Fernando Responsable | Centro Superior de Investigaciones Cientificas /
Centro de Automatica y Robdtica
64 Laboratorio | Galiana Blanco, Beatriz Responsable | Universidad Carlos Il de Madrid / Escuela
Politécnica Superior
171 Laboratorio | Garcia Lopez, Gaston Responsable | Universidad Autdonoma de Madrid / Centro de
Microanalisis de Materiales (CMAM)

7 grupos y 2 labs de la REDLAB — CM,
integrantes de las universidades e instituciones mads relevantes de la CAM
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~ " TECHNOFUSION (I1)-CM - éQué objetivos planteamos?

Objetivo 1. Desarrollo técnico de circuitos de metal liquido |
* 1.1. Montaje y puesta en funcionamiento de los circuitos de corrosion y de permeacion.
e 1.2. Permeacion de isotopos de H y tecnologia PAV.

ooooo idad
de Madrid

Objetivo 2. Desarrollo técnico de circuitos de metal liquido Il
e 2.1. Corrosion (compatibilidad quimica) de aceros y cobres reforzados.
e 2.2 Fabricacién y caracterizacion de revestimientos contra la corrosion y la permeacion de T.

Objetivo 3. Ciencia y tecnologias asociadas a la instalacion de un doble haz de iones
e 3.1. Diseno de detalle de las lineas de haz.

* 3.2. Desarrollo avanzado de las cdmaras de irradiacion con degradador.

e 3.3. Desarrollo de la instrumentacion de irradiacidon con haz externo.

Objetivo 4. Dano por excitacion electronica en materiales: lones y laseres pulsados en el
avance cientifico de las tecnologias de fusion

* 4.1.Irradiacion de materiales en régimen de alta excitacién electrdnica

e 4.2.Sinergia de dafio con doble excitacidn

e 4.3. Simulacidn computacional multiescala de la interaccidn radiaciéon-materia
e 4.4, Validaciéon de codigos
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" TECHNOFUSION (lll)-CM - ¢ Qué objetivos planteamos?

* Objetivo 5. Apoyo tecnolaégico al desarrollo de DONES (Parte 1)
e 5.1. Tecnologias de telerrobdtica para manipulacion remota
e 5.2. Tecnologia de localizacion de personas en instalaciones bajo radiacion
e 5.3. Desarrollo y verificacion de herramientas especificas de neutrénica computacional
e 5.4, Aplicacion de las herramientas de neutrdnica al andlisis y disefio de componentes y sistemas

* Objetivo 6. Apoyo tecnoldgico al desarrollo de DONES (Parte Il)
* 6.1. Tecnologias de atrapamiento de isotopos de H.
e 6.2. Desarrollo de la tecnologia SSTT.

@ * Objetivo 7. Tecnologias avanzadas para ITER y DEMO. Desarrollo de Materiales

e 7.1. Desarrollo de materiales funcionales para DEMO.
e 7.2. Desarrollo de materiales estructurales avanzados.

 Objetivo 8. Tecnologias avanzadas para ITER y DEMO. Neutronica computacional y
metodologia para la integracion de simulaciones multifisica en el disefio de componentes y
sistemas.

e 8.1. Desarrollo de la neutrénica computacional.

e 8.2. Verificacion y validacion de las herramientas de neutrdonica computacional en grandes
instalaciones.

. 8.3.£Aplicacién de las herramientas de neutrénica computacional al anadlisis y disefio de componentes
y sistemas.

* 8.4. Metodologia para la integracion de simulaciones multifisica en el disefio de componentes vy
sistemas.
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TECHNOFUSION (l11)-CM - é Qué resultados hemos obtenido?

= CIENTIFICO-TECNICOS (1)

v 01 y 2. Construccion y puesta en operacidon del Laboratorio de Metales Liquidos en CIEMAT, que cuenta
actualmente con: dos circuitos de PbLi, adecuados a ensayos de materiales y de revestimientos del acero
contra la corrosion y la permeaciéon (CICLO), y disefiados para el desarrollo y validacion de tecnologias de
extraccion de T (CLIPPER); COPPER, instalacion experimental de medida de permeacién y co-permeacion de
gases ligeros en estructurales.
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TECHNOFUSION (111)-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

= CIENTIFICO-TECNICOS (lI)

v 03. Estudio de detalle del triple haz de iones, instrumentacion experimental de simulacion del dafio por
neutrones y del efecto de gases ligeros en materiales. Definicion y distribucidn de lineas y componentes.
Desarrollo de camaras de irradiacidon. Calculos nucleares (seguridad, dosis residuales, activacion agua, ...) y
disefio del blindaje.

v 04. Estudio de sinergias de dafio entre iones de alta energia y pulsos ldser como herramienta de simulacion
del daifo neutronico. Desarrollo de la irradiacion espectrografia en aire, macro-haz de iones externo como
sistema de irradiacion homogénea en condiciones mas realistas. Aleacion y procesado de nanoparticulas.
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TECHNOFUSION (111)-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

= CIENTIFICO-TECNICOS (l11)

v 05 y 6. Apoyo a instalaciones de fusidn, en particular a IFMIF-DONES, el generador de neutrones para
validacion de materiales y tecnologias: disefio de componentes roboticos, de sensores para la deteccidon vy
proteccion de personas, de dispositivos de captura de T; desarrollo y mejora de modelos de cartografia de la
radiacion de neutrones; desarrollo de la instalacion LiFIRE, disefiada para el analisis de seguridad de litio
liquido ante su eventual combustion; LYDER, instalacidon experimental de retencién de isétopos H.
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TECHNOFUSION (I11)-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

= CIENTIFICO-TECNICOS (li)

v' 07. Se han producido y caracterizado materiales con propiedades mejoradas, enfocados en garantizar su
respuesta estructural y funcionalidad en condiciones relevantes de operacidon. Fabricacion de aceros
reforzados y aleaciones CuCrZr como absorbentes de altos flujos térmicos; de W nanocolumnar como
material de primera pared; optimizacion de revestimientos de SiC anticorrosion y contra permeaciéonde Liy T;
y seleccidn de ceramicas aislantes como componentes de canal de PbLi.

v/ 08. Mejora de las herramientas neutrdnicas computacionales, del andlisis nuclear de las instalaciones y su
proteccion radioldgica. En particular, el desarrollo del codigo de transporte DS1IUNED, considerado referencia
para el calculo de dosis residuales y con el que es posible simular los mapas de dosis de radiacion de
componentes activados en movimiento. Generacion del modelo MCNP E-LITE, de enorme impacto europeo,
aplicado con éxito en la descripcidon 3602 de instalaciones complejas y heterogéneas, como el ITER.
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TECHNOFUSION (111)-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

= COLABORACION

> Fomentar la interrelacidn entre instituciones.

ooooo idad
de Madrid

» Consolidar una fuerte red de grupos de investigacion y desarrollo tecnolégico en la CAM.

» Estructurar una comunidad de mas de 70 miembros. Que nos ha hecho mdas competitivos, lo que se
ha traducido en la participacidon y consecucion de mas de 15 proyectos a nivel europeo (EUROfusion
Horizon Europe ) y nacional.

» Articulada a través de reuniones generales anuales y reuniones semestrales del comité de gestion.
» Numerosas colaboraciones con grupos externos
= CONTRATACION

» Incorporaciéon de 28 nuevos miembros, muchos de los cuales han encontrado estabilidad profesional
en nuestras instituciones.

* 19 PIA (personal investigador de apoyo) de duracién variable. La inmensa mayoria firmados por doctores.

e 9 Técnicos de Laboratorio de duracion variable
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TECHNOFUSION (111)-CM - ¢ Qué resultados hemos obtenido?

* DIFUSION y DIVULGACION

e Contribucidn a la atraccion de jévenes talentos al conocimiento de la fusion nuclear.

ooooo idad
de Madrid

* Workshops anuales (4)

* 137 publicaciones cientificas ... en particular, The TechnoFusion Consortium of Spanish institutions and facilities
towards the development of fusion materials and related technologies in Europe (Journal of Nuclear Materials
568 (2022) 153854) resaltando los logros después de tres anos del consorcio TECHNOFUSION-CM

* 110 asistencias a Congresos y Simposios

* 24 tesis leidas relacionadas con el Programa

* 19 Reconocimientos

* Organizacion de la escuela de verano "The Energy of the Future: Nuclear Fusion”
e Organizaciéon de dos congresos internacionales ICFRM-20 y ICFRM-21

* Presencia en redes sociales y medios de comunicacion (prensa, radio, TV)

* Participacidon en masteres y cursos de doctorado

* Participacion regular en actividades de divulgacidn relacionadas con la Semana de la Ciencia y el Dia Internacional
de la Mujer y la Nina en la Ciencia, ...
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TECHNOFUSION (I11)-CM - ¢ Cémo hemos continuado?
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Reuniones periddicas en preparacion de una préxima solicitud en convocatoria CAM

Presencia frecuente de Congresos y Workshops, con mencién del consorcio TECHNOFUSION

Respuesta a convocatorias publicas de financiacion de proyectos

Programando la organizacidon de eventos para jovenes y universitarios : seminarios, curso de verano,
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