TERCER EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS PARA INGRESO EN
EL CUERPO DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS SUPERIORES, ESCALA
DE INGENIERIA SUPERIOR. (ESPECIALIDAD ORDENACION)

Se proyecta una modernizacion de regadio en una comunidad de
regantes de la Comunidad de Madrid. El sistema de regadios es de
iniciativa publicay es titular de derechos al uso del agua.

Dicha modernizacion se declar6 de interés general mediante la Ley
24/01, de 27 de diciembre, de medidas fiscales, administrativas y del
orden social; y estad contemplada entre las actuaciones recogidas por el
Real Decreto 287/2006, de 10 de marzo, por el que se regulan las obras
urgentes de mejora y consolidacion de regadios, con objeto de obtener
un adecuado ahorro de agua que palie los dafios producidos por la
sequia.

En la actualidad riega por superficie, mediante una captacion del rio
Tajo. El proyecto implicard cambiar el uso de un sistema de riego de
acequias por otro de conducciones de distribucion para regar a presion,
sin incrementar la superficie regable.

El tipo de riego sera a la demanda hasta la toma de riego (hidrante)
de cada una de las parcelas. Una de las areas a modernizar es el Sector lll
con una superficie regable de 1.250 hectareas, siendo la alternativa tipo la
siguiente:

* Maiz 525 hectareas
* Cereales de invierno 337,5 hectareas
* Alfalfa 312,5 hectareas
* Patatas 75 hectareas

El nimero de regantes es de 186 y el numero de parcelas de 354.

Se ha obtenido la evapotranspiracion potencial por el método de
Penman-Monteith para calcular a continuacion la evapotranspiracion de
los distintos cultivos de la zona regable (mm/mes), obteniéndose los
siguientes resultados:

EN. |FEBR.|MARZ. |ABRIL |MAYO |JUNIO |JULIO |AGOS. | SEPT.|OCT. | NOV. |DIC.
Maiz 78,5 125,3 |162,2 |88,7 |75,9
Cereales
de 71,5 147,2 ]95,3 44,1
invierno
Alfalfa 65,5 119,0 |161,7 |[152,3 |121,5 |98,3
Patatas 86,1 157,3 |182,8 (147,3 [17,4

La precipitacion media (mm/mes) es la siguiente:

EN. |FEBR.|MARZ.|ABRIL | MAYO | JUNIO | JULIO |AGOS. | SEPT. | OCT. |NOV. | DIC.

Pe

358 |242 218 288 40,2 232 |O 0 20 90,8 |76 17




El Sector lll, comprende a su vez dos subsectores:

- Subsector 1ll.1, con wuna superficie regable de 230

hectareas, presenta una proporcion de cultivos anéloga a la
del sector completo.

- Subsector 1.2, con una superficie regable de 1.020
hectareas, asimismo su proporcion de cultivos es analoga
a la del sector completo.

Los costes de las obras seran los siguientes:

> Coste total ejecucion por la administracion de las obras
de interés general: 5.278.750€

> Coste total ejecucion por la administracion de las obras
de interés comun: 2.053.625€

> Coste de obras a nivel de parcela: 2.710 €/ha.

El Sector Il no esta préximo a ninguna Espacio Natural Protegido,

ni ZEPA, ni LIC y tampoco presenta ningun condicionante especial de tipo
ambiental.

El proyecto contempla el estudio de dos alternativas:

A)

B)

Una balsa junto a la captacion (por gravedad) del rio Tajo que sirva
para regar por presion natural el subsector 1ll.1, y desde el que se
bombee (8 horas diarias en dias laborables y todo el dia en sabados
y domingos) hasta otra balsa elevada, en un pequeiio cerro fuera de
la zonaregable, desde la que se regaréa el Subsector Ill.2.

La altura manométrica total requerida para la impulsiéon desde la
estacion de bombeo a la balsa elevada es de 57,2 m.c.a.

Una Unica balsa junto a la captacion que sirva para regar por
presion natural el subsector Ill.L1 y riego por presién forzada
mediante bombeo directo (16 horas al dia toda la semana) del
subsector Il1.2.

En este caso, la altura manométrica total requerida sera de 54.8
m.c.a.

Preguntas:

1.

Dimensiona la balsa junto a la captacion para que tenga como minimo la
capacidad equivalente a las necesidades de riego de dos dias en el mes
de maximos requerimientos de la alternativa del sector lll.

Calcula la potencia de bombeo a instalar en ambas alternativas, y
determina qué dimension minima debe tener la balsa elevada de la
alternativa A.



¢ Qué tarifa eléctrica aplicarias en cada una de las alternativas
considerando la tarifa del afio 2.0077?

Ademas de las indicadas en el enunciado, ¢Qué infraestructuras o
actuaciones debera contener el presente proyecto de modernizacion de
regadios del Sector III?

¢ Qué medidas estructurales serian recomendables adoptar previo a la
entrada en explotacion del nuevo sistema de regadios?

Calcula la anualidad de la amortizacion del proyecto a la que debera
hacer frente la comunidad de regantes a pagar en 25 afios y a un interés
fijo del 4%, es decir, descontando las ayudas oficiales que pudiesen
percibir con arreglo a lo contemplado en el Plan de Desarrollo Rural de
la Comunidad de Madrid 2007-13.

Propdén un sistema de tarifacion del agua de manera que se induzca a
una utilizacién racional del recurso, pero que también se contribuya al
pago de las tarifas aunque no se consuma agua.

¢Puede la comunidad de regantes ceder derecho del agua, con
contrapartida econdémica, a otros usuarios ubicados fuera del &mbito de
la Comunidad de Madrid? Justifica la respuesta.

¢, Debe someterse el presente proyecto al procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental? Identifica el 6rgano ambiental en el caso de que
el promotor fuera “Aguas de la Cuenca del Tajo”.



TERCER EJERCICIO DE LAS PRUEBAS SELECTIVAS PARA INGRESO EN EL
CUERPO DE INGENIEROS Y ARQUITECTOS SUPERIORES, ESCALA DE
INGENIERIA SUPERIOR. (ESPECIALIDAD ORDENACION)

Una Asociacion de productores agrarios, al quedar incluidas las explotaciones
de los socios en una zona de influencia de un Grupo de Acciéon Local del
LEADER, se plantea el llevar a cabo un proyecto conjunto de inversién con el
objetivo de comercializar un producto tipico local entre sus productores.

De cara a la posible inversion la Asociacion realiza una evaluacion del
proyecto sin considerar las posibles subvenciones del programa de
desarrollo. EI numero de socios de la agrupacion de productores: 35
productores.

El proyecto tiene la siguiente estructura de costes y beneficios en términos
reales:

Vida util: 10 afos, Periodo de inversion 1 ailo y 9 anos de explotacién.
Preinversion: 10.000 euros

Inversion ano 1: 600.000 euros

Anos de explotacion: 9 Ainos

Costes explotacion anuales 150.000 euros

Benef. Anuales 300.000 euros (Como consecuencia de la venta de 2
toneladas del producto).

Valor residual de las inversiones 10%

e Capital circulante necesario: el 80% de los costes anuales de explotacion
durante 8 meses a un tipo de interés del 15% anual.

A efectos de realizar la evaluacion del proyecto:
1. Calcular el Valor Actual Neto (VAN) al 0%, 10%, al 15%, 20% y 30%.

2. Calcular la Tasa Interna de Rendimiento (TIR) del proyecto. Representar
graficamente la curva del VAN

Discutir los resultados:

a) para un Coste de oportunidad del capital c.o.c. del 8%;
b) un c.o.c. del 15%.

C) un c.o.c. del 20%.

3. Calcular el incremento del precio de venta del producto que se tendria que
producir para que la asociacién de productores obtenga con el proyecto una TIR
del 20%.



4. Suponiendo que se mantiene la misma produccion, calcular el umbral del precio
de venta del producto si el Coste de Oportunidad del Capital (COC) de la
Asociacion de productores es del 8%.



