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2 ANTECEDENTES

La compaiiia ASCELLA INVESTMENTS SL esta interesada en la promocion de un parque solar
fotovoltaico en las inmediaciones del municipio de VALDEMORILLO y de su consecuente
infraestructura eléctrica de interconexion a la red de distribucion en el municipio de VILLANUEVA DE
LA CANADA donde se encuentra el punto de concesién. ASCELLA INVESTMENTS SL. ha obtenido la
concesion de un punto de conexion a la red de distribucion de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. para una Planta Solar fotovoltaica de 4,999 MWhn.

i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. concede segun referencia EXP-28-9041318701 con
fecha 11/01/2023, el acceso y conexion de la planta fotovoltaica con una potencia concedida de 4999
kW a través de la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el
tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-VCafia, siendo
necesario la instalacion de un centro de seccionamiento telemandado en dicha linea mediante una
entrada/salida, con cddigo de identificador unico 7826728.

Existiran dos proyectos diferenciados, uno perteneciente a la planta solar fotovoltaica “PF
BUENAVISTA” (el presente proyecto) y otro correspondiente a su infraestructura de interconexion
(correspondiente con el Centro de Seccionamiento, linea de interconexion desde el Centro de
Seccionamiento hasta el punto de concesion y su correspondiente infraestructura).

El proyecto de la planta conformara todo lo relativo a la propia planta desde los modulos generadores
hasta el Centro de Seccionamiento, incluyendo la linea de evacuacion entre el Centro de
Transformacion, Proteccion, Medida y Control y el Centro de Seccionamiento.

El proyecto de interconexion de la planta solar fotovoltaica englobara lo perteneciente a la
infraestructura de interconexion, desde el Centro de Seccionamiento al cual se conectara la planta
hasta el punto de conexion concedido por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

En las mencionadas condiciones técnicas de conexion se indica la infraestructura eléctrica de
interconexion necesaria, asi como qué parte de esa infraestructura sera de futura cesion a la
compaiiia eléctrica y qué parte quedara en propiedad de la empresa promotora.
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5 NORMATIVA LEGAL.

Salvo donde se indique de otra forma en este documento, el disefio, la construccidn, ensayos,
instalacion y puesta en servicio de equipos estaran de acuerdo con los requerimientos exigidos en la

ultima edicion de los Cédigos, Normas y Reglamentos vigentes de aplicacion.

Méddulos fotovoltaicos

IEC 61215 Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para uso terrestre. Cualificacion del
disefio y homologacion.
IEC 60891 Dispositivos fotovoltaicos. Procedimiento de correccion con la temperaturay la
irradiancia de la caracteristica I-V de dispositivos fotovoltaicos.
IEC 60904 Dispositivos fotovoltaicos:
o Parte 1: Medida de la caracteristica corriente-tension de dispositivos fotovoltaicos;
o Parte 2: Requisitos de dispositivos solares de referencia;
o Parte 3: Fundamentos de medida de dispositivos solares fotovoltaicos (FV) de uso
terrestre con datos de irradiacion espectral de referencia;
o Parte 4: Dispositivos solares de referencia. Procedimientos para establecer la
trazabilidad de calibracion;
o Parte 5: Determinacion de la temperatura equivalente de la célula (TCE) de
dispositivos fotovoltaicos (FV) por el método de la tension de circuito abierto.
o Parte 6: Requisitos para los mddulos solares de referencia.

o Parte 7: Calculo de la correccion por desacople espectral para medidas de dispositivos

fotovoltaicos.

o Parte 8: Medida de la respuesta espectral de un dispositivo fotovoltaico (FV).
o Parte 9: Requisitos de funcionamiento para simuladores solares.
o Parte 10: Métodos de medida de la linealidad.

IEC 61829 Campos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino. Medida en el sitio de caracteristicas
I-V.

IEC 61277, Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de potencia. Generalidades y
guia.

IEC 61345, Ensayo ultravioleta para modulos fotovoltaicos (FV)

IEC 61730, Cualificacion de la seguridad de los madulos fotovoltaicos (FV):

Parte 1: Requisitos de construccion.

Parte 2: Requisitos para ensayos.

IEC 61701, Ensayo de corrosion por niebla salina de mddulos fotovoltaicos (FV).

IEC 62716, Mddulos fotovoltaicos (FV). Ensayo de corrosion por amoniaco.

IEC 61727: Sistemas fotovoltaicos (FV). Caracteristicas de la interfaz de conexion a la red
eléctrica.

IEC 62548: Paneles fotovoltaicos (FV) — Requisitos de disefio

EN50521: Conectores para sistemas fotovoltaicos

IEC 60068 Ensayos ambientales. Parte 2: Ensayos. Ensayo L: Polvo y arena.

IEC 60364-4-41 Instalaciones eléctricas de baja tension. Proteccion para garantizar la

MEMORIA

Pdgina 9 @89



wheXer PROYECTO DE EJECUCION HEREIETE TLEE

ASCELLA INVESTMENTS SL MEMORIA DESCRIPTIVA ‘ ASCELLA
PROMOTOR - INVESTMENTS SL
osnTie, ) FECHA
&F: PLANTA FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A RED el MAYO 2023
. Renerix
Sokar PF BUENAVISTA —— -

seguridad. Proteccion contra los choques eléctricos.
IEC 62804: 2014 - Cualificacion de la seguridad de los médulos fotovoltaicos (FV). Parte 1:
Requisitos de construccion.

Sistema eléctrico

IEEE 1547 Estandar para la Interconexion de Recursos Distribuidos con Sistemas de Energia
Eléctrica.

IEEE C 37.2 Numeros de funcidn, acronimos y designaciones de contactos del dispositivo del
sistema de energia eléctrica

IEC 60364 Instalaciones eléctricas de baja tension.

IEC 61936-1:2012 Instalaciones eléctricas de tension nominal superior a 1 kV en corriente
alterna

IEC 62446, Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de documentacion,
puesta en marcha e inspeccion de un sistema.

IEC 62305-2 y IEC 62350-3 Estandar para la proteccion contra descargas atmosféricas.
UNE-EN 60865-1: Corrientes de cortocircuito.

Cable eléctrico

IEC 60228 Conductores de cables aislados

IEC 60331- Pruebas para cables eléctricos en caso de incendio

IEC 60332 Pruebas para cables eléctricos y de fibra dptica en caso de incendio

IEC 60502 Cables de alimentacion con aislamiento extruido y sus accesorios desde 1 kV a 30
kv

IEC 60840 Cables de alimentacion con aislamiento extruido y sus accesorios de 30 kV a 150 kV
IEC 60702 Cables con aislamiento mineral y sus terminaciones de hasta 750V

IEC 60754 Ensayo de los gases desprendidos durante la combustion de materiales
procedentes de los cables

IEC 50262 Prensaestopas para instalaciones eléctricas

IEC 60068-2-78 Ensayos ambientales. Parte 2-78: Ensayos. Ensayo Cab: Calor humedo, ensayo
continuo.

IEC 60811 Cables eléctricos y de fibra dptica. Métodos de ensayo para materiales no metalicos.
Parte 201: Ensayos generales. Medicion del espesor de aislamiento.

EN 60332-1-2 Tests on electric and optical fiber cables under fire conditions - Part 1-2: Test for
vertical flame propagation for a single insulated wire or cable - Procedure for 1 kW pre- mixed
flame.

IEC 60695-7-2:2011: Fire hazard testing - Part 7-2: Toxicity of fire effluent - Summary and
relevance of test methods

MEMORIA
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Dispositivos eléctricos baja tensién

e |EC 60947 Aparamenta de baja tension

e |EC 61439 Conjuntos de aparamenta de baja tension

e UNE-EN 50102 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cddigo IK)

e |EC 60529 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP).

e |EC 60898 Accesorios eléctricos. Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y
analogas para la proteccion contra sobreintensidades.

e |EC 60269 Fusibles de baja tension

e |EC 62790 Cajas de conexion para modulos fotovoltaicos. Requisitos de seguridad y ensayos.

Dispositivos eléctricos alta tensién

e |EC62271- Dispositivos eléctricos de alta tension
o Parte 1: Especificaciones comunes.
o Parte 100: Interruptores automaticos de corriente alterna.
o Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.
o Parte 200: Dispositivos eléctricos bajo envolvente metalica de corriente alterna para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.
e |EC 60694 Estipulaciones comunes para la aparamenta de alta tension
e |EC 60420 Combinados interruptor-fusibles de corriente alterna para alta tension.
e |EC 60282-2 Fusibles de Alta tension
e |EC 60255 Relés de medida y equipos de proteccion
e |EC 60298 Aparamenta bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones
asignadas superiores a 1 kV inferiores o iguales a 52
e |EC 60265 Interruptores de alta tension.
o Parte 1: Interruptores para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.
e |EC60815: (Serie completa: partes 1, 2y 3): Seleccion y dimensionamiento de los aisladores de
A.T para uso en las condiciones de contaminacion.

Medida de energia
e |EC 62053 Equipos de medida de la energia eléctrica (ca). Requisitos particulares.
e |EC60051-1 Instrumentos de medida eléctricos con indicacion analdgica por accion directa y
sus accesorios. Parte 1: Definiciones y requisitos generales comunes a todas las partes.
e |EC 61036 Contadores estaticos de energia activa para corriente alterna (clase 1y 2).

Transformadores

e |EC 60076 Transformadores de potencia.

e |EC 60044-1 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad

e |EC 60044-2 Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tension inductivos.
e |EC61378-1 Transformadores de convertidor.
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Estructura

UNE-EN 10025 Productos laminados en caliente de aceros para estructuras

ISO 1461:2009 Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero.
Especificaciones y métodos de ensayo.

ISO 14713 Directrices y recomendaciones para la proteccion frente a la corrosion de las
estructuras de hierro y acero. Recubrimientos de cinc.

Monitorizaciéon del rendimiento de la Central

IEC 61724, Monitoreo de sistemas fotovoltaicos - Guias para la medida, el intercambio de
datos y el analisis

IEC 61683, Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la
medida del rendimiento.

ISO 9847- BS 7621, Energia solar - calibracion de piranometros de campo por comparacion con
un piranometro de referencia

ISO 9060, Energia solar - especificacion y clasificacion de los instrumentos para medir la
radiacion solar directa y solar semiesférica

ISO/TR 9901, Piranémetros de campo-recomendacion para el uso practico

IEC 61725, Expresion analitica para los perfiles solares diarios.
IEC 60904 Dispositivos fotovoltaicos. Parte 2: Requisitos de dispositivos solares de referencia.

Protecci

ones

IEC/TR 60755, Requisitos generales de dispositivos de proteccion operados por corriente
residual.

IEC 60947-2, Dispositivos eléctricos de baja tension. Parte 2: Interruptores automaticos.

IEC 60947-3, Dispositivos eléctricos de baja tension. Parte 3: Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

IEC 60998-1, Dispositivos de conexion para circuitos de baja tension para usos domésticos y
analogos. Parte 1: Requisitos generales.

IEC 61439-1, Conjuntos de dispositivos eléctricos de baja tension. Parte 1: Reglas generales.

IEC 61557, Seguridad eléctrica en redes de distribucion de baja tension hasta 1000V c.a.y 1
500 V c.c. Equipos para ensayo, medida o vigilancia de las medidas de proteccion.

IEC 61643-11, Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias de baja tension.
Parte 11: Dispositivos de proteccion contra sobretensiones transitorias conectados a sistemas
eléctricos de baja tension. Requisitos y métodos de ensayo.

Sistemas de calidad y medioambiental

ISO 9001-Sistemas de gestion de la calidad
ISO 14001- Sistemas de gestionambiental.
ISO 10005:1995-Quality management-Guidelines for quality plans
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e ACI 318 Building Code Requirement for structural Concrete.

e ACI 360R Design of Slab-on-Grade.

e ACI 351.3R Foundation for Dynamic Equipment.

e 3.1-IC Instruccion de carreteras. Trazado.

e 5.2-IC Instruccion de carreteras. Drenaje superficial.

e 6.1-IC Instruccion de carreteras. Secciones de firme.

e 8.1-IC Instruccion de carreteras. Sefializacion vertical.

e 8.2-IC Instruccion de carreteras. Marcas viales.

e PG-3 Pliego de prescripciones generales técnicas para obras de carreteras y puentes.

Seguridad y salud

e Leyde Prevencion de Riesgos Laborales (31/1995) y Reglamentos y documentos asociados.

e Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales (RD 2267/2004).

e Disposiciones minimas de seguridad en los lugares de trabajo (RD 486/1997).

e Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al
riesgo eléctrico (RD 614/2001).

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion. (Real Decreto 3275/2972)

Normas particulares de la Compaiiia Distribuidora.

e MT 3.53.01. Especificaciones particulares de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Requisitos Técnicos para Conexion de Instalaciones en Alta Tension.

e MT2.31.01 Especificaciones particulares de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Proyecto
Tipo Lineas Eléctricas Subterraneas hasta 20kV.

e NI 50.40.10_EO4. Especificaciones particulares de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Proyecto Tipo para la construccion de Centros de Seccionamiento en envolvente prefabricada
y no prefabricada.

e NI 50.42.11_EO5. Especificaciones particulares de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Celdas de Alta Tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico
de SF6, para CT.

e MT2.11.30 Especificaciones particulares de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. Proyecto
Tipo para centro de seccionamiento para conexiones de instalaciones particulares.

e MT 2.11.33 Especificaciones particulares de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U. manual
técnico de instalacion de disefio de puestas a tierra para centros de transformacion, de
tension nominal < 30 Kv.

e NI 50.20.41_EO2. Especificaciones particulares de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.
Arquetas prefabricadas de hormigdn para canalizaciones subterraneas.

MEMORIA Pdgina 16 | 89










































wheXer PROYECTO DE EJECUCION HEREIETE TLEE

ASCELLA INVESTMENTS SL MEMORIA DESCRIPTIVA ‘ ASCELLA
PROMOTOR - INVESTMENTS SL
) FECHA
PLANTA FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A RED CREACION : MAYO 2023
PF BUENAVISTA VERSION - 00

corriente continua a través de una serie de paneles solares dispuestos en numero apropiado en
series. Estas series se agrupan formando paralelos que se conectan al equipo inversor, encargado de
convertir la corriente continua generada en corriente alterna de la misma calidad (tension,
frecuencia, ...) que la que circula por la red eléctrica comercial para posteriormente inyectar la
energia a la red de distribucion en baja tension.

Otras funciones que realiza el inversor es realizar el acople automatico con la red e incorporar parte
de las protecciones requeridas por la legislacion vigente. La energia es contabilizada y vendida a la
compaiiia eléctrica de acuerdo con el contrato de compra-venta previamente establecido con ésta.

La instalacion poseera un conjunto de protecciones de interconexién (como puede ser un interruptor
automatico con proteccion diferencial de interconexion con la red) que permitira en cualquier
momento separar y aislar la instalacion fotovoltaica de la red de transporte, evitando el
funcionamiento en isla de la planta fotovoltaica. En caso de fallo de la red, la planta dejaria de
funcionar. Esta medida es de proteccion tanto para los equipos de consumo de la planta como para
las personas que puedan operar en la linea, sean usuarios o, eventualmente, operarios de
mantenimiento de la misma. Esta forma de generacion implica que solo hay produccion durante las
horas de sol, no existiendo elementos de acumulacion de energia eléctrica (baterias).

Se efectuara la instalacion de modo que se asegure un grado de aislamiento eléctrico minimo de tipo
basico clase | en lo que afecta a equipos tales como maédulos e inversores, asi como al resto de
materiales, tales como conductores, cajas, armarios de conexion, etc. En cualquier caso, el cableado
de corriente continua sera de doble aislamiento.

La instalacion incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la
proteccion fisica de las personas, la calidad del suministro y no provocar averias en la red.

Cada instalacion fotovoltaica estara constituida, basicamente, siguientes elementos:
e Estructuras de soporte.
e Generador fotovoltaico.
e Inversor.
e Sistema DC/AC.
e Protecciones.
e Medida.
e Puesta a tierra.
e Conexion a red.
e Sistemas auxiliares.
e Sistema de monitorizacion y acceso web.

e Sistema de seguridad perimetral.
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11 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR

11.1 MODULOS FOTOVOLTAICOS

GENERALIDADES.

Los modulos solares utilizados en esta planta se caracterizan por su elaboracion y componentes de
calidad. Los mddulos cuentan con células de silicio que permiten un excelente rendimiento, incluso
con poca irradiacion solar. Las células solares estan encapsuladas en EVA (Acetato de Etileno-Vinilo)
resistente a la radiacion ultravioleta.

El marco es de una aleacion de aluminio anticorrosivo y a prueba de torsion, de forma que los
modulos son estables y pueden ser montados de muchas maneras. La cubierta de los modulos esta
hecha de vidrio solar templado. Este vidrio garantiza, por una parte, una alta transparencia y, por
otra, protege las células solares de agentes atmosféricos como granizo, nieve y hielo.

Cada panel lleva una caja de conexion en la parte posterior con cable de 4mm2 y conectores
multicontact tipo compatible MC4 para conectar los modulos entre si.

Los médulos que se utilizaran este proyecto seran médulos bifaciales. Los mddulos bifaciales ofrecen
muchas ventajas sobre los paneles solares tradicionales. Se puede producir energia desde ambos
lados de un médulo bifacial, aumentando la generacion de energia total. Los modulos bifaciales
producen energia solar desde ambos lados del panel. Mientras que los paneles tradicionales opacos
de lamina posterior son monofaciales, los modulos bifaciales exponen tanto la parte frontal como la
parte posterior de las celdas solares.

Los médulos bifaciales vienen en muchos disefios. Algunos estan enmarcados, mientras que otros no
tienen marcos. Algunos son de doble vidrio, y otros usan hojas traseras transparentes. La mayoria
utiliza células monocristalinas, pero hay disefios policristalinos. Lo Unico que es constante es que el
poder se produce desde ambos lados. Hay médulos de doble vidrio sin marco que exponen la parte
posterior de las celdas, pero no son bifaciales. Los verdaderos modulos bifaciales tienen contactos

tanto en la parte frontal como en la parte posterior de sus celdas.

Los parametros que se han tenido en cuenta para la eleccion del médulo fotovoltaico son:
e Potencia. Interesa ir a un médulo con la mayor potencia posible dentro de la gama comercial
a la que tengamos acceso.
e Eficiencia. Se define como el cociente entre la potencia eléctrica que nos genera el panel y la
potencia irradiada sobre el mismo, para unas condiciones determinadas. Siempre es un
factor favorable ya que una mayor eficiencia nos permite reducir el area fisica de actuacion
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de la instalacion de la planta. Si para una misma potencia instalada reducimos las
dimensiones fisicas ocupadas, se producira un ahorro en costes de estructuras, cableados,
canalizaciones, etc., y por consiguiente menores pérdidas por efecto Joule en los cableados.

e Precio. Evidentemente es un factor determinante el coste de adquisicion del panel por watio
pico de potencia.

e Disponibilidad comercial. Ligada también al punto previo, es deseable que un mismo
producto puedan suministrarlo varios proveedores. Asi pues, hay fabricantes que distribuyen
su producto a través de almacenes de material eléctrico diversos, y en cambio otros tienen
distribuidores especificos por areas geograficas. No obstante, lo importante es garantizar
que, una vez elegido el producto, su suministro tenga plazos de entrega razonables.

e Otros parametros técnicos. En este punto cabe mencionar algunos parametros
caracteristicos de los paneles fotovoltaicos. Por ejemplo, su pérdida de eficiencia en funcion
de la temperatura de trabajo es un factor importante, ya que cuando mas producen estas
instalaciones es precisamente cuando mas potencia irradiada reciben del sol, y por tanto
cuando van a estar sometidos a mayor temperatura. Otro aspecto puede ser la pérdida de
caracteristicas con el paso de los afios, ya que este tipo de instalaciones requieren fuertes
inversiones iniciales, que solo podrian ser viables por la durabilidad de los elementos de la
instalacion durante periodos de tiempo suficientes para que la inversion sea rentable.

e Referencias del fabricante. En general, cuanta mas informacion técnica podamos obtener de
un fabricante, mayor sensacion de seriedad tendremos del mismo a priori. Cualquier otra
fuente de informacion procedente de gente del sector (proveedores, industriales, etc.) debe
ser al menos escuchada y valorada a la hora de la eleccion del producto. Y cualquier otra
fuente de informacion (internet, foros de especialistas, etc.) sera til para tener el maximo
de elementos a la hora de tomar la decision final.

e Cumplir con las especificaciones de la UNE-EN 61215 para modulos de silicio cristalino, asi
como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, lo cual se acreditara mediante la
presentacion del certificado oficial correspondiente, cumpliendo con los requisitos técnicos
y de seguridad necesarios para su interconexion a la red de baja tension, asi como las
directivas comunitarias sobre seguridad eléctrica y compatibilidad electromagnética.

De todo el analisis anterior se ha elegido para este proyecto el panel TRINA TSM-DEG21C.20 de 660
Woh. El modulo cumple con todas las especificaciones de calidad requeridas y tiene una eficiencia de
21,2 %.

En la tabla adjunta puede observarse las caracteristicas técnicas (eléctricas y fisicas) que poseen los
paneles proyectados para suministro, y que se resumen en la siguiente:
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DATOS ELECTRICOS

Potencia maxima nominal (Pmax) 660W
Tipo BiFacial
Tension en el punto de maxima potencia (Vmp) 38,1V
Corriente en el punto de maxima potencia (Imp) 17,35A
Tension de circuito abierto (Vca) 45,9V
Intensidad de cortocircuito (lcc) 18,45A
Eficiencia del médulo 21,2%
Clasificacion de aplicacion Clase Il
Tolerancia Potencia 0~+5W
Coeficiente Temperatura de Isc (a_lsc) ++0,04%/C
Coeficiente Temperatura de Voc( p_Voc) --0,25%/C
Coeficiente Temperatura de Pmax (y_Pmp) -+0,34%/C

STC

Irradiance 1000W/m2, cell temperatura

25C, AM1.5G

ESPECIFICACIONES

Tipo de célula Mono

Peso 38,3kg
Dimensiones 2384 x1303x 33 mm
Cable 4mm?
Numero de células 132

Caja de conexiones IP68, 3 diodes
Conector Costumized

CONDICIONES DE OPERACION

Maximum System Voltage 1500VDC (IEC/UL)

Operating Temperature -40C~+85C
Maximum Series Fuse 30A
Maximum Static Load,Front* 5400Pa
Maximum Static Load,Back* 2400Pa
NOCT 45+2C
Application Class Class Il

Estas caracteristicas son especificaciones en CEM (condiciones estandares de medida), consistentes

en una irradiancia de 1000 W/m?, temperatura de célula 25 °C y masa de aire de 1,5.

Todos los certificados de cada uno de los modulos estaran dentro del margen de potencia pico
nominal +5%, desviaciones las cuales se producen también, en mayor o menor medida, en los

parametros de Vmp e Imp. Por tanto, si dentro de un mismo modelo aparecen tales desviaciones, es

razonable agrupar series en paralelo con modelos de caracteristicas similares, que no
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11.2 INVERSOR

11.2.1 Generalidades.

El sistema de inversion es el encargado de convertir la corriente continua procedente del generador
fotovoltaico proporcional a la radiacién incidente en corriente alterna.

Por lo tanto, es necesario esa transformacion de corriente continua en alterna de las mismas
caracteristicas (tension y frecuencia) que la red, para que el sistema fotovoltaico pueda operar en

paralelo con la red existente.

El funcionamiento de los inversores sera automatico. A partir de que los mddulos solares generan
suficiente potencia, la electronica de potencia implementada en los equipos inversores se encargara
de supervisar la tension, frecuencia de red, asi como la produccion de energia. A partir de que ésta
sea suficiente, el equipo comenzara la inyeccion a red.

Ademas del caso en que los paneles no produzcan energia suficiente el inversor se desconectara en
los supuestos siguientes:

e Fallo de red eléctrica: en caso de interrupcion en el suministro de la red eléctrica, el inversor
se encuentra en cortocircuito y por tanto se desconectara, no funcionando en ningun caso
enisla, y volviéndose a conectar cuando se haya restablecido la tension en la red.

e Tension fuera de rango: si la tension esta por encima o por debajo de la tension de
funcionamiento del inversor, este se desconectara automaticamente, esperando a tener
condiciones mas favorables de funcionamiento.

e Frecuencia fuera de rango: en el caso de que la frecuencia de red esté fuera del rango
admisible, el inversor se parara de forma inmediata, ya que esto quiere decir que la red esta
funcionando en modo de isla o que es inestable.

e Temperatura elevada en el equipo.

La forma de funcionamiento de los inversores es de tal modo que toman la maxima potencia posible
de los mddulos solares mediante el seguimiento del punto de maxima potencia. Cuando la radiacion
solar que incide sobre los paneles no es suficiente para suministrar corriente a la red, el inversor para
su funcionamiento. Puesto que la energia que consume la electronica del inversor procede de los
paneles, durante las horas nocturnas el inversor sélo consumira una pequefia porcion de energia de
la red de distribucion, minimizandose de este modo las pérdidas.

Por lo tanto, es un elemento fundamental del sistema y por ello su eleccion debe ser consecuencia
de un analisis comparativo entre distintos modelos que existan en el mercado. Los aspectos a tener
en cuenta a la hora de la eleccion del inversor son los siguiente:
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e Potencia. Teniendo en cuenta el tamafio de la instalacion que nos ocupa, debemos buscar un
inversor cuya potencia se adapte a la modularidad y escalabilidad que queramos obtener. La gama
de inversores que existen en el mercado va desde watios hasta unos pocos megawatios. Si
elegimos un inversor de pequefia potencia, deberemos instalar muchos bloques repetidos para
alcanzar la potencia que deseamos en nuestra instalacion. Ello repercutira en mayores costes de
la instalacion y mayor dificultad en la explotacion y mantenimiento de la misma. Por el contrario,
si elegimos un unico inversor del total de potencia que requerimos (suponiendo que exista un
inversor de esa potencia), los costes de instalacion se reduciran casi con toda probabilidad. Sin
embargo, ante una averia de este elemento, dejariamos a toda la planta fuera de servicio. Y no
hay que olvidar que la tecnologia utilizada en inversores es bastante sofisticada, y son elementos
muchos mas susceptibles de fallo que por ejemplo un transformador, o un interruptor
automatico. Por tanto, lo mas conveniente sera ir a una solucion en la que exista un numero
razonable de inversores, de forma que la instalacion no se encarezca excesivamente, y en caso de
fallo de alguno el porcentaje de instalacion que se quede fuera de servicio no sea excesivo. Es
decir, es un compromiso entre costes de instalacion, costes de mantenimiento, y costes por
posibles pérdidas de produccién ante fallos.

e Eficiencia. Como siempre, la eficiencia es un parametro fundamental a tener en cuenta. Se define
como la relacion entre la potencia en alterna que inyecta el inversor a la red, y la potencia en
continua que entra en el inversor. Evidentemente, en la instalacion que nos ocupa, cualquier
pérdida de potencia incide directamente en los ingresos monetarios que se generaran, ya que es
energia que se perdera en forma de calor y que no se vertera a la red

e Precio. Aspecto fundamental en cualquier elemento, pero de forma importante en los inversores
de la instalacion ya que su coste también va a ser un porcentaje relevante del coste total del
proyecto.

e Disponibilidad comercial. Al igual que en el caso de los paneles, dada la importancia y la criticidad
que este elemento va a tener en nuestra instalacion, va a ser fundamental que, tanto a la hora de
su suministro, como a la hora de una necesidad de asistencia técnica, el proveedor garantice una
respuesta rapida. Quiza es el elemento de la instalacion en la que este aspecto, asistencia técnica,
sea el mas relevante.

e Otros parametros técnicos. Existen diversos parametros ademas de la potencia y rendimiento,
fundamentales a la hora de realizar la comparacion entre distintas opciones de inversor. Estos son
algunos de ellos:

o -Rango de tension de entrada para el cual el inversor puede funcionar en el punto de
maxima potencia (PMP en espafiol, MPP en inglés). En funcion de este parametro
tendremos que disefiar las agrupaciones de paneles en serie formando strings.

o -Reduccién por temperatura (temperature derating). Indica como el inversor va
reduciendo la potencia capaz de generar en funcion de la temperatura de trabajo. Ello es
consecuencia de que tienen implementado un sistema para proteger los
semiconductores de potencia contra el calentamiento.
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o -Dispositivos adicionales de monitorizacion y proteccion. Normalmente los fabricantes de
inversores dan opcion de afadir funciones adicionales diversas, como por ejemplo
protecciones magnetotérmicas en entrada y/o salida, deteccion de fallo de aislamiento,
proteccion contra sobretensiones, analizador de red, etc. Ello puede ofrecer una solucion
integrada que facilite la ejecucion de los trabajos de instalacion y con ello conseguir una
reduccion de costes.

e Posibilidad de soluciones integradas. Este es un aspecto muy interesante, ya que hay fabricantes
que ofrecen no solo el inversor, sino una solucion integrada de estacion de media tension que
incluye, ademas de los inversores, el transformador y las protecciones en el lado de baja tension
de corriente alterna y las cabinas con celdas de linea y de proteccion en el lado de alta tension.
Pueden ademas incluir soluciones para el conexionado de todas las lineas de corriente continua
que llegan desde las agrupaciones de paneles fotovoltaicos. Es este un aspecto que puede incidir
de forma importante en la fiabilidad de la instalacion, al facilitar la ejecucion por parte del
instalador. Asi mismo puede repercutir en el coste de instalacion y reducirlo.

e Referencias del fabricante. Puesto que el inversor es un elemento altamente critico, debido a la
complejidad y sofisticacion de la tecnologia que emplea, ademas de las consecuencias gravosas
que un fallo del mismo produciria, cualquier informacion o referencia que pueda obtenerse sobre
la fiabilidad de productos de cada fabricante, es un dato a tener en cuenta a la hora de la eleccion.

El inversor elegido finalmente ha sido el modelo de SUNGROW SG350HX. En la eleccion se ha
preferido que la potencia sea de 320 kW.

El inversor cumplira con todos los estandares de calidad requeridos por este tipo de instalaciones.
Cumpliran las exigencias requeridas por el RD 1699/2011, el RD413/2014, RD 842/2000 y el RD
223/2008, en cuanto a protecciones, puesta a tierra, compatibilidad electromagnética, etc.

El inversor adoptado permite un rango muy amplio de tension de entrada desde el campo
fotovoltaico, lo que permite una gran flexibilidad de configuracion y posibilidades de ampliacion en
el futuro. A partir de la potencia recibida del campo fotovoltaico, el punto de operacion del inversor
es optimizado constantemente con relacion a las condiciones de radiacion, las propias caracteristicas
y la temperatura del panel, y las caracteristicas propias del inversor.

Su rendimiento maximo es superior al 98% y presenta una distorsion arménica inferior al 3%. El
seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT) consigue que se maximice la potencia entregada
ala red, ademas de la recibida del campo fotovoltaico.

El inversor entregara una corriente a la red eléctrica con una onda senoidal idéntica a la propia de la
compaiiia eléctrica suministradora, y con un factor de potencia muy proximo a 1 en todas las
condiciones de funcionamiento del equipo.
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11.3 ESTRUCTURA DE SOPORTE.

11.3.1 Estructura.

La estructura soporte ira situada sobre el suelo. Sera calculada considerando unas cargas que
aseguren buen anclaje del generador fotovoltaico ante condiciones meteoroldgicas adversas, cargas
de nieve y viento

El sistema de suportacion de los paneles fotovoltaicos estara formado por estructuras de acero
galvanizado, acero inoxidable o aluminio, para evitar y prevenir la oxidacion. El sistema de soporte
de médulos se hincara en el terreno, se atornillaran al mismo o se fijaran con cimentaciones en
funcion de las caracteristicas fisicas del suelo.

Los calculos estructurales seguiran la norma y cédigo de aplicacion local y nacional. Los materiales
cumpliran las condiciones exigidas por la norma UNE-EN 1090-2 “Requisitos técnicos para la
ejecucion de estructuras de acero”. En este proyecto al no tener estudios geotécnicos previos ni
pruebas en el terreno se estima una estructura estandar de mercado quedando el disefio final de la
estructura soporte de paneles supeditada a la validacion del Director de Obra de los calculos finales
de dicha estructura, segun el fabricante final a la que se adquiera.

El espesor de galvanizado se realizara seguin la normativa I1SO 1461, en funcion de las condiciones
atmosféricas, siguiendo la norma ISO 14713

El disefio y la construccion de la estructura y los sistemas de fijacion de los mddulos, permitira las
necesarias dilataciones térmicas sin transmitir caras que puedan afectar a la integridad de los
modulos.

La estructura de soporte sera apta para la disposicion fisica de las agrupaciones de paneles a realizar,
intentando en la medida de lo posible evitar |la separacion de las series de paneles.

Dicho sistema de estructuras funciona de forma analoga y garantiza que no haya una transferencia
de medios al terreno.

La estructura siempre debe evitar las pérdidas por sombras, por lo que tanto la separacion como la
inclinacion debe ser adecuada para la ubicacion y condiciones del terreno.

En caso de uso de hincas o tornillos, estos seran fijados al suelo mediante una maquina que incorpora
un accesorio atornillador-hincador. La extraccion de dichos elementos se realiza facilmente
empleando la misma herramienta.
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La estructura contara con los célculos de los anclajes para que cumpla con la normativa vigente
(cargas de viento, nieve, terremotos, ...).

La estructura elegida para este caso es del tipo Seguidor Monofila a 1 eje de 60 y 40 metros
aproximadamente y estara formada perfiles laminados o conformados normalizados de acero
galvanizado, lo cual le confiere las caracteristicas idoneas para su situacion a intemperie. La
separacion entre ejes de estructuras sera de 5,5 metros para evitar los efectos negativos de pérdida
de produccion eléctrica asociado a las sombras que unas hileras puedan producir sobras las otras. La
separacion entre los modulos de cada hilera sera de 1,5 cm.

Los moddulos iran anclados a estos perfiles mediante tornilleria o zapatas adhesivas. Estaran
dimensionados para ubicar entre 1y 2 strings o cadenas de 30 paneles en serie. Tendran un total de
30y 45 modulos. La colocacion de los médulos en la estructura soporte sera de 1 modulo en vertical

por cada columna.

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metalica al terreno, mediante una cimentacion
con hinca de acero clavada directamente al terreno. Estas cimentaciones seran idénticas y estaran
separadas a una distancia constante entre ellas, tal y como se muestra en planos.

ESPECIFICACIONES

Estructura Seguidor Monofila a 1 eje 1Vx30y 1Vx45

Inclinacion +55°/-55°

Hincado directo / Pre-drilling + hincado / Micropilote/

Opciones de cimentacion - .
P Predrilling + compactado + hincado

Adaptacion al terreno Hasta 20% inclinacién N/S**

Perfiles: calidad y tratamiento Acero de alta resistencia S275JR, S355JR y acero ZM310
Tornilleria Grado 8.8 / ZnNi + sellante

Tipos de modulos compatibles Con marco, sin marco o glass...

Cargas de viento y nieve A medida segulin requerimientos

Calculo, disefio y fabricacion de la estructura de acuerdo

Normativa y regulacion .
a las normas Eurocddigo.
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11.3.2 Montaje Estructura

El montaje de la estructura se realizara mediante las técnicas de hincado directo o el proceso
alternativo de hincado con pretaladro, seguin las caracteristicas geotécnicas del terreno en los puntos
en los que se realizara la sujecion de las estructuras.

El sistema de hincado de perfiles metalicos para sustentar las estructuras de los paneles fotovoltaicos
reduce los altos costes y plazos generados con las cimentaciones de hormigon. De igual modo, el
impacto ambiental es mucho menor al no quedar hormigon enterrado. De esta manera la planta solar

fotovoltaica podria ser desmontada en un futuro sin dejar huella.

Para llevar a cabo el hincado de los postes que sustentaran tanto el resto de la estructura como los
paneles fotovoltaicos que van fijados a ella, se utiliza una maquina hincapostes, que introduce los
postes en el terreno a la profundidad requerida en funcion del tipo de terreno, resistencias exigidas,
etc... Con la mayor precision, gracias al sistema de medicion por laser que lleva incorporados.

En primer lugar, se necesitara realizar el replanteo topografico para marcar en el terreno los puntos
en los que se van a tener que hincar los perfiles metalicos. Tras esto, se colocaran los perfiles en el
terreno para mayor facilidad del operario a la hora de hincarlos. Sera necesario contar con dos

operarios de los cuales uno sera el maquinista y el otro el ayudante.

La herramienta de perforacion es el propio perfil metalico que se hinca mediante el golpeteo que
efectuan las maquinas hincadoras hidraulicas. Previamente se habra anclado la maquina al suelo para
evitar el movimiento de ésta cuando se esté hincando el poste. Esta maquina utiliza un molde
especial con la forma del perfil del poste y golpea repetidas veces la cabeza del mismo,
introduciéndolo progresivamente en el terreno hasta llegar a la profundidad necesaria, la cual se
establecera por el estudio geotécnico, es decir la consistencia del terreno, y estara entrelos 1,5my
los 2,0 m.

Una vez realizado el hincado, los perfiles metalicos ya estan preparados para recibir la estructura de
paneles fotovoltaicos. La estructura soporte ira conectada a tierra con motivo de reducir riesgo
asociado a la acumulacion de cargas estaticas o tensiones inducidas por fendmenos meteorologicos.

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre la estructura soporte utilizando los agujeros
correspondientes, mediante la tornilleria especifica o grapas adecuadas, siguiendo las
recomendaciones del fabricante de moddulos y estructura soporte. Los modulos fotovoltaicos se
instalaran de manera que el aire pueda circular libremente a su alrededor. De este modo, se consigue
disminuir la temperatura de trabajo.
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12 INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION

El circuito de BT consiste principalmente del cableado de BT del campo solar asociado a cada Centros de
Transformacion. Se diferenciaran diferentes niveles del circuito.

e Cableado de mddulos. La interconexion entre unos modulos de un mismo string se realizara
mediante el cableado y conectores que incorporan de fabrica los propios médulos.

e Cableado de string: Sera el encargado de conectar los strings en cada estructura con los
cuadros de nivel 1 o cuadro de combinacion de string (SCB). Este cableado circulara por
bandeja a la intemperie anclada a la propia estructura solar en caso de realizar
cruzamientos a estructuras cercanas este cruzamiento se realizara de forma enterrada bajo
tubo. La conexion a los mddulos se realizara mediante conector multicontact o similar
mientras que la conexion en los cuadros de nivel se realizara mediante bornero.

e Cableado AC de inversor a CT. Sera el encargado de conectar los inversores con el
trasformador. Este cableado se realizara de forma subterranea bajo tubo o sin tubo, esto
se definira en una fase posterior de ingenieria de detalle.

12.1 CABLEADO

El cableado cumplira con la normativa nacional e internacional correspondiente y se disefiara para
minimizar pérdidas. Los cables no contendran sustancias halégenas y reaccionaran al fuego de

acuerdo a las siguientes normativas:

e EN 60332-1-2 Tests on electric and optical fiber cables under fire conditions - Part 1-2: Test
for vertical flame propagation for a single insulated wire or cable - Procedure for 1 kW pre-
mixed flame.

e |EC 60695-7-2:2011: Fire hazard testing - Part 7-2: Toxicity of fire effluent - Summary and
relevance of test methods

e |EC 60502:2012 SER: Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages from 1 kV (Um =1,2 kV) up to 30 kV (Um = 36 kV) - ALL PARTS
Si el cableado de BT esta a la intemperie debera funcionar correctamente bajo radiacion solar directa,
operando de manera continua a 902C y su vida util debera estar garantizada durante toda la vida util
de la Planta.

Debe cumplir con la normativa nacional e internacional aplicable y resistir esfuerzos mecanicos,
radiacion UV y condiciones meteoroldgicas adversas.

Las lineas eléctricas tendran conductores con un aislamiento adecuado conforme a la normativa
vigente y con la proteccion mecanica adecuada a la ubicacion de cada linea, con la seccion necesaria
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en cada caso para admitir las intensidades previstas (nominales o excepcionales) y no superar las

caidas de tension maximas.

12.1.1 Cableado DC.

Los cables de la instalacion seran de cobre o aluminio, con una seccion suficiente para asegurar las

pérdidas por efecto joule inferiores a 2% de la tensidon nominal tal y como pide el pliego de

condiciones técnicas del IDAE y el reglamento electrotécnico para baja tension.

Para la conexion en continua entre los modulos y los inversores el cable seran del tipo P-Sun 2.0

(RHH), adecuados para su instalacion exterior y presentaran las siguientes caracteristicas:

[OoT T L1 ot o cobre electrolitico estafiado
SECCION: 1etveeiteeeteee e etre e e ete e s e e s aeste e aeesa s e e aees s e e e e nas e sae e et nenabeerbeenneeanennranns 6,10y 16 mm2
1T < Yo PO SPPPPRSP SRRSO Unipolar de varios hilos
Temperatura de servicio: .......cccceeeereievvneescsinnneennn 902C (maxima 1202C y cortocircuito 2502C)
Material de @islamiento: .......ccccceiiiiiiiiiiiii Goma tipo EI6
Tension de aislamiento: ......cueiiiiiiieieiecrire s e 0.6/1kV AC,0.9/1.8 kv DC
Material de cubierta: ......cccoocveeeiiieiiecinnie e Mezcla cero haldgenos, tipo EM5.

Resistencia a las condiciones climatoldgicas:

e Altaresistencia al frio
e Altaresistencia a los rayos UVA
e Alta resistencia a la absorcion de agua

Caracteristicas a presentar en la combustion:

¢ No propagacion de la llama

e Libre de halogenos

e Reducida emision de gases toxicos y corrosivos
e Baja emision de humos opacos

Otras caracteristicas:

e Altaresistencia al impacto
e Alta resistencia a agentes quimicos
e Alta resistencia a la abrasion y desgarro

VAT YV 11 PR no inferior a 25 afios

[00e L o RS Rojo/Negro

Los médulos se agrupan en ramas de 30 paneles en serie, para conseguir asi la tension de trabajo del

inversor. Cada rama se cableara en Cu, 6, 10 y 16 mm?, nivel de aislamiento 1500V, hasta el inversor.
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La conexion entre modulos se realizara con terminales multicontacto que facilitaran la instalacion

ademas aseguraran el aislamiento.

12.1.2 Cableado AC

Desde cada Inversor hasta el Cuadro de Baja Tension (CBT) del Centro de Transformacion, Proteccion,
medida y control (CTPMC)se realizara la interconexion con cable con nivel de aislamiento 0,6/1 KV

AC 1,5kV DC, clase Il y secciones adecuadas en Cobre o Aluminio.

El cableado de media tension se realizara con cable Al HEPRZ1 12/20 kV, con aislamiento dieléctrico

seco.

12.2 SISTEMA DC/AC.

La instalacion eléctrica se llevara a cabo segun la normativa vigente y en todo momento su disefio
tendra en cuenta el disminuir las pérdidas de generacion al minimo. Se instalaran todos los elementos

de seccionamiento y proteccion necesarios.

La instalacion eléctrica comprende la instalacion en baja tension de la interconexion de las cadenas
de mddulos fotovoltaicos al inversor. Se realizara la conexion trifasica en baja tension desde el
inversor hasta los Centros de Transformacion. Todo conducido a través de canalizaciones adecuadas

a cada disposicion.

Los madulos fotovoltaicos transforman la irradiacion solar captada en corriente eléctrica continua,
la cual es convertida en corriente alterna por los inversores e inyectada en la red a través de las

subestaciones eléctricas elevadoras.

El cableado para la conexion de los médulos en continua sera con cable solar Cable Solar H1Z2Z2-K
1500V hasta las cajas de combinacion de strings (SCB) y desde dichas cajas hasta el Inversor el
cableado utilizado seria del tipo XZ1 (S) o KV-K 0,6/1 kV Al 1500DC con una seccion adecuada a la
corriente que transporta y a la caida de tension prevista en el proyecto para evitar recalentamiento

de los cables y unas pérdidas excesivas.

Desde el Inversor hasta el Transformador los cables seran acorde con las especificaciones del
fabricante pues ambos equipos se encuentran ubicados en el mismo Centro, pudiendo conectar
Inversor con Transformador por medio de cables o pletinas, ambos con seccion adecuada a la
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corriente que transporta y a la caida de tension prevista en el proyecto para evitar recalentamiento
de los cables y unas pérdidas excesivas

El cableado entre los paneles de cada serie se realizara de un panel al siguiente sujeto mediante
bridas a la estructura o a las perforaciones del marco de los paneles, evitandose que queden sueltos
o que cuelguen y se enganchen, llegando finalmente hasta el inversor que dispondra a la entrada de
in conector tipo MC4 para asi facilitar las labores de mantenimiento y reparacion o sustitucion de
modulos.

Tanto los tramos de union de series de paneles discurriran a través de una bandeja metalica o
sujetados por los elementos de la estructura de soporte de los mddulos.

Todas las cajas de conexion que pudiera haber tendran un grado de proteccion suficiente para
garantizar la resistencia ante las condiciones de intemperie. Las cajas de conexion de paneles tendran
grado de proteccion minimo de IP65.

El Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control de 5.000 kVA dispondra de 15 inversores
de 320 kW a lo largo del parque solar. Cada Inversor concentrara 21/20/19 cadenas (string)
respectivamente de 30 paneles en serie.

El inversor tendra un con grado de proteccion adecuado a su ubicacion.

A partir del Inversor se realizara la conexion, ya en corriente alterna, desde la salida AC del inversor,
ubicado junto a los paneles fotovoltaicos hasta el Cuadro de Baja Tension del Transformador para su
adaptacion a media tension.

En el Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control existira un transformador de 5.000
kVA. El transformador recoge la energia procedente de los 15 inversores de 320 kW y transformaran
la tension desde 800V a 20KV.

El Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control se conectaran a través de una linea de
20KV de tipo subterranea, al Centro de Proteccion, Medida y Control (CTPMC), en el cual se ubican
las protecciones y medida de la planta, segiin normativa de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. (IBERDROLA), y desde este se conectara al Centro de Seccionamiento que se ubicara junto al
punto de conexion establecido.

Desde el centro de seccionamiento se conectara la planta al punto de conexion mediante una linea
denominada “Linea de interconexion” de doble circuito, 20KV y con conexion entrada/salida. La
ubicacion del punto de conexion a la linea mencionada se encuentra descrita en los planos adjuntos.

MEMORIA Pdgina 49 | 89



wheXer PROYECTO DE EJECUCION HEREIETE TLEE

ASCELLA INVESTMENTS SL MEMORIA DESCRIPTIVA ‘ ASCELLA
PROMOTOR - INVESTMENTS SL
osnTie, ) FECHA
&F: PLANTA FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A RED el MAYO 2023
. Renerix
Sokar PF BUENAVISTA —— -

12.3 RED DE PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra consiste en una union metalica directa entre determinados elementos de una
instalacion y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. En esta conexion se consigue
que no existan diferencias de potencial peligrosas en el conjunto de instalaciones, edificio y superficie
proxima al terreno. La puesta a tierra permite el paso a tierra de los corrientes de falta o de descargas
de origen atmosférico.

Para garantizar la seguridad de las personas en caso de corriente de defecto, se establece 10 Q para
este tipo de instalacion fotovoltaica.

La puesta a tierra se realizara de forma que no altere la de la compaiiia eléctrica distribuidora, con el
fin de no transmitir defectos a la misma.

Asimismo, las masas de cada una de las instalaciones fotovoltaicas estaran conectadas a una unica
tierra independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Por ello, se realizara una unica toma de tierra a la que se conectara tanto la estructura soporte de los
modulos, como el terminal de puesta a tierra de los cuadros de DC y el inversor teniendo en cuenta
la distancia entre estos, con el fin de no crear diferencias de tension peligrosas para las personas.

Si la distancia desde el campo de paneles a la toma de tierra general fuera grande se pondria una
toma de tierra adicional para las estructuras, proximas a ellas. Para la conexion de los dispositivos
del circuito de puesta a tierra sera necesario disponer de bornes o elementos de conexion que
garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta que los esfuerzos dinamicos y térmicos en caso
de cortocircuitos son muy elevados.

Es fundamental que la estructura soporte y con ella los moédulos se conecten adecuadamente a la
red general de tierra para reducir el riesgo asociado a la acumulacion de cargas estaticas, con ello se
limita la tension que con respecto a tierra puedan presentar las masas metalicas, permitir a los
diferenciales la deteccion de corrientes de fuga, asi como propiciar el paso a tierra de las corrientes
por descargas de origen atmosférico.

Si en una instalacion existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los conductores de
tierra una separacion y aislante apropiado a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos
conductores en caso de falta.
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La red de tierras de la planta se compone por una red general de la planta a base de cable de cobre
desnudo repartido por la planta, tanto de corriente continua como alterna de baja tension
(generacion, servicios auxiliares y corriente continua).

Ademas de la longitud total de cable de cobre desnudo enterrado se dispondran de picas para
conseguir unos valores de resistencia de puesta a tierra adecuados.

A esta red de tierra se conectaran las barras de tierra de los cuadros, las estructuras metalicas,
soportes, armaduras, bandejas, motores, etc.

Todos los centros con equipos de MT dispondran con una red alrededor del mismo con un nimero
adecuado de picas (donde se conectaran puertas, herrajes, etc.) y en el caso de encontrarse dentro
del parque solar se conectara a la red general de tierras de la planta.

La direccion facultativa de obra realizara los ensayos pertinentes antes de la puesta en marcha para
comprobar la resistividad del terreno y la resistencia de las tomas de tierra para que cumplan la
normativa vigente.

La continuidad de todas las conexiones a tierra debera ser comprobada antes de la puesta en servicio
de la instalacion y en las revisiones periddicas.

12.4 CANALIZACIONES.

El cableado que trascurra sobre la estructura, ira con bandeja o sobre los elementos de la propia
estructura fijada a esta mediante abrazaderas o elementos similares.

El resto de canalizaciones del cableado de la planta se efectuaran mediante zanjas adecuadas al
numero y tipo de tubos que deberan albergar.

El tramo de red subterranea discurrira por los caminos previstos. Los cables se podran alojar
directamente enterrados en las zanjas o entubados (bajo tubo de polietileno homologado), a una
profundidad minima, medida hasta la parte inferior de los cables, de 0,60 m (BT) o 1 metros (MT).

La anchura de la zanja vendra dada por los servicios que deban disponerse en la misma. En el
apartado de planos de la presente memoria se muestran los distintos tipos de zanjas a efectuar
donde figura la anchura minima de estas y la situacion, proteccion y sefializacion de los cables.
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En los casos en los que exista un cruce, los circuitos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. La
profundidad de la zanja dependera del numero de tubos y circuitos, pero sera la suficiente para que
los situados en el plano superior queden a una profundidad minima de 0,60 m, tomada desde la

rasante del terreno a la parte inferior del mismo.

La distancia minima entre un cable de baja tension y otros cables de energia eléctrica sera 0,25 m
con cables de alta tension y de 0,10 m con cables de baja tension, siendo la distancia del punto de
cruce a los empalmes superiora 1 m.

Los cables de baja tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension
manteniendo entre ellos una distancia minima de 0,10 m con los de baja tension y de 0,25 m con los

de MT.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicaciones sera de 0,20
m, siendo la distancia del punto de cruce a los empalmes superiora 1 m.

Las zanjas de BT y MT llevaran su correspondiente cinta sefializadora.

El trazado de las zanjas se realizara de manera que se optimicen los recorridos de los cables, con el
fin de reducir la caida de tension, reducir los costes y aumentar la productividad.

En el caso concreto de este proyecto, los cables de strings iran bajo tubo y el resto de cables de
potencia (BT y MT) directamente enterrados. El cable de comunicaciones entre CT sera bajo tubo.
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13 INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION.

Se dotara a la instalacion de 1 Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control (CTPMC) de
5.000kVA, para su posterior conexion a la red comun de evacuacion de la energia generada a la
tension de 20KV, interna de la planta, y que llevara la energia eléctrica producida al Centro de
Seccionamiento (CS). La relacion de transformacion del CT sera 20KV/800V. La constitucion del
CTPMC sera de 1 transformador de 5.000 kVA, 1 celda de proteccion, 1 celda de linea y 1 celda de
medida, segun reglamento.

El Centro estara ubicado en la parcela tal y como se indican en los planos del proyecto.

13.1 LINEAS INTERNAS DE MEDIA TENSION

Las lineas internas de media tension comprenderan la instalacion de conduccion eléctrica
subterranea a 20KV que conducira la energia generada entre el Centro de Transformacion,
Proteccion, medida y control de la planta solar hasta el punto de conexion. En este proyecto, al existir
un solo Centro de Transformacion, Proteccion, Medida y Control, no se contemplan redes internas
de Media Tension, mas alla del tramo de linea de MT interno al vallado de la planta. Si existiran dos
tipos de lineas de media tension, que son:

e La denominada Linea de Evacuacién conectara el Centro de Transformacién, Proteccion,
medida (CTPMC) y control con el Centro de Seccionamiento (CS).

¢ La denominada Linea de Interconexién conectara el Centro de Seccionamiento (CS) con el
punto de conexion. Esta Linea se describe en el proyecto de ejecucion administrativo de
infraestructura de conexion a red de la planta PF BUENAVISTA

Las lineas tendran caracter subterraneo, disponiéndose la linea eléctrica canalizada en una zanja con
las dimensiones indicadas en los planos adjuntos, que sera recubierta de arena y tierra de la
excavacion.
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13.3 CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL(CT).

Existira un Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control (CTPMC) donde iran ubicados el
transformador de 5.000kVA y la aparamenta de proteccion correspondiente. El centro dispondra de
tres zonas o habitaculos bien definidos: dos de ellas, destinadas a equipos con tension de servicio de
20KV (zona trafo y zona cabinas MT).

La separacion entre las zonas de MT con las de BT sera plena, disponiéndose como elemento
separador mamposteria, rejas o elementos prefabricados, tales que en ningtin momento permitan el
acceso desde la zona de BT a las de MT.

El Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control sera prefabricado de tipo interior y
privado, cumpliéndose con todo los estipulado conforme a dimensiones y distancias de seguridad
estipulada en la instruccion ITC-RAT-14 y en especial en lo referente a las zonas de paso, que seran:

e Para pasillos de maniobra con elementos de tension, a un solo lado de 1m.
e Para pasillos de maniobra con elementos en tension, a ambos lados de 1.2m.
e Para pasillos de inspeccion con elementos en tension, a un solo lado 0.80m.

e Para pasillos de inspeccion con elementos en tension, a ambos lados 1m.

El edificio prefabricado esta constituido por un bloque principal que engloba las paredes laterales, la
cimentacion y la estructura base inferior, una placa piso sobre la que se colocan los equipos de media
y baja tension y una cubierta que completa el conjunto.

Los elementos delimitadores, tales como muros exteriores, cubierta y solera, asi como los
estructurales en ellos contenidos (vigas, columnas, etc.) tendran una resistencia al fuego RF-240y los
materiales constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimentos y techo) seran de clase
MO de acuerdo con la norma UNE-23727.

Todos los elementos metalicos que intervengan en la construccion de los locales y puedan estar
sometidos a oxidacion deberan estar protegidos mediante un tratamiento de galvanizado en caliente
segun la norma UNE 37508 o equivalente.

13.3.1 EQUIPAMIENTO.
Para su aparallaje se emplearan celdas prefabricadas bajo envolvente metalica. Las celdas a emplear
seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6). Estara conectado a tierra de
proteccion todo el compartimento, garantizandose asi la ausencia de tension cuando sea accesible,
para lo que dispondra de una pletina de tierra que las interconectara constituyendo el colector de
tierras de proteccion.
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Las celdas de MT estaran provistas de enclavamientos de tipo mecanico que relacionen entre si los
elementos que la componen de tal forma que impediran el cierre simultaneo del mismo y su puesta

a tierra, asi como su apertura y puesta inmediata a tierra.

En su disposicion cerrado se bloqueara la introduccion de la palanca de accionamiento en el eje de
la maniobra para la puesta a tierra, siendo asimismo bloqueables por candados todos los ejes de
accionamiento.

Un dispositivo anti-reflex impedira toda tentativa de reapertura inmediata de un interruptor. La
posicion de puesta a tierra sera visible, asi coma la instalacion de dispositivos para la indicacion de
presencia de tension.

Las condiciones de servicio son de interior como reflejan la normativa vigente (UNE-20009, C.E.I.-
098, ...) atemperaturas extremas de 402C y -52C y 1000 m de altura sobre el nivel del mar.

La conexion de los cables se realizara mediante conectores tipo enchufables apantallados
compatibles con la celda de media tension y una intensidad acorde a las caracteristicas de la
instalacion.

Los embarrados ademas de soportar la intensidad admisible asignada de corta duracion, estaran
dimensionados para soportar sin deformaciones permanentes los esfuerzos dinamicos de
cortocircuitos correspondientes a los valores de cresta de dicha intensidad.

En estos centros se instalaran elementos del sistema de seguridad de la planta, asi como los
elementos del sistema de comunicaciones para monitorizar los datos de produccion.

El cableado de media tension sera con cable Al HEPRZ1 H16 12/20 kV, con aislamiento dieléctrico
seco y su distribucion sera enterrado directamente en el terreno.
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13.3.2 DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL.

En la instalacion objeto del presente proyecto existen un Centro de Transformacion, Proteccion,
Control y Medida con las siguientes caracteristicas.

e Envolvente monobloque de hormigon tipo caseta de instalacion en superficie y maniobra
interior PFU-7/24kV, de dimensiones exteriores 8.080 mm de largo por 2.380 mm de fondo
por 2.780 mm de altura vista.

e 1 Celda modular de medida CGMCOSMOS-M o similar. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Incluye
interconexion de potencia con celdas contiguas y 3 transformadores de tension y 3
transformadores de intensidad (verificados).

e Equipo Rectificador-cargador + bateria, modelo ekorUCB

e 1 Celdamodular de proteccion general con interruptor automatico CGMCOSMOS-V o similar,
aislamiento en SF6, Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Equipada con:

o Interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2 s/IEC62271-100), con mando
manual.

o Seccionador de tres posiciones (cat. E2 s/IEC62271-102), conexion-seccionamiento-
puesta a tierra, con mando manual.

o Indicador de presencia de tension.

o Relé multifuncion.

e 1 Celdamodular de protecciéon con ruptofusible CGMCOSMOS-P, corte y aislamiento integral
en SF6, interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual
(Clase M1, 1000 maniobras). Incluye indicador presencia tension y fusibles limitadores.

e 1 Celda modular de linea CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integral en SF6,

interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual (Clase
M1,1000 maniobras). Incluye indicador presencia tension.

e 1 Celda modular de linea CGMCOSMOS-L o similar, corte y aislamiento integral en SF6,
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual (Clase
M1,1000 maniobras). Incluye indicador presencia tension. Celda prevista para futura
instalacion BESS (sistema de almacenamiento por baterias).

e Armarios contadores segun normativa de Cia. Eléctrica, vacio cableado.

e Interconexion M.T. Borna/Cono (longitud maxima aproximada por fase, 9m).

e Transformador trifasico de potencia 5.000 kVA — 20KV/800V UNE Ecodisefio, de distribucion
50 Hz para instalacion interior o exterior, hermético de llenado integral, con termometro con
2 contactos y maximetro. Refrigeracion natural en aceite mineral.

e 1 xInterruptor de corte en carga 4.200 A.

e 2 Cuadros de Baja tension de agrupacion de inversor, 800V, compuesto por:
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13.3.3 TRANSFORMADOR.

El Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control dispondra de un transformador, de 5.000
kVA.

Las caracteristicas principales del transformador trifasico seran que la frecuencia del mismo es de 50
Hz, de instalacion interior o exterior segun IEC 60076-1, hermético de llenado integral, incluye
termometro con 2 contactos y maximetro, dispondra de refrigeracion natural en aceite mineral
(seguin IEC60296).

El transformador estara inmovilizado en al menos dos de sus apoyos mediante cufias o similares. La
maquina cumplira lo que al respecto se expresa en la normativa vigente (UNE-20101, UNE-20138,
ITC-RAT-07).

EL trasformador cumplira con el REGLAMENTO (UE) No 548/2014 DE LA COMISION de 21 de mayo
de 2014 por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en
lo que respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes.

13.4 LINEA DE EVACUACION E INTERCONEXION

Las lineas de evacuacion e interconexion comprenderan la instalacion de conduccion eléctrica
subterranea a 20 kV que conducira la energia generada desde la planta solar hasta la red de
distribucion existente.

Se define como linea de evacuacion la linea eléctrica de media tension que conecta la planta con la
infraestructura eléctrica que se cede a la compania distribuidora. Es decir, desde la Planta FV hasta
el Centro de Seccionamiento.

Se define como linea de interconexién la linea eléctrica de media tension que se cede a la compaifiia
distribuidora y que conecta la infraestructura cedida a su red de distribucion, es decir desde el Centro
de Seccionamiento hasta el Punto de Conexion concedido, esta linea se tratara en el proyecto de
Interconexion

La conexion de toda la planta fotovoltaica a la red de distribucion de |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U. se realizara a través de una linea existente subterranea de 20KV.
Concretamente a través de la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO
(20 kV), en el tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT
Azucenas-VCafia, siendo necesario la instalacién de un centro de seccionamiento telemandado en
dicha linea mediante una entrada/salida, con cédigo de identificador tnico 7826728.
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La linea de evacuacion se ha propuesto de tipo subterranea teniendo en cuenta el DECRETO
131/1997, DE 16 DE OCTUBRE (COMUNIDAD DE MADRID) POR EL QUE SE FIJAN LOS REQUISITOS QUE
HAN DE CUMPLIR LAS ACTUACIONES URBANISTICAS EN RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS. (10/6/01), el cual indica los siguientes articulos, entre otros:
e Articulo 1
Para la aprobacion de toda nueva actuacion de desarrollo urbanistico serd requisito indispensable que
las redes de alta y baja tensién de la infraestructura eléctrica proyectada para el suministro de dicha
actuacion, contemple su realizacion en subterrdneo, dentro del documento de aprobacién y en el curso
de la ejecucion de la urbanizacion, salvo que discurran por los pasillos eléctricos definidos en el plan de
actuacion.
e Articulo 4
Las lineas aéreas existentes que no se encuentren en la red de pasillos existentes o de nueva creacion,
se irdn trasladando a dichos pasillos o se pasardn a subterrdneas, siguiendo un plan de etapas a
establecer por las Administraciones competentes, oidos los titulares de las lineas.

Linea de evacuacién. Conecta el Centro de Transformacion, Proteccidon, medida y control
(CTPMC)con el Centro de Seccionamiento (CS). El tramo de longitud total de 3081 metros
aproximadamente, a su salida del Centro de Transformacion, Proteccion, medida y control (CTPMC)
dentro del area vallada de la instalacion fotovoltaica (267 metros aproximadamente) y fuera de ella
hasta llegar al Centro de Seccionamiento después. Las longitudes y la identificacion de las parcelas
se encuentran detallados en el punto RBDA de esta memoria. La linea sera de Simple Circuito.

Linea de Interconexién. Conectara el Centro de Seccionamiento (CS) con el Punto de Conexion. El
tramo con una longitud total de 24 metros aproximadamente, discurrira fuera de la instalacion
fotovoltaica, desde el Centro de Seccionamiento hasta donde se encuentra el Punto de Conexion con
la compafiia eléctrica. Las longitudes y la identificacion de las parcelas se encuentran detallados en
el punto RBDA de esta memoria. La linea sera de Doble Circuito para realizar la conexion
Entrada/Salida. Esta Linea se describe en el proyecto de ejecucion administrativo de infraestructura
de conexion a red de la planta PF BUENAVISTA

Ambas lineas tendran caracter subterraneo, disponiéndose la linea eléctrica canalizada en una zanja
de 1 m de profundidad y 0,40 m de ancho que sera recubierta de arena y tierra de la excavacion.

CABLEADO.
Los cables a suministrar para la linea de evacuacion e interconexion deberan ser adecuados para
instalarse enterrados bajo tubo, también podran ser instalados directamente enterrados de acuerdo
con la normativa aplicable. Los cables disefiados para ambas lineas serna los siguientes:

e Linea de evacuacion: HEPRZ1 AL 12/20 kV de seccién 3 x (1 x 150) mm?

e Linea de interconexion: HEPRZ1 AL 12/20 kV de seccién 3 x (1 x 240) mm?
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15 OBRA CIVIL

La obra civil que se proyecta, comprende las siguientes infraestructuras:
e Acondicionamiento del terreno
e Accesos y viales interiores
e Zanjas para cables
e Centros de Transformacion (cimentacion)
e Vallado perimetral

e Sistema de vigilancia

15.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segtin el Proyecto o
a juicio de la direccion de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes para la
correcta construccion del proyecto.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto de desbroce
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y
capa de tierra vegetal existen y cualquier otro material indeseable a juicio de la direccion de obra. La
profundidad media de desbroce sera de 10 cm. Se acometera el desbroce en las zonas de edificios,
centros de transformacion y viales, salvo que el Ingeniero Director ordene otra cosa por escrito.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones proximas existentes. Todos los pozos
y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones de la
direccion de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccion de obra sobre el particular.
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15.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se entiende por Movimiento de Tierras al conjunto de actuaciones a realizarse en un terreno para la
ejecucion de una obra. Dicho conjunto de actuaciones puede realizarse en forma manual o en forma
mecanica. Por la necesidad de instalacion de la estructura soporte de paneles y por la orografia del
terreno, sera necesario realizar puntuales movimientos de tierras para adecuar dicho terreno a las

condiciones de instalacion

El movimiento de tierras se realizara por medios mecanicos y consistira en realizar desmonte y
terraplenes para realizar una nivelacion del terreno en aquellas zonas que sean necesarias.

Desmonte
El desmonte es el movimiento de todas las tierras que se encuentran por encima de la rasante del

plano de arranque de la edificacion.
Terraplenado
El terraplenado se realiza cuando el terreno se encuentra por debajo del plano de arranque del

edificio y es necesario llevarlo al mismo nivel.

Calculo estimativo de movimiento de tierras para toda la superficie es:

RESUMEN MOVIMIENTO DE TIERRAS

Volumen desmonte 4564 m3
Volumen terraplén | 4244 m3
Volumen neto | 319 m3

A modo de referencia, y para valorar la cantidad de movimiento de tierras propuesta, se pone en
valor que el volumen de tierra movido divido de la superficie util de la planta es igual a 0,073m. Es
decir, el movimiento resultante seria similar si se moviera 7,3 cm de tierra en el total de la superficie

ocupada.

EL material sobrante podra ser utilizado para otras actividades en el proyecto, podra extenderse en

otras zonas o llevarse a un vertedero autorizado.

El calculo actual de movimiento de tierras debera ser calculado de nuevo antes de la construccion
del proyecto con la estructura final que se decida instalar, y aprobado por el Director de Obra.
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El acceso principal a la planta se realizara a través del camino publico “Camino del Carrizal”, con
referencias catastrales 28160A025090010000ZJ, 28176A016090120000RX, 28176A016090010000RL
y 28176A016090080000RD que conecta con la Carretera M600 en su p.k. 30 aprox.

En los viales se construira una cuneta de seccion transversal no revestida que desaguara hacia las

lineas de drenaje natural, para evitar la circulacion de aguas sobre el firme de los caminos de la planta

y captar la escorrentia del terreno.

El acceso a la planta se realizara mediante un acceso privado de nueva construccion donde se ubicara

la entrada al recinto de la instalacion fotovoltaica, el Centro de Transformacion, Proteccion, medida

y control (CTPMC) dispondra de una acera perimetral; al igual que el Centro de Seccionamiento (CS).

Se procedera a su ejecucion minimizando al maximo los movimientos de tierras y la topografia

natural del terreno.

La seccion de viales estara compuesta por las siguientes capas:

e Retirada de capa superficial de tierra vegetal.
e Terreno natural retirando la capa de raices.

e Compactacion del terreno resultante natural.

e Firme: 10 cm de grava compactada al 90-95% PN. Granulometria 40/80mm

A modo resumen, los datos totales de viales/plataformas de zahorra de la planta son los siguientes:

RESUMEN MATERIAL VIALES

Area total 1699,46 m2
Volumen tierra vegetal 169,94 m3
Volumen grava compactada 339,88 m3

Estas secciones junto con sus detalles se pueden ver en el plano 1105-CV-DRW-RNX-00-OBRA CIVIL y

1131-CV-DRW-RNX-00-CIMENTACION CTPMC.
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15.4 ZANJAS PARA CABLES

El tipo de canalizaciones a realizar para el tendido de las lineas de MT en el interior de la PFV,
caracterizadas por una anchura y profundidad, se ajustara a lo recogido por el reglamento eléctrico

correspondiente.

Se instalaran enterrados en zanjas los cables de baja tension, los cables de media tension y de

comunicaciones.

El cableado que sale de los inversores sera enterrado y dirigido al Centro de Transformacion,
Proteccion, medida y control (CTPMC). De igual forma sera enterrado desde el CTPMC hacia el edificio

del Centro de Seccionamiento (CS), mediante zanjas.

El tipo de instalacion sera como sigue:

BT (Instalaciones internas de la PFV):
e Bajo tubo para comunicaciones y desde los strings, que vayan bajo tierra a los inversores.

e Directamente enterrada desde los inversores al Centros de Transformacion.

MT (20KV):

e Enterrada bajo tubo en el interior de la instalacion de las PFVs. En cruces con viales internos
debera ir hormigonada bajo tubo.

e Enterrada bajo tubo fuera del recinto vallado y hormigonada bajo tubo en los tramos que sea
necesario debido a cruces y paralelismos con pasos y caminos y segun normativa.

e Se tomara en cuenta lo descrito en las instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a
09.

o Laprofundidad, hasta la parte superior del cable mas proximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

o Tendido del cable se haga por medios mecanicos.

o Sobre el fondo de la zanja se colocara una capa de arena o material de caracteristicas
equivalentes de espesor minimo 5 cm y exenta de cuerpos extrafios. Los laterales de
la zanja han de ser compactos y no deben desprender piedras o tierra.

o Porencima del cable se dispondra otra capa de 10 cm de espesor, como minimo, que
podra ser de arena o material con caracteristicas equivalentes.

o Para proteger el cable frente a excavaciones hechas por terceros, los cables deberan
tener una proteccion mecanica que en las condiciones de instalacion soporte un
impacto puntual de una energia de 20 J y que cubra la proyeccion en planta de los
cables, asi como una cinta de sefializacion que advierta la existencia del cable
eléctrico de A.T.
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o Se admitira también la colocacion de placas con doble misién de proteccion

mecanica y de sefializacion

Las diferentes dimensiones, secciones y tipos de zanja de la obra, se pueden observar en el plano
1125-CV-DRW-RNX-00-DETALLES ZANJAS. Asimismo, la planta de las diferentes canalizaciones se
puede observar en el plano 1120-CV-DRW-RNX-00-LAYOUT ZANJAS.

El tendido de cables se hara segtin los criterios establecidos en los planos.

Se realizara una apertura y posterior relleno de zanjas para la insercion de la red de tierras.

15.4.1 PERFORACION HORIZONTAL DIRIGIDA (PHD)

La linea eléctrica soterrada de evacuacion entre el Centro de Proteccion, Medida y Control (CTPMC)
y el Centro de Seccionamiento (CS) discurre por una canalizacion enterrada. Esta linea eléctrica tiene
un tramo en donde cruza la carretera M600. Este cruce se realizara mediante una perforacion

horizontal dirigida.

La linea de evacuacion subterranea de media tension 20kV que conecta el Centro de Proteccion,
Medida y Control (CTPMC) y el Centro de Seccionamiento (CS) discurre durante 288 metros aprox.
paralelamente a la carretera M600 para posteriormente realizar un cruzamiento de 7,99 metros de
longitud con dicha carretera, en el p.k. 30 aprox. Este cruzamiento se realizara perpendicular a la
carretera, mediante una perforacion horizontal dirigida con tubos de 200 mm de diametro que
discurren una profundidad de unos 3 metros en su paso subterraneo a la altura de la carretera M600.
A continuacion, se indican las coordenadas UTM de localizacion de los puntos del cruzamiento de la

linea con la carretera M600.

CRUZAMIENTO M600 p.k. 30

UTM ETRS89 HUSO 30
X Y PTO
414485.86 | 4478721.84 Z1
414493.55 | 4478724.00 Z2

La perforacion horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas, evita el corte de calles y
levantamiento de aceras, permitiendo la instalacion de tuberias de polietileno: tanto en ambitos
urbanos como interurbanos, ideal para pasar autopistas, cruces de carreteras, vias férreas, pistas de

aeropuertos, puertos, rios, edificios y cascos urbanos.
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La perforacion horizontal dirigida es un método, rapido, limpio y ecoldgico: permite la instalacion de
servicios como agua, gas, electricidad: comunicaciones, etc. Asi mismo, permite la instalacion de
tuberias bajo el nivel freatico de drenajes marinos, regeneraciones de playas, etc.

Proceso constructivo de la perforacién

Al igual que ocurre con cualquier procedimiento constructivo, la PHD tiene sus etapas de
planificacion, ejecucion y control. La instalacion de la canalizacion para la linea eléctrica de
interconexion mediante PHD comenzara con un estudio previo con el objeto de elegir la mejor
maquina y utiles para este caso concreto. A la topografia incluido en el proyecto de la zona se debera
aportar un estudio geotécnico que determine el tipo de terreno.

Con la autorizacion de las administraciones afectadas, se determinara la existencia de servicios
existentes soterrados, y adicionalmente se comprobara con precision los servicios existentes en el
subsuelo mediante un georadar. Se debe adecuar la zona de trabajo para el emplazamiento de los
equipos, tanto en el inicio de la perforacion como en la salida.

La etapa de estudios previos deberia centrarse en dos aspectos que se consideran fundamentales:

e lanaturaleza intrinseca del proceso de construccion que implica:
o El corte de las formaciones del suelo y su incorporacion a los fluidos de perforacion
o El mantenimiento continuo y estable de las paredes de la perforacion
o El transporte del detritus suspendido en la mezcla para permitir la instalacion de la
tuberia
e El trazado de la perforacion, que debera centrarse en el obstaculo a cruzar, la carretera,
considerando especialmente las condiciones geotécnicas e hidroldgicas, asi como identificar
el radio de curvatura de las barras de perforacion y los esfuerzos maximos admisibles. El
detalle del trazado se encuentra en los planos anexos a este proyecto.

15.5 CENTRO DE TRANSFORMACION, PROTECCION, MEDIDA Y CONTROL (CIMENTACION)

El CTPMC previsto en la planta solar fotovoltaica sera de tipo exterior sobre plataforma de hormigén
o edificio de tipo prefabricado, en hormigdn o envolvente metalica, concebido para la distribucion
eléctrica de la energia generada en los parques fotovoltaicos que se posicionara sobre una
cimentacion adecuada, segun las recomendaciones del fabricante.

Dicho edificio ya viene con una cubeta preinstalada de recogida de aceite (una por transformador)
con capacidad suficiente, al menos, para poder albergar todo el volumen de aceite del mismo.

MEMORIA Pdgina 81 | 89



wheXer PROYECTO DE EJECUCION HEREIETE TLEE

ASCELLA INVESTMENTS SL MEMORIA DESCRIPTIVA ‘ ASCELLA
PROMOTOR - INVESTMENTS SL
osnTie, ) FECHA
&F: PLANTA FOTOVOLTAICA PARA CONEXION A RED el MAYO 2023
. Renerix
Sokar PF BUENAVISTA —— -

Para mayor detalle sobre el Centro de Transformacion, Proteccion, Medida y Control (CTPMC) y su
cimentacidn, remitirse a los planos 1130-CV-DRW-RNX-00-CENTRO DE TRANSFORMACION-
PROTECCION-MEDIDA-CONTROL y 1131-CV-DRW-RNX-00-CIMENTACION CTPMC.

15.6 VALLADO PERIMETRAL

Se procedera al vallado de todo el contorno de la planta solar fotovoltaica mediante vallado (plano
1110-CV-DRW-RNX-00-VALLADO).

El vallado cumplira en todo momento con las leyes vigentes, por el que se regulan las condiciones
para la instalacion, modificacion y reposicion de cerramientos cinegéticos y no cinegéticos en la
comunidad auténoma de Madrid, para vallados cinegéticos de proteccion.

A modo enunciativo y no limitativo, tendra las siguientes caracteristicas:

e No constituira obstaculo para el paso de las aguas cuando atraviesen un cauce publico en los
términos previstos en la legislacion sobre aguas.

e Debera permitir el transito de personas por los terrenos pertenecientes al dominio publico
hidraulico.

e En caso de usar postes metalicos, deberan presentar un acabado que permita su integracion
visual, evitando el uso de materiales brillantes o galvanizados, recomendandose que se
pinten de colores ocres o verdes.

e La malla tendra una luz minima efectiva de 15x15 cm. en la parte inferior e inmediata al
suelo.

e La altura maxima del cerramiento sera de dos metros.

e El cerramiento no impedira la entrada y salida de especies cinegéticas.

e Carecera de elementos cortantes o punzantes.

e Elcerramiento carecera de dispositivos o trampas que permitan la entrada de piezas de caza
e impidan o dificulten su salida.

e Engeneral, no se podra instalar malla electrosoldada.

e El vallado estara sefalizado con placas de color blanco y acabado mate de 25x25 cm,
instaladas cada tres vanos en la parte superior del cerramiento. Estas placas no deberan
tener angulos cortantes.

e No podran tener dispositivos de anclaje, union o fijacion tipo “piquetas” o “cable tensor”.

Las zapatas de los postes seran de hormigéon HM-20 y tendran una planta de 300x300 mm, con una
profundidad de 500 mm.
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localizado en el T.M. Villanueva de la Caflada en las coordenadas ETRS89/UTM siguientes con Huso

30:
PUNTO ESTE (X) NORTE (Y)
P1 414505.45 4478709.48
P2 414550.90 4478671.92
P3 415256.96 4478662.79

En el plano 1053-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES GASEODUCTO MRG se indican los detalles.

Ocupacién de Concesion Minera.

La planta solar fotovoltaica se encuentra localizada en una afectacion de derechos mineros, afectado
a la explotacion derivada con cédigo 3212 y nombre MARISOL. Los detalles se pueden ver en los
planos con codigo y nombre 1049-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES MINAS.

Paralelismo del vallado y estructuras con cauce.

La planta solar fotovoltaica se encuentra localizada en las proximidades de los cauces “Chorrera de
Buenavista” R.C. 28160A025090020000ZE, “Chorrero” R.C. 28160A025090050000ZU y “Arroyo” R.C.
28160A025090030000ZS.

Las distancias respetadas en este proyecto para la ubicacion del vallado, la construccion de los
edificios eléctricos y la instalacion de la estructura fotovoltaica respetan las distancias expuestas en
el RD 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento de Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por el Real decreto 849/1986, de 11 de abril.

Tanto el vallado como la edificacion se ha realizado respetando la zona de servidumbre marcada de
5 metros desde el borde del cauce realizando un retranqueo de los mismos. Y quedando incluida
dentro de la zona de policia de 100 metros desde el borde del cauce.

Estas distancias se pueden consultar en el plano 1050-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES CUENCA
HIDROGRAFICA DEL TAJO.

Cruzamiento de Linea de evacuacién con Carretera M600.

La linea de Evacuacion subterranea de media tension 20kV que conecta el Centro de seccionamiento
con el punto de conexién concedido por la compafia cruza la carretera nacional M600, en el P.K 30

aprox.
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Limite catastral de parcelas conlindantes
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Linea de Construccion de Edificacion y Estructuras de 10 m
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Bordes de los caminos publicos
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EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLO
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Pais:
Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

.“‘N.‘.I' Y " ; fraa [ Municipio: Valdemorillo
N

3

LS

1"—'

Parcela (Centro Geom.):

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

PROYECTO: CLIENTE:

ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.

TITULO:
AFECCIONES AYUNTAMIENTO

VILLANUEVA DE LA CANADA

PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" 1:500

|

A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:

- o T S £/ o o . b . b . el 30~ 3% ! 0 B % APROBADO POR:
Cirsaso s ssonrioe Lot Y s e T e .. P S0 o A LR e S
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Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacioén :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 moédulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB
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413677.24 2 ' ) \ / : g— i j . B (0 L, A \ ] ' | | aHER A i ' TITULO:

413661.82 3 / j L === ! L L I : 1 R \ : SN R A RS AFECCIONES AYUNTAMIENTO
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Il I | e l e |
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414020.55 | 4479166.95 | L2

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
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ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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LEYENDA

SiMBOLO DESCRIPCION
Linea de Evacuacion

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

PROYECTO:
PF BUENAVISTA

TITULO:

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

CLIENTE;
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

AFECCIONES AYUNTAMIENTO
VILLANUEVA DE LA CANADA

PAPEL:

N° PLANO HOJA:
1047-E 3DES5

ESCALA:

TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"

—:‘ 1:500

A4 A3 A2
DIBUJADO POR:

APROBADO POR:

DESCRIPCION FECHA
[0 [Dseromal | oeos20m

FASE PROYECTO:

A1

A0

INIC.

SPA-2023-05-BUE-1047-E-DRW-RNX-00-AFECCIONES AYUNTAMIENTO V.CANADA.DWG
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LEYENDA

: e i B, i U s B e R . e p T{l R Do o siMBOLO DESCRIPCION
! |.-I- _.r' _"_--.':."'. . ) . i S : . e i ] ; o " e ¥ = & =% | . -
"I__;.r ALt 5 R _.-'_I.l\; et RS < L A e %0 _ f o gt L 3 ) Centro de Seccionamiento

CUADRO DE COORDENAD
ESTE NORTE
415247.26 | 4478647.76 o
415258.05 | 4478664.47 --T"' ‘|| R .
415178.25 | 4478718.56 h o e
415148.33 | 447873651 | L4 | S h.!;-. ut
415083.13 | 4478763.35 8.5 wn | g ‘li_'ﬂg .
=4 | ‘I
414991.30 | 4478783.04 =+ 3 el
414918.55 | 4478784.87
414832.32 | 4478770.84
414759.46 | 4478745.22
414546.09 | 4478670.23
414532.27 | 4478667.68 ! : - Lo _ _ _ LA - 7§ - sur o ; d: _ ,
414510.94 | 4478686.54 | L1 ; 2 . i, L T , -. of . 1 i ! ! : b ] : ) \ .' . ::‘ftillauon. ?esgmdom Eje 1Vx30 / 1Vx45
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| L15 |
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L17 |
120 |
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" { r - ol £ X . el - il 1 =i Potencia DC: 5.880,60 kWp
A : : v ; i LT o ' . ek : i B 2 ; Potencia AC: 4.800 KW

= TE

T Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°

L1
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'.'.l-.u
|
._1%_"

'

"\5 e e L , L = i v . 3 - Y : - - R wm | Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
; i | : : ' | < 1 : - : Cantidad: 8.910

414473.42 | 4478720.81 | L15 e i ! o 5 AL ._ : o - i : ; S d ol o e Cantidad inversores: 15x320kVA

414461.05 | 4478764.35 ; ] ir 1 ] 5 i ; h - b i ) 4 /7 . ' — Strings: 297 strings x 30 médulos
5 i i il i S i a i . - i/ I

414439.30 | 4478802.63 | L17 J ] e F

414417.97 Ha,

414403.71 4"

5 .L Municipio: Valdemorillo
4478857.97 | L1 3 L= | ¢ Provincia: Madrid
L1 4 . = T, ,|'! r ) . - ’ i ol ; ' Pais: Espafia
414370.32 | 4478989.40 o ’ -~ . . pr. D ey i 4 A : | R - o _ . | ‘ ; 1 Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
414321.09 | 4479040.18 | ;. - iy " K z il i s N L N . e ¢ i 1 Centro Geometrico: X:  413106.7047
414279.05 | 4479059.83 A i ] -, e ey i ; . LV . : W ;. : LY = " : < ; :: 3380277.0845
414061.31 | 4479141.49 | 123 , - ; . : i i Parcela (Centro Geom.):  28160A025001460000ZB
414020.55 | 4479166.95 2
413956.70 | 4479225.08 | 125 | | \ v 3 » W ; i 1 % s / S :
413874.37 | 4479321.61 | L2 1 | - 3 " . o : : 1 . i = : = g - PROYECTO: CLIENTE:

413798.81 | 4479394.83 - ; ' : T - TN ) M o W e 7 N, e R . : 5 : : 8 ASCELLA
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ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

>-g_{
<O
S2
4
50
o
B
ha'4
=
g
Nz
=
59
o
w X
aw
5S¢
=5
>
-0
99
g=
o)
Efe
Eao
85
g
oLI.I
1)
Dl—
i
w
=
Nz
2
2z
o=
z
W
akF
<
g8
(&)
]
w .
w o
of
E W
Z=
)
=3
[Sxat
O
[Sh=
w &
[ %]
D
Wy
z2
LuLI.I
<0
a
zi
zz
O
[8)
8
8_1
S
x <
Qg
L
o=
=Z
O
§§
s
]
Zz 3
g
SO

413758.10 | 4479416.22 | L2 iR ' ' ; ] > ! -ﬁf o o . = : . - . - y frér PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.

413677.24 | 4479444.40 | L2 3 ik : S il N ' -y \ : L _ i _ TITULO:
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COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-05-BUE-1050-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO.DWESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
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PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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LEYENDA

I e
= e

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:

Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

PROYECTO:
PF BUENAVISTA

TITULO:

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 moédulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

CLIENTE:
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

AFECCIONES CONFEDERACION
HIDROGRAFICA DEL TAJO

N° PLANO HOJA:
1050-GE 1DE4

PAPEL:

ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"

—:| 1:600

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
R

isefo Inicial 04.05.2023

FASE PROYECTO:
[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built




J : " \ . I LEYENDA
PF BUENAVISTA
U |
— |
K 'I.' e, e " ; = .

, REPRODUCIR,

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 moédulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

.:5 = NS PROYECTO: CLENTE, (/o

R' R o MRS PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
i BT s e TITULO:

AFECCIONES CONFEDERACION

HIDROGRAFICA DEL TAJO

N° PLANO HOJA:
1050-GE 2DEA4

PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2"

L aa—

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
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EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLO

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

1:1000

FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built




LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
_ummnmmnmm Seguidor a un eje 1Vx30

-

PF BUENAVISTA

- NG 5

Seguidor a un eje 1Vx45
|
: . = » s 1 Centro de Transformacion
2 o : % TR N o Centro de Seccionamiento
S & e -\h ‘ r 3 -. . -
\ .
e Nt

. :"‘”‘EL

o\

L SEN

i

, REPRODUCIR,

CHORRERO
R.C. 28160A025090050000ZU
- Potencia DC: 5.880,60 kWp

Potencia AC:
Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

4.800 kW
55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 moédulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

PROYECTO:
PF BUENAVISTA

CLIENTE:
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-05-BUE-1050-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO.DWESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
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EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLO

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

TITULO:
AFECCIONES CONFEDERACION

HIDROGRAFICA DEL TAJO

= : e ) T ; AL i N° PLANO HOJA:
- £ ; o L S DALY 1050-GE 3 DE 4

PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2"

L aa—

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC

1:1000

FASE PROYECTO:

["] Desarrollo X Contrato ["] Construccion [] As Built




RN

i : s \ LEYENDA

B -
U §
ST o

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

PROYECTO:
PF BUENAVISTA

CLIENTE;
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-05-BUE-1050-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL TAJO.DWESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
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PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

AFECCIONES CONFEDERACION
_— R.C.28160A025090020000ZE

HIDROGRAFICA DEL TAJO
o

A ey : R P Bl — i RS | i N° PLANO HOJA:
i -~ 3 L)

PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2"

L aa—

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
R

isefo Inicial 04.05.2023

1:1000

FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-05-BUE-1051-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES CARRETERA.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

Escala 1:7000

PERFORACION HORIZONTAL
DIRIGIDA EN M600
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Capa de rodadura

Base bituminosa

Zahorra artificial

Terreno Crivado

Tubo @ 200 mm
Reserva

Tubo @ 125 mm
Comunicaciones

Tubo @ 200 mm

Cruzamiento Carretera M600

UTM ETRS89 HUSO 30

X Y PTO

414485.86 4478721.84 Z1

414493.55 4478724.00 Z2

Longitud Cruzamiento: 7,99 m

Entrada y Salida de PHD

UTM ETRS89 HUSO 30

X Y PTO

414475.90 4478719.05 P1

414501.45 4478726.21 P2

X = 414485.8676

X =414489.7125

X = 414493.5575

Entrada
PHD

Arista
Carretera

Arista

Carretera

X=414475.90 Y = 4478721.8485 Y = 4478722.9270 Y = 4478724.0054

Y = 4478719.05 Miheth Hluso 30 Huso 30 X = 414501.45

Huso 30 uso Y = 4478726.21

Huso 30
o -
1 0.16 0.004 20°
AV, $
\
|
|
|
ARQUETA DE \ ARQUETA DE
REGISTRO | REGISTRO

|
|
\
|
|
\

0.00m

Salida
PHD

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
— Linea de Evacuacién
—— Carretera M600
Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

Inversor: SUNGROW 350HX

Cantidad inversores: 15x320kVA

Strings: 297 strings x 30 modulos
Municipio: Valdemorillo

Provincia: Madrid

Pais: Espaia

Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

PF BUENAVISTA

ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

TITULO:
AFECCIONES CARRETERAS
N° PLANO HOJA:
1051-GE 1DE1
PAPEL: ESCALA:
TAMAISIO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2 i 1:75
A4 A3 A2 A1l A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 08.05.2023 J.CR.
FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built
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LEYENDA

DESCRIPCION
Linea Eléctrica Aérea Existente

IZARSE UNICA Y
, REPRODUCIR,

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE U

L4

TRAMOS ZANJA
SIN
CRUZAMIENTOS

Cinta de sefializacion
Placa de Proteccion Mecanica

Tierra limpia de excavacion
compactada al 95% del
Proctor modificado

Tubo verde corrugado. d=40mm
Telecomunicaciones

Capa de arena o similar

MV Cables

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacion :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Parcela (Centro Geom.):

PROYECTO:
PF BUENAVISTA

TITULO:

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 moédulos

Valdemorillo

Madrid

Espafia

UTM/ETRS89

X: 413106.7047

Y: 4480277.0845

H: 30
28160A025001460000ZB

CLIENTE:
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

AFECCIONES LINEA

N° PLANO HOJA:
1052-GE 1DE 1

PAPEL:

ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"

—:| 1:400

A4 A3 A2 A

1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

FASE PROYECTO:

REV. DESCRIPCION

FECHA INIC

SPA-2023-05-BUE-1052-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES LINEA.DWG

Longitud: 3081.87 m ; ' [] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1053-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES GASEODUCTO MRG.DWG

Gaseoducto

Franja libre para Gaseoducto

GASEODUCTO
MOP 5 bar

N\

NE X € [ renes

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
Vallado
O Seguidor a un eje 1Vx30

(IO Seguidor a un eje 1Vx45

= Inversor
1;@] Centro de Transformacion
—— Linea de Evacuacion
Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

PF BUENAVISTA

Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Valdemorillo
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X: 413106.7047
Y: 4480277.0845
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

TITULO:

AFECCIONES GASEODUCTO MRG

N° PLANO HOJA:
1053-GE 1DE 3

PAPEL: ESCALA:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:600

| :
A4 A3 A2 A1 AO

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 22.06.2023 J.C.R.
FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built




EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1053-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES GASEODUCTO MRG.DWG

QL N S ;
< e x e ' Renerix
LA Solar
A J St
N d
(r—  p—
LEYENDA
|
) L, <
SIMBOLO DESCRIPCION
| Vallado
O Seguidor a un eje 1Vx30
(IO Seguidor a un eje 1Vx45
= Inversor
B 1;@ Centro de Transformacion
—— Linea de Evacuacion
Escala 1:7000 \ X:414505.45
e Y: 4478709.48
C C
/ MOP 5 bar
| ‘,1 |
‘1
D D
Potencia DC: 5.880,60 kWp
— - Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
]. ) 5 m Pitch: 55m.
E E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
- Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Valdemorillo
3 m Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
o [ Centro Geometrico: X: 413106.7047
Y: 4480277.0845
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
»
A
F F PROYECTO: CLIENTEASCELLA
PF BUENAVISTA
INVESTMENTS S.L.
TITULO:
AFECCIONES GASEODUCTO MRG
N° PLANO HOJA:
1053-GE 2DE3
P2 PAPEL: ESCALA:
. TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
X. 41 455090 TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:250
| .
G - G |
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 04.05.2023 | J.C.R.
N TRAMOS ZANJA TRAMO ZANJA B
SIN CRUZAMIENTO
CRUZAMIENTOS . P GASEODUCTOS MRG Hormigonado, asfaltado o similar
i — / Cinta de sefializacion a terminacion de suelo original
*.'.1 '.;' . Placa de Proteccion Mecanica Placa de Proteccion Mecanica
i __(/ / 11?_:;3':23: glegziza;;cién 3| Tierra limpia de excavacion
H EES 7 Proctor modificado o & ;%2‘:::?23;;::? del H
Y / Tubo verde corrugado. d=40mm 7
Telecomunicaciones Tubo verde_ cor_rugado. d=160mm
Capa de arena o similar Telecomunicaciones
T MV Cabl Tubo rojo corrugado. d=160mm
0l ‘ ables
40 &l MV Cables
Gaseoducto
Gaseoducto MRG
o MOP 8 bar FASE PROYECTO:
Fra nja libre para Gaseoducto [ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built
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EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1053-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES GASEODUCTO MRG.DWG

- P
ot i
e x e ' Renerix
'._'_:.'-__ Solar
A
LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
| Vallado
O Seguidor a un eje 1Vx30
(IO Seguidor a un eje 1Vx45
= Inversor
B 1;@] Centro de Transformacion
—— Linea de Evacuacion
Escala 1:7000 X 415956 96 MOP 5 bar
C
D
Potencia DC: 5.880,60 kWp
- Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.
E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Valdemorillo
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
* [ Centro Geometrico: X: 413106.7047
Y: 4480277.0845
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
F PROYECTO: CLIENTEASCELLA
PF BUENAVISTA
INVESTMENTS S.L.
TITULO:
AFECCIONES GASEODUCTO MRG
N° PLANO HOJA:
1053-GE 3DE3
PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:50
| :
G 1
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 04.05.2023 | J.C.R.
TRAMOS ZANJA TRAMO ZANJA |
SIN CRUZAMIENTO
CRUZAMIENTOS . P GASEODUCTOS MRG Hormigonado, asfaltado o similar
: — / Cinta de sefializacién a terminacion de suelo original
Q.. L / Placa de Proteccion Mecanica Placa de Proteccion Mecanica
. Tierra impia de excavacion 3| Tierra limpia de excavacion
S da al 95% del o
I - L o .
7 / 1:@?;;’;?;::5:3::0' ¢domm Tubo verde_ cor_rugado. d=160mm
Capa de arena o similar Telecomunicaciones
’EI—k MV Cables Tubo rojo corrugado. d=160mm
40 &l MV Cables
Gaseoducto
Gaseoducto MRG
o MOP 5 bar FASE PROYECTO:
Fra nja libre para Gaseoducto [ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built

1 ‘ 2 3 4 5 6 7 8 9



ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1105-CV-DRW-RNX-00-OBRA CIVIL.DWG

N e X e “: Renerix
: Sl
E E LEYENDA
‘ ‘E)' } ‘ Y % é SIMBOLO DESCRIPCION
», A7, S \ E ; — Linea de Evacuacion
”‘/'/"// “! E ; u l;@] Centro de Transformacion
% ) e ‘ E ; b Viales internos y de acceso
S \
~— (l{ 5 E % = 5
Escala 1:7000 6\2 S EEEEEN

\

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
— Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
----- E = Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
£ - Cantidad: 8.910
£ & Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
£ E Pitch: 5,5m.
E E Inversor: SUNGROW 350HX
55 H Cantidad inversores: 15x320kVA
Q= Strings: 297 strings x 30 modulos
HEEEES Municipio: Valdemorillo
= EEEHEH Provincia: Madrid
g 8 B g Pais: Espafa
= 5 B g Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
£ E E = HHHEBEHEH Centro Geometrico: X:  413106.7047
£ 5 B = z Y:  4480277.0845
H N H: 30
E £ E E H Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
g = E 5 HE B E SRENE PROYECTO: CLENTE, . =\ o
S HEEHE S HEE PF BUENAVISTA
= 5 = z H H B INVESTMENTS S.L.
z 5 = 5 5 5 B TITULO:
z 5 E £ SR OBRA CIVIL
DETALLE DE SECCION “HEHEEHE S HE B
= = - = g N° PLANO HOJA:
B Am SEEE 1105-CV 1DE 2
Tt g = : = PAPEL ESCALA
natural Zahorra Natural/Artificial i o £ " :
Terreno natural compactado e ; = TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
g TAMANO TIPO "A-2" .
S / — : e | 1:500
A4 A3 A2 A1 A0
VIALES DE ACCESO A PLANTA DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
Cantidad Descripcio’n REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
413.21m aprox. Longitud del Camino 00 Disefio Inicial 05.04.2023 J.CR.

| 1699.46 m? aprox| Area del Camino

COMPOSICION: 339.88 m* Volumen de material compactado
- Retirada de capa superficial de tierra vegetal

. . s 3 1
- Terreno natural eliminando la capa de raices 169.94 m Volumen de tierra vegetal
- Compactacion del terreno natural 20 cm Espesor de la capa del camino
FIRME:

20 cm de zahorra compactada al 90-95% PN

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-05-BUE-1105-CV-DRW-RNX-00-OBRA CIVIL.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

4%
A
m""’l'

iR

S

”A f

Escala 1:7000

I Bordillo 120x150x250mm
Acera Perimetral :

T = = RN

@1 =, — — il _ e
-

T N - : w7

" Bordillo 120x150x250mm

Y O Y B B Y
T A A I

+ o+ o+ + o+ o+t + o+ o+ o+ o+ o+t

+ o+, 0+ + o+t o + o+ o+ o+ o+ o

+:/I+ + o+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+t

+ 4+t + A + o+ o+ o+ o+ o+ A

+ + + + + o+ + + + + + + o+

VISTA EN PLANTA

/+ + + + + + + + + + + + +

+ o+ o+ o+ 4+ o+ A + o+ o+ o+ 4+ o+ A

+ o+ o+ o+ 4+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+

Escalones de Accesp P SR Escalones de Acces:o R

para puertas de peaton para puertas de peatén

EX

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
—— Linea de Evacuacién

Centro de Transformacion

L;E]

Viales internos y de acceso

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Centro Geometrico:

Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

Inversor: SUNGROW 350HX

Cantidad inversores: 15x320kVA

Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Valdemorillo

Provincia: Madrid

Pais: Espaia

Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89

X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

ASCELLA

PF BUENAVISTA

INVESTMENTS S.L.

TITULO:
OBRA CIVIL

N° PLANO HOJA:
1105-CV

2DE?2

PAPEL:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2"

ESCALA:

| 1:500

——

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:

APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION

FECHA INIC.

00 Disefio Inicial

05.04.2023 | J.CR.

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato

[] Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

SPA-2023-05-BUE-1115-CV-DRW-RNX-00-DETALLE VALLADO.DWG

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

1 2 3 4 5 6 7 8 9
ALAMBRE DE TENSION I I Salar
32,5 mm
PERFIL ANGULAR EN "L" 50X50X4mm
300 A
. - NOTAS:
e Vallado segun Decreto 126/2017, de 25 de
julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Ordenacion de la Caza en Andalucia..
e La altura maxima sera de 2 metros.
e La malla a colocar sera metalica anudada de
° ° tipo ganadero, debiendo respetar las
S S siguientes medidas 200/14/30 (altura /

CIMENTACION CON

HORMIGON HM-20

300
MALLA ANULADA CINEGETICA 200 cm

400
500

300

.

400
500

300

VALLA CERRAMIENTO DE MALLA ANUDADA CINEGETICA 200 cm

400
500

7 300

CIMENTACION CON

HORMIGON HM-20

) CIMENTAC
CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

PERFIL ANGULAR TIPO T 50X50X4mm

PERFIL ANGULAR TIPO L 50X50X4mm

2000

ION CON

HORMIGON HM-20

CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

500

CIMENTACION CON

300 500

HORMIGON HM-20

POSTE INTERMEDIO

POSTE EN ESQUINA'Y EXTREMO

ISOMETRICO VALLADO

SECCION A-A

POSTE INTERMEDIO

ESPECIFICACIONES DE LA MALLA

TiPG LTS Hgéfzﬁn:%nﬁs HILOS :E:"ﬂEnﬂnTEEs
200/14/30 2000 M 300
DIAMETROS ALAMBRE
POSICION DEL ALAMBRE ““”fﬂ":“ C
Horzonialas (spenor & infenor a2 4]
Almmires imermadios ¢ verscalas 1.90

CARACTERISTICAS
ESPECIALES

Acabada gakanizado
Fucimial

PERFIL ANGULAR TIPO T 50X50X4mm

30°

PERFIL ANGULAR TIPO L 50X50X4mm

CIMENTACION CON
HORMIGON HM-20

300

CIMENTACION CON

500

/

500

HORMIGON HM-20

POSTE DE TENSION

POSTE INTERMEDIO

numero de hilos horizontales / separacion
entre hilos verticales, en cm), con una
separacion minima de 15 cm entre hilos
horizontales inferiores.

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA

Inversor:
Cantidad inversores:

Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Valdemorillo
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X: 413106.7047
Y: 4480277.0845
H: 30

Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB

PROYECTO:
PF BUENAVISTA

CLIENTE:
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

TITULO:
DETALLE VALLADO
N° PLANO HOJA:
1115-CV 1DE1
PAPEL: ESCALA:

TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARNO TIPO "A-2"

SE COLOCA TAMBIEN EN CAMBIOS DE ALINEACION
VERTICAL O EN CAMBIO DE ALINEACION HORIZONTAL
CON ANGULO >145°

| S/E
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio inicial 05.05.2023 J.CR.
FASE PROYECTO:

[ ] Desarrollo X Contrato [] Construccion [ ] As Built




ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1120-CV-DRW-RNX-00-LAYOUT ZANJAS.DWG

PN
0' <.

N~
1
Al
F ‘ LEYENDA
~~
SIMBOLO DESCRIPCION
Vallado
N L] Seguidor a un eje 1Vx30

MMM Seguidor a un eje 1Vx45

=S| Inversor

[;@] Centro de Transformacién

B
Centro de Seccionamiento
—— Zanja BT (BT y ST)
—— Zanja Perimetral (CCTV)
Zanja de tierras (GD)
—— Zanja MT (Linea de Evacuacion)
Escala 1:7000
e g — Zanja MT (Linea de Interconexion)
EEHE
R J
=R [HEEEE
P l(
Potencia DC: 5.880,60 kWp
] 2 Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.
E = Inversor: SUNGROW 350HX
£ Cantidad inversores: 15x320kVA
£ Strings: 297 strings x 30 médulos
° E E Municipio: Valdemorillo
5 : Provincia: Madrid
° g g Pais: Espafia
g : Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
O E = . Centro Geometrico: X: 413106.7047
g B Y: 4480277.0845
B H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
F F PROYECTO: CLIENTEASCELLA
PF BUENAVISTA
INVESTMENTS S.L.
TITULO:
LAYOUT ZANJAS
N° PLANO HOJA:
N B 1120-CV 1DE7
PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:600
| :
G _ s —— |
g A4 A3 A2 A1l A0
Notas: E DIBUJADO POR:
£ APROBADO POR;
- Las zanjas mostradas en el detalle de zanjas son ilustrativas: deberan definirse y concretarse en detalle en la parte de ingenieria de detalle. 5
5 REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
- Todos los angulos de zanja de 90 grados deben hacerse con un radio minimo de 2 m. g PPN —— 05200 | IR

- Las zanjas que crucen viales o arroyos o discurrran fuera del vallado, iran entubadas y hormigonadas.

- La arena requerida en la primera capa de las zanjas podra ser sustituida por tierra de la excavacion, siempre que esta tierra no contenga

piedras o cualquier tipo de agregado que pueda dafar los cables.

-Las zanjas deben estar sefializadas.

H - Las zanjas deben compactarse lo mas posible para evitar el posterior hundimiento del suelo. Se recomienda dejar 10 cm de relleno por

encima del nivel cero.

- Los tubos deben ser sellados en sus extremos con productos que impidan la entrada de agua y que no se degraden con los rayos UV.

- La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe ser de al menos 2 m.

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built

- El detalle de las secciones de las distintas zanjas se puede encontrar en el plano "1125-CV" y nombre "DETALLES ZANJAS".

1 \ 2 \ 3 \ 4 5 6 7 8 9
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TIPOLOGIAY DIMENSIONES DE ZANJAS PLANTA FV

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

BT Tierra limpia de excavacién

Cinta de senalizacion

Tierra limpia de excavacion

[

Tubo corrugado @ 90 mm

8 | 8 ! F\//‘\;//;/i
S (Comunicaciones) 2 S Cinta de sefalizacién
;‘Mi\-\,\/. o \j.' ~
o ‘ TUb.O corrugado @ 63 mm © SR ———  Tubo corrugado @ 90 mm
3 (String) =R @/ (Seguridad)
P e EEE Capa de Arena o similar O Cable de Cobre (Tierra)
R |00 00.60:60.60 66 o2 40
o T = Cable DC
>5 Cable de Cobre (Tierra)
60
~—1 __——— Tierra limpia de excavacion ~ .- __———— Tierralimpia de excavacion
IS T A/j I y \ /\Am//
2 e~ Cinta de sefializacion o o Cinta de sefializacion
A T 0 4
o \ b VAR
© \ —————  Tubo corrugado & 90 mm Lo
(String) o=+ Cablede Cobre (Tierra)
Cable de Cobre (Tierra) 40
40

NOTAS:

SPA-2023-05-BUE-1125-CV-DRW-RNX-00-DETALLES ZANJAS.DWG

e Todos los tramos del zanjeado que formen 90 grados deben hacerse con un radio minimo de 2 m. para garantizar la seguridad del
cableado.
Las zanjas deben estar senalizadas.
Las zanjas deben compactarse en capas de un grosor maximo de 300 mm. para evitar el posterior hundimiento del suelo. Se
recomienda dejar 10 cm. de relleno por encima del nivel cero del suelo.

e Los cables deben instalarse en canales o tubos de proteccion a la salida y entrada de la zanja, para ser protegidos de los rayos
ultravioleta (s6lo los cables no solares) y de los esfuerzos mecanicos.
Los tubos deben ser sellados en sus extremos con productos que impidan la entrada de agua y su degradacion con los rayos UV.

e La distancia de las zanjas a la estructura de soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier otro elemento debe ser de al menos 2 m.
en la medida de lo posible.

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacién :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico:

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Valdemorillo

Madrid

Espaia
UTM/ETRS89

X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

PF BUENAVISTA

ASCELLA
INVESTMENTS S.L.

TITULO:

DETALLES ZANJAS

N° PLANO
1125-CV

HOJA:
1DE4

PAPEL:

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2"

ESCALA:

S/E

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION

FECHA INIC.

00 Disefio Inicial

05.04.2023 | J.CR.

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato

[] Construccion [ ] As Built

1 2 3 4 5 6 7 8 9
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TRAMOS ZANJA
SIN
CRUZAMIENTOS

100
88

40

TIPOLOGIA DE ZANJA DE LINEA DE EVACUACION

Cinta de senalizacion
Placa de Proteccion Mecanica

Tierra limpia de excavacion
compactada al 95% del
Proctor modificado

Tubo verde corrugado. d=40mm
Telecomunicaciones

Capa de arena o similar

MV Cables

TRAMOS ZANJA
CON
CRUZAMIENTOS

100
81

20

40

20

40

Hormigonado, asfaltado o similar
a terminacion de suelo original

Cinta de senalizacion

Placa de Proteccion Mecanica

Tierra limpia de excavacion

compactada al 95% del
Proctor modificado

Tubo verde corrugado. d=40mm

Telecomunicaciones

Hormigon H-15

Tubo corrugado. d=160mm

MV Cables

TRAMO ZANJA
CRUZAMIENTO
GASEODUCTOS MRG

100

60

30

r ([ 160 n“\
V-

40

Hormigonado, asfaltado o similar
a terminacion de suelo original

Placa de Proteccion Mecanica

Tierra limpia de excavacion
compactada al 95% del
Proctor modificado

Tubo verde corrugado. d=160mm
Telecomunicaciones

Tubo rojo corrugado. d=160mm

MV Cables

Gaseoductos MRG
MOP 6 bar

En base a la normativa de aplicaciéon para zanjas de lineas de Media Tension, recogida en la INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-LAT 06.LINEAS SUBTERRANEAS CON
CABLES AISLADOS del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, las zanjas tendran las siguientes caracteristicas:

NE X [ reneri

NOTAS:

Todos los tramos del zanjeado que formen 90
grados deben hacerse con un radio minimo de
2 m. para garantizar la seguridad del cableado.

Las zanjas deben estar sefalizadas.

Las zanjas deben compactarse en capas de un
grosor maximo de 300 mm. para evitar el
posterior hundimiento del suelo. Se recomienda
dejar 10 cm. de relleno por encima del nivel
cero del suelo.

Los cables deben instalarse en canales o tubos
de proteccion a la salida y entrada de la zanja,
para ser protegidos de los rayos ultravioleta
(solo los cables no solares) y de los esfuerzos
mecanicos.

Los tubos deben ser sellados en sus extremos
con productos que impidan la entrada de agua
y su degradacion con los rayos UV.

La distancia de las zanjas a la estructura de
soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier
otro elemento debe ser de al menos 2 m. en la

medida de lo posible.

Potencia DC:
Potencia AC:

5.880,60 kWp
4.800 kW

Inclinacién :

Modulo y potencia:

55°/-55° ; Azimut 0°
TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
Pitch: 55m.
Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Valdemorillo
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Centro Geometrico: X: 413106.7047
Y: 4480277.0845
H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

PF BUENAVISTA

ASCELLA
INVESTMENTS S.L.

o) La profundidad, hasta la parte superior del cable mas proximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada. TITuLo: DETALLES ZANJAS
O Estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente
resistencia mecanica. El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de varios NPLANO O s
cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucidn del cable o circuito averiado. No se instalara mas de un circuito - —
por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material no ferromagnético. TAVARO ORIGINAL 554 X 420"
O Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o Sk
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigoén. ADG POR
O Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En APROBADO POR:
los puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacién de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las - Diseﬁ:f:::'m'o” aaial Bt
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas I
de tiro en aquellos casos que lo requieran. A |la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.
O La canalizacion debera tener una sefializacidon colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta
tension.
FASE PROYECTO:
[ ] Desarrolio [] Contrato [] Construccion [ ] As Built
1 2 3 4 6 8 9
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TIPOLOGIA DE ZANJA DE LINEA DE INTERCONEXION

CANALIZACION EN
CALZADA

/ Baldosa,loseta, etc. ]

CANALIZACION EN
ACERA/TIERRA

Mezcla Bituminosa caliente D-12

Hormigon H-15

(o]
N
— ————— Hormigon H-15
o
- ol o e . ~ _qt . 7
, . s | .. 4 ~——— Cinta de senalizacion
9 ... 1 — Cinta de senalizacion I L——‘
8 Relleno aridos reciclados o ‘i ... Relleno aridos reciclados,
e e A R zahorras, todo en uno
S A T zahorras, todo en uno T A S
= YTy % | e—" ——  Tubo verde comunicaciones. d=4cm
Tubo verde comunicaciones. d=4cm *p&iﬁ\\ Hormigén H-15
Arena de Rio Lavada BN i
i — ———  Tubo corrugado. d=16cm
Tubo corrugado. d=16cm ;@@ gado.
SO CEE e — MV C
ables
MV Cables >5 >5
45

En base a la normativa de aplicaciéon para zanjas de lineas de Media Tension, recogida en la INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-LAT 06.LINEAS SUBTERRANEAS CON
CABLES AISLADOS del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, las zanjas tendran las siguientes caracteristicas:

O La profundidad, hasta la parte superior del cable mas proximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

O Estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente
resistencia mecanica. El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de varios
cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucidn del cable o circuito averiado. No se instalara mas de un circuito
por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material no ferromagnético.

O Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigoén.
O Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En

los puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas
de tiro en aquellos casos que lo requieran. A |la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

O La canalizacion debera tener una sefializacidon colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta
tension.

NE X [ reneri

NOTAS:

Todos los tramos del zanjeado que formen 90
grados deben hacerse con un radio minimo de
2 m. para garantizar la seguridad del cableado.

Las zanjas deben estar sefalizadas.

Las zanjas deben compactarse en capas de un
grosor maximo de 300 mm. para evitar el
posterior hundimiento del suelo. Se recomienda
dejar 10 cm. de relleno por encima del nivel
cero del suelo.

Los cables deben instalarse en canales o tubos
de proteccion a la salida y entrada de la zanja,
para ser protegidos de los rayos ultravioleta
(solo los cables no solares) y de los esfuerzos
mecanicos.

Los tubos deben ser sellados en sus extremos
con productos que impidan la entrada de agua
y su degradacion con los rayos UV.

La distancia de las zanjas a la estructura de
soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier
otro elemento debe ser de al menos 2 m. en la

medida de lo posible.

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacién :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:
Provincia:
Pais:

Centro Geometrico:

Sistema de Coordenadas:

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Valdemorillo

Madrid

Espaia
UTM/ETRS89

X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

PF BUENAVISTA

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

ASCELLA
INVESTMENTS S.L.

TITULO:

DETALLES ZANJAS

N° PLANO
1125-CV

HOJA:
3DE4

PAPEL:

TAMANO TIPO "A-2"

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

ESCALA:

S/E

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION

FECHA INIC.

00 Disefio Inicial

26.04.2023 | J.CR.

FASE PROYECTO:

] Desarrollo [ ] Contrato

[] Construccion [ ] As Built
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ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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TIPOLOGIA DE ARQUETA DE REGISTRO

Dimensiones arqueta de registro homologada Iberdrola
tipo AG-1000x1000 (Cddigo 50 20 440) segun NI
50.20.41 de I-DE REDES DIGITALES S.A.U.
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Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
55m.

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Municipio:
Provincia:
Pais:

Sistema de Coordenadas:

Centro Geometrico:

Valdemorillo

Madrid

Espaia
UTM/ETRS89

X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

PF BUENAVISTA

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

ASCELLA
INVESTMENTS S.L.

TITULO:
DETALLES ZANJAS
N° PLANO HOJA:
1125-CV 4DE4
PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ S/E
—— |
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 26.04.2023 J.CR.
FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY
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SPA-2023-05-BUE-1130-CV-DRW-RNX-00-CENTRO DE TRANSFORMACION-PROTECCION-MEDIDA-CONTRBISBIWE NON-RESPONSE TO THE CORRESPONDING REQUEST, COULD BE UNDERSTOOD AS A PRESUMED AUTHORIZATION FOR ITS USE

m

2 3 5 6 7 9
1 € X € [ Renenix
LAY L
NOTAS:
‘ ‘ ‘ ‘ Las sefiales de advertencia deben
) \ ‘ colocarse en el muro exterior
existente, en la puerta de entrada
y en el exterior de todos los
componentes de acuerdo con las
normas vigentes.
i Todos los dispositivos que se
3 » encuentren dentro de los armarios
a ) y cajas estaran etiquetados con
m una etiqueta grabada o indeleble.
©
loo g °looooos coooooooo oooood® 0o o]
2380 400 8080 400
8880
Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 5,5 m.
Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulo
Municipio: Valdemorillo
Provincia: Madrid
‘ ‘ ‘ ‘ Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
Ul ) ‘ ) Centro Geometrico: X:  413106.7047
Y: 4480277.0845
2 I £ H: 30
1 L Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
A A
PUERTA PROYECTO: CLIENTE:
] _ PUERTA i U PUERTA oF BUENAVISTA ASCELLA
= PEATON TRAFO PEATON INVESTMENTS S.L.
o] B o) I TITULO: ]
t ° | I e | CENTRO DE TRANSFORMACION,
PROTECCION, MEDIDAY CONTROL
N° PLANO HOJA:
1130-CV 1DE 2
PAPEL: ESCALA:
TAMARIO ORIGINAL 420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" S/E
O
N} N y
29 3 |00 0/ °lococoe cooooooco ooooog® 0o O/ s
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
400 8380 400 g 400 8080 400 00 Disefio Inicial 05.05.2023 J.CR.
2180 8880
FASE PROYECTO:
[] Desarrollo [] Contrato [X Construccién [] As Built
2 3 5 6 7 9
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I e X e r Renerix
LAY L
A

NOTAS:

° Las senales de advertencia deben
colocarse en el muro exterior
existente, en la puerta de entrada
y en el exterior de todos los
componentes de acuerdo con las

B normas vigentes.

e Todos los dispositivos que se
encuentren dentro de los armarios
y cajas estaran etiquetados con
una etiqueta grabada o indeleble.
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- - o B.T. Potencia DC: 5.880,60 kWp
. W ('U’) @) @} . . E— T Potencia AC: 4.800 kW
L @ e S @ Il __”_( B Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
[ WHFH H | WH H | ‘HHHHHW \ g ”I\ '”'C ”I\'”'C Modulo y potendia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
l Cantidad: 8.910
L © : l l A Instalacién: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
=1 . o = )i _ i P— ) N\ \lj Pitch: 5,5m.
T T °T E Inversor: SUNGROW 350HX

Cantidad inversores: 15x320kVA

Strings: 297 strings x 30 médulo

Municipio: Valdemorillo

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

Centro Geometrico: X: 413106.7047

Y. 4480277.0845
ESQUEMA UNIFILAR H: 30
VISTA PLANTA INTERIOR Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
E PROYECTO: CLIENTE:
ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO: ,
CENTRO DE TRANSFORMACION,
PROTECCION, MEDIDA'Y CONTROL
N° PLANO HOJA:
1130-CV 2DE?2
PAPEL: ESCALA:
TAMARIO ORIGINAL 420 X 297"
TAMARO TIPO "A-3" SIE
G
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 05.05.2023 JCR
H
FASE PROYECTO:
[[] Desarrollo [] Contrato [X Construccion [[] As Built




FOR THE PURPOSES OF THIS DOCUMENT. IT IS STRICTLY FORBIDDEN TO MODIFY, EXPLOIT, REPRODUCE, COMMUNICATE TO THIRD PARTIES
OR DISTRIBUTE ALL OR PART OF THE CONTENTS OF THIS DOCUMENT WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN CONSENT OF 1+D ENERGIAS. IN NO

THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY
CASE THE NON-RESPONSE TO THE CORRESPONDING REQUEST, COULD BE UNDERSTOOD AS A PRESUMED AUTHORIZATION FOR ITS USE
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Rack 1Vx30 (30 mddulos x string)

A\

gy

I)Af

v/

v/

o STRING 1

VA \

NORTE

SUR

‘ 1303
33
‘ " . ‘ . CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO:
Fabricante TRINA SOLAR
kAL aLaLd
Modelo TSM-DEG21C.20
. " . . ' Potencia maxima 660 Wp
< . .‘ . . . Tension en Pmax 38.1V
§ ‘ " . ‘ . Corriente en Pmax 17.35A
. " . . ' Tension en circuito abierto 459V
Corriente de Cortocircuito 18.45 A
: : : : : Eficiencia del médulo 212 %
*Standard test conditions (STC): 1000 W/m?, AM1.5, 25°C
NOTAS:

Se etiquetara el inicio y final de cada string.
La forma de denominar las instalaciones es:
Ix-Cyy-Szz donde x es el nimero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nUmero de la serie o string.

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Centro Geometrico:

Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

Inversor: SUNGROW 350HX

Cantidad inversores: 15x320kVA

Strings: 297 strings x 30 médulo
Municipio: Valdemorillo

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89

X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

PF BUENAVISTA

ASCELLA
INVESTMENTS S.L.

TITULO:

Se utilizaran los conectores que empleen los médulos o compatibles. ESTRUCTURA SOPORTE
Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitdndose los bucles.
El cableado en circuitos exteriores de interconexion de mddulos, seran aptos para intemperie y resistentes a la accién del sol. N° PLANO HOJA:
1510-ME 1DE4
—— Cable Solar 1500 Vdc +
Cable Solar 1500 Vdc - PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "420 X 297"
TAMANO TIPO "A-3" ) S/E
ﬁ |
|
Ad A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 08.05.2023 JCR.
FASE PROYECTO:
[] Desarrolio [] Contrato [X Construccion [] As Built
1 2 3 4 5 6 7 8 9
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THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY
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SPA-2023-05-BUE-1510-ME-DRW-RNX-00-ESTRUCTURA SOPORTE.DWG

1 2 3 4 5 6 7 8
Modulo: Trina Solar
Separaciéon entre modulos
5 1303
2384 L
|| — :l:Ab \) i i 2384
! | \
S e g u I d O r 1 VX3 O Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
i . Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Nivel tierra Pitch: 55m.
. . ., . . L, I : SUNGROW 350HX
0.0 ' 39,730m Final eje rotacion - Final eje rotacion) e inversores: T5320KVA
500 Strings: 297 strings x 30 médulo
Municipio: Valdemorillo
\ \ / / Provincia: Madrid
NORTE Pais: Espafia
. . . . . . . . . . Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
. Escala 1 . 50 ) K SU R Centro Geometrico: X: 413106.7047
Nota I 10 10 m ( TI ﬂ:l:l*l:l:n i ) )] 10 Y: 4480277.0845
\ \ / / H: 30
Longitudes estandar de alturas de postes | | Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
55 Grados \ \ / /
13m ! ' 1 ! PROYECTO: CLIENTE:
- ASCELLA
1.5m Vo [ PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
1.7m TITULO:
2m
25m ESTRUCTURA SOPORTE
2.8m N° PLANO HOJA:
3m 1510-ME 2DE4
PAPEL: ESCALA:
*Cualquier cambio en las longitudes de la tabla, debe Ao P e 20X 2T e
ser estudiado y aprobado para un proyecto especifico. H |
A4 A3 A2 A1 AQ
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 08.05.2023 JCR.
FASE PROYECTO:
[] Desarrolio [] Contrato [X Construccion [] As Built
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Rack 1Vx46 (30 modulos x string)

v/

A

NORTE

— - STRING 1

S

SUR

2384

NOTAS:

Se etiquetara el inicio y final de cada string.

La forma de denominar las instalaciones es:

Ix-Cyy-Szz donde x es el nimero del inversor, yy es la caja de nivel y zz el nimero de la serie o string.

Se utilizaran los conectores que empleen los médulos o compatibles.

Para evitar inducciones de rayos, el excedente de cable se recogera en zig-zag, evitandose los bucles.

El cableado en circuitos exteriores de interconexion de mddulos, serdn aptos para intemperie y resistentes a la accion del sol.

Cable Solar 1500 Vdc +
Cable Solar 1500 Vdc -

CARACTERISTICAS MODULO FOTOVOLTAICO:

Fabricante TRINA SOLAR
Modelo TSM-DEG21C.20
Potencia maxima 660 Wp

Tensién en Pmax 38.1V

Corriente en Pmax 17.35A

Tension en circuito abierto 459V

Corriente de Cortocircuito 18.45A
Eficiencia del moédulo 212%

*Standard test conditions (STC): 1000 W/m?, AM1.5, 25°C

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Centro Geometrico:

Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

Inversor: SUNGROW 350HX

Cantidad inversores: 15x320kVA

Strings: 297 strings x 30 médulo
Municipio: Valdemorillo

Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89

X: 413106.7047
Y: 4480277.0845

H: 30
Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
PROYECTO: CLIENTE:

PF BUENAVISTA

ASCELLA
INVESTMENTS S.L.

TITULO:

ESTRUCTURA SOPORTE
N° PLANO HOJA:
1510-ME 3DE4
PAPEL: ESCALA:

TAMARNO ORIGINAL "420 X 297"

, S/E

TAMANO TTO "A-3"

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:

APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION

FECHA INIC.

00 Disefio Inicial

08.05.2023 JCR.

FASE PROYECTO:

[] Desarrolio [] Contrato

[X Construccion  [] As Built
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1 2 3 4 5 6 7 8
Modulo: Trina Solar
Separacion entre modulos
5 1303
2384 Lo
| — :l:\\Jb \) i ) 2384
| ] !
g Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
1 1 Cantidad: 8.910
vael tlerra Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
0.0 ' 60,668m Final eje rotacion - Final eje rotacién) Piteh: oom
Inversor: SUNGROW 350HX
500 Cantidad inversores: 15x320kVA
\ \ / / Strings: 297 strings x 30 médulo
Municipio: Valdemorillo
Provincia: Madrid
Escala 1: 50 NORTE IIK 1 1 1 b tld SUR b re
Nota* 7 1 1 i ¢ “ — = ] i T Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
\ 1y ] li Centro Geometrico: X: 413106.7047
Longitudes estandar de alturas de postes i1 | v sas0arr08es
55 Grados \ \ / / Parcela (Centro Geom.): 28160A025001460000ZB
A} ) T U
1.3 m
15m \ \ / / PROYECTO: CLIENTE:
. ASCELLA
1.7m PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
225m TITULO:
5m
2.8 m ESTRUCTURA SOPORTE
3m N° PLANO HOJA:
1510-ME 4DE4
*Cualquier cambio en las longitudes de la tabla, debe PAPEL: ESCALA:
. - TAMARO ORIGINAL "420 X 297"
ser estudiado y aprobado para un proyecto especifico. TAMARO TTO A" | S/E
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 08.05.2023 JCR.
FASE PROYECTO:
[] Desarrolio [] Contrato [X Construccion [] As Built
1 2 3 4 5 6 7 8
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