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ANEXO Il

REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES SEGUN SU CONFIGURACION, UBICACION Y NIVEL
DE RIESGO INTRINSECO

El Anexo Il del Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales se corresponde con la Proteccion Pasiva Contra Incendios.

La Proteccion Pasiva contra incendios tiene como funcion prevenir la aparicion de
un incendio, impedir o retrasar su propagacién y facilitar tanto la extincion del
incendio como la evacuacion.

A continuacion, se describen las condiciones y requisitos constructivos y
edificatorios que deben cumplir los establecimientos industriales en relacion con
su seguridad contra incendios. Dichas condiciones y requisitos dependeran
principalmente de la relacién entre la configuracion del edificio donde se encuentra
el sector, la superficie del sector y el nivel de riesgo intrinseco del sector.

Definiciones

En este reglamento de seguridad contra incendios se emplean términos que pueden estar
sujetos a diferentes interpretaciones. Para evitar interpretaciones diversas, que pueden
incluso llegar a ser contradictorias o establecerse en contra del espiritu del texto del
reglamento, se establecen las siguientes definiciones para algunos de los términos incluidos
en él.

A. Fachadas accesibles

Tanto el planeamiento urbanistico como las condiciones de disefio y construccion de los
edificios, en particular el entorno inmediato, sus accesos, sus huecos en fachada, etc., deben
posibilitar y facilitar la intervencién de los servicios de extincion de incendios.

Las autoridades locales podran regular las condiciones que estimen precisas para cumplir
lo anterior; en ausencia de regulacion normativa por las autoridades locales, se puede
adoptar las recomendaciones que se indican a continuacion.

Se consideran fachadas accesibles de un edificio, o establecimiento industrial, aquellas que
dispongan de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de
extincion de incendios.

Los huecos de la fachada deberan cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.
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Aunque las puertas de acceso también contabilizan como “hueco de fachada”,
I6gicamente esta condicién se aplica a las ventanas.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser al menos 0,80 m y 1,20 m,
respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al
interior del edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de
seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda
de nueve m.

Los obstaculos pueden ser marquesinas muy pronunciadas, rejas metalicas, etc.

Ademas, para considerar como fachada accesible la asi definida, deberan cumplirse las
condiciones del entorno del edificio y las de aproximacién a este que a continuacion se
recogen:

En la redaccion actual de este Reglamento figuran las mismas condiciones de
entorno y aproximacion de los edificios que se exigen en la Norma Bésica de la
Edificacion, mientras que en el Cédigo Técnico de la Edificacion dichas exigencias
han cambiado, por lo que se tendrd en cuenta en la proxima actualizacion del
reglamento.

A. 1. Condiciones del entorno de los edificios.

Las condiciones del entorno de los edificios van encaminadas a posibilitar un
adecuado asentamiento de vehiculos de los servicios de extincién para acceder por
fachadas mediante las escalas.

a) Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que nueve m deben
disponer de un espacio de maniobra apto para el paso de vehiculos, que cumpla las
siguientes condiciones a lo largo de las fachadas accesibles:

- Anchura minima libre: 6 m.

- Altura libre: la del edificio.

- Separacion maxima del edificio: 10 m.

- Distancia méaxima hasta cualquier acceso principal al edificio: 30 m.
- Pendiente maxima: 10 por ciento.

- Capacidad portante del suelo: 2000 kp/m?,

- Resistencia al punzonamiento del suelo: 10 t sobre 20 cm @.
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La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las
canalizaciones de servicios publicos, sitas en este espacio, cuando sus dimensiones fueran
mayores que 0,15 m x 0,15 m, y deberén cefirse a las especificaciones de la norma UNE-
EN 124:1995.

El espacio de maniobra se debe mantener libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos.

En edificios en manzana cerrada, cuyos Unicos accesos y huecos estén abiertos
exclusivamente hacia patios o plazas interiores, debera existir un acceso a estos para los
vehiculos del servicio de extincion de incendios.

Tanto las plazas o patios como los accesos antes citados cumplirdn lo ya establecido
previamente y lo previsto en el apartado A.2.

b) En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las
condiciones indicadas en el apartado 10 de este apéndice.

A.2. Condiciones de aproximacion de edificios.

Los viales de aproximaciéon hasta las fachadas accesibles de los establecimientos
industriales, asi como a los espacios de maniobra a los que se refieren el apartado anterior,
deben cumplir las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre: cinco m.

- Altura minima libre o galibo: 4,50 m.

- Capacidad portante del vial: 2000 kp/m?,

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12, 50 m, con una anchura libre para
circulaciéon de 7,20 m.

B. Estructura portante.

Se entendera por estructura portante de un edificio la constituida por los siguientes
elementos: forjados, vigas, soportes y estructura principal y secundaria de cubierta.

C. Estructura principal de cubiertay sus soportes.
Se entendera por estructura principal de cubierta y sus soportes la constituida por la
estructura de cubierta propiamente dicha (dintel, cercha) y los soportes que tengan como

funcion Unica sustentarla, incluidos aquellos que, en su caso, soporten ademas una grua.

A estos efectos, los elementos estructurales secundarios, por ejemplo, correas de cubierta,
no seran considerados parte constituyente de la estructura principal de cubierta.

D. Cubierta ligera.

Se calificara como ligera toda cubierta cuyo peso propio no exceda de 100 kg/m?2.



GUIA TECNICA DE APLICACION: Revisién: 2

g'E'\::\SITDEL'};?Rl A COMERCIO REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA Fecha: febrero 2019
CTURSMO INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES Pigina: 61 de 131

Este “peso propio” es la “carga permanente” que se especifica a continuacion.

E. Carga permanente.

Se interpretara como carga permanente, a los efectos de calificacion de una cubierta como
ligera, la resultante de tener en cuenta el conjunto formado por la estructura principal de
poérticos de cubierta, mas las correas y materiales de cobertura.

No se tendran en cuenta en el calculo de la carga permanente, los elementos
estructurales que cumplan, como minimo, con los datos de estabilidad al fuego de
latabla 2.2.

En el caso de existencia de gruas debera tenerse en cuenta, ademas, para el cbmputo de la
carga permanente, el peso propio de la viga carril, asi como el de la propia estructura de la
grla sobre la que se mueve el polipasto.

Si la grua posee una estructura independiente de la cubierta, no se considerara en
el calculo de la carga permanente y se tomard como una maguina mas.

1. Ubicaciones no permitidas de sectores de incendio con actividad industrial.

No se permite la ubicacién de sectores de incendio con las actividades industriales incluidas
en el articulo 2:

a) De riesgo intrinseco alto, en configuraciones de tipo A, segun el anexo |.

b) De riesgo intrinseco medio, en planta bajo rasante, en configuraciones de tipo A,
segun el anexo |.

c) De riesgo intrinseco medio, en configuraciones de tipo A, cuando la longitud de su
fachada accesible sea inferior a 5 m.

d) De riesgo intrinseco medio o0 bajo, en planta sobre rasante cuya altura de evacuacion
sea superior a 15 m, en configuraciones de tipo A, segln el anexo |.

e) De riesgo intrinseco alto, cuando la altura de evacuacion del sector en sentido
descendente sea superior a 15 m, en configuracion de tipo B, segun el anexo |I.

f) De riesgo intrinseco medio o alto, en configuraciones de tipo B, cuando la longitud
de su fachada accesible sea inferior a 5m.

g) De cualquier riesgo, en segunda planta bajo rasante en configuraciones de tipo A, de
tipo B y de tipo C, segun el anexo |.

h) De riesgo intrinseco alto A-8, en configuraciones de tipo B, segun el anexo I.
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i) De riesgo intrinseco medio o alto, a menos de 25 m de masa forestal, con franja
perimetral permanentemente libre de vegetacion baja arbustiva.

2. Sectorizaciéon de los establecimientos industriales.

Todo establecimiento industrial constituira, al menos, un sector de incendio cuando adopte
las configuraciones de tipo A, tipo B o tipo C, o constituird un area de incendio cuando adopte
las configuraciones de tipo D o tipo E, segun el anexo I.

colindante.

La condicion de que el establecimiento constituya “al menos” un sector de
incendio, tiene por finalidad el que no se propague un incendio al establecimiento

2.1. La maxima superficie construida admisible de cada sector de incendio sera la que se

indica en la tabla 2.1.

Tabla 2.1

MAXIMA SUPERFICIE CONSTRUIDA ADMISIBLE DE CADA SECTOR DE INCENDIO

Riesgo Configuracion del establecimiento
intrinseco del
sector de TIPOA TIPOB TIPOC
incendio (m?) (m?) (m?)
BAJO (1)-(2)-3) 2)(3) (5) (3 4)
1 2000 6000 SIN LIMITE
2 1000 4000 6000
MEDIO (2)-(3) 2 @) (3)(4)
3 500 3500 5000
4 400 3000 4000
5 300 2500 3500
ALTO NO (3) (3)@)
6 ADMITIDO 2000 3000
7 1500 2500
8 NO ADMITIDO 2000

NOTAS ALATABLA 2.1

(1) Si el sector de incendio esta situado en primer nivel bajo rasante de calle, la maxima
superficie construida admisible es de 400 m?, que puede incrementarse por aplicacion de las

notas (2) y (3).



GUIA TECNICA DE APLICACION: Revisién: 2

g'E"“\SITDEL'EgRl A COMERCIO REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA Fecha: febrero 2019
CTURSMO INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES Pigina: 63 de 131

(2) Si la fachada accesible del establecimiento industrial es superior al 50 por ciento de su
perimetro, las maximas superficies construidas admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden
multiplicarse por 1,25.

(3) Cuando se instalen sistemas de rociadores automaticos de agua que no sean exigidos
preceptivamente por este reglamento (anexo lll), las maximas superficies construidas
admisibles, indicadas en la tabla 2.1, pueden multiplicarse por 2.

El péarrafo anterior hace referencia uUnicamente a los sistemas de rociadores
automéaticos de agua pero podra instalarse cualquier sistema automatico fijo de
proteccion contra incendios, siempre que se adecue la naturaleza del agente
extintor a la naturaleza del combustible.

(Las notas (2) y (3) pueden aplicarse simultdneamente).

Si coincidieran estas dos situaciones, el factor de incremento de la superficie
maxima del sector de incendio seria 2.5.

(4) En configuraciones de tipo C, si la actividad lo requiere, el sector de incendios puede
tener cualquier superficie, siempre que todo el sector cuente con una instalacion fija
automatica de extincién y la distancia a limites de parcelas con posibilidad de edificar en
ellas sea superior a 10 m.

(5) Para establecimientos industriales de tipo B, de riesgo intrinseco BAJO 1, cuya Unica
actividad sea el almacenamiento de materiales de clase A y en el que los materiales de
construccién empleados, incluidos los revestimientos, sean de clase A en su totalidad, se
podra aumentar la superficie maxima permitida del sector de incendio hasta 10.000 m?2.

Clase A, segun la clasificacion de materiales de la construccién, en su
comportamiento ante el fuego, en la norma UNE EN 13501-1.

Dado que una mercancia puede estar compuesta por diferentes materiales de
embalaje y transporte, en la nota (5), se admitiran materiales con otra clasificacién
siempre que estén por debajo del 5% de la capacidad total de almacenamiento.

Las galerias subterraneas, de todo tipo de instalaciones, que comuniquen edificios
deberén constituir un sector de incendio como minimo.

2.2. La distribucion de los materiales combustibles en las areas de incendio en
configuraciones de tipo D y de tipo E deberan cumplir los siguientes requisitos:

Se refiere a los almacenamientos exteriores de materiales sélidos.

1° Superficie maxima de cada pila: 500 m2.
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2° Volumen méaximo de cada pila: 3500 m?,
3° Altura maxima de cada pila: 15 m.
4° Longitud maxima de cada pila: 45 m si el pasillo entre pilas es = 2,5 m; 20 m si el pasillo

entre pilas es 21,5 m.

3. Materiales.

El comportamiento frente al fuego de un material, viene determinado por las
caracteristicas y cualidades del mismo, conociéndose como reaccion al fuego.

Es de gran importancia la eleccién de los materiales empleados en el acabado de
obras, ya que de las caracteristicas de los mismos dependera en gran medida la
iniciacion del incendio, y su propagacion inmediata en los comienzos del mismo.

En este apartado se establecen los requisitos que deben cumplir, en cuanto a
reaccion al fuego, los productos de revestimientos, los productos incluidos en
paredes y cerramientos y otros productos como los situados en el interior de falsos
techos o suelos elevados, los utilizados para aislamiento térmico y para
acondicionamiento acustico, etc.

Las exigencias de comportamiento al fuego de los productos de construccion se definen
determinando la clase que deben alcanzar, segun la norma UNE-EN 13501-1 para aquellos
materiales para los que exista norma armonizada y ya esté en vigor el marcado “CE”.

Las condiciones de reaccion al fuego aplicable a los elementos constructivos se justificaran:

a) Mediante la clase que figura en cada caso, en primer lugar, conforme a la nueva
clasificaciéon europea.

b) Mediante la clase que figura en segundo lugar entre paréntesis, conforme a la
clasificacion que establece la norma UNE-23727.

Los productos de construccion cuya clasificacién conforme a la norma UNE 23727:1990 sea
vélida para estas aplicaciones podran seguir siendo utilizados después de que finalice su
periodo de coexistencia, hasta que se establezca una nueva regulacion de la reaccién al
fuego para dichas aplicaciones basada en sus escenarios de riesgo especificos. Para poder
acogerse a esta posibilidad, los productos deberan acreditar su clase de reaccién al fuego
conforme a la normativa 23727:1990 mediante un sistema de evaluacion de la conformidad
equivalente al correspondiente al del marcado “CE” que les sea aplicable.
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Se debe aplicar el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo por el cual se aprueba la
clasificacién de los productos de construccién y de los elementos constructivos
gue figuran en los anexos |, Il y Ill de dicho real decreto en funcion de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

El Real Decreto 312/2005 incorpora Normas de ensayo traducidas de las
correspondientes normas editadas por CEN (Comité Europeo de Normalizacién) y
ademas introduce la nueva clasificacion europea (euroclases), de acuerdo con la
Norma de clasificacion UNE-EN 13501-1.

Dicha clasificacion se aplicara, con caracter obligatorio, a los productos de
construccion y alos elementos constructivos que estén afectados por el requisito
esencial de seguridad en caso de incendio, al que se refiere el Real Decreto
1630/1992, de 29 de diciembre, sobre disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE, modificado
por el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio.

La aplicaciéon del Real Decreto 312/2005 y su modificacion, que ser& publicada en
breve en el BOE, implica que:

- Laclasificacion europea o euroclase deben declararse tanto para aquellos
productos sujetos ya al marcado CE como para los que todavia no estén
afectados por el mismo, es decir, atodos los productos o materiales.

- Ya no seréa de aplicacion la posibilidad de declarar las prestaciones de
reaccion al fuego segun la norma UNE 23727, como seindicaen el punto 3,b)
ni tampoco sera de aplicacién el parrafo que le sigue.

- No sera de aplicacion la clase de reaccién al fuego conforme a la norma
UNE 23727, que figura entre paréntesis en los apartados 3.1, 3.2, 3.3y 3.5.

[Actualizacién]: ElI Real Decreto 312/2005 fue derogado y sustituido por el Real
Decreto 842/2013. La Directiva 89/106/CEE ha sido sustituida por el Reglamento
Europeo de Productos de Construccion (UE) N° 305/2011.

3.1 Productos de revestimientos: los productos utilizados como revestimiento o acabado
superficial deben ser:

En suelos: Cr-s1 (M2) 0 mas favorable.
En paredes y techos: C-s3 d0 (M2), o mas favorable.

Los lucernarios que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de humo que se
instalen en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

Los materiales de los lucernarios continuos en cubierta seran B-s1d0 (M1) o mas favorable.
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Se consideran “lucernarios” a aquellos elementos aislados o integrados en la
cubierta, formados por materiales transparentes o traslicidos que permiten la
entrada de luz en el edificio.

Se considera “lucernario continuo” cuando la cubierta o parte de esta es sustituida
por placas trasllcidas, teniendo siempre en cuenta las distancias necesarias para
evitar la propagacién del incendio entre sectores.

De modo orientativo, los lucernarios de un establecimiento con una separacion
entre ellos inferior a 2,5 m, o bien los que tengan mas de 10 m de longitud, se
consideraran, a los efectos de aplicacién del RSCIEI, lucernarios continuos.

El Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, establece la clasificacién de las
cubiertas y de los recubrimientos de cubiertas segun su reaccién ante un fuego
exterior. Para su empleo en territorio espafiol los productos afectados por esta
clasificacion deberan satisfacer lo establecido para la clase Broor (t1). Por tanto, los
lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion o ventilacion que
puedan verse afectados por un fuego exterior, deben pertenecer a la clase de
reaccion al fuego Broor (t1).

Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o més favorables.
3.2 Productos incluidos en paredes y cerramientos.

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo sea de
una clase méas desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, segun el
apartado 3.1, la capa y su revestimiento, en su conjunto, seran, como minimo, El 30 (RF-
30).

Este requisito no sera exigible cuando se trate de productos utilizados en sectores
industriales clasificados seguin el anexo | como de riesgo intrinseco bajo, ubicados en
edificios de tipo B o de tipo C para los que serd suficiente la clasificacion Ds3 dO (M3) o mas
favorable, para los elementos constitutivos de los productos utilizados para paredes o
cerramientos.

3.3 Otros productos: los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados,
tanto los utilizados para aislamiento térmico y para acondicionamiento acustico como los
gue constituyan o revistan conductos de aire acondicionado o de ventilacion, etc., deben ser
de clase B-s3 d0 (M1) o més favorable. Los cables deberan ser no propagadores de incendio
y con emision de humo y opacidad reducida.

Unicamente los cables situados en el interior de falsos techos o suelos elevados
deberadn ser no propagadores de incendio y con emisién de humo y opacidad
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reducida. El resto de cables deberan cumplir lo que para ellos se establezca en la
reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

En el caso de galerias subterraneas, los cables situados en ellas deberéan ser no
propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida, o bien, se
deberan establecer en las galerias sistemas de sectorizaciéon o cortafuegos.

Pararetardar la propagacion del fuego alo largo de los cableados se pueden utilizar
revestimientos (resinas o pinturas intumescentes), aplicados directamente sobre
los cables.

3.4 La justificacion de que un producto de construccion alcanza la clase de reaccion al fuego
exigida se acreditara mediante ensayo de tipo o certificado de conformidad a normas UNE,
emitidos por un organismo de control que cumpla los requisitos establecidos en el Real
Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre.

Conforme los distintos productos deban contener con caracter obligatorio el marcado “CE”,
los métodos de ensayo aplicables en cada caso seran los definidos en las normas UNE —
EN y UNE-EN ISO. La clasificacién sera conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

Para los productos de construcciéon que no tengan el marcado CE, a partir de la
entrada en vigor del Real Decreto 312/2005 (3-7-2005), la justificacion se realizara
mediante informe de ensayo y clasificacion conforme a la norma UNE EN
135011:2002. Dichos ensayos y clasificaciones deberan estar realizados por
laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real
Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de
21 de marzo.

En el momento de su presentacion, los informes de los ensayos deberan tener una
antigiedad menor que 5 afos.

Para los productos de construccién que tengan el marcado CE bastara dicho
marcado como medio de prueba.

[Actualizacion]: ElI Real Decreto 312/2005 fue derogado y sustituido por el Real
Decreto 842/2013.

3.5 Los productos de construccidén pétreos, ceramicos y metdlicos, asi como los vidrios,
morteros, hormigones o yesos, se consideraran de clase A 1 (MO0).

El RD 312/2005 establece una lista de materiales y productos fabricados a base de
dichos materiales, clasificados como A1y Alr, sin necesidad de ensayo y sujetos
a las condiciones que, asimismo, se establecen.

[Actualizacién]: ElI Real Decreto 312/2005 fue derogado y sustituido por el Real
Decreto 842/2013.
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4. Estabilidad al fuego de los elementos constructivos portantes.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se
definen por el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la
estabilidad mecanica (o capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la norma
correspondiente de las incluidas en la Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo
de 2000, modificada por la Decisién 2003/629/CE de la Comision.

La estabilidad ante al fuego, exigible a los elementos constructivos portantes en los sectores
de incendio de un establecimiento industrial, puede determinarse:

- Mediante la adopcién de los valores que se establecen en este anexo I, apartado 4.1
0 mas favorable.

- Por procedimientos de célculo, analitico o numérico, de reconocida solvencia o
justificada validez.

4.1 La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcién portante y escaleras
gue sean recorrido de evacuacion no tendra un valor inferior al indicado en la tabla 2.2.

Todas las escaleras que sean recorridos de evacuacion deben cumplir con las
exigencias de la tabla 2.2 independientemente de que el edificio o sector de
incendio se encuentre entre los supuestos de los apartados 4.2 0 4.3.

El parrafo anterior hace Unicamente referencia a los elementos portantes de las
escaleras interiores (incluidos los peldafios), sin incluir las escaleras exteriores
cuya estructura portante no se le exigira estabilidad al fuego alguna.

Tabla 2.2

ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

NIVEL DE
RIESGO TIPO A TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Plant Plant
Planta Planta sobre Planta anta Planta anta
, ) sobre , sobre
sotano rasante sotano sétano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R 90 R 60 R 60 R 30
(EF-120) (EF -90) (EF-90) (EF - 60) (EF - 60) (EF - 30)
MEDIO NO R 120 R 120 R 90 R 90 R 60
ADMITIDO (EF - 120) (EF -120) (EF -90) (EF -90) (EF - 60)
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ALTO NO NO R 180 R 120 R 120 R 90
ADMITIDO ADMITIDO (EF -180) (EF -120) (EF -120) (EF -90)

No sera de aplicacién la clase de resistencia al fuego conforme a la norma UNE
23093, que figura entre paréntesis en la tabla 2.2 y en las sucesivas tablas de este
Anexo Il.

Con independencia de la estabilidad al fuego exigida en la tabla 2.2, para los
establecimientos industriales ubicados en edificios con otros usos, el valor exigido a sus
elementos estructurales no serd inferior a la exigida al conjunto del edificio en aplicacién de
la normativa que sea de aplicacion.

Esta nota hace referencia a aquellos establecimientos industriales que se ubican
en edificios con otros usos y bajo titularidades distintas.

Si el edificio industrial se ubica en un edificio con otros usos, pero bajo la misma
titularidad, la zona del edificio que albergue cada uno de los usos debera constituir
un sector de incendio y la estabilidad al fuego exigida a la estructura portante de
cada sector de incendio sera la que se determine en su caso segun la normativa
gue le sea de aplicacion.

En los casos en los que el reglamento exija a la estructura una estabilidad al fuego
(o capacidad portante) superior al que la propia estructura posee, habra que afiadir
a dicha estructura un sistema de proteccion adecuado.

Los sistemas de proteccion de las estructuras metalicas se basan esencialmente,
en el recubrimiento de los perfiles con materiales aislantes.

Entre los sistemas mas utilizados se encuentran los siguientes:

- Placas o paneles resistentes al fuego, que estan compuestas por silicatos
calcicos u otros materiales. Se instalan recubriendo todo el perimetro del
perfil metalico y su espesor depende del factor de forma, del coeficiente de
conductividad térmica del revestimiento y de la disposicion en la obra del
perfil. Pudiéndose alcanzar resistencias al fuego hasta R 240.

- Pinturas intumescentes, que son productos que en contacto con el calor
sufren una transformacion debido a reacciones quimicas, que evita la
transmisiéon del calor al elemento a proteger. Lo mas habitual es que se
alcancen resistencias al fuego de hasta R 60.

- Morteros, que son sistemas de protecciéon mediante el recubrimiento del
perfil con proyeccion de mortero. Al igual que las placas, el espesor de
proteccion dependera del factor forma, del coeficiente de conductividad
térmica del revestimiento y de ladisposiciéon en la obradel perfil. Pudiéndose
alcanzar resistencias al fuego hasta R 240.
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A estas estructuras se les debe aplicar el Anejo D del Coédigo Técnico de la
Edificacion: Documento Basico DB-SI "Seguridad en caso de incendio” o bien el
EUROCODIGO 3 Parte 1-2 EN 1992-1-2, para estudiar su resistencia al fuego.

Andlogamente, para las estructuras de hormigén que requieran mejorar su
estabilidad al fuego, por deterioro, cambio de actividad del establecimiento u otras
razones, pueden utilizar varios sistemas.

Entre los sistemas més utilizados se encuentran los revestimientos mediante
mortero proyectable, placas o paneles resistentes al fuego, pinturas o bien
revestimientos de yeso aplicados conforme al punto c.2.4 del Anejo C del CTE DB
Sl.

A estas estructuras se les debe aplicar el EUROCODIGO 2 Parte 1-2 o el Anejo C del
Cddigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico “seguridad en caso de
incendio”, para estudiar su resistencia al fuego.

4.2 Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre rasante,
no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes, siempre que se justifique
gue su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos,
ni comprometan la estabilidad de otras plantas inferiores o la sectorizacion de incendios
implantada vy, si su riesgo intrinseco es medio o alto, disponga de un sistema de extraccion
de humos, se podran adoptar los valores siguientes:

Se considera cubierta ligera aquella cuyo peso propio no exceda de 100 kg/m?, y se
entiende por estructura principal de cubiertay sus soportes, la constituida por la
estructura de cubierta propiamente dicha (dintel, cercha) y los soportes que tengan
como funcién Unica sustentarla, incluidos aquellos que, en su caso, soporten
ademas un puente grua.

Tabla 2.3
NIVEL DE RIESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO
Sobre rasante Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo medio R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
Riego alto R 60 (EF-60) R 30 (EF-30)

Tipologias concretas.

4.2.1 Cubiertas ligeras en ubicacion de tipo A. Edificacion en altura
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La columna “Tipo C, sobre rasante” de la tabla 2.3 sera también de aplicacion a la estructura
principal de cubiertas ligeras en edificios exentos y a una distancia mayor de 3 m respecto
al limite de parcela colindante, en configuracion de tipo A.

Se debera demostrar que el posible colapso de la cubierta no afecta al resto de la
estructura.

4.2.2 Naves industriales en planta baja.

ESTRUCTURA
PRINCIPAL DE
CUBIERTA

PLAND RASANTE AND RASAVY

La tabla 2.3 sera también de aplicacién a las estructuras principales de cubiertas ligeras y
sus soportes en edificios en planta baja.
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La tabla 2.3 serd también de aplicacién tanto a la estructura principal de cubiertas ligeras
como a los soportes que sustentan una entreplanta, en edificios industriales de tipo By C,
siempre que se cumpla que el 90 por ciento de la superficie del establecimiento, como
minimo, esté en planta baja, y el 10 por ciento restante en planta sobre rasante, y se
justifique mediante calculos que la entreplanta puede soportar el fallo de la cubierta, y que
los recorridos de evacuacion, desde cualquier punto del establecimiento industrial hasta una
salida de planta o del edificio, no superen los 25 metros.

Para actividades clasificadas de riesgo intrinseco bajo, la entreplanta podra ser de hasta el
20 por ciento de la superficie total, y los recorridos de evacuacién hasta una salida del
edificio, de 50 m, siempre que el nimero de ocupantes sea inferior a 25 personas.

4.2.4 Naves industriales con puentes grla.

3 eSS W
r e
’r\ A\\Y T — // ) 2 A\ [ wr ’ﬂ
I
PLANO RASANTE PLANO RASANTE !
] FLAND RASANTL = A2 e P 4

La tabla 2.3 sera también de aplicacion a las estructuras principales de cubierta ligeras que,
en su caso, soporten, ademas, una gria (p.ej: gria pluma o puente grda), considerada sin
carga.

4.2.5 Naves industriales de tipo A con medianerias (edificacion en planta baja).

A las cubiertas ligeras de los edificios industriales de tipo A con medianerias, sera de
aplicacion lo previsto en el apartado 5.4.
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La estructura principal de la cubierta puede adoptar los valores de estabilidad ante el fuego
de la tabla 2.3 correspondientes a los valores de establecimiento de tipo B.

En el caso de que la medianeria contenga un pilar, se le dara al menos la misma
estabilidad al fuego que al resto del muro.

Esta condicion no serd aplicable cuando la cubierta sea compartida por dos o mas
establecimientos industriales distintos.

4.3 En edificios de una sola planta con cubierta ligera, cuando la superficie total del sector
de incendios esté protegida por una instalacion de rociadores automaticos de agua y un
sistema de evacuacion de humos, los valores de la estabilidad al fuego de las estructuras
portantes podran adoptar los siguientes valores:

Tabla 2.4
Nivel de riesgo Edificio de una sola planta
intrinseco Tipo A Tipo B Tipo C
Riesgo bajo R 60 (EF-60) NO SE EXIGE NO SE EXIGE
Riesgo medio R 90 (EF-90) R 15 (EF-15) NO SE EXIGE
Riesgo alto NO ADMITIDO R 30 (EF-30) R 15 (EF-15)
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Nota: cuando, de acuerdo con la tabla 2.3 o la tabla 2.4, esté permitido no justificar la
estabilidad al fuego de la estructura, debera sefializarse en el acceso principal del edificio
para que el personal de los servicios de extincion tenga conocimiento de esta particularidad.

Para definir el tamafio que deberia tener esta sefalizacion, ver apartado 6.3.9 del
Anexo Il sobre “senalizacién e iluminacion”.

En los establecimientos industriales de una sola planta, o con zonas administrativas en mas
de una planta pero compartimentadas del uso industrial segiin su reglamentacion especifica,
situados en edificios de tipo C, separados al menos 10 m de limites de parcelas con
posibilidad de edificar en ellas, no serd necesario justificar la estabilidad al fuego de la
estructura.

En los edificios tipo C que cumplan lo indicado en el parrafo anterior, no se exigira
justificar la estabilidad al fuego de la estructura, siempre gue se garantice la
evacuacion y se sefalice convenientemente esta particularidad en el acceso
principal del edificio, para que pueda ser conocida por el personal de los servicios
de extincion ajenos.

4.4 La justificacion de que un elemento constructivo portante alcanza el valor de estabilidad
al fuego exigido se acreditara:

a) Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la Norma bésica de la edificacion:
condiciones de proteccién contra incendios en los edificios, en su caso.

Por comprobacién de las dimensiones de la seccidon transversal del elemento con
lo indicado en las tablas, segun el material, en los anejos C a F del Cédigo Técnico
de la Edificacion: Documento Basico “Seguridad en caso de incendio”.

b) Mediante marca de conformidad, con normas UNE o certificado de conformidad, con las
especificaciones técnicas indicadas en este reglamento.

Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo seran emitidos
por un organismo de control que cumpla las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

El ensayo y clasificacion, delos elementos constructivos asi como de los productos
de construccién que no tengan el marcado CE, se llevara a cabo por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto
2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de
marzo.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento
constructivo considerado segun su resistencia al fuego no estén aln disponibles
(adoptadas y publicadas por el CEN) en el momento de realizar el ensayo, dicha
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clasificacion se podré seguir determinando y acreditando conforme alas anteriores
normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

En el momento de su presentacion, los informes de los ensayos deberan tener una
antigledad menor que 10 afos.

Para los productos de construccién que tengan el marcado CE, el ensayo y
clasificacién de los mismos se llevard a cabo por laboratorios notificados conforme
a lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio.

En cuanto a la resistencia al fuego de los elementos constructivos revestidos con
productos de proteccion con marcado CE, los valores de proteccidon que éstos
aportan seran los avalados por dicho marcado.

¢) Por aplicacion de un método de calculo tedrico-experimental de reconocido prestigio.

En los anejos C a F del Codigo Técnico de la Edificacion: Documento Basico
“seguridad en caso de incendio” se dan métodos simplificados de cdlculo para
determinar la resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado, de los
elementos de acero, de las estructuras de madera y de los elementos de fabrica.

Son métodos suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones y
solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempo-temperatura. Dicha curva es la curva
nominal que representa un modelo de fuego totalmente desarrollado en un sector
de incendio (UNE-EN 1991-1-2:2004).

También en las normas UNE ENV 1992-1-2 (EUROCODIGO 2), UNE ENV 1993-12
(EUROCODIGO 3), UNE ENV 1994-1-2 (EUROCODIGO 4), UNE ENV 1995-1-2
(EUROCODIGO 5), UNE ENV 1996-1-2(EUROCODIGO 6), se incluyen modelos de
resistencia para los materiales.

5. Resistencia al fuego de elementos constructivos de cerramiento.

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento
(o delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento debe mantener
las siguientes condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la norma que
corresponda de las incluidas en la Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo de
2000, modificada por la Decisién 2003/629/CE de la Comision:

a) Capacidad portante R.
b) Integridad al paso de llamas y gases calientes E.
c) Aislamiento térmico I.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificados en la nhorma UNE
23093.
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d) Estabilidad mecanica (o capacidad portante).

e) Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

f)  No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

g) Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego supere
las temperaturas que establece la horma correspondiente.

En el Anexo V del Real Decreto 312/2005 se incluye una tabla de equivalencias,
segun la resistencia al fuego, entre las clasificaciones antiguas y las nuevas
clasificaciones europeas.

[Actualizacion]: ElI Real Decreto 312/2005 fue derogado y sustituido por el Real
Decreto 842/2013.

5.1 La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de
incendio respecto de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la Tabla 2.2,
para los elementos constructivos con funcién portante en dicho sector de incendio.

Los elementos compartimentadores de los sectores de incendio deberan cumplir,
como minimo, con los datos de la Tabla 2.2 (RElI, si tienen funcién portantey El, sin
funcién portante)

En las tablas F1y F2 del Anejo F del Cédigo Técnico de la Edificacién: Documento
Basico “seguridad en caso de incendio”, se dan los grados de resistencias al fuego
de los muros y de los tabiques de una hoja, sin revestir, de los elementos de fabrica
de ladrillo ceramico o siliceo-calcareo y los de bloques de hormigén, en funcién del
espesor del enfoscado con mortero de cemento o del guarnecido de yeso. Dichas
resistencias se pueden aumentar alln mas si se revisten los tabiques con placas
resistentes al fuego.

Otra solucion compartimentadora es la utilizacion de paneles resistentes al fuego
como tabiques para establecer divisiones en los establecimientos.

En algunos casos, se precisa mejorar la resistencia al fuego de los forjados y se
protegen con falsos techos resistentes al fuego, mediante proyeccion de mortero
u otros sistemas.

En el EUROCODIGO 2 Parte 1-2 0 en el Anejo C del Codigo Técnico de la Edificacion:
Documento Basico “seguridad en caso de incendio”, se establece una metodologia
de calculo de estructuras de hormigdn ante la accién del fuego.

Hay que sefialar que los falsos techos resistentes al fuego se utilizan tanto para
compartimentacion en general como para proteccion de instalaciones.

5.2 La resistencia al fuego de toda medianeria 0 muro colindante con otro establecimiento
sera, como minimo,
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Sin funcién portante Con funcién portante
Riesgo bajo El 120 REI 120 (RF-120)
Riesgo medio El 180 REI 180 (RF-180)
Riesgo alto El 240 REI 240 (RF-240)

5.3 Cuando una medianeria, un forjado o una pared que compartimente sectores de incendio
acometa a una fachada, la resistencia al fuego de esta sera, al menos, igual a la mitad de la

exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura ser4, como minimo, de 1
m.

Sector 1 Sector 1
Paredo
medianeria RF-t RF-412 Forjado RF-t RF_tf2
=1m 3
e e =1m
Sector 2 Sector 2
Planta Seccion

Cuando el elemento constructivo acometa en un quiebro de la fachada y el angulo formado
por los dos planos exteriores de aquella sea menor que 135°, la anchura de la franja ser4,
como minimo, de 2 m.

La anchura de esta franja debe medirse sobre el plano de la fachada y, en caso de que

existan en ella salientes que impidan el paso de las llamas, la anchura podra reducirse en la
dimensioén del citado saliente.

Para conseguir la resistencia al fuego exigida a las franjas se utilizan sistemas de
proteccion mediante paneles resistentes al fuego.
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Sector 1 Sector 1
Pared o
medianeria RF-t T b
Forjado RF-t
FF-ti2 x_ a RF-1i2 | 1
- b i LIS S a
€135
e \( J
Sector 2 Sector 2
a+bhz2m \\ a+thzim
Planta Seccion
Encuertro de una pared o medianeria Encuentro de una pared o medianeria con
£an la fachads en un duiskro. la fachada en la aJe existe un saliente.

5.4 Cuando una medianeria o un elemento constructivo de compartimentacion en sectores
de incendio acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de esta sera, al menos, igual a la
mitad de la exigida a aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a 1
m.

FRANJAS DE SECTORIZACION POR CUBIERTA EN ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES:

En caso de tratarse de dos naves contiguas puestas en servicio a la vez tras la
entrada en vigor del RSCIEI se podra repartir la franja de un metro a ambos lados
de la medianeria, es decir, situar a cada lado de las medianeras al menos de 0,5 m
de franja con la resistencia al fuego requerida. (El comportamiento al fuego de la
franja deberia estar certificado en ambas caras).

En caso de que solo se pueda actuar sobre una sola de las naves (ya que la otra es
existente a la entrada en vigor del RSCIEI) se instalara al menos un metro completo
de franja en el lado de la medianeria de dicha nave (sin proteger el otro lado).

Si por cualquier motivo establecido en la Disposicion Transitoria Unica la nave
colindante tuviera posteriormente que adaptarse al RSCIElI deberd, situar
igualmente en el lado de su medianera al menos 1 m de franja con la resistencia al
fuego requerida.

Esta franja podra encontrarse:

a) Integrada en la propia cubierta, siempre que se justifique la permanencia de la franja tras
el colapso de las partes de la cubierta no resistente.
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b) Fijada en la estructura de la cubierta, cuando esta tenga al menos la misma estabilidad
al fuego que la resistencia exigida a la franja.

¢) Formada por una barrera de un m de ancho que justifique la resistencia al fuego requerida
y se sitle por debajo de la cubierta fijada a la medianeria. La barrera no se instalara en
ningln caso a una distancia mayor de 40 cm de la parte inferior de la cubierta.

Las soluciones b) y c) se utilizan para la sectorizacion entre naves ya existentes.

Las franjas de encuentro son sistemas constructivos destinados a retrasar o
impedir la propagacion del fuego bien por lafachada (franjas de encuentro forjado-
fachada) bien por la cubierta (franjas de encuentro medianeria-cubierta). Debe
tenerse especial cuidado, por tanto, en su instalacion, para que no existan defectos
gue les impidan cumplir su funcion.

En concreto, y referente a las franjas medianeria-cubierta, deben tenerse en cuenta
aspectos como:

- La franja debe mantener la continuidad con la medianeria, sin huecos entre
ellas que puedan permitir el paso del fuego. La junta entre medianeria/franja,
cuando exista, debe estar perfectamente unida y sellada, y debe formar parte
del sistema ensayado.

- La aplicacion de sistemas proyectados, pinturas u otros sistemas
directamente sobre el propio cerramiento de la cubierta no garantiza la
permanencia de la franjay debe ser evitada.

- La franja debe, siempre que sea posible, seguir la linea de la cubierta. La
instalacion en horizontal con cubiertas con inclinacién puede estar permitida
siempre que la separacién maxima entre el cerramiento de cubierta sea igual o
inferior a 40 cm.

- No es necesario el cierre en vertical del espacio entre el extremo libre de la
franja y el cerramiento, aunque en algunos casos puede ser conveniente, a
discrecion del responsable de obra.
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La anchurade 1m que se establece parala franja es la que debe tener en total. Esta
longitud puede y debe repartirse a ambos lados de la medianeria por igual, siempre
gue sea posible. Cuando existan limitaciones al respecto, especialmente en el caso
de que se actle en una uUnica nave (por cambio de uso, propietario, etc.) sin
posibilidad de actuar por la contigua (por pertenecer a otro propietario, por ejemplo,
al que no se exige hacer obra) podra instalarse un metro completo a uno de los
lados Unicamente, teniendo en cuenta no obstante que si esas limitaciones
desaparecieran (actuacion exigida a la otra nave algun tiempo después, por
ejemplo) debe también instalarse desde ese lado un metro completo de franja.

La justificaciéon de la resistencia al fuego de dicha franja se realizara mediante ensayo de
tipo. Dicho ensayo se realizard en las condiciones finales de uso, incluyendo los soportes o
sistemas de sujecion.

En ausencia de norma para justificar la resistencia al fuego de la franja, se ha
elaborado un protocolo de ensayo, con participacion directa de los laboratorios de
fuego y siendo este consensuado con el sector, que especifica el método para la
determinacién de la Resistencia al fuego de las franjas de encuentro
medianeria/cubierta bajo condiciones de fuego normalizadas.

Los sistemas de franja deben ser instalados de acuerdo con la muestra ensayada,
incluyendo los sistemas de soporte y el tratamiento de la junta de union
medianeria/franja.

El Protocolo del Ensayo de Resistencia al Fuego de franjas de encuentro
medianeria/cubierta, se haincluido en el Anexo B de esta guia.

No obstante, si la medianeria o el elemento compartimentador se prolonga 1 m por encima
de la cubierta, como minimo, no es necesario que la cubierta cumpla la condicion anterior.

5.5 La distancia minima, medida en proyeccién horizontal, entre una ventana y un hueco, o
lucernario, de una cubierta serd mayor de 2,50 m cuando dichos huecos y ventanas
pertenezcan a sectores de incendio distintos y la distancia vertical, entre ellos, sea menor
de 5m.

5.6 Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una resistencia al fuego, al
menos, igual a la mitad de la exigida al elemento que separe ambos sectores de incendio, 0
bien a la cuarta parte de aquella cuando el paso se realice a través de un vestibulo previo.

Los elementos compartimentadores moviles no seran asimilables a puertas de paso a
efectos de la reduccion de su resistencia al fuego.

5.7 Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incendio con
un espacio exterior a él deben ser sellados de modo que mantengan una resistencia al fuego
gue no sera menor de:
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a) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de
canalizaciones de aire de ventilacion, calefaccion o acondicionamiento de aire.

b) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de
paso de mazos o bandejas de cables eléctricos.

c) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados
de orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.

d) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de
paso de canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

e) Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de tapas de
registro de patinillos de instalaciones.

f) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de cierres practicables de
galerias de servicios comunicadas con el sector de incendios.

g) La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate decompuertas o pantallas
de cierre automatico de huecos verticales de manutencion, descarga de tolvas o
comunicacion vertical de otro uso.

Existen diferentes sistemas de sellado para huecos de paso de todo tipo de
instalaciones:

- Almohadillas intumescentes, que se hinchan con el fuego sellando el hueco
de paso de instalaciones.

- Sistemas de sellado con morteros, que se usan como muros cortafuegos en
paredes y techos, y como compartimentacién de galerias de servicio.

- Sistemas de sellado con paneles revestidos de material resistente al fuego,
para el sellado de huecos de paso de todo tipo de instalaciones.

- Masillas de silicona resistentes al fuego, para el sellado de juntas de
dilatacién, y de pequefios huecos con posibilidad de movimiento (conductos,
tuberias, etc.)

- Masillas intumescentes, para el sellado de juntas de encuentro con nulo o
poco movimiento y de pequefios huecos de paso de instalaciones.

- Espumas resistentes al fuego, para el sellado de juntas y huecos pequefios
de paso de instalaciones (cables y tuberias).

- Tiras intumescentes, para el sellado de juntas en puertas y compuertas
cortafuego.

- Ladrillos flexibles intumescentes, para sellado temporal o permanente de
instalaciones.
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- Etc.

Cuando las tuberias que atraviesen un sector de incendios estén hechas de material
combustible o fusible, el sistema de sellado debe asegurar que el espacio interno que deja
la tuberia al fundirse o arder también queda sellado.

Paralas tuberias hechas de material combustible o fusible, en el punto de encuentro
con el elemento compartimentador, se pueden colocar abrazaderas o collarines
metalicos que en su interior llevan material intumescente, de tal forma que, cuando
se produce el fuego, se expande, sellando completamente el hueco.

Los sistemas que incluyen conductos, tanto verticales como horizontales, que atraviesen
elementos de compartimentacion y cuya funcion no permita el uso de compuertas
(extraccion de humos, ventilacion de vias de evacuacion, etc.), deben ser resistentes al
fuego o estar adecuadamente protegidos en todo su recorrido con el mismo grado de
resistencia al fuego que los elementos atravesados, y ensayados conforme a las normas
UNE-EN aplicables.

Los conductos que no tengan por si mismos el mismo grado de resistencia al fuego
gue los elementos compartimentadores que atraviesan, se pueden proteger
mediante techos resistentes al fuego o por recubrimiento con placas resistentes al
fuego.

En cualquier caso, sea un conducto realizado para ser resistente al fuego, o sea un
sistema para proteger conductos existentes, su comportamiento (Resistencia al
Fuego) debe ser justificado mediante los oportunos informes de Ensayo y
Clasificacién, teniendo en cuentatanto su condicién final de uso (conducto vertical
"ve" u horizontal "ho") como el posible ataque del fuego (Interior "i ->0" o Exterior
"0->i"). Por ejemplo, un sistema unico de conductos de ventilacion (tanto si es
resistente por si mismo, o si estad disefiado para proteccion de conductos
existentes) debe disponer de cuatro ensayos: Horizontal con fuego desde el
exterior, horizontal con fuego desde el interior, vertical con fuego desde el exterior,
y vertical con fuego desde el interior. Sélo asi puede garantizarse el correcto
comportamiento del sistema de conductos en todas las circunstancias.

No sera necesario el cumplimiento de estos requisitos si la comunicacion del sector de
incendio a través del hueco es al espacio exterior del edificio, ni en el caso de tuberias de
agua a presion, siempre que el hueco de paso esté ajustado a las mismas.

5.8 La resistencia al fuego del cerramiento que delimita un establecimiento tipo D 6 E
(excepto los de riesgo bajo 1), respecto a limites de parcelas con posibilidad de edificar en
ellas, debe ser como minimo EI 120, a no ser que la actividad se realice a una distancia igual
0 mayor que 5 m de aquel o que la normativa urbanistica aplicable garantice dicha distancia
entre el area de incendio y el lindero.
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5.9 La justificacion de que un elemento constructivo de cerramiento alcanza el valor de
resistencia al fuego exigido se acreditara:

a) Por contraste con los valores fijados en el apéndice 1 de la Norma basica de la
edificacion: condiciones de proteccion contra incendios en los edificios, o en la
normativa de aplicacion en su caso.

Por comprobacién de las dimensiones de la seccion transversal del elemento con
lo indicado en las tablas, segun el material, en los anejos C a F del Cédigo Técnico
de la Edificacién, Documento Badsico “Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI).

b) Mediante marca de conformidad con normas UNE o certificado de conformidad o
ensayo de tipo con las normas y especificaciones técnicas indicadas en el anexo IV
de este reglamento.

Las marcas de conformidad, certificados de conformidad y ensayos de tipo seran emitidos
por un organismo de control que cumpla las exigencias del Real Decreto 2200/1995, de 28
de diciembre.

El ensayo y clasificacién de los elementos constructivos, asi como delos productos
de construccion que no tengan el marcado CE, se llevara a cabo por laboratorios
acreditados por una entidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto
2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de
marzo.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento
constructivo considerado segln su resistencia al fuego no estén aln disponibles
(adoptadas y publicadas por el CEN) en el momento de realizar el ensayo, dicha
clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme alas anteriores
normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

En el momento de su presentacion, los informes de los ensayos deberan tener una
antigledad menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.

Para los productos de construccién que tengan el marcado CE, el ensayo y
clasificacion de los mismos se llevara a cabo por laboratorios notificados conforme
a lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1328/1995, de 28 de julio.

En cuanto ala resistencia al fuego de los elementos constructivos revestidos con
productos de proteccién con marcado CE, los valores de proteccion que éstos
aportan seran los avalados por dicho marcado.

6. Evacuacion de los establecimientos industriales.
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6.1 Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos
industriales, se determinara su ocupacion, P, deducida de las siguientes expresiones:

P =1,10 p, cuando p < 100.

P =110+ 1,05 (p - 100), cuando 100 < p < 200.
P =215+ 1,03 (p - 200), cuando 200 < p < 500.
P =524 + 1,01 (p - 500), cuando 500 < p.

Donde p representa el nUmero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con
la documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

Los valores obtenidos para P, segun las anteriores expresiones, se redondearan al entero
inmediatamente superior.

6.2 Cuando en un edificio de tipo A coexistan actividades industriales y no industriales, la
evacuacion de los espacios ocupados por todos los usos que se realice a través de los
elementos comunes debe satisfacer las condiciones establecidas en la Norma bésica de la
edificacion: condiciones de proteccion contra incendios en los edificios o en la normativa
equivalente que sea de aplicacion, o en el apartado 6.3, en el caso de que todos los
establecimientos sean de uso industrial.

El 29 de septiembre de 2006 qued6 derogada la NBE/CPI96 por lo que se debera
aplicar, en sustitucion de la misma, el Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento
Basico “Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI).

La evacuacion del establecimiento industrial podra realizarse por elementos comunes del
edificio, siempre que el acceso a estos se realice a través de un vestibulo previo.

Si el numero de empleados del establecimiento industrial es superior a 50 personas, debera
contar con una salida independiente del resto del edificio.

6.3 La evacuacion de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de
tipo B (segun el anexo |) debe satisfacer las condiciones expuestas a continuacion. La
referencia en su caso a los articulos que se citan de la Norma basica de la edificacion:
condiciones de proteccién contra incendios en los edificios se entendera a los efectos de
definiciones, caracteristicas generales, calculo, etc., cuando no se concreten valores o
condiciones especificas.

El 29 de septiembre de 2006 quedd derogada la NBE/CPI96 por lo que se debera
aplicar, en sustitucion de lamisma, el Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento
Basico “Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI).

1. Elementos de la evacuacioén: origen de evacuacion, recorridos de evacuacion, altura de
evacuacion, rampas, ascensores, escaleras mecanicas, rampas y pasillos moviles y salidas
se definen de acuerdo con el articulo 7 de la NBECPI/96, apartado 7.1, subapartados 7.1.1,
7.1.2,7.1.3,7.1.4,7.1.5y 7.1.6, respectivamente.
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Segun el Anejo SI A del Documento Basico del CTE “Seguridad en caso de
incendio” (CTE DB-SI):

Origen de evacuacion

Es todo punto ocupable de un edificio, exceptuando los del interior de las
viviendas, y los de todo recinto, o conjunto de ellos comunicados entre si, en
los que la densidad de ocupacién no exceda de 1 persona/l10 m2 y cuya
superficie total no exceda de 50 m2, como pueden ser las habitaciones de hotel,
residencia u hospital, los despachos de oficinas, etc.

Los puntos ocupables de todos los locales de riesgo especial y los de las zonas
de ocupacidon nula cuya superficie exceda de 50 m2 ,se consideran origen de
evacuacion y deben cumplir los limites que se establecen para la longitud de
los recorridos de evacuacién hasta las salidas de dichos espacios, cuando se
trate de zonas de riesgo especial, y, en todo caso, hasta las salidas de planta,
pero no es preciso tomarlos en consideracion a efectos de determinar la altura
de evacuacion de un edificio o el niumero de ocupantes.

Recorrido de evacuacion

Recorrido que conduce desde un origen de evacuacion hasta una salida de
planta, situada en la misma planta considerada o en otra, o hasta una salida de
edificio. Conforme a ello, una vez alcanzada una salida de planta, la longitud
del recorrido posterior no computa a efectos del cumplimiento de los limites a
los recorridos de evacuacion.

Lalongitud de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre
el eje de los mismos. No se consideran validos los recorridos por escaleras
mecanicas, ni aquellos en los que existan tornos u otros elementos que puedan
dificultar el paso. Los recorridos por rampas y pasillos méviles se consideran
validos cuando no seaposible su utilizacién por personas que trasladen carros
para el transporte de objetos y estén provistos de un dispositivo de parada que
pueda activarse bien manualmente, o bien automaticamente por un sistema de
deteccién y alarma.

Los recorridos que tengan su origen en zonas habitables o de uso
Aparcamiento no pueden atravesar las zonas de riesgo especial definidas en
Sl 1.2. Los recorridos desde zonas habitables si pueden atravesar las de uso
Aparcamiento cuando sean recorridos alternativos a otros no afectados por
dicha circunstancia.

Excepto en el caso de los aparcamientos, de las zonas de ocupacién nulay de
las zonas ocupadas Unicamente por personal de mantenimiento o de control
de servicios, no se consideran validos los recorridos de evacuacién que
precisen salvar, en sentido ascendente, una altura mayor que 4 m.
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Recorridos de evacuaciéon alternativos

Se considera que dos recorridos de evacuacion que conducen desde un origen
de evacuacion hasta dos salidas de planta o de edificio diferentes son
alternativos cuando en dicho origen forman entre un angulo mayor que 45° o
bien estadn separados por elementos constructivos que sean EI 30 e impidan
gque ambos recorridos puedan quedar simultaneamente bloqueados por el
humo.

Espacio exterior sequro

Es aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los ocupantes
del edificio, debido que cumple las siguientes condiciones:

1 Permite la dispersién de los ocupantes que abandonan el edificio, en
condiciones de seguridad.

2 Se puede considerar que dicha condicién se cumple cuando el espacio
exterior tiene, delante cada salida de edificio que comunique con él, una
superficie de al menos 0,5P m2 dentro de zona delimitada con un radio 0,1P m
de distancia desde la salida de edificio, siendo P el nUmero de ocupantes cuya
evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P no exceda de 50 personas
no es necesario comprobar dicha condicién.

3 Si el espacio considerado no estd comunicado con lared viaria o con otros
espacios abiertos no puede considerarse ninguna zona situada a menos de 15
m de cualquier parte del edificio, excepto cuando esté dividido en sectores de
incendio estructuralmente independientes entre si con salidas también
independientes al espacio exterior, en cuyo caso dicha distancia se podra
aplicar tnicamente respecto del sector afectado por un posible incendio.

4 Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos
por el incendio.

5 Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a
los ocupantes que, en cada caso, se consideren necesarios.

6 Lacubiertade un edificio se puede considerar como espacio exterior seguro
siempre que, ademas de cumplir las condiciones anteriores, su estructura sea
totalmente independiente de la del edificio con salida a dicho espacio y un
incendio no pueda afectar simultaneamente a ambos.

Salida de planta
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Es alguno de los siguientes elementos, pudiendo estar situada, bien en la
planta considerada o bien en otra planta diferente:

1 El arranque de una escalera no protegida que conduce a una planta de salida
del edificio, siempre que no tenga un 0jo o hueco central con un area en planta
mayor que 1,30 m2, Sin embargo, cuando en el sector que contiene ala escalera
la planta esté comunicada con otras por huecos diferentes de los de las
escaleras, el arranque de escalera antes citado no puede considerase salidade
planta.

2 Unapuertade acceso a una escaleracompartimentada como los sectores de
incendio, a un pasillo protegido o a un vestibulo de independencia de una
escalera especialmente protegida, con capacidad suficiente y que conduce a
una salida de edificio.

3 Una puerta de paso, através de un vestibulo de independencia, a un sector
de incendio diferente que exista en la misma planta, siempre que:

- el sector inicial tenga otra salida de planta que no conduzca al mismo
sector alternativo.

- el sector alternativo tenga una superficie en zonas de circulacion
suficiente para albergar a los ocupantes del sector inicial, a razon de 0,5
m?/pers, considerando Unicamente los puntos situados a menos de 30 m
de recorrido desde el acceso al sector.

- laevacuacion del sector alternativo no confluya con la del sector inicial
en ningun otro sector del edificio, excepto cuando lo haga en un sector de
riesgo minimo.

4 Una salida de edificio.

Salida de edificio

Puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro. En el caso de
establecimientos situados en areas consolidadas y cuya ocupacién no exceda
de 500 personas puede admitirse como salida de edificio aquella que
comunique con un espacio exterior que disponga de dos recorridos alternativo
gue no excedan de 50 m hasta dos espacios exteriores seguros.

Altura de evacuacion

Méaxima diferencia de cotas entre un origen de evacuacion y la salida de edificio
gue le corresponda.

A efectos de determinar la altura de evacuacion de un edificio no se consideran
las plantas en las que Unicamente existan zonas de ocupacién nula.
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2. Numero y disposicion de las salidas: ademas de tener en cuenta lo dispuesto en el articulo
7 de la NBE-CPI/96, apartado 7.2, se ampliara lo siguiente:

Segun la tabla 3.1 del apartado 3, Niamero de salidas de planta y longitud de los
recorridos de evacuacion, de la seccion Sl 3, del Documento Basico del CTE
“Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI):

» Una planta o recinto pueden disponer de una Unica salida de planta o
salida de recinto respectivamente cuando cumpla las condiciones
siguientes:

- La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en el
caso de existir 50 personas en zonas desde las que la
evacuacion hasta una salida de planta deba salvar una altura
mayor que 2 m en sentido ascendente.

- La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una
salida de planta no excede de 25m, excepto si se trata de una
planta que tiene una salida directa al espacio exterior seguro
y la ocupacién no excede de 25 personas, que podra tener
una longitud de 50m .

- La altura de evacuacioén de la planta considerada no excede
de 28 m.

» Una planta o recinto pueden disponer de méas de una salida de planta
o salida de recinto respectivamente cuando cumpla las condiciones
siguientes:

- La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna
salida de planta no excede de 50 m.

- Lalongitud delos recorridos de evacuacion desde su origen
hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos
recorridos alternativos no excede de 25 m.

- Si la altura de evacuacién de la planta es mayor que 28 m o
si méas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente
una altura de evacuaciéon mayor que 2 m, al menos dos
salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

La planta de salida del edificio debe contar con mas de una salida, cuando
le sea exigible considerando Unicamente la ocupacion de dicha planta, o
bien cuando el edificio esté obligado a tener mas de una escalera para la
evacuacion descendente o mas de una para evacuaciéon ascendente
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La longitud de los recorridos de evacuacién que se indican se puede
aumentar un 25% cuando se trate de sectores de incendio protegidos con
unainstalacion automética de extincion.

Nota: En lo relativo a la frase anterior copiada del CTE DB-SI y que dice que “la
longitud de los recorridos de evacuacion que se indican se puede aumentar un
25%”, cabe senalar lo siguiente:

La longitud de los recorridos de evacuacion que se indican en el cuadro del punto
6.3.2 del Anexo Il del Real Decreto 2267/2004, no se podra aumentar un 25%, incluso
cuando se trate de sectores de incendio protegidos con una instalacion automatica
de extincién, en aplicacion de lo dispuesto en el mencionado apartado 6.3.2 del
Anexo I, que dice que “Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de
los sectores de incendio de los establecimientos industriales no superaréan los
valores indicados en el siguiente cuadro (...)”.

No obstante, es relevante sefialar que, en aplicacion del articulo 1 del presente
reglamento, se podrian permitir aumentos de los recorridos de evacuacién -bajo
medidas complementarias- previa autorizacién de la Comunidad Auténoma.

Los establecimientos industriales clasificados, de acuerdo con el anexo | de este reglamento,
como de riesgo intrinseco alto deberan disponer de dos salidas alternativas.

El parrafo anterior se refiere a sectores de incendios en lugar de establecimientos
industriales.

Los de riesgo intrinseco medio deberan disponer de dos salidas cuando su numero de
empleados sea superior a 50 personas.

Las distancias maximas de los recorridos de evacuacion de los sectores de incendio de los
establecimientos industriales no superaran los valores indicados en el siguiente cuadro y
prevaleceran sobre las establecidas en el articulo 7.2 de la NBE/CPI/96:

Longitud del recorrido de evacuacion segun el nUmero de salidas

Riesgo 1 salida recorrido 2 salidas alternativas
dnico

Bajo(*) 35m(**) 50 m

Medio 25 m(***) 50 m

Ato | e 25m
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(*) Para actividades de produccion o almacenamiento clasificadas como riesgo bajo nivel 1,
en las que se justifiqgue que los materiales implicados sean exclusivamente de clase Ay los
productos de construccion, incluidos los revestimientos, sean igualmente de clase A, podré
aumentarse la distancia méxima de recorridos de evacuacion hasta 100 m.

Se admitiran materiales con otra clasificacion siempre que estén por debajo del 5%
de latotalidad del producto.

(**) La distancia se podra aumentar a 50 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.
(***) La distancia se podra aumentar a 35 m si la ocupacion es inferior a 25 personas.

En las zonas de los sectores cuya actividad impide la presencia de personal (por ejemplo,
almacenes de operativa automatica), los requisitos de evacuacién seran de aplicacién a las
zonas de mantenimiento. Esta particularidad debera ser justificada.

3. Disposicidn de escaleras y aparatos elevadores: de acuerdo con el articulo 7 de la NBE-
CP1/96, apartado 7.3, subapartados 7.3.1, parrafos a) y ¢), 7.3.2, y 7.3.3.

Las escaleras que se prevean para evacuacion descendente seran protegidas, conforme al
apartado 10.1 de la NBE/CPI/96, cuando se utilicen para la evacuacion de establecimientos
industriales que, en funcién de su nivel de riesgo intrinseco, superen la altura de evacuacion
siguiente:

Riesgo alto: 10 m.
Riesgo medio: 15 m.
Riesgo bajo: 20 m.

Las escaleras para evacuacion ascendente seran siempre protegidas.

Ver definicion de “escalera protegida” en el apartado 8, Caracteristicas de los
pasillos y de las escaleras protegidos y de los vestibulos previos, que sigue a
continuacion.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: de acuerdo con el articulo 7 de la
NBE-CPI/96, apartado 7.4, subapartados 7.4.1, 7.4.2y 7.4.3.

Seguln el apartado 4, Dimensionado de los medios de evacuacion, de la seccién Si
3, del Documento Basico del CTE “Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI):

4 Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1 Criterios parala asignacién de los ocupantes
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1 Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe
hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hip6tesis mas desfavorable.

2 A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la
distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso
suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas
existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe
considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis méas
desfavorable.

3 Enlaplantade desembarco de unaescalera, el flujo de personas que la utiliza
deberd afiadirse a la salida de planta que les corresponda, a efectos de
determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A
personas, siendo A laanchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien
en el numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas,
cuando este nUmero de personas sea menor que 160A.

4.2 Calculo

1 El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a
lo que seindicaen latabla 4.1

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Dimensionado

Az2P/200 (1) 20,80 m

La anchura de toda hoja de
puerta no debe ser menor que
0,60 m, ni exceder de 1,20 m.

Tipo de elemento
Puertas y pasos

Pasillos y rampas

AzP/20021,00m (5)

Escaleras no protegidas
para evacuacion descendente
para evacuacion ascendente

A2P/160 (9)
A 2 P/(160-10h) (9)

Escaleras protegidas

E<3S+160As (9)

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas
Escaleras

A2P/60021,00m (10)
A2P/48021,00m (10)

A = Anchuradel elemento, [m]

As = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de
salidadel edificio, [m]

h = Altura de evacuacién ascendente, [m]

P = Nimero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya

anchura se dimensiona.
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E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta

considerada mas los de las situadas por debajo o por encima de ella
hasta la planta de salida del edificio, segun se trate de una escalera
para evacuacion descendente o ascendente, respectivamente. Para
dicha asignacién solo sera necesario aplicar la hipétesis de bloqueo de
salidas de plantaindicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la
hipotesis mas desfavorable;

S= Superficie Gtil del recinto de la escalera protegida en el conjunto de las
plantas de las que provienen las P personas. Incluye la superficie de
los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias).

(1) La anchura de una puerta de salida del recinto de una escalera protegida a planta de
salida del edificio debe ser al menos igual al 80% de la anchura de la escalera.

(5) La anchura minima es 0,80 m en pasillos previstos para 10 personas, como maximo, y
estas sean usuarios habituales.

(9) La anchura minima es:
- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios
habituales de la misma.
- 1,00 en el resto de los casos.

(10) En zonas para mas de 3 000 personas, A 2 1,20 m.

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchura | Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o

de la _ ascendente) (1)

escalera | VACUACION | o iacion N° de plantas Cada

enm ascendente descendente | o 4 6 8 10 plgnta

(2) mas
1,00 132 160 224 | 288 352 416 480 +32
1,10 145 176 248 | 320 392 464 536 +36
1,20 158 192 274 | 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 | 396 490 584 678 +47
1,40 184 224 328 | 432 536 640 744 +52
1,50 198 240 356 | 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 | 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 | 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 | 596 750 904 | 1058 +77
1,90 250 304 472 | 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 | 688 872 | 1056 | 1240 +92
2,10 277 336 534 | 732 930 1128 | 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 | 1422 +107
2,30 303 368 598 | 828 1058 | 1288 | 1518 +115
2,40 316 384 630 | 876 1122 | 1368 | 1614 +123
NUmero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

(1) La capacidad que se indica es valida para escaleras de doble tramo, cuya anchura sea
constante en todas las plantas y cuyas dimensiones de rellanos y de mesetas intermedias
sean las estrictamente necesarias en funcion de dicha anchura. Para otras
configuraciones debe aplicarse la formula de la tabla 4.1, determinando para ello la
superficie S de la escalera considerada.
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(2) Segun se indica en la tabla 5.1, las escaleras no protegidas para una evacuacioén
ascendente de méas de 2,80 m no pueden servir a mas de 100 personas.

5. Caracteristicas de las puertas: de acuerdo con el articulo 8 de la NBE-CPI/96, apartado
8.1.

No seran aplicables estas condiciones a las puertas de las cAmaras frigorificas.

Segun apartado 6, Puertas situadas en recorridos de evacuacién, de la seccion SlI
3, del Documento Basico del CTE “Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI):

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y
su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin
tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no
son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos
de apertura mediante manilla o pulsador conforme ala norma UNE-EN 179:2003
VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas gque en
su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como, en caso
contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacién conforme
al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento
conforme ala norma UNE EN1125:2003 VC1.

3 Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso
Residencial Vivienda o de 100 personas en los demés casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté
situada.

Para la determinacion del niumero de personas que se indica en a) y b)
se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccién.

4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de
apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean
autométicas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas
en el sentido de la evacuacion, incluso en el caso de fallo de suministro
eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 40 N. La
anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico después de su
abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacién total prevista.
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5 Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en
caso de fallo del mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la
puerta e impida que ésta se cierre, 0 bien que, cuando sean abatibles, permita
su apertura manual. En ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas
abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas en el
parrafo anterior.

6. Caracteristicas de los pasillos: de acuerdo en el articulo 8 de la NBE-CPI1/96, apartado
8.2.b).

7. Caracteristicas de las escaleras: de acuerdo con el articulo 9 de la NBECPI/96,
parrafos a), b), ¢), d) y e).

Los pasillos, escaleras y rampas deben cumplir las condiciones de seguridad de
utilizacién dispuestas en el Documento Bdasico del CTE “Seguridad de utilizacion”
(CTE DB-SU).

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos y de los vestibulos previos:
de acuerdo con el articulo 10 de la NBE-CPI/96, apartados 10.1, 10.2 y 10.3.

Segun el Anejo SI A del Documento Basico del CTE “Seguridad en caso de
incendio” (CTE DB-SI):

Pasillo proteqgido

Pasillo que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro
para permitir qgue los ocupantes puedan permanecer en el mismo durante un
determinado tiempo. Para ello dicho recinto debe reunir, ademas de las
condiciones de seguridad de utilizacién exigibles a todo pasillo (véase DB-SU
1y 2), unas condiciones de seguridad equivalentes a las de una escalera
protegida.

Si su ventilacién es mediante ventanas o huecos, su superficie de ventilacion
debe ser como minimo 0,2L m?, siendo L la longitud del pasillo en m.

Si la ventilacion se lleva a cabo mediante conductos de entrada y de salida de
aire, éstos cumpliran las mismas condiciones indicadas para los conductos de
las escaleras protegidas. Las rejillas de entrada de aire deben estar situadas en
un paramento del pasillo, a una altura menor que 1 m y las de salida en el otro

paramento, a una altura mayor que 1,80 m y separadas de las anteriores 10 m
como maximo.
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El pasillo debe tener un trazado continuo que permita circular por él hasta una
escaleraprotegida o especialmente protegida, hasta un sector de riesgo minimo
0 bien hasta una salida de edificio.

Escalera protegida

Escalera de trazado continto desde su inicio hasta su desembarco en planta de
salida del edificio que, en caso de incendio, constituye un recinto
suficientemente seguro para permitir que los ocupantes puedan permanecer en
el mismo durante un determinado tiempo. Para ello debe reunir, ademas de las
condiciones de seguridad de utilizacion exigibles atoda escalera (véase DB-SU
1-4) las siguientes:

1 Esunrecinto destinado exclusivamente a circulacién y compartimentado del
resto del edificio mediante elementos separadores ElI 120. Si dispone de
fachadas, éstas deben cumplir las condiciones establecidas en el capitulo 1 de
la Seccidn Sl 2 para limitar el riesgo de transmision exterior del incendio desde
otras zonas del edificio o desde otros edificios.

En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente
protegidas para evacuacion ascendente pueden carecer de compartimentacion.
Las previstas para evacuacion descendente pueden carecer de
compartimentacién cuando sea un sector de riesgo minimo.

2 El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se
realizan através de puertas EI2 60-C5y desde espacios de circulacion comunes
y sin ocupacion propia.

Ademas de dichos accesos, pueden abrir al recinto de la escalera protegida
locales destinados a aseo y limpieza, asi como los ascensores, siempre que las
puertas de estos ultimos abran, en todas sus plantas, al recinto de la escalera
protegida considerada o a un vestibulo de independencia.

En el recinto también pueden existir tapas de registro de patinillos o de
conductos para instalaciones, siempre que estas sean El 60.

3 Enlaplanta de salida del edificio, lalongitud del recorrido desde la puerta de
salida del recinto de la escalera, o en su defecto desde el desembarco de la
misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de 15 m, excepto cuando
dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en cuyo caso dicho
limite es el que con caracter general se establece para cualquier origen de
evacuacion de dicho sector.

4 El recinto cuenta con proteccion frente al humo, mediante una de las
siguientes opciones:

a) Ventilacion natural mediante ventanas practicables o huecos abiertos al
exterior con una superficie de ventilacion de al menos 1 m2 en cada planta.
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b) Ventilacion mediante dos conductos independientes de entrada y de salida
de aire, dispuestos exclusivamente para esta funcion y que cumplen las
condiciones siguientes:

- la superficie de la seccién util total es de 50 cm2 por cada m? de recinto,
tanto para la entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen
conductos rectangulares, la relacién entre los lados mayor y menor no es
mayor que 4;

- las rejillas tienen una seccién util de igual superficie y relacién maxima
entre sus lados que el conducto al que estan conectadas;

- en cada planta, las rejillas de entrada de aire estan situadas a una altura
sobre el suelo menor que 1 my las de salida de aire estan enfrentadas a las
anteriores y a una altura mayor que 1,80 m.

c) Sistema de presion diferencial conforme a EN 12101-6:2005.

Escalera especialmente protegida

Escalera que relune las condiciones de escalera protegida y que ademas
dispone de un vestibulo de independencia diferente en cada uno de sus
accesos desde cada planta. La existencia de dicho vestibulo de independencia
Nno es necesaria, cuando se trate de una escalera abierta al exterior, ni en la
planta de salida del edificio, cuando se trate de una escalera para evacuacion
ascendente, pudiendo la escalera en dicha planta carecer de
compartimentacion.

Escalera abierta al exterior

Escalera que dispone de huecos permanentemente abiertos al exterior que, en
cada planta, acumulan una superficie de 5A m2, como minimo, siendo A la
anchuradel tramo de la escalera, en m. Cuando dichos huecos comuniquen con
un patio, las dimensiones de la proyeccion horizontal de éste deben admitir el
trazado de un circulo inscrito de h/3 m de diametro, siendo h la altura del patio.

Puede considerarse como escalera especialmente protegida sin que para ello
precise disponer de vestibulos de independencia en sus accesos.

Vestibulo de independencia

Recinto de uso exclusivo para circulacién situado entre dos 0 mas recintos o
zonas con el fin de aportar una mayor garantia de compartimentacion contra
incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a
independizar, con aseos de plantay con ascensores. Cumpliran las siguientes
condiciones:
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- Sus paredes seran EIl 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas
a independizar tendran la cuarta parte de la resistencia al fuego exigible al
elemento compartimentador que separa dichos recintos y al menos El, 30-
Cb.

- Los vestibulos de independencia de las escaleras especialmente
protegidas estardn ventilados conforme a alguna de las alternativas
establecidas para dichas escaleras.

- Los que sirvan a uno o a varios locales de riesgo especial, segun lo
establecido en el apartado 2 de la Seccion Sl 2, no pueden utilizarse en los
recorridos de evacuacion de zonas habitables.

- La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por
las puertas del vestibulo debe ser al menos 0,50 m. En uso Hospitalario,
cuando esté prevista la evacuacion de zonas de hospitalizacion o de
tratamiento intensivo a través de un vestibulo de independencia, la
distancia entre dos puertas que deben atravesarse consecutivamente en la
evacuacion sera de 3,5 m como minimo.

- Las puertas de acceso a vestibulos de independencia desde zonas de uso
Aparcamiento o de riesgo especial, deben abrir hacia el interior del
vestibulo.

9. Sefializacion e iluminacién: de acuerdo con el articulo 12 de la NBE-CPI/96, apartados
12.1, 12.2 y 12.3; ademas, deberan cumplir lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14
de abiril.

Segln apartado 7, Sefalizacién de los medios de evacuacién, de laseccién Sl 3, del
Documento Basico del CTE “Seguridad en caso de incendio” (CTE DB-SI):

1 Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el
rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda
y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con
el edificio.

b) La senal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en
toda salida prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que
no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas
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y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacioén
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error, también se dispondran las
sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aguellas escaleras que, en
la planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas
mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto alas puertas que no sean saliday que
puedan inducir a error en la evacuacion debe disponerse la sefial
con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en
ningldn caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondréan de forma coherente con la asignacion
de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida, conforme a lo
establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

2 Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro
al alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas
de emision luminosadeben cumplir lo establecido en la norma UNE 23035-
4:2003.

Segln apartado 2, Sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra
incendios, de la seccion Sl 4, del CTE DB-SI:
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Nota: A fecha de la escritura de este texto (febrero 2019), el apartado 2 mencionado
arriba del CTE DB-SI, esta en proceso de modificacién para hacer referencia a lo
dispuesto en el RD 513/2017 (RIPCI), que recoge las sefiales luminiscentes en su
Anexo |, Seccidn 22, Sistemas de sefalizacion luminiscente.

Ademas, se tiene previsto que los tamafios de estas sefiales se recojan en la nueva
version de la norma UNE 23033-1 (aun en elaboracion, a fecha de febrero 2019),
donde se pretende poner tamafios practicamente iguales a los que se recogian en
el CTE DB-SI, y contemplando también mayores distancias de observacion.

6.4 La evacuacién de los establecimientos industriales que estén ubicados en edificios de
tipo C (segun el anexo |) debe satisfacer las condiciones siguientes:

1. Elementos de evacuacion: se definen como en el apartado 6.3.1 de este anexo.

2. Numero y disposicion de las salidas: como en el apartado 6.3.2 de este anexo.

3. Disposicién de escaleras y aparatos elevadores: como en el apartado 6.3.3 de este
anexo.

4. Dimensionamiento de salidas, pasillos y escaleras: como en el apartado 6.3.4 de
este anexo.

5. Caracteristicas de las puertas: como en el apartado 6.3.5 de este anexo, excepto
que se permiten como puertas de salida las deslizantes, o correderas, faciimente
operables manualmente.

6. Caracteristicas de los pasillos: como en el apartado 6.3.6 de este anexo.

7. Caracteristicas de las escaleras: como en el apartado 6.3.7 de este anexo.

8. Caracteristicas de los pasillos y de las escaleras protegidos y de los vestibulos
previos: como en el apartado 6.3.8 de este anexo.

9. Sefializacion e iluminacién: como en el apartado 6.3.9 de este anexo.

6.5 Las disposiciones en materia de evacuacion y sefializacion en los establecimientos
industriales que estén ubicados en configuraciones de tipo D y E seran conformes a lo
dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, y en el Real Decreto 486/1997, de 14
de abril, y cumpliran, ademas, los requisitos siguientes:
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Anchura de la franja perimetral: la altura de la pila y como minimo 5 m.
Anchura para caminos de acceso de emergencia: 4,5 m

Separacion maxima entre caminos de emergencia: 65 m

Anchura minima de pasillos entre pilas: 1,5 m

7. Ventilacion y eliminacion de humos y gases de la combustién en los edificios
industriales.

La eliminacion de los humos y gases de la combustién, y, con ellos, del calor generado, de
los espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales debe
realizarse de acuerdo con la tipologia del edificio en relacion con las caracteristicas que
determinan el movimiento del humo.

7.1 Dispondran de sistema de evacuacioén de humos:

Este apartado se refiere a un “Sistema de control de temperatura y evacuacioéon de
humos”, disefiado conforme a la norma UNE 23585, tal como se indica mas abajo.

a) Los sectores con actividades de produccion:
1.° De riesgo intrinseco medio y superficie construida = 2000 m?.
2.° De riesgo intrinseco alto y superficie construida = 1000 m2.

b) Los sectores con actividades de almacenamiento:
1.° De riesgo intrinseco medio y superficie construida = 1000 m2.
2.° De riesgo intrinseco alto y superficie construida = 800 m?.

Para naves de menor superficie, se podran aplicar los siguientes valores minimos de la
superficie aerodinamica de evacuacién de humos.

Por “Superficie aerodinamica” se entiende, segun se define en lanorma UNE 23585,
alaresultante de multiplicar la superficie neta del hueco practicado, en la cubierta
o tabique, por un “coeficiente de descarga” (Siempre menor de 1,00, debido a las
pérdidas por los mecanismos, lamas, compuerta, etc.), que debe facilitar el
fabricante.

a) Los sectores de incendio con actividades de produccién, montaje, transformacion,
reparacion y otras distintas al almacenamiento si:

1.° Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o
medio, a razén de un minimo de superficie aerodinamica de 0,5 m#/150 m? o fraccion.
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2.° Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco
es alto o medio, a razén de un minimo de superficie aerodindmica de 0,5 m? /200 m?,
o fraccion.

b) Los sectores de incendio con actividades de almacenamiento si:

1.° Estan situados en planta bajo rasante y su nivel de riesgo intrinseco es alto o
medio, a razén de un minimo de superficie aerodinAmica de 0,5 m2/100 m2, o
fraccion.

2.° Estan situados en cualquier planta sobre rasante y su nivel de riesgo intrinseco
es alto o medio, a razén de un minimo de superficie aerodindmica de 0,5 m?/150 m?,
o fraccion.

La ventilacién sera natural a no ser que la ubicacién del sector lo impida; en tal caso, podra
ser forzada.

Los huecos se dispondran uniformemente repartidos en la parte alta del sector, ya sea en
zonas altas de fachada o cubierta.

Los huecos deberan ser practicables de manera manual o automética.

Debera disponerse, ademas, de huecos para entrada de aire en la parte baja del sector, en
la misma proporcién de superficie requerida para los de salida de humos, y se podran
computar los huecos de las puertas de acceso al sector.

7.2 El disefio y ejecucion de los sistemas de control de humos y calor se realizara de acuerdo
a lo especificado en la norma UNE-23 585. En casos debidamente justificados se podra
utilizar otra normativa internacional de reconocido prestigio.

8. Almacenamientos.

Los almacenamientos se caracterizan por los sistemas de almacenaje, cuando se realizan
en estanterias metalicas. Se clasifican en autoportantes o independientes, que, en ambos
casos, podran ser automaticos y manuales.

1. Sistema de almacenaje autoportante. Soportan, ademas de la mercancia
almacenada, los cerramientos de fachada y la cubierta, y actian como una estructura
de cubierta.

2. Sistema de almacenaje independiente. Solamente soportan la mercancia
almacenada y son elementos estructurales desmontables e independientes de la
estructura de cubierta.

3. Sistema de almacenaje automatico. Las unidades de carga que se almacenan se
transportan y elevan mediante una operativa automatica, sin presencia de personas
en el almacén.
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4. Sistema de almacenaje manual. Las unidades de carga que se almacenan se
transportan y elevan mediante operativa manual, con presencia de personas en el
almacén.

8.1 Sistema de almacenaje en estanterias metalicas. Requisitos.

1. Los materiales de bastidores, largueros, paneles metélicos, cerchas, vigas, pisos
metalicos y otros elementos y accesorios metalicos que componen el sistema deben
ser de acero de la clase Al (MO) (ver apartado 3 de este anexo).

2. Los revestimientos pintados con espesores inferiores a 100 y deben ser de la clase
Bs3d0 (M1). Este revestimiento debe ser un material no inflamable, debidamente
acreditado por un laboratorio autorizado mediante ensayos realizados segin norma.

3. Los revestimientos zincados con espesores inferiores a 100u deben ser de la clase
Bs3d0 (M1).

4. Para la estructura principal de sistemas de almacenaje con estanterias metélicas
sobre rasante o bajo rasante sin sétano se podran adoptar los valores siguientes:

Sistema de almacenaje autoportante operado manual ¢ automaticamente

Nivel de Tipo A Tipo B Tipo C
riesgo Rociadores automaticos | Rociadores automaticos de | Rociadores automaticos
intrinseco de agua agua de agua

NO Si NO Si NO Si

Riesgo bajo | R15(EF-15) | Nose exige | Noseexige | No se exige No se exige | No se exige

Ri
m:;%o R30(EF-30) | R15(EF-15) | R15(EF-15) | Noseexige | Noseexige |Nose exige
Riesgo alto R30(EF-30) | R15(EF-15) R15(EF-15) | No se exige

5. La evacuacion en los establecimientos industriales con sistemas de almacenaje
independientes o0 autoportantes operados manualmente sera la misma que la
especificada en el apartado 6 y subapartados siguientes de este anexo.

6. La evacuacion en los establecimientos industriales con sistemas de almacenaje
independientes o autoportantes operados automaticamente sera la misma que la
especificada en el apartado 6 y subapartados siguientes de este anexo y aplicable
solamente en las zonas destinadas a mantenimiento que es la Unica zona donde puede
existir presencia de personas.

8.2 Los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas operadas manualmente deben
cumplir los requisitos siguientes:

a) En el caso de disponer de sistema de rociadores automaticos, respetar las holguras
para el buen funcionamiento del sistema de extincion.
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b) Las dimensiones de las estanterias no tendrdn mas limitacibn que la
correspondiente al sistema de almacenaje disefiado.

Los sistemas de almacenaje estan especificados en la norma UNE 58011:2004
Almacenaje en estanterias metalicas. Clasificacién. Definiciones. Terminologia.

c) Los pasos longitudinales y los recorridos de evacuacion deberan tener una anchura
libre igual o mayor que un m.

d) Los pasos transversales entre estanterias deberan estar distanciados entre si en
longitudes maximas de 10 m para almacenaje manual y 20 m para almacenaje
mecanizado, longitudes que podran duplicarse si la ocupacién en la zona de
almacén es inferior a 25 personas. El ancho de los pasos sera igual al especificado
en el parrafo c).

8.3 Los sistemas de almacenaje en estanterias metalicas operadas automaticamente deben
cumplir los parrafos a) y b) del apartado anterior, ademas de los requisitos siguientes:

a) Estar ancladas sélidamente al suelo.

b) Disponer de toma de tierra.

c) Desde la parte superior de la mercancia almacenada deberd existir un hueco
minimo libre hasta el techo de 1 m.

Nota: los requisitos constructivos de los sistemas se complementan con lo especificado en
el resto de apartados de este anexo.

9. Instalaciones técnicas de servicios de los establecimientos industriales.

Las instalaciones de los servicios eléctricos (incluyendo generacién propia, distribucion,
toma, cesiébn y consumo de energia eléctrica), las instalaciones de energia térmica
procedente de combustibles sélidos, liquidos o gaseosos (incluyendo almacenamiento y
distribucion del combustible, aparatos o equipos de consumo y acondicionamiento térmico),
las instalaciones frigorificas, las instalaciones de empleo de energia mecanica (incluyendo
generacion, almacenamiento, distribucion y aparatos o equipos de consumo de aire
comprimido) y las instalaciones de movimiento de materiales, manutencion y elevadores de
los establecimientos industriales cumpliran los requisitos establecidos por los reglamentos
vigentes que especificamente las afectan.

En los establecimientos industriales existentes, estas instalaciones pueden continuar segun
la normativa aplicable en el momento de su implantacion, mientras queden amparadas por
ella.

En el caso de que los cables eléctricos alimenten a equipos que deban permanecer en
funcionamiento durante un incendio, deberan estar protegidos para mantener la corriente
eléctrica durante el tiempo exigible a la estructura de la nave en que se encuentre.
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Como sistema de proteccion de los cables eléctricos, que deben mantener la
corriente eléctrica durante un tiempo determinado, se pueden utilizar conductos de
paneles resistentes al fuego.

En ausencia de Norma espafiola, y en tanto no exista una Norma EN disponible, se
propone utilizar la norma alemana DIN 4102 parte 12 para justificar la resistencia al
fuego de dichos conductos. Dicha norma ensaya los cables sometidos a corriente
eléctricay en condiciones de curva normalizada (la misma usada en la norma UNE
23093).

10. Riesgo de fuego forestal.

La ubicacién de industrias en terrenos colindantes con el bosque origina riesgo de incendio
en una doble direccién: peligro para la industria, puesto que un fuego forestal la puede
afectar, y peligro de que un fuego en una industria pueda originar un fuego forestal.

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso
alternativas, cada una de las cuales debe cumplir las condiciones de aproximacion a los
edificios (ver apartado A.2.).

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas, el acceso Unico debe
finalizar en un fondo de saco, de forma circular, de 12,5 m de radio.

Los establecimientos industriales de riesgo medio y alto ubicados cerca de una masa forestal
han de mantener una franja perimetral de 25 m de anchura permanentemente libre de
vegetacion baja y arbustiva con la masa forestal esclarecida y las ramas bajas podadas.

En lugares de viento fuerte y de masa forestal proxima se ha de aumentar la distancia
establecida en un 100 por cien, al menos en las direcciones de los vientos predominante.

Se considera viento fuerte, segun la escala Beaufort, el de Fuerza 7 y tiene una
velocidad que varia entre los 51-61 km/h.






