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FULMATEN - ¿Qué objetivos planteamos?
O.1. Obtención de armónicos elevados para la producción de pulsos de luz de 
attosegundos.

Construcción de la primera fuente de pulsos de luz de attosegundos en la CAM 
O2. Espectros teóricos de fotoelectrones y de absorción transitoria de attosegundos
resueltos en el tiempo

Desarrollo de la metodología teórica necesaria
O3. Visualización en tiempo real de la dinámica ultrarrápida electrónica

Obtener la película del movimiento de los electrones en moléculas
O4. Visualización en tiempo real de la transferencia de carga en sistemas fotovoltaicos 
orgánicos y sus consecuencias para la mejora del rendimiento en la conversión de 
energía lumínica en energía eléctrica

Objetivo general: Solicitar una Synergy Grant del European Research Council



FULMATEN - ¿Qué resultados hemos obtenido?
Objetivos 2 y 3

Intervalo de tiempo: 0 – 3.300 attosegundos

Objetivo general

The ultimate ime scale in rganic olecular opto-
electronics, the second
(ERC-2020 Synergy Grant 951224) 

Fernando Martín (corresponding PI) 
Luis Bañares (miembro del equipo) 
David Écija (miembro del equipo)
IMDEA Nano & UAM

Mauro Nisoli (PI) 
Politecnico Milano 

Nazario Martín (PI) 
UCM

Financiación: 11.726.141 €

https://tomatto.eu

1 attosegundo: 0.000 000 000 000 000 001 segundos

https://tomatto.eu/


FULMATEN - ¿Qué resultados hemos obtenido?

Objetivo 1
Construcción de una fuente de luz en el ultravioleta extremo (XUV) con trenes de 
pulsos de attosegundos para visualizar la dinámica electrónica ultrarrápida
(única en la Comunidad de Madrid; segunda en España; a la vanguardia en Europa)
• Fuente de armónicos elevados con pulsos de attosegundos (10-18 s)
• Espectrómetro de luz XUV
• Espectrómetros de fotoelectrones (imágenes de fotoelectrones y tiempo de vuelo 

de fotoelectrones) 
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FULMATEN – ¿Cómo hemos continuado?
• Parte de FULMATEN continua en Synergy TOMATTO (20%)
• O4 en ejecución: Visualización en tiempo real de la transferencia de carga en 

sistemas fotovoltaicos orgánicos y sus consecuencias para la mejora del 
rendimiento en la conversión de energía lumínica en energía eléctrica

• Colaboraciones: En el marco de Laserlab Europe con CUSBO (Milán), MBI (Berlín), 
FORTH (Heraklion), DESY (Hamburgo), EuXFEL (Hamburgo) 

• Nuevos horizontes: Proyecto Infraestructura del Ministerio para el CLUR-UCM 
para la adquisición de un sistema láser de femtosegundos de alta potencia con 
fase estabilizada con compresor de pulsos (IP: Luis Bañares; 1.124.000 €)

• Nuevos horizontes: Generación de pulsos de attosegundos aislados y realización 
de experimentos bombeo UV (5 fs) y sonda XUV (150 as) con detección de 
imágenes de fotoelectrones o fotoiones

• Nuevos horizontes: Búsqueda de financiación adicional para desarrollar todo lo 
anterior, fundamentalmente para personal 
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