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I. COMUNIDAD DE MADRID

A) Disposiciones Generales

Consejeria de Educacién y Empleo

5 DECRETO 91/2012, de 30 de agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se es-
tablece para la Comunidad de Madrid el plan de estudios del ciclo formativo de
grado superior correspondiente al titulo de Técnico Superior en Automatizacion
y Robdética Industrial.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Pro-
fesional, define la Formacién Profesional como el conjunto de las acciones formativas que ca-
pacitan para el desempefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y la
participacidn activa en la vida social, cultural y econémica. Asimismo establece que la Admi-
nistracion General del Estado, de conformidad con lo que se dispone en el articulo 149.1.30.%
y 7.2 de la Constitucion espaiiola y previa consulta al Consejo General de la Formacién Pro-
fesional, determinard los titulos de Formacion Profesional y los certificados de profesiona-
lidad que constituirdn las ofertas de Formacién Profesional referidas al Catdlogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales creado por la propia Ley, cuyos contenidos podrdn ampliar
las Administraciones educativas en el dmbito de sus competencias.

La Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en el articulo 39 que el
Gobierno de la Nacion, previa consulta a las Comunidades Auténomas, establecerd las ti-
tulaciones correspondientes a los estudios de Formacidn Profesional, asi como los aspectos
bésicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién de la
Formacién Profesional del sistema educativo, en el articulo 8, dispone que sean las Admi-
nistraciones educativas las que, respetando lo previsto en dicha norma y en las que regulen
los titulos respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las ensefianzas de For-
macion Profesional.

El Gobierno de la Nacion ha aprobado el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre,
por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robética Indus-
trial y se fijan sus enseflanzas minimas. El curriculo del ciclo formativo de grado superior
de Automatizacién y Robética Industrial que se establece por el Consejo de Gobierno de la
Comunidad de Madrid en este Decreto pretende dar respuesta a las necesidades generales
de cualificacién de los recursos humanos para su incorporacion a la estructura productiva.
Dicho curriculo requiere una posterior concrecion en las programaciones diddcticas que los
equipos docentes deben elaborar, las cuales han de incorporar el disefio de actividades de
aprendizaje y el desarrollo de actuaciones flexibles que, en el marco de la normativa que re-
gula la organizacion de los centros, posibiliten adecuaciones particulares del curriculo en
cada centro docente de acuerdo con los recursos disponibles, sin que en ningtin caso suponga
la supresion de objetivos que afecten a la competencia general del titulo.

En el proceso de elaboracion de este Decreto, ha emitido dictamen el Consejo Escolar
de la Comunidad de Madrid, de acuerdo con el articulo 2.1.b) de la Ley 12/1999, de 29 de
abril, de creacion del Consejo Escolar de la Comunidad de Madrid, modificada por el ar-
ticulo 29 de la Ley 9/2010, de 23 de diciembre.

En virtud de todo lo anterior, a propuesta de la Consejera de Educacién y Empleo, y
previa deliberacién del Consejo de Gobierno en su reunién del dia 30 de agosto de 2012,

DISPONE

Articulo 1
Objeto

El presente Decreto establece el curriculo de las ensefianzas de Formacion Profesional
correspondientes al titulo de Técnico Superior en Automatizacién y Robética Industrial,
para su aplicacién en el dmbito territorial de la Comunidad de Madrid.
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Articulo 2
Referentes de la formacion

Los aspectos relativos a la identificacion del titulo, el perfil y el entorno profesionales,
las competencias, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los accesos
y vinculacién con otros estudios, la correspondencia de mddulos profesionales con las uni-
dades de competencia incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos acadé-
micos, profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real Decreto 1581/2011,
de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo y se fijan sus enseflanzas minimas.

Articulo 3
Moédulos profesionales del ciclo formativo

Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son los siguientes:
1. Los incluidos en el Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre, es decir:

a) Documentacion técnica.

b) Formacién y orientacién laboral.

¢) Informatica industrial.

d) Sistemas de medida y regulacién.

e) Sistemas de potencia.

f) Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos.

g) Sistemas secuenciales programables.

h) Comunicaciones industriales.

1) Empresa e iniciativa emprendedora.

j) Integracién de sistemas de automatizacién industrial.
k) Robdtica industrial.

1) Sistemas programables avanzados.

m) Proyecto de automatizacidn y robética industrial.
n) Formacion en centros de trabajo.

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad de Madrid:
— Inglés técnico para grado superior.

Articulo 4
Curriculo

1. Lacontribucién a la competencia general y a las competencias profesionales, per-
sonales y sociales, los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los
criterios de evaluacién y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo
para los médulos profesionales relacionados en el articulo 3.1 son los definidos en el Real
Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

2. Los contenidos de los médulos profesionales “Documentacién técnica”, “Forma-
cién y orientacidn laboral”, “Informadtica industrial”, “Sistemas de medida y regulacién”,
“Sistemas de potencia”, “Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos”, “Sistemas secuen-
ciales programables”, “Comunicaciones industriales”, “Empresa e iniciativa emprendedo-
ra”, “Integracion de sistemas de automatizacion industrial”, “Robdtica industrial” y “Siste-
mas programables avanzados”, se incluyen en el Anexo I de este Decreto.

3. Losobjetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacion, los contenidos y las orientaciones pedagdgicas del médulo profesional relacio-
nado en el articulo 3.2, son los que se especifican en el Anexo II de este Decreto.

Articulo 5
Organizacion y distribucion horaria

Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizardn en dos cursos aca-
démicos. La distribucién en cada uno de ellos, su duracion y la asignacién horaria semanal
se concretan en el Anexo III de este Decreto.

Articulo 6
Profesorado

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de Ensefianza Se-
cundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores Técnicos de Formacién Pro-
fesional, segtin proceda, con atribucién docente en los médulos profesionales relacionados en
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el articulo 3.1 son las establecidas en el Anexo III A) del Real Decreto 1581/2011, de 4 de no-
viembre. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de titularidad privada o de
titularidad publica de otras Administraciones distintas de las educativas para impartir dichos
modulos son las que se concretan en el Anexo III C) del referido Real Decreto. En todo caso
se estard a lo dispuesto en el articulo 12.3 de dicha norma.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucién
docente en el médulo profesional incluido en el articulo 3.2 son las que se determinan en el
Anexo IV de este Decreto.

Articulo 7
Definicion de espacios

Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo
son los que se definen en el articulo 11 del Real Decreto 1581/2011, de 4 de noviembre.

DISPOSICION FINAL PRIMERA

Evaluacién, promocion y acreditacion

La evaluacién, promocion y acreditacion de la formacién establecida en este Decreto
se atendrd a las normas dictadas al efecto por la Consejeria competente en materia de edu-
cacion.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA

Normas de desarrollo

Se autoriza a la Consejeria competente en materia de educacion para dictar las dispo-
siciones que sean precisas para la aplicacién de lo dispuesto en este Decreto.

DISPOSICION FINAL TERCERA

Calendario de aplicacion

En cumplimiento de lo establecido en la disposicién final segunda del Real Decre-
to 1581/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Automatizacién y Robética Industrial y se fijan las ensefianzas minimas, en el afio acadé-
mico 2012-2013 se implantardn las ensefianzas correspondientes al curso primero del
curriculo que se determina en el presente Decreto, y en el afio 2013-2014 las del segundo
curso. Paralelamente, en los mismos afios académicos, dejardn de impartirse las correspon-
dientes al primero y segundo cursos de las ensefianzas establecidas en el Real Decre-
to 191/1996, de 9 de febrero, que definié el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Sistemas de Regulacién y Control Auto-
maticos.

DISPOSICION FINAL CUARTA

Entrada en vigor

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el BOLE-
TIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Dado en Madrid, a 30 de agosto de 2012.

La Consejera de Educacién y Empleo,
LUCIA FIGAR DE LACALLE

La Presidenta,
ESPERANZA AGUIRRE GIL DE BIEDMA

BOCM-20120906-5



BOCM  BOLETIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID [
Péag. 134 JUEVES 6 DE SEPTIEMBRE DE 2012 B.O.C.M. Nim. 213

ANEXO I

RELACION DE LOS CONTENIDOS Y DURACI{)N DE LOS MODULOS
PROFESIONALES DEL CURRICULO

Moédulo profesional 01: Documentacion técnica (codigo: 0963)
Contenidos (duracion 100 horas)

Identificacion de la documentacion técnico-administrativa de las instalaciones y sistemas:

— El concepto moderno de proyecto. Caracteristicas y tipos de proyectos.
— Documentacién general.

— El anteproyecto o proyecto bdsico. Partes que lo componen.

— Normativa. Tramitaciones y legalizacion.

Representacion grifica de las instalaciones eléctricas automatizadas:

— Identificacién de elementos que componen las instalaciones eléctricas automatizadas.
— Normativa general.

— Croquizado: procedimiento y elementos.

— Aplicacién de cotas.

— Simbologia.

Elaboracién de la documentacion grafica de proyectos de instalaciones automaticas:

— Seleccién y manejo basico de programas de disefio asistido por ordenador.

— Andlisis y elaboracién de documentacion grafica. Normas generales de represen-
tacion.

— Gestién de la documentacion gréafica de proyectos de instalaciones automaéticas.

— Tipos de documentos. Escalas y formatos.

Confeccién de presupuestos de instalaciones y sistemas automaticos:

— Unidades de obra: concepto e identificacion.

— Determinacién del coste de las unidades de obra. Catdlogos de precios.
— Mediciones.

— Presupuestos. Valoraciones de capitulos y costes de mantenimiento.
— Aplicaciones informadticas para la elaboracidn de presupuestos.

Elaboracién de documentos del proyecto:

— Formatos para la elaboracién de documentos. Tipos y seleccion.

— Normativa.

— Memoria. Descripcion del proyecto.

— Anexo de cdlculos.

— Pliego de condiciones técnicas.

— Estudio bésico de seguridad y salud.

— Garantia de la calidad.

— Aplicaciones informadticas para la elaboracién de los documentos que conforman
el proyecto.

Elaboracion de manuales y documentos anejos a los proyectos de instalaciones:

— Normativa de aplicacion.

— Estudios bésicos de seguridad.

— Plan de prevencién de riesgos laborales. Equipos de proteccién individual. Pautas
de actuacién en situaciones de emergencia.

— Calidad en la ejecucién de instalaciones o sistemas.

— Plan de gestién medioambiental. Normativa de gestion medioambiental.

— Manual de servicio.

— Manual de mantenimiento. Listado de tareas de mantenimiento.

— Cronograma.

Modulo profesional 02: Formacion y orientacion laboral (codigo: 0970)
Contenidos (duracién 90 horas)

Orientacién profesional y bisqueda activa de empleo:

— El ciclo formativo: normativa reguladora, nivel académico y profesional.

— Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el titulo del ciclo forma-
tivo: acceso, convalidaciones y exenciones. Formacion profesional del sistema
educativo y formacién profesional para el empleo.
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La formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del titulado: va-
loracion de su importancia.

Opciones profesionales: definicién y andlisis del sector profesional del titulo del
ciclo formativo.

Empleadores en el sector: empleadores publicos, empleadores privados y posibili-
dad de autoempleo.

Proceso, técnicas e instrumentos de bisqueda de empleo y seleccion de personal
en empresas pequefas, medianas y grandes del sector.

Sistema de acceso al empleo publico en puestos idoneos para los titulados del ci-
clo formativo.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

Recursos de Internet en el 4mbito de la orientacidn.

Carrera profesional en funcién del andlisis de los intereses, aptitudes y motivacio-
nes personales: autoconocimiento y potencial profesional.

El proceso de toma de decisiones: definicion y fases.

Asociaciones Profesionales del sector.

Gestidn del conflicto y equipos de trabajo:

Equipos de trabajo: concepto, caracteristicas y fases del trabajo en equipo.

La comunicacién en los equipos de trabajo: escucha activa, asertividad y escucha
interactiva (feedback).

La inteligencia emocional.

Ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia de la organizacion.
Equipos de trabajo en el sector en el que se ubica el ciclo formativo segtn las fun-
ciones que desempenan. Caracteristicas de eficacia de un equipo de trabajo.

La participacion en el equipo de trabajo: los roles grupales.

Dindmicas de trabajo en equipo.

Conlflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Tipos de conflicto.

Métodos para la resolucién o supresiéon del conflicto: conciliacién, mediacion, ne-
gociacién y arbitraje.

La negociacién como medio de superacion del conflicto: ticticas, pautas y fases.

Contrato de trabajo y relaciones laborales:

El derecho del trabajo: fuentes y principios.

Andlisis y requisitos de la relacion laboral individual.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

El contrato de trabajo: concepto, capacidad para contratar, forma y validez del
contrato.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién. El
fraude de ley en la contratacién laboral.

El periodo de prueba, el tiempo de trabajo y otros aspectos relevantes: andlisis en el
convenio colectivo aplicable al dmbito profesional del titulo del ciclo formativo.
La némina. Condiciones econdmicas establecidas en el convenio colectivo aplica-
ble al sector del titulo.

Modificacidn, suspensién y extincién del contrato de trabajo: causas y efectos.
Medidas establecidas por la legislacién vigente para la conciliacién de la vida la-
boral y familiar.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y bene-
ficios sociales, entre otros.

Representacion de los trabajadores: unitaria y sindical.

Derecho procesal social:

e Plazos de las acciones.

e Conciliacion y reclamacion previa.

e Organos jurisdiccionales.

e Lademanday el juicio oral.

Gestiones a través de Internet en el ambito laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

Estructura del Sistema de la Seguridad Social: modalidades y regimenes de la Se-
guridad Social.
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— Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: afiliacidn, altas, bajas y cotizacion.

— Accion protectora de la Seguridad Social: Introduccién sobre contingencias, pres-
taciones econdmicas y servicios.

— La proteccién por desempleo: situacion legal de desempleo, prestacion y subsidio
por desempleo.

Conceptos bdsicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

— Valoracién de la relaciéon entre trabajo y salud.

— Andlisis de factores de riesgo.

— Determinacidén de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivar-
se de las situaciones de riesgo detectadas: accidentes de trabajo, enfermedades
profesionales, otras patologias derivadas del trabajo.

— Marco normativo bdsico de la prevencion: derechos y deberes en materia de pre-
vencién de riesgos laborales.

— Principios y técnicas de prevencidn de riesgos laborales.

— Responsabilidades y sanciones.

Evaluacién de riesgos profesionales: riesgos generales y riesgos especificos:

— Laevaluacién de riesgos en la empresa como elemento bdsico de la actividad pre-
ventiva.
— Los riesgos generales:

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

— Los riesgos especificos:

e Riesgos especificos en el sector profesional en el que se ubica el titulo.
e Consideracion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden deri-
varse de los riesgos especificos del sector profesional.

Aplicacién de medidas de prevencion y protecciéon en la empresa:

— Aplicacién de las medidas de prevencion.
— Medidas de proteccién:

e Medidas de proteccién colectiva. La sefializacion de seguridad.

e Medidas de proteccién individual. Los equipos de proteccion individual.

e Especial proteccion a colectivos especificos: maternidad, lactancia, trabajado-
res de una empresa de trabajo temporal, trabajadores temporales.

Planificacién de la prevencion de riesgos en la empresa:

— EI Plan de prevencion de riesgos laborales:

e Evaluacion de riesgos.
e Organizacién y planificacion de la prevencién en la empresa:

El control de la salud de los trabajadores.

El Plan de autoproteccién: Plan de emergencia y de evacuacién en entornos
de trabajo.

Elaboracién de un plan de emergencia en una pyme.

Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia.

— Elementos bdsicos de la gestiéon de la prevencién en la empresa:

La gestion de la prevencién en la empresa: definicidén conceptual.

e Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.

e Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

e Funciones del prevencionista de nivel bdsico.

Primeros auxilios:

— Urgencia médica y primeros auxilios: conceptos bdsicos.
— Clasificacién de los heridos segtin su gravedad.
— Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios segtn el tipo de lesion del accidentado.
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Modulo profesional 03: Informatica industrial (codigo: 0964)
Contenidos (duracion 100 horas)

Introduccién a los sistemas informaticos industriales:

Breve historia.

Concepto de sistema informético industrial.

Aplicaciones de los sistemas informdticos en el campo de la regulacién y control
industrial.

Tendencias.

Montaje y configuracién de un sistema informaético:

Arquitectura fisica de un sistema informadtico. La unidad central de proceso. Peri-
féricos.

Componentes que integran un sistema informdtico: microprocesador, memoria,
buses, interfaces, circuitos integrados de apoyo, periféricos de usuario (ratén, pan-
talla y teclado, entre otros) y periféricos de sistema (unidades de disco, MODEM,
entre otros).

Estructura, topologia, configuraciones y caracteristicas.

Puertos de comunicaciones: serie (RS232, FireWire, USB) y paralelo.
Perturbaciones que pueden afectar a un sistema informédtico en el &mbito industrial.

Instalacién y configuracion del software del sistema informatico:

Estudio y caracteristicas de los sistemas operativos mds utilizados actualmente:
monousuario y multiusuario.

Componentes que integran un sistema operativo: niicleo, gestores de procesos, in-
terfaz de usuario.

Seleccidn, instalacion y configuracién de un sistema operativo para aplicaciones
industriales.

Configuracién del equipo informatico: impresoras, redes, tarjetas de adquisicion
de datos. Otras configuraciones.

Operaciones especificas con dispositivos de almacenamiento masivo. Operacio-
nes con directorios, archivos y discos.

Programas de utilidades para ordenadores: test, reparacion de ficheros, antivirus,
optimizacién de tareas y copias de seguridad. Otras utilidades.

Situaciones de emergencia que puedan presentarse en un equipo o sistema infor-
madtico: cortes en el suministro eléctrico, ‘‘cuelgues’’, borrado accidental de da-
tos, caida del sistema, infeccién por virus. Otras situaciones de emergencia.

Instalacién y configuracién de redes locales de ordenadores:

Ventajas que suponen las redes locales en los procesos industriales.
Caracteristicas y tipos de redes locales.

Caracteristicas de las topologias de redes. Topologias fisicas (en estrella, en ani-
llo, bus circular y web). Topologias 16gicas.

Equipos que intervienen en una red de drea local: hubs, switch y routers. Otros
equipos.

Tipos de soporte de transmision: cables de cobre, fibra éptica, transmision inaldm-
brica.

El estandar Ethernet. Caracteristicas.

Instalacién de salas informaticas. Condiciones eléctricas y medioambientales.
Montaje, conexién y configuracién de los equipos de la red local de ordenadores.

Programacién de equipos y sistemas industriales:

Principios de la programacién estructurada.

Metodologia de la programacion.

Algoritmos: definicion y representacion grafica.

Pseudocédigo: finalidad, sintaxis y operaciones, estructuras bdsicas.

Lenguajes de programacion. Tipos.

Lenguajes de alto nivel. Caracteristicas.

Entidades que manejan los lenguajes de alto nivel: variables y datos. Tipos.
Juego de instrucciones del lenguaje. Estructuras de control.

Librerias y funciones bdsicas del entorno de desarrollo. Edicién, compilacidn, de-
puracién.

Elaboracion de programas estructurados, declaracion y desarrollo de funciones de
usuario.
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Configuracion de pdginas web industriales:

Comandos bdsicos del lenguaje especifico para paginas web.

Utilizacién de las herramientas que ofrece un software de disefio de pdginas web:
botones, tablas, imdgenes y animaciones. Otras herramientas.

Estructura de los archivos que componen una pdgina web.

Programas cliente FTP para publicar la pagina en un servidor web.
Comunicacion cliente-servidor web. Protocolo HTTP.

Mantenimiento y diagndstico de averias en sistemas y programas informadticos:

Técnicas de verificacién y mantenimiento. Comprobacién del conexionado fisico
y del funcionamiento del sistema.

Diagnéstico y localizacion de averias. Técnicas de actuacidén. Utilizacién de he-
rramientas tipo hardware o software.

Registros de averias. Informe de incidencias.

Moédulo profesional 04: Sistemas de medida y regulacion (codigo: 0961)

Contenidos (duracién 170 horas)

Introduccién a la regulacion y control automaticos:

Breve historia.

Fundamentos bdsicos. Conceptos de medida y regulacion.
Clasificacion de los sistemas de regulacién y control automaticos.
Aplicaciones en el dmbito industrial. La planta o proceso.

Reconocimiento de los dispositivos de medida y regulacion:

Elementos que intervienen en los procesos de regulacién y control automadticos.
Disposicion fisica de los elementos de control. Sistemas en lazo abierto y lazo ce-
rrado.

El bucle de control.

Transductores y sensores. Comparadores. Controladores.

Sefiales que intervienen en un sistema de medida y regulacién.

Especificaciones de los sistemas de control: estabilidad y precision.

Desarrollo y montaje de los sistemas de medida y regulacion:

El proceso de medida. Tratamiento y acondicionamiento de sefiales analdgicas y
digitales.

Seleccidén de sensores. Técnicas de calibracién de sensores y transductores.
Estrategias bdsicas de control. Sistemas realimentados.

Simulacién del sistema.

Seleccién y determinacidn de los controladores. Pardmetros y programacion de
los controladores analdgicos y digitales.

Andlisis de los sistemas de medida y regulacién. Determinacion de la estabilidad y
de la precision.

Estrategias de control para atajar perturbaciones.

Técnicas de montaje y puesta en marcha.

Sintonizacién de controladores.

Técnicas de regulacion frente al envejecimiento del sistema.

Seleccién y dimensionado de los componentes del sistema. Ejemplo: elementos de
neumdtica e hidrdulica proporcional.

Conceptos bdsicos del disefio en espacio de estados.

Verificacién del funcionamiento de los sistemas de medida y regulacién:

Técnicas de medida y comprobacidn eléctrica.

Técnicas de verificacion.

Técnicas de ajuste.

Protocolo de puesta en marcha particularizado para la secuencia de funcionamiento.
Plan de actuacién para la puesta en servicio.

Aplicacién de la normativa y reglamentacion vigente (REBT) durante el proceso
de verificacion del funcionamiento de los sistemas.

Aplicacidén de la normativa de seguridad.
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Mantenimiento y diagndstico de averias en los sistemas de medida y regulacién:

Utilizacién de equipos y aparatos de medida.

Reconocimiento de las averias tipicas en los sistemas de medida y regulacién.
Técnicas de mantenimiento.

Diagnéstico y localizacién de averias. Protocolo de pruebas. Plan de actuacion.
Informe de incidencias.

Prevencidn de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

Normativa de prevencidn de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos.
Medidas de prevencién de riesgos laborales en los procesos de montaje y manteni-
miento.

Equipos de proteccién individual y colectiva. Caracteristicas y criterios de utilizacion.
La gestion de residuos. Normativa reguladora.

Moédulo profesional 05: Sistemas de potencia (codigo: 0962)

Contenidos (duracién 200 horas)

Determinacién de los pardmetros caracteristicos de los sistemas eléctricos en corrien-
te alterna:

La corriente alterna. Valores fundamentales de la corriente alterna. Representacio-
nes graficas.

Pardmetros de un circuito de corriente alterna: tensién, intensidad, potencia y fac-
tor de potencia.

Comportamiento de los receptores en corriente alterna: resistencias, inductancias
y capacitancias.

Receptores monofdsicos y trifdsicos.

Distribucion trifdsica a tres y cuatro hilos.

Conexién de receptores trifdsicos: conexion en estrella y conexién en tridngulo.
Medidas en circuitos de corriente alterna. Sistemas equilibrados y sistemas dese-
quilibrados.

Armonicos: causas y efectos.

Cilculo de secciones. Caida de tensién en los conductores. Intensidad mdxima ad-
misible. Normativa reglamentaria.

Protecciones eléctricas. Relés de proteccion. Sistemas de puesta a tierra.
Simbologia eléctrica.

Reconocimiento del funcionamiento de las mdquinas eléctricas:

Clasificacion de las maquinas eléctricas. Mdquinas de corriente continua. Mdqui-
nas de corriente alterna.

Magnitudes fisicas de las mdquinas eléctricas. Velocidad, potencia ttil y par motor.
Generadores y motores de corriente continua. Principio de funcionamiento. Tipos.
Servomotores, motores de reluctancia, motores paso a paso y motores brushless.
Transformador eléctrico. Principio de funcionamiento. Caracteristicas. Tipos. Co-
nexiones.

Alternador eléctrico. Principio de funcionamiento. Tipos.

El concepto de campo giratorio.

Motores de corriente alterna. Motores sincronos y asincronos. Principios de fun-
cionamiento. Caracteristicas.

Criterios de seleccién de mdquinas eléctricas.

Esquemas de conexionado de maquinas. Simbologfa.

Sistemas de arranque de motores.

Inversion de giro en los motores eléctricos.

Variacién de velocidad de los motores eléctricos. Sistemas de freno.

Aspectos constructivos de las maquinas eléctricas: elementos mecdnicos y eléctricos.
Protecciones en las mdquinas eléctricas.

Determinacion de las caracteristicas de los accionamientos eléctricos y electrénicos
de potencia:

Componentes electronicos utilizados en el control de potencia: rectificadores con-
trolados de silicio, triac, transistores IGBT, tiristores.
Osciladores. Tipos.
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Amplificadores operacionales. Fundamentos. Configuraciones con amplificado-
res operacionales.

Accionamientos eléctricos. Principio de funcionamiento, aplicaciones y caracte-
risticas técnicas.

Accionamientos electrénicos: arrancador electronico y variador de frecuencia.
Principio de funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones.

Aparatos de medida. Técnicas de medida.

Instalacién y conexionado de motores eléctricos:

Especificaciones técnicas de la instalacién. Requisitos legales y de compatibilidad
con otras instalaciones.

Criterios de seleccién de componentes que intervienen en la instalacién y conexio-
nado de los motores eléctricos.

Esquemas de conexionado: fuerza y mando. Simbologia normalizada.

Técnicas de montaje y conexionado.

Arranque de motores eléctricos. Caracteristicas de los diferentes tipos de arranque
de motores eléctricos.

Parametros de ajuste de los accionamientos electronicos: tiempos de aceleracion y
deceleracion, seleccion de diferentes condiciones de funcionamiento nominal.
Otros pardmetros de ajuste.

Instalacion de aparatos de medida. Técnicas de medida.

Compatibilidad electromagnética.

Normativa reglamentaria.

Verificacion y puesta en marcha de un sistema de potencia:

Protocolo de verificacidn y puesta en marcha de un sistema de potencia.
Instrumentos de medida. Técnicas de utilizacion de los instrumentos de medida.
Técnicas de verificacién. Fundamentos.

Diagnéstico y localizacion de averias.

Técnicas de actuacién. Protocolos de actuacion.

Registros de averias. Fichas e informes.

Normativa reglamentaria.

Mantenimiento de mdquinas eléctricas:

Fundamentos del mantenimiento de las mdquinas eléctricas.

Plan de mantenimiento. Tipos de mantenimiento: mantenimiento preventivo y co-
rrectivo.

Protocolo y procedimientos de actuacion en el mantenimiento de maquinas eléc-
tricas.

Operaciones de mantenimiento.

Ajuste de elementos y de sistemas eléctricos y mecdnicos.

Prevencidn de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
las mdquinas eléctricas.

Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacion.
Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestion de residuos derivados de la utilizacién y mante-
nimiento de las maquinas eléctricas.

Maoddulo profesional 06: Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos (codigo: 0959)

Contenidos (duracién 170 horas)

Introduccidn a los sistemas electromecanicos, neumaticos e hidraulicos:

Fundamentos y principios bdsicos de:

e Electromecanica.
e Neumatica.
e Hidraulica.
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Reconocimiento de dispositivos electromecdnicos, neumadticos e hidrdulicos:

Aplicaciones automadticas con sistemas secuenciales eléctricos cableados, neuma-
ticos e hidrdulicos.

Distribucién eléctrica. Suministro de energia. Circuitos eléctricos de mando y
fuerza.

Distribucién neumadtica. Compresores, conductos y distribuidores de aire.
Distribucién hidrdulica. Fluidos hidrdulicos. Bombas. Conductos. Transmision de
potencia.

Técnicas de conexion eléctrica, neumatica e hidraulica. Conectores, bornes, cafie-
rias, latiguillos, uniones y racores. Otras técnicas de conexionado.

Dispositivos de los sistemas automdticos de control eléctrico cableado. Dispositi-
vos electromagnéticos (bobinas, relés y contactores). Temporizadores. Transduc-
tores. Elementos de proteccidn. Otros dispositivos.

Dispositivos de los sistemas automaticos de control neumaticos. Valvulas y elec-
trovdlvulas: clasificacién y tipos. Captadores. Amplificadores de presién. Conver-
tidores de sefal neumdtico-eléctricos.

Dispositivos de los sistemas automadticos de control hidrdulicos. Tanques y depd-
sitos. Gatos hidrdulicos. Frenos. Filtros. Cilindros. Pistones. Vdlvulas y electro-
vdlvulas hidrdulicas.

Seleccién y dimensionado de los dispositivos eléctricos, neumdticos e hidrdulicos.

Dibujo de croquis y esquemas de sistemas de control eléctrico cableados, neumaticos
e hidrdulicos:

Simbologia normalizada en la representacién de sistemas de control electromeca-
nicos, neumaticos e hidraulicos. La norma UNE 101149:86.

Sistemas de alimentacion eléctrica para los circuitos de control secuencial cablea-
dos. Sistemas de corriente alterna (monofdsica y trifdsica). Sistemas de corriente
continua.

Representacion de esquemas de circuitos de automatismos eléctricos. Esquemas
de fuerza y mando.

Representacion de esquemas de circuitos de automatismos neumadticos e hidrauli-
cos. Esquemas del circuito de potencia y del circuito de pilotaje.

Representacion de secuencias y diagramas funcionales: diagramas y tablas de es-
tados, GRAFCET. Otros sistemas de representacion.

Disefio de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistemdticos.

Montaje de circuitos de automatismos eléctricos cableados, neumaticos e hidrdulicos:

Técnicas de montaje y puesta en envolvente de circuitos de automatismo eléctri-
cos cableados, neumidticos, electroneumadticos, hidrdulicos y electrohidrdulicos.
Dispositivos de proteccidn eléctrica. Sobretensiones, sobrecargas y cortocircuitos.
Protecciones contra contactos directos e indirectos.

Captacidn de sefiales en circuitos de control eléctrico cableados, neumadticos e hi-
drdulicos. Transductores y detectores de posiciéon y de proximidad. Detectores
neumadticos de paso y de fuga. Otros transductores y detectores.

Aplicacién de los dispositivos de actuacién en circuitos de control eléctrico, neu-
maticos e hidrdulicos. Sistemas de movimiento lineal, angular y giratorio.
Aplicacién de circuitos secuenciales cableados de control eléctrico para la puesta
en marcha y control de maquinas eléctricas (posicién y sentido de giro).
Circuitos secuenciales de control electroneumatico.

Circuitos hidrdulicos de accionamiento manual.

Circuitos secuenciales de control electrohidrdulico.

Niveles de seguridad técnica.

Aplicacién de circuitos de seguridad técnica.

Normativa reglamentaria.

Integracion de circuitos eléctricos cableados, neumadticos e hidrdulicos:

Vilvulas para la conversion de sefiales de circuito de diferentes tecnologias.
Circuitos secuenciales de control electroneumatico.

Circuitos secuenciales de control electrohidrdulico.

Circuitos secuenciales hidrdulicos de pilotaje neumaético.

Pilotaje neumadtico y electroneumatico de dispositivos de vacio.
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Verificacidon del funcionamiento de los sistemas secuenciales eléctricos cableados,
neumaticos e hidraulicos:

Técnicas de verificacion. Verificacién del conexionado entre los diferentes dispo-
sitivos y verificacién de su funcionamiento en condiciones nominales.

Técnicas de ajuste de los elementos que integran el sistema eléctrico, neumadtico e
hidrdulico: temporizadores, niveles y vdlvulas. Técnicas de ajuste de otros ele-
mentos.

Técnicas bdsicas de medida y comprobacién eléctrica: tensiones, corrientes, po-
tencias, e impedancias. Medida y comprobacién de otros pardmetros.

Técnicas de medida y comprobacién en sistemas neumadticos e hidraulicos: presio-
nes, caudales, y potencias. Medida y comprobacién de otros pardmetros.

Plan de actuacién para la puesta en servicio. Funcionamiento en condiciones no-
minales.

Aplicacion de la normativa de seguridad y reglamentacion vigente.

Reparacion de averias en los sistemas secuenciales eléctricos cableados:

Técnicas de diagndstico y localizacién de averias. Protocolos de pruebas y actua-
ciones correctoras.

Informe de incidencias. Registro de averias.

Normativa reglamentaria.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas eléctricos,
neumdticos e hidrdulicos.

Prevencidn de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento de
sistemas eléctricos, neumadticos e hidrdulicos.

Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacién. Protec-
cidn colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestién de residuos.

Modulo profesional 07: Sistemas secuenciales programables (codigo: 0960)

Contenidos (duracién 170 horas)

Reconocimiento de dispositivos programables:

Automatizacién programable frente a automatizacion cableada.

Aplicaciones automaticas con sistemas secuenciales programables.
Funcionalidad de los dispositivos de un sistema secuencial programable.
Arquitectura interna de un dispositivo programable. Procesador, memorias RAM
y ROM, dispositivos de entrada-salida. Funciones del software y del firmware.
Funcionamiento de los dispositivos programables. Ejecucién del programa, alma-
cenamiento de datos, operaciones de entrada-salida.

Clasificacion de los dispositivos programables. Criterios de clasificacién.
Componentes de los dispositivos programables: CPU, entradas, salidas, médulos
especiales y fuente de alimentacion. Clasificacidn, tipologia y funcionalidad.
Configuracién del hardware. Otros componentes.

Caracteristicas técnicas de los dispositivos programables: caracteristicas mecdni-
cas, eléctricas y funcionales (tiempo de ejecucion, capacidad de memoria y tipos,
entradas y salidas, lenguajes de programacién y puertos de comunicacién, entre
otros). Condiciones ambientales de trabajo. Interpretacién de documentacion téc-
nica proporcionada por el fabricante.

Configuracién de sistemas secuenciales programables:

Especificaciones técnicas de la instalacidon.

Criterios de seleccién y dimensionado de los dispositivos programables. Adapta-
cidn a las exigencias mecdnicas, eléctricas, funcionales, ambientales y de seguri-
dad de la instalacion.

Criterios de seleccién de componentes. Condiciones de funcionamiento. Exigen-
cias de seguridad: seguridad funcional (norma IEC-61508). Presupuesto. Criterios
adicionales.

Normas generales de croquizado.
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Esquemas de conexionado. Esquemas eléctricos de fuerza y de mando. Simbolo-
gia normalizada. Software de disefio.

Técnicas de montaje y conexionado.

Configuracion de los interfaces de comunicaciones.

Reglamentacién vigente.

Reconocimiento de las secuencias de control:

Interpretacién de los requerimientos del sistema.

Descripcion de las tareas de control.

Fases de programacion: andlisis del sistema, lista de acciones a realizar, estable-
cimiento de la secuencia de operaciones del programa, elaboracién del programa
mediante técnicas estandarizadas, depuracion.

Secuencia de control y diagrama de flujo. GRAFCET, SFC (diagrama de funcién
secuencial).

Entornos de programacién. Funcionalidades. Caracteristicas generales.

Técnicas de localizacién de puntos criticos.

Planificacién para la programacién. Asignacion de sefiales, tabla de variables,
funciones, mapa de memoria del PLC.

Programacién de sistemas secuenciales:

Sistemas de numeracion: decimal, binario, hexadecimal. Conversion entre siste-
mas.

Sistemas de codificacién. Cédigos binarios: binario natural, BCD y ASCII, entre
otros.

Funciones 16gicas aplicadas a la programacién de autématas. Algebra de Boole:
variables binarias (bits), operaciones l6gicas (AND, OR, NOT). Funciones
NAND, NOR, XOR.

Elementos de memoria. SET, RESET. Marcas.

Ejecucion ciclica de programas en el PLC. Imagen del proceso de entradas y sali-
das. Tiempo de ciclo. Tiempo de respuesta.

Programacién de PLC. Operaciones aritméticas, movimiento de datos, contado-
res, temporizadores, comparadores y registros de desplazamiento.

Tipos de datos simples. Direccionamiento.

Lenguajes de programacion de PLC. Estandarizacién de los lenguajes de programa-
cién de PLC. Norma IEC-1131. Lenguajes graficos: diagrama de contactos (LD),
diagrama de bloques funcionales (FBD), diagrama de funcién secuencial (SFC).
Lenguajes textuales: Lista de instrucciones (IL), texto estructurado (ST).

Bloques o unidades de organizacién del programa. Bloques de organizacién y de
funcién.

Elaboracién de programas de control secuencial.

Manejo de la documentacién técnica y comercial del fabricante.

Reglamentacién vigente.

Verificacion del funcionamiento del sistema secuencial:

Técnicas de verificacion.
Monitorizacién de programas. Visualizacion y forzado de variables.
Instrumentos de medida.
Reglamentacién vigente.

Reparacion de averias:

Diagndstico y localizacién de averias.

Técnicas de actuacion.

Compatibilidad de equipos sustituidos. Registros de averias.
Manual de uso.

Manual de mantenimiento.

Reglamentacion vigente.

Prevencion de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental:

Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a los sistemas automaticos.
Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacién. Protec-
cién colectiva. Medios y equipos de proteccion.

Normativa reguladora en gestion de residuos.
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Modulo profesional 08: Comunicaciones industriales (codigo: 0967)
Contenidos (duracion 160 horas)
Reconocimiento de los sistemas de comunicaciones industriales:

— Introduccién a los sistemas de comunicacién industrial. Control descentralizado
frente a control centralizado. Importancia de las redes industriales.

— Estructura de una red de comunicacién industrial. Tipologias segiin su nivel de
aplicacion de la pirdmide CIM.

— El proceso de comunicacién. Elementos del sistema de comunicacion: Emisor-Me-
dio de transmisién-Receptor. Caracterizacion de la sefiales en el dominio del tiem-
po y de la frecuencia. Ancho de banda.

— Caracteristicas y problemadtica de los sistemas de comunicacién industrial: ganan-
cia, ancho de banda, atenuacion, distorsion, retardo, ruido e interferencias. Unida-
des logaritmicas.

— Modalidades de transmisién. Analdgica/digital, Transmisién a dos/cuatro hilos,
half/full-duplex, serie sincrona/asincrona, punto a punto/multipunto, banda
base/modulada.

— Organizacién de mensajes de datos serie. Encapsulado de los datos en transmisio-
nes sincronas y asincronas.

— Técnicas y conceptos de transmisidn digital: segmentacién, multiplexacién, mo-
dulaciones, codigos de linea, régimen binario, velocidad de modulacién, ancho de
banda en entornos digitales y tasa de error. Otros pardmetros.

— Medios de transmisién en entornos industriales. Medios no confinados: aire. Me-
dios confinados: cables de cobre, fibra éptica. Tipos y caracteristicas.

— Normativa de las redes de comunicacion industrial. Organismos de estandariza-
cion: ISO, IEEE, ICE, TIA.

— Normalizacién de las comunicaciones serie. Normas RS-232-C, USB, IEEE1394,
RS-422, RS-485. Especificaciones.

— Técnicas de control de errores.

— Técnicas de control de flujo.

— Normalizacién de las comunicaciones. Protocolos de comunicacion.

— Arquitectura. El modelo de referencia OSI. Funcionalidad de los protocolos de las
diferentes capas.

— Protocolos TCP/IP. Aplicacién: HTTP, FTP, DNS, DHCP, SMTP, POP3, TELNET,
SNMP. Transporte: TCP, UDP. Red: ICMP, IP, direccionamiento IPv4 E IPv6.
Ethernet. Encapsulado de datos.

Elaboracion de programas bdsicos de comunicacién:

— Estudio de un protocolo industrial.

— Dispositivos de conversion. De capa fisica y de enlace de datos.

— Elaboracién de un programa en lenguaje de alto nivel para la comunicacién entre
un ordenador y un equipo industrial.

— Comunicacién serie entre un ordenador y un equipo industrial utilizando un pro-
grama emulador de terminal.

Instalacion y configuraciéon de redes locales de ordenadores:

— Clasificacidn de las redes segin su dmbito geografico: LAN, WAN, Internetwork.

— Caracteristicas de las topologias de redes: bus, anillo, estrella, drbol, malla.

— Me¢étodos de acceso al medio. Deterministicos: paso de testigo, Maestro-esclavo.
Estocdsticos: CSMA/CD.

— Equipos que intervienen en una red de drea local de ordenadores. Switch, puntos
de acceso inalambricos, router.

— Tipos de soporte de transmisidn. Cable de par trenzado, fibra dptica, medios ina-
lambricos.

— El estandar ethernet. Capa de enlace de datos: acceso al medio, direcciones MAC,
estructura de la trama. Capa fisica: variantes y conectorizaciéon. Funcionamiento
con switch.

— Montaje, conexion y configuracion de los equipos de la red local de ordenadores.
Planificacién del direccionamiento. Pruebas de conectividad. Herramientas de com-
probacién de cableado.

— Documentacién de la red.
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Conexion a otras redes e Internet. El router. VLAN.
Instalacion de salas informadticas. Cableado estructurado.
Condiciones eléctricas y medioambientales.

Programacién y configuracion de los diferentes buses de comunicacién de una planta
industrial:

Estudio y clasificacién de los buses industriales actuales segtin el 4mbito de apli-
cacién. Andlisis de las necesidades en funcién de su nivel jerarquico en la pirdmi-
de CIM. Predominancia en el mercado europeo. Tendencias.

Buses de campo a nivel sensor-actuador. Integracion en el modelo OSI. Topolo-
gias de red. Dispositivos participantes, medios de interconexion y tecnologia de
transmision. Direccionamiento y acceso al medio. Configuracion de la red, verifi-
cacion y puesta en marcha. Técnicas de diagnéstico. Elaboracién de programas de
comunicacién entre dispositivos.

Red de comunicacién entre un controlador y periferia descentralizada. Caracteris-
ticas principales. Integracion en el modelo OSI. Topologias de red. Dispositivos
participantes, medios de interconexién y tecnologia de transmisién. Direcciona-
miento y acceso al medio. Configuracién de la red, verificacion y puesta en mar-
cha. Técnicas de diagnéstico. Elaboracién de programas de comunicacién entre
dispositivos.

Red de comunicacion para el intercambio de datos entre controladores. Integracién
en el modelo OSI. Topologias de red. Dispositivos participantes, medios de inter-
conexion y tecnologia de transmisién. Direccionamiento y acceso al medio. Con-
figuracién de la red, verificacion y puesta en marcha. Técnicas de diagndstico. Ela-
boracién de programas de comunicacidn entre dispositivos.

Red de comunicacién industrial (autématas programables) con integracion de red
de oficinas (ordenadores). Integracion en el modelo OSI. Topologias de red. Dis-
positivos participantes, medios de interconexién y tecnologia de transmisién. Di-
reccionamiento y acceso al medio. Configuracién de la red, verificaciéon y puesta
en marcha. Técnicas de diagnéstico. Acceso al servidor web del autémata via http.
Elaboracién de programas de comunicacion entre dispositivos.

Red de comunicacién industrial (autématas programables) con integracion de red
de oficinas (ordenadores) y periferia descentralizada apta para control en tiempo
real. Integracién en el modelo OSI. Topologias de red. Dispositivos participantes,
medios de interconexion y tecnologia de transmision. Direccionamiento y acceso
al medio. Configuracion de la red, verificacién y puesta en marcha. Técnicas de
diagndstico. Acceso al servidor web del autdémata via http. Elaboracién de progra-
mas de comunicacién entre dispositivos.

Interconexidn de redes. Transiciones de red. Router, pasarelas.

Sistemas para el acceso a redes industriales desde el exterior. Acceso a través de Internet
y a través de la red de datos de telefonia mévil.

Configuracién de redes industriales con wi-fi. Aplicaciones de las redes inalam-
bricas industriales. Estdndares. Configuracién de equipos. Seguridad.

Control de procesos por ordenador.

Elaboracion de planos y esquemas de una red de comunicacién en sistemas de au-
tomatizacion industrial. Documentacién de la red: direccionamiento, ubicacion de
equipos, cableado, configuracién de los equipos.

Elaboracion de manuales de instrucciones de servicio y mantenimiento de redes
de comunicacion.

Configuracién de los diferentes equipos de control y supervision:

Definicién y clasificacién de los sistemas de supervision y control que intervienen
en un sistema de comunicacién industrial. Paneles de operador. Sistemas basados
en ordenador (SCADA).

Principales caracteristicas de los sistemas de supervisién y control.

Integracidn del equipo de supervision en la red. Configuracién de la comunicacion
con los controladores (PLC’s) y con la consola de programacion.

Acceso a las variables del programa del PLC a través de la red.

Disefio de diferentes pantallas y la interaccion entre ellas.

Visualizacién y escritura de datos.

Incorporacién de diferentes equipos de control en un mismo sistema de supervi-
sion, con intercambio de datos entre todos ellos.
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Generacién de pequeiios programas o scripts de aplicacién en los sistemas de su-
pervision.

Representacion grafica de sefiales dindmicas.

Registro de valores.

Enlace entre aplicaciones. Exportacion de los datos a otras aplicaciones.

Gestién de los datos para su utilizacién en técnicas de mantenimiento. Control de
usuarios.

Acceso remoto al panel de operador para observacion del proceso, manejo y ope-
raciones de mantenimiento.

Verificacion del funcionamiento del sistema de comunicacion industrial:

Técnicas de verificacion.

Monitorizacién de programas. Visualizacién y modificacion de variables del pro-
grama a través de la red.

Instrumentos de medida.

Reglamentacién vigente. Aspectos de seguridad y gestion medioambiental.

Reparacion de disfunciones en sistemas de comunicacién industrial:

Diagnéstico y localizacion de averias. Utilizacion de los recursos de red para las
operaciones de diagnéstico, localizacidn y reparacion de averias.

Técnicas de actuacion.

Registros de averias.

Memoria técnica.

Valoracién econdmica.

Manual de uso.

Reglamentacién vigente.

Moédulo profesional 09: Empresa e iniciativa emprendedora (cédigo: 0971)

Contenidos (duracién 65 horas)

Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacién
en el sector del ciclo formativo.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La actuacién de los emprendedores como empresarios y empleados de una pyme
del sector en que se enmarca el ciclo formativo.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

La estrategia de la empresa, los objetivos y la ventaja competitiva.

Plan de empresa: la idea de negocio en el dmbito del sector del ciclo formativo.

La empresa y su entorno:

Funciones bésicas de la empresa.

La empresa como sistema.

Andlisis del entorno general y especifico de una pyme del sector del ciclo formativo.
Relaciones de una pyme del sector del ciclo formativo con su entorno y con el con-
junto de la sociedad.

Cultura empresarial e imagen corporativa.

Concepto y elementos del Balance Social de la empresa: empleo, remuneraciones,
medio ambiente y programa de accién social.

Creacidn y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica.

Trdmites administrativos para la constitucién de una empresa: en Hacienda, en la
Seguridad Social, en los Ayuntamientos, en el Notario, en el Registro Mercantil y
en otros organismos.

Apartados del plan de empresa:

e Presentacién de los promotores.

e Estrategia, ventaja competitiva y andlisis de las debilidades, amenazas, fortale-
zas y oportunidades (DAFO) en la creacién de una empresa.

e Forma juridica.

e Andlisis del mercado.
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Organizacién de la produccién de los bienes y servicios.
Organizacion de los Recursos Humanos.

Plan de marketing.

Analisis econémico y financiero de la viabilidad de la empresa.
Gestion de ayuda y subvenciones.

Documentacién de apertura y puesta en marcha.

Funcién econémico-administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas. Las cuentas anuales.

Anélisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas. El calendario fiscal.

Gestién administrativa de una empresa del sector del ciclo formativo.

Aplicacion del andlisis de la viabilidad econdémica y financiera a una pyme del
sector del ciclo formativo.

Funcién comercial:

Concepto de mercado. Oferta. Demanda.
Andlisis del mercado en el sector en que se enmarca el ciclo formativo.
Marketing mix: precio, producto, promocién y distribucién.

Los recursos humanos en la empresa:

Categorias profesionales en las pymes del sector del ciclo formativo de acuerdo
con lo establecido en el convenio colectivo correspondiente.

Necesidades de personal en las pymes del sector del ciclo formativo. Organigrama.
El coste del personal de acuerdo con los salarios de mercado en el sector en que se
enmarca el ciclo formativo.

Liderazgo y motivacién. La comunicacién en las empresas del sector.

Modulo profesional 11: Integracion de sistemas de automatizacion industrial

(codigo: 0968)
Contenidos (duracion 160 horas)

Planificacion de la instalacion del sistema automatico:

Elementos que componen una instalacién automatizada.

Necesidad de la planificacion de la instalacion de sistemas automaticos.
Técnicas de planificacion en una instalacion automatica.

Fases de la instalacién automadtica. Seleccion de herramientas y equipos. Aprovi-
sionamiento, almacenaje y control de materiales. Comprobacién de materiales.
Identificacién de puntos criticos en una instalacién automdtica. Técnicas de loca-
lizacién de puntos criticos.

Estudio del trabajo. Contenidos bdsicos de un plan de aprovisionamiento y montaje
de la instalacién automdtica. Ayudas informadticas para la planificacion.

Gestién del montaje de una instalacién automdtica:

Gestion de recursos materiales y humanos.

El proceso de montaje. Indicadores de montaje. Valores minimos de aceptacion.
La puesta en marcha. Técnicas de puesta en marcha. Requerimientos de puesta en
marcha.

Ensayos de elementos de proteccion.

Equipos de medida para la seguridad eléctrica.

Equipos de proteccién individual y colectiva utilizados en el montaje de las insta-
laciones automatizadas.

Reglamentacion vigente.

Integracion de elementos del sistema automatico:

Caracteristicas de los cuadros eléctricos y armarios de control. Elementos y cone-
xiones.

Compatibilidad entre sistemas y equipos.

Técnicas de instalacién y montaje en sistemas eléctricos y con fluidos (sistemas
electroneumadticos y electrohidrdulicos). Herramientas de montaje.

Técnicas de conexionado entre sistemas eléctricos y con fluidos.

Técnicas de montaje de robots y sistemas de control de movimiento.

Técnicas de conexionado de dispositivos de medida y regulacion.
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Ejecucién de operaciones de ajuste, parametrizacién y programacion:

— Tipos de sefiales en un sistema automadtico: analdgicas y digitales.

— Sistemas continuos. Calibracién de los dispositivos de medida y regulacién. Para-
metros de ajuste. Sistemas de adquisicién de datos, control y supervisiéon (SCADA).
Elaboracién de programas de control utilizando lenguajes de alto nivel.

— Sistemas secuenciales. Secuencias de control para soluciones robotizadas y de
control de movimiento. Elaboracién de programas de control.

— Integracion de los programas de los sistemas con diferentes dispositivos de control
l6gico en un sistema automatico.

— Establecimiento de pardmetros para los dispositivos de regulacién y control inte-
grados en un sistema automatico.

— Establecimiento de pardmetros y ajuste de la red de comunicacién industrial en un
sistema automatico integrado. Seleccion de la tecnologia de red. Planificacion del
direccionamiento y del cableado. Diagnéstico.

— Integracién de paneles de operador HMI.

— Planificacién, montaje y ejecucién de un sistema de control integrado.

Verificacion del funcionamiento del sistema automatico:

— Verificacién del funcionamiento del cuadro de distribucién eléctrico. Medidas
eléctricas.

— Verificacién del funcionamiento de todos los dispositivos del sistema automatico.

— Verificacién del funcionamiento de los programas de adquisicion, control y super-
vision.

— Verificacion y optimizacion en el establecimiento de pardmetros en dispositivos
de control.

— Procedimientos de puesta en marcha, verificacion y ajuste de un sistema automdtico
completo.

— Informe de actividades de verificacion.

Localizacion de averias en el sistema automatico:

— Solicitud de intervencién y orden de trabajo.

— Procedimientos para la identificacién y reparacion de averias en el sistema auto-
matico.

— Informes técnicos de averias y hojas de reparacion.

Gestidon del mantenimiento de una instalacion automatica:

— Contenidos bdsicos de un plan de mantenimiento.

— Técnicas de gestion de recursos humanos y materiales.

— Procedimientos e indicadores de gestién para el mantenimiento.

— Montaje de instalaciones autométicas, resolviendo problemas potenciales de mon-
taje y realizando el replanteo necesario, todo ello en conformidad con la documen-
tacion técnica.

— Diagnéstico y reparacion de averias y disfunciones utilizando herramientas ade-
cuadas.

— Realizacién de operaciones de mantenimiento segun el plan establecido.

— Realizacién de la puesta en marcha y de las verificaciones oportunas de los equi-
pos y dispositivos del sistema de automatizacion industrial.

— Elaboracién de la documentacién técnica y administrativa, utilizando herramien-
tas ofimdticas y de disefio adecuadas.

— Reglamentacién vigente.

Planificacién del mantenimiento de instalaciones eléctricas en edificios y locales:

— Puntos susceptibles de mantenimiento en una instalacion automatica.

— Aprovisionamiento de materiales y gestiéon de “stocks” para el mantenimiento.

— Mantenimiento preventivo y correctivo. Técnicas de planificacién de manteni-
miento.

— Pardmetros de ajuste para la mejora del mantenimiento.

— Recepcién de materiales para el mantenimiento.

— Aplicaciones informdticas para la planificaciéon del mantenimiento.
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Modulo profesional 12: Robdética industrial (codigo: 0966)

Contenidos (duracion 80 horas)

Reconocimiento de diferentes tipos de robots y/o sistemas de control de movimiento:

Introduccién a la robética.

Robot industrial. Definicién. Normas VDI.

Aplicaciones de robots y/o sistemas de control de movimiento (motion control).
Morfologia de un robot. Elementos constitutivos. Estructura electromecdanica.
Controlador.

Tipologia de los robots: cartesianos, brazos articulados y scara entre otros.
Caracteristicas de un robot industrial: grados de libertad, espacio operativo, preci-
sién de posicionado, carga nominal, velocidad, etcétera.

Sistemas mecdnicos: elementos mecdnicos. Sistemas de transmision de movi-
miento circular. Transformacion de movimiento: circular-lineal, lineal-circular.
Utiles y herramientas del robot: pinzas, ventosas, ttiles para soldadura, pintura,
montaje, etcétera.

Accionadores: motores eléctricos, accionamientos neumaticos e hidraulicos.
Sistemas de coordenadas. Conversion.

Sistemas de control de movimiento. Control en lazo abierto y en lazo cerrado. Me-
dida y control de velocidad y de posicidn. Encoders. Control punto a punto, des-
cripcién de trayectorias, control adaptativo.

Percepcion del entorno del robot. Sistemas sensoriales. Sistemas de vision.
Unidades de control de robots: ordenador, controlador de posicion, unidad de en-
trada-salida para conexién de periféricos, panel de control, dispositivo de control
manual.

Unidades de programacion: Ordenador, consolas de programacién. Entornos de
programacion.

Sistemas teleoperados para el control de manipuladores y/o robots.

Sistemas de guiado.

Sistemas de navegacion en aplicaciones médviles.

Andlisis de sistemas de seguridad en entornos robotizados. Requerimientos y dis-
positivos.

Configuracién de instalaciones de robots y/o sistemas de control de movimiento en su

entorno:

Planificacién de la instalacién y acoplamiento del robot al sistema productivo.
Distribucién en planta.

Simbologia normalizada. Software de asistencia al disefio.

Representacion de esquemas en aplicaciones robotizadas. Esquemas neuméticos e
hidrédulicos aplicados al control de movimiento.

Conexion de sensores para la captacion de sefiales digitales y/o analégicas en en-
tornos robotizados y de control de movimiento.

Conexién de periféricos y sistemas de vision.

Configuracion de los interfaces de comunicaciones.

Conexidén de actuadores utilizados en robdtica y/o sistemas de control de movi-
miento: neumadticos, hidrdulicos y eléctricos.

Conexidn de “drivers” en sistemas de control de movimiento.

Conexidn de dispositivos y mddulos de seguridad en entornos robotizados.
Representacion de secuencias y diagramas de flujo.

Reglamentacion vigente. REBT. Normativa de seguridad.

Programacioén de robots y sistemas de control de movimiento:

Posicionamiento de robots. Dindmica del robot.

Meétodos de programacion del robot: fijacién de posiciones, por guiado, textual,
gréfica.

Operaciones légicas aplicadas a la programacién de robots. Estructuras de control
de programa.

Lenguajes de programacién de robots. Entornos de programacion.

Programacion secuencial. Programacion estructurada.

Elaboracion de programas de robots en el sistema de produccion.

Programacién de sistemas de control de movimiento.
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Verificacién del funcionamiento de robots y/o sistemas de control de movimiento:

Técnicas de verificacion.
Monitorizacién de programas. Visualizacién de variables. Ejecucién paso a paso.
Instrumentos de medida.
Reglamentacién vigente.

Reparacién de averias en entornos industriales robotizados y/o de control de movimiento:

Manual de mantenimiento.

Diagnéstico y localizacidn averias: técnicas de actuacion.
Técnicas de monitorizacién y ejecucién de programas.
Registros de averias.

Reglamentacién vigente.

Moédulo profesional 13: Sistemas programables avanzados (codigo: 0965)

Contenidos (duracién 95 horas)

Reconocimiento de los dispositivos programables que intervienen en el control de sis-
temas dindmicos:

Estructura de un sistema de control dindmico.

Aplicaciones automdticas para sistemas de control dindmicos.

Controladores industriales. Tipos y caracteristicas.

Hardware de un PLC. Fuente de alimentacién, CPU, memoria (volatil y no vola-
til), entradas y salidas, puertos de comunicaciones, mddulos especiales.
Prestaciones del controlador: tiempos de ejecucion, temporizadores y contadores,
bloques de organizacion especiales (gestion de alarmas y errores), funciones inte-
gradas (regulacién PID, medida de frecuencia y control de posicionamiento).
Seguridad funcional. Norma IEC 61808. Dispositivos y aplicaciones.

Criterios de seleccion, dimensionamiento e integracion de los dispositivos progra-
mables para su uso en los sistemas de control dindmicos. Evaluacién de las nece-
sidades del sistema de control. Seguridad.

Controladores y fabricantes presentes en el mercado. Tendencias.

Montaje de sistemas de regulacion de magnitudes en lazo cerrado:

Funcionamiento de los dispositivos programables con sefiales analégicas. Con-
version analdgica/digital y digital/analégica.

Montaje de estructuras de regulacién de variables de proceso.

Estrategias de control avanzadas de los sistemas de control dindmicos. Control
todo-nada, control PID. Otros controles.

Aplicacion de sistemas embebidos. Caracteristicas y ventajas.

Herramientas y dispositivos de vision artificial. Localizacién e inspeccién de ob-
jetos. Lectura de cédigos de barras.

Programacién avanzada de controladores 16gicos:

Normalizacién de los lenguajes de programacién de PLC: Norma IEC1131.
Lenguajes de programacion.

Elementos del lenguaje de programacion.

Tipos de datos en los autématas programables: elementales, complejos, definidos
por el usuario. Almacenamiento en bloques de datos.

Bloques y unidades de programacién de los autématas programables. Bloques de
organizacion, bloques de funcidn, funciones. Bloques y funciones del sistema.
Paso de parametros.

Tratamiento de avisos y alarmas mediante bloques o rutinas de interrupcion.
Entradas y salidas analdgicas en autématas programables. Tratamiento en el pro-
grama.

Configuracién y programacion de tarjetas especiales.

Programacién avanzada de PLC. Programacién estructurada. Uso de librerias.
Depuracién de programas. Herramientas de simulacion.

Control de la trazabilidad del programa.

Programacién atendiendo a técnicas de ahorro y eficiencia energética.

Sistemas de proteccion.
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Verificacion del funcionamiento de los sistemas de control analégico programado:

— Monitorizacién de programas. Visualizacién y forzado de variables.
— Técnicas de verificacidn.
— Instrumentos de medida.

Reparacion de averias en sistemas de control analégico programado:

— Diagnéstico y localizacién de averias.

— Plan de actuacion ante disfunciones del sistema.

— Informe de incidencias.

— Diagnéstico y localizacién de averias.

— Técnicas de actuacion.

— Registros de averias.

— Memoria técnica. Documentacion de los fabricantes.
— Valoracion econdémica.

— Manual de uso.
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ANEXO Il

MODULOS PROFESIONALES INCORPORADOS POR LA COMUNIDAD DE MADRID

Mddulo profesional 10: Inglés Técnico para Grado Superior (Cédigo: CM14)

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Reconoce informacion
profesional y cotidiana
contenida en discursos orales
emitidos por cualquier medio de
comunicacion en lengua
estandar, interpretando con
precision el contenido del
mensaje.

Se ha situado el mensaje en su contexto.

Se ha identificado la idea principal del mensaje.

Se ha reconocido la finalidad del mensaje directo, telefénico o por otro medio auditivo.

Se ha extraido informacién especifica en mensajes relacionados con aspectos habituales
de la vida profesional y cotidiana.

Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

Se han identificado las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos, transmitidos
por los medios de comunicacion y emitidos en lengua estandar y articuladas con claridad.

Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones.

Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin
entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

Interpreta informacion
profesional contenida en textos
escritos, analizando de forma
comprensiva sus contenidos.

Se ha leido con un alto grado de independencia, adaptando el estilo y la velocidad de la
lectura a distintos textos y finalidades y utilizando fuentes de referencia apropiadas de
forma selectiva.

Se ha interpretado la correspondencia relativa a su especialidad, captando facilmente el
significado esencial.

Se han interpretado textos de relativa complejidad, relacionados o no con su especialidad.

Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refiere.

Se ha identificado el contenido y la importancia de noticias, articulos e informes sobre
temas profesionales.

Se han realizado traducciones de textos de relativa complejidad utilizando material de
apoyo en caso necesario.

Se han interpretado mensajes técnicos recibidos a través de soportes telematicos: correo
electronico, fax.

Se han interpretado instrucciones sobre procesos propios de su especialidad.

Emite mensajes orales claros y
bien estructurados, analizando
el contenido de la situacion.

Se ha expresado con fluidez sobre temas profesionales, marcando con claridad la
relacién entre las ideas.

Se ha comunicado espontaneamente, adoptando un nivel de formalidad adecuado a las
circunstancias.

Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones formales e informales.

Se han expresado y defendido puntos de vista con claridad, proporcionando explicaciones y
argumentos adecuados.

Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

Se ha argumentado la eleccion de una determinada opcidn o procedimiento de trabajo
elegido.

Se ha solicitado la reformulacién del discurso o parte del mismo cuando se ha considerado
necesario.

Elabora documentos e informes
propios del sector, relacionando
los recursos linguisticos con el
proposito del mismo.

Se han redactado textos claros y detallados sobre temas relacionados con su especialidad,
sintetizando y evaluando informacion y argumentos procedentes de varias fuentes.

Se ha organizado la informacién con correccion, precision, coherencia y cohesion,
solicitando o facilitando informacion de tipo general o detallada.

Se han redactado informes, destacando los aspectos significativos y ofreciendo detalles
relevantes que sirvan de apoyo.

Se ha cumplimentado documentacién especifica de su campo profesional.

Se han aplicado las formulas establecidas y el vocabulario especifico en la cumplimentacion
de documentos.

Se han resumido articulos, manuales de instrucciones y otros documentos escritos.

Se han utilizado las férmulas de cortesia propias del documento a elaborar.
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Contenidos (duracién 40 horas)

Comprension oral precisa:

Comprension de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la
comunicacién general y especifica.

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
Férmulas de saludo, acogida y despedida.

Férmulas de peticion de clarificacidn, repeticién y confirmacion para la compren-
sién de un mensaje.

Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

Resolucién de los problemas de comprension en las presentaciones orales median-
te la deduccién por el contexto y la familiarizacién con la estructura habitual de
las mismas.

Expresiones de opinidn, preferencia, gusto y reclamaciones.

Mensajes directos, telefénicos, radiofénicos, televisivos, grabados.

Foérmulas habituales para atender, mantener y finalizar conversaciones en diferentes
entornos (llamadas telefénicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).
Mensajes en el registro apropiado y con la terminologia especifica del sector pro-
fesional

Discursos y mensajes generales y profesionales del sector.

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entor-
no profesional.

Atencidn de solicitud de informacién general y especifica del sector.

Produccioén oral precisa:

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
Foérmulas habituales para iniciar, mantener y finalizar conversaciones en diferentes
entornos (llamadas telefénicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).
Expresiones de opinidn, gustos y preferencias.

Estrategias para mantener la fluidez en la conversacion: introduccién de ejemplos,
formulacién de preguntas para confirmar comprension.

Estrategias de clarificacion.

Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

Utilizacién de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la co-
municacién general y especifica.

Tratamiento de quejas y reclamaciones.

Produccién de mensajes que impliquen la solicitud de informacién para la resolu-
cién de problemas, tales como el funcionamiento de objetos, maquinaria o aplica-
ciones informadticas, o la comunicacién de instrucciones de trabajo, planes, inten-
ciones y opiniones.

Elaboracion de mensajes directos, telefonicos, grabados con el registro apropiado
y con la terminologia especifica del sector profesional.

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entor-
no profesional.

Interpretacion de textos escritos, en soporte papel y telemético:

Organizacion de la informacién en los textos técnicos: indices, titulos, encabeza-
mientos, tablas, esquemas y gréficos.

Caracteristicas de los tipos de documentos propios del sector profesional: manua-
les de mantenimiento, libros de instrucciones, informes, planes estratégicos, nor-
mas de seguridad...

Técnicas de localizacion y seleccion de la informacidn relevante: lectura rdpida
para la identificacién del tema principal y lectura orientada a encontrar una infor-
macioén especifica.

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad.

Comprension de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la
comunicacién general y especifica.

Comprension global y detallada de mensajes, textos, articulos profesionales del
sector y cotidianos.
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Sintesis, restimenes, esquemas o graficos realizados durante y después de la lectura.
Interpretacion de la terminologia especifica del sector profesional.

Comprension detallada de la informacién contenida en informes, formularios, fo-
lletos y prensa especializada del sector.

Comprension detallada de ofertas de trabajo en el sector.

Comprension detallada de instrucciones y explicaciones contenidas en manuales
(de mantenimiento, de instrucciones, tutoriales...).

Comprension detallada de correspondencia, correo electronico, fax, burofax.

Emision de textos escritos:

Caracteristicas de la comunicacién escrita profesional: factores y estrategias que
contribuyen a la claridad, unidad, coherencia, cohesién y precision de los escritos.
Técnicas para la elaboracion de resimenes y esquemas de lo leido o escuchado.
Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
Tratamiento de quejas y reclamaciones.

Comprension de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la
comunicacién general y especifica.

Produccién de textos cotidianos y profesionales del sector, usando los registros
adecuados al contexto de comunicacién con correccién y coherencia.
Cumplimentacién de documentos cotidianos y profesionales del sector.
Formalizacién de los documentos asociados a la prestacion de los servicios pro-
pios del perfil profesional.

Produccién de mensajes que impliquen la solicitud de informacién para la resolu-
cion de problemas, tales como el funcionamiento de objetos, maquinaria o aplica-
ciones informadticas, o la comunicacion de instrucciones de trabajo, planes, inten-
ciones y opiniones.

Redaccién de escritos relacionados con el proceso de insercién laboral: curricu-
lum vitae, carta de presentacidn, respuesta a una oferta de trabajo...

Redaccidn de fax, télex, telegramas y mensajes de correo electrénico.
Utilizacion de terminologia especifica del sector profesional.

Orientaciones pedagdgicas:

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para responder a las necesi-
dades de comunicacién en inglés para el desarrollo de su actividad formativa, su insercién
laboral y su futuro ejercicio profesional.

La formacién del médulo es de cardcter transversal y, en consecuencia, contribuye a
alcanzar todos los objetivos generales previstos para el ciclo formativo, si bien su supera-
cién no interviene en la acreditacién de ninguna de las unidades de competencia incluidas
en el titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo, versardn sobre:

La descripcion, andlisis y aplicacién de los procesos de comunicacién utilizando
el inglés.

La caracterizacién de los procesos propios del perfil profesional, en inglés.

Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion.

La identificacién y formalizacién de documentos asociados al desempefio profe-
sional en inglés.

La identificacién, andlisis y procedimientos de actuacién ante situaciones impre-
vistas (quejas, reclamaciones...), en inglés.
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ANEXO Il
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

Familia profesional: Electricidad y Electronica
Ciclo Formativo: AUTOMATIZACION Y ROBOTICA INDUSTRIAL
Grado: Superior |Duracic’m: 2.000 horas Cédigo: ELES04
MODULOS PROFESIONALES CENTRO EDUCATIVO CENTRO DE TRABAJO
Duracion f‘;rj 2;2 CURSO 2.2
Clave Denominaciéon cur??clulo tri(rrr:zf;rses 2 tlii:(l)er:;res 1 trimestre
(horas) semanales) semanales) (horas)
01 | Documentacion técnica 100 3
02 |Formacién y orientacion laboral 90 3
03 |Informatica industrial 100 3
04 | Sistemas de medida y regulacion 170 5
05 |Sistemas de potencia 200 6
06 | Sistemas eléctricos, neumaticos e hidraulicos 170 5
07 | Sistemas secuenciales programables 170 5
08 | Comunicaciones industriales 160 8
09 |Empresa e iniciativa emprendedora 65 3
10 |Inglés técnico para grado superior 40 2
11 | Integracion de sistemas de automatizacion industrial 160 8
12 | Robdtica industrial 80 4
13 | Sistemas programables avanzados 95 5
14 | Proyecto de automatizacién y robética industrial 30 30
15 |Formacion en centros de trabajo 370 370
HORAS TOTALES 2.000 30 30 400
ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN EL MODULO PROFESIONAL
INCORPORADO AL CICLO FORMATIVO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

CUERPO DOCENTE Y ESPECIALIDAD (1)

Méodulo profesional Titulaciones (3)

Cuerpo (2) Especialidad
e Inglés técnico para CS Inglés e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado
grado superior. PS correspondiente u otros titulos equivalentes.

¢ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

(1) Profesorado de centros publicos.
(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria  PS = Profesor de Ensefianza Secundaria.
(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de la educativa.

(03/29.029/12)
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