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I. COMUNIDAD DE MADRID

A) Disposiciones Generales

Consejeria de Educacién y Empleo

2 DECRETO 86/2012, de 30 de agosto, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece para la Comunidad de Madrid el plan de estudios de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Proyecto de Obra Civil.

La Ley Orgdnica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién Pro-
fesional, define la Formacién Profesional como el conjunto de las acciones formativas que ca-
pacitan para el desempefio cualificado de las diversas profesiones, el acceso al empleo y la
participacidn activa en la vida social, cultural y econémica. Asimismo, establece que la Admi-
nistracion General del Estado, de conformidad con lo que se dispone en el articulo 149.1.30.%
y 7.2 de la Constitucion espafiola y previa consulta al Consejo General de la Formacién Pro-
fesional, determinara los titulos de Formacion Profesional y los certificados de profesiona-
lidad que constituirdn las ofertas de Formacion Profesional referidas al Catdlogo Nacional
de Cualificaciones Profesionales creado por la propia Ley, cuyos contenidos podran ampliar
las Administraciones educativas en el dmbito de sus competencias.

La Ley Orgdnica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacidn, dispone en el articulo 39 que el
Gobierno de la Nacion, previa consulta a las Comunidades Auténomas, establecerd las ti-
tulaciones correspondientes a los estudios de Formacidn Profesional, asi como los aspectos
bésicos del curriculo de cada una de ellas.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién de la
Formacién Profesional del sistema educativo, en el articulo 8, dispone que sean las Admi-
nistraciones educativas las que, respetando lo previsto en dicha norma y en las que regulen
los titulos respectivos, establezcan los curriculos correspondientes a las ensefianzas de For-
macion Profesional.

El Gobierno de la Nacién ha aprobado el Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, por
el que se establece el titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil, y se fijan sus
ensefianzas minimas. El curriculo del ciclo formativo de grado superior de Proyectos de
Obra Civil que se establece por el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid en este
Decreto pretende dar respuesta a las necesidades generales de cualificacion de los recursos
humanos para su incorporacién a la estructura productiva. Dicho curriculo requiere una
posterior concrecidn en las programaciones diddcticas que los equipos docentes deben ela-
borar, las cuales han de incorporar el disefio de actividades de aprendizaje y el desarrollo
de actuaciones flexibles que, en el marco de la normativa que regula la organizacién de los
centros, posibiliten adecuaciones particulares del curriculo en cada centro docente de acuer-
do con los recursos disponibles, sin que en ningtin caso suponga la supresién de objetivos
que afecten a la competencia general del titulo.

En el proceso de elaboracidn de este Decreto, ha emitido dictamen el Consejo Escolar
de la Comunidad de Madrid, de acuerdo con el articulo 2.1.b) de la Ley 12/1999, de 29 de
abril, de creacién del Consejo Escolar de la Comunidad de Madrid, modificada por el ar-
ticulo 29 de la Ley 9/2010, de 23 de diciembre.

En virtud de todo lo anterior, a propuesta de la Consejera de Educaciéon y Empleo, y
previa deliberacién del Consejo de Gobierno en su reunién del dia 30 de agosto de 2012,

DISPONE

Articulo 1
Objeto

El presente Decreto establece el curriculo de las ensefianzas de Formacion Profesional
correspondientes al titulo de Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil, para su aplica-
cién en el d4mbito territorial de la Comunidad de Madrid.
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Articulo 2
Referentes de la formacion

Los aspectos relativos a la identificacién del titulo, el perfil y el entorno profesionales,
las competencias, la prospectiva del titulo en el sector, los objetivos generales, los accesos y
vinculacién con otros estudios, la correspondencia de médulos profesionales con las unida-
des de competencia incluidas en el titulo, y las titulaciones equivalentes a efectos académicos,
profesionales y de docencia, son los que se definen en el Real Decreto 386/2011, de 18 de
marzo, por el que se establece el titulo y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo 3
Moédulos profesionales del ciclo formativo

Los médulos profesionales que constituyen el ciclo formativo son los siguientes:
1. Los incluidos en el Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo, es decir:

a) Estructuras de construccion.

b) Formacién y orientacién laboral.

¢) Redes y servicios en obra civil.

d) Replanteos de construccion.

e) Representaciones de construccion.

f) Urbanismo y obra civil.

g) Desarrollo de proyectos de obras lineales.
h) Desarrollo de proyectos urbanisticos.

1) Empresa e iniciativa emprendedora.

j) Levantamientos topogréficos.

k) Mediciones y valoraciones de construccion.
1) Planificacion de construccion.

m) Proyecto en obra civil.

n) Formacion en Centros de Trabajo.

2. El siguiente médulo profesional propio de la Comunidad de Madrid:
— Inglés técnico para grado superior.

Articulo 4
Curriculo

1. Lacontribucién a la competencia general y a las competencias profesionales, per-
sonales y sociales, los objetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los
criterios de evaluacién y las orientaciones pedagdgicas del curriculo del ciclo formativo
para los médulos profesionales relacionados en el articulo 3.1 son los definidos en el Real
Decreto 386/2011, de 18 de marzo.

2. Los contenidos de los médulos profesionales “Estructuras de construccién”, “For-
macién y orientacion laboral”, “Redes y servicios en obra civil”, “Replanteos de construc-
cién”, “Representaciones de construccion”, “Urbanismo y obra civil”, “Desarrollo de pro-
yectos de obras lineales”, “Desarrollo de proyectos urbanisticos”, “Empresa e iniciativa
emprendedora”, “Levantamientos topograficos”, “Mediciones y valoraciones de construc-
cién” y “Planificacion de construccion”, se incluyen en el Anexo I de este Decreto.

3. Losobjetivos expresados en términos de resultados de aprendizaje, los criterios de
evaluacion, los contenidos y las orientaciones pedagdgicas del médulo profesional relacio-
nado en el articulo 3.2, son los que se especifican en el Anexo II de este Decreto.

Articulo 5
Organizacion y distribucion horaria

Los médulos profesionales de este ciclo formativo se organizardn en dos cursos aca-
démicos. La distribucién en cada uno de ellos, su duracion y la asignacién horaria semanal
se concretan en el Anexo III de este Decreto.

Articulo 6
Profesorado

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de Ensenanza
Secundaria, de Profesores de Enseflanza Secundaria y de Profesores Técnicos de Forma-
cién Profesional, segiin proceda, con atribucién docente en los médulos profesionales rela-
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cionados en el articulo 3.1 son las establecidas en el Anexo III A) del Real Decre-
to 386/2011, de 18 de marzo. Las titulaciones requeridas al profesorado de los centros de
titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de las educa-
tivas para impartir dichos médulos, son las que se concretan en el Anexo III C) del referi-
do Real Decreto. En todo caso se estard a lo dispuesto en el articulo 12.3 de dicha norma.

2. Las especialidades y, en su caso, las titulaciones del profesorado con atribucién
docente en el médulo profesional incluido en el articulo 3.2 son las que se determinan en el
Anexo IV de este Decreto.

Articulo 7
Definicion de espacios

Los espacios necesarios para el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo
son los que se definen en el articulo 11 del Real Decreto 386/2011, de 18 de marzo.

DISPOSICION FINAL PRIMERA

Evaluacién, promocion y acreditacion

La evaluacién, promocién y acreditacién de la formacion establecida en este Decreto se
atendrd a las normas dictadas al efecto por la Consejeria competente en materia de educacion.

DISPOSICION FINAL SEGUNDA

Normas de desarrollo

Se autoriza a la Consejeria competente en materia de educacion para dictar las dispo-
siciones que sean precisas para la aplicacién de lo dispuesto en este Decreto.

DISPOSICION FINAL TERCERA

Calendario de aplicacion

En cumplimiento de lo establecido en la disposicion final segunda del Real Decre-
to 690/2010, de 20 de mayo, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Pro-
yectos de Edificacién y se fijan las ensefianzas minimas, en el afio académico 2012-2013 se
implantardn las ensefianzas correspondientes al curso primero del curriculo que se determi-
na en el presente Decreto, y en el afio 2013-2014 las del segundo curso. Paralelamente, en
los mismos afios académicos, dejardn de impartirse las ensefianzas correspondientes al pri-
mero y segundo cursos establecidas en el Real Decreto 135/1994, de 4 de febrero, que de-
fini6 el curriculo del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técni-
co Superior en Desarrollo de Proyectos Urbanisticos y Operaciones Topogrificas.

DISPOSICION FINAL CUARTA

Entrada en vigor

El presente Decreto entrard en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el BOLE-
TIN OFICIAL DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

Dado en Madrid, a 30 de agosto de 2012.

La Consejera de Educacién y Empleo,
LUCIA FIGAR DE LACALLE

La Presidenta,
ESPERANZA AGUIRRE GIL DE BIEDMA
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ANEXO I

RELACION DE LOS CONTENIDOS Y DURACIQN DE LOS MODULOS
PROFESIONALES DEL CURRICULO

Modulo profesional 01: Estructuras de construccion (cédigo: 0562)
Contenidos (duracion 100 horas)

Predimensionado de elementos de construccion:
— Estatica:

Fuerzas en el plano y en el espacio. Composicién y descomposicion. Equilibrio.
Sélidos rigidos: Sistemas de fuerzas equivalentes. Momentos estaticos.
Condiciones de equilibrio de fuerzas en el plano.

Fuerzas distribuidas.

Centros de gravedad.

e Momentos de inercia.

Elaboracion de diagramas de esfuerzos:

— Elementos y sistemas estructurales. Acciones, su recorrido y transferencia.

— Fuerzas interiores. Uniones y apoyos.

— Andlisis de estructuras.

— Sistemas articulados. Esfuerzos en las barras: Traccidon y compresion.

— Esfuerzos internos: Esfuerzo cortante y momento flector en una viga. Diagrama
de esfuerzos cortantes y momentos flectores.

— Macizos de fabrica. Rozamiento. Muros de sostenimiento y su estabilidad. Empu-
jes de tierras y su determinacion.

Definicién de soluciones y materiales estructurales:

— Estructuras de hormigén armado.

— Elementos estructurales: Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecu-
cion de elementos y conexiones.

— Armaduras:

e Disposicion de las armaduras. Distancias entre barras y a paramentos. Ancla-
jes, patillas, cercos y empalmes. Caracteristicas y mision de las armaduras prin-
cipales longitudinales y transversales, y de las armaduras secundarias.

e Organizacion de las armaduras en elementos de hormigén. Armados, nudos y
encuentros.

— Hormigén, encofrados y armaduras (cimbras): Tipologia, propiedades, fabrica-
cidn, transporte y puesta en obra. Instrucciones.

— Tipificacion del hormigén.

— Dosificaciéon del hormigén: En peso y en volumen.

— Control del hormigén: Previo, durante y posterior al hormigonado.

— Ensayos del hormigén: Consistencia y resistencia.

— Elementos prefabricados.

— Naves prefabricadas.

— Estructuras de acero.

— Elementos estructurales bdsicos: Vigas, pilares, dinteles, pdrticos y cerchas.

— Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y conexiones.

— El acero:

e Tipos y caracteristicas. Propiedades del acero: Mecdnicas, fisicas, quimicas y
tecnolédgicas. Ensayos de traccién del acero. Limite y médulo de elasticidad.

e Perfiles comerciales. Caracteristicas y aplicaciones de los: Perfiles IPN, IPE,
HE, UPN,L,LDyT.

e Aceros para armar hormigones: Caracteristicas y aplicaciones.

e Armaduras pasivas: Barras corrugadas, mallas electrosoldadas y armaduras en
celosfa.

e Armaduras activas: Armaduras pretesas y postesas.

— Estructuras de madera:

e Soluciones, detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y co-
nexiones.
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e [amadera como material estructural. Tipologia, propiedades y proteccién. Ad-
hesivos.

e Escuadrias de la madera.

e Ensambladuras y uniones.

— Estructuras de fabrica:

e Fabricas de ladrillos, piedras y bloques de hormigén prefabricado.

e Soluciones constructivas. Tipos de muros. Coordinaciéon dimensional. Solucio-
nes, detalles constructivos y procesos de ejecucion de elementos y conexiones.

e Materiales utilizados en fabricas: Tipologia y propiedades. Materiales aglome-
rantes: Aéreos e hidrdulicos. Morteros: Tipos, propiedades y ejecucién. Morteros
prefabricados. Dosificacién y aditivos. Armaduras, llaves y piezas de unién.

e Aparejos para fdbricas.

Dimensionado de estructuras:

— Finalidad de las estructuras.
— Tipologia de cargas.

— Cuantificacién de las acciones.
— Acciones a considerar:

e Cargas permanentes (peso propio, acciones del terreno).
e Cargas variables (de uso, viento, térmicas, de nieve, presiones).
e Cargas accidentales (sismo, incendio, impacto).

— Simultaneidad de las acciones.

— Accidn de las cargas sobre los elementos estructurales: Esfuerzos simples y com-
puestos.

— Caracteristicas mecdnicas de los materiales: Tensiones, mddulos y coeficientes.

— Cdlculo de piezas sometidas a traccion, compresion y flexién. Normativa aplicable.

— Sistemas estructurales para edificacion. Voladizos. Estructuras de cubierta.

— Estructuras para puentes. Formas fundamentales. Clasificacion.

— Tableros de puentes.

Reconocimiento de las caracteristicas del terreno:
— Lasrocas. Clasificacién, propiedades y aplicaciones de los tipos de rocas siguientes:

e Rocas eruptivas: Pluténicas, filoneanas y volcdnicas.

e Rocas sedimentarias: De sedimentacién mecdnica, de precipitacién quimica,
de origen orgdnico y origen volcdnico.

e Rocas metamoérficas.

— Extraccidn de las piedras naturales. Conceptos de explotacidn a cielo abierto y en
mina. Explosivos comerciales.

— Los suelos: Origen, estructura fisica y clasificacion. La estratificacién del terreno.
El agua en el suelo.

— Investigacion del terreno.

— Clasificacién de construcciones y terrenos a efectos de reconocimiento.

— La prospeccién del terreno. Métodos de exploracion. Reconocimiento por medios
sensoriales.

— Ensayos de campo. Ensayos de penetracion. Pozos y sondeos.

— Me¢étodos geofisicos: Prospeccion sismica y prospeccion eléctrica.

— Determinacién de la humedad del terreno y de la densidad seca.

— Determinacién de la porcidn de finos y de la presion admisible.

— La toma de muestras.

— Ensayos de laboratorio: Andlisis granulométrico, limite de Attemberg, ensayo
Proctor y ensayo CBR.

— Determinacién de las propiedades mds usuales de un suelo.

— Contenido del estudio geotécnico.

— Clasificacion de los terrenos: Frente a acciones mecdnicas y segun su dureza.

Identificacidon de maquinaria y operaciones para movimiento de tierras:

— Caracteristicas, métodos y operaciones de movimientos de tierras y rocas de des-
broce, escarificado, retirada de capa vegetal, explanacién, desmonte, dragados,
vaciados, excavaciones a cielo abierto y en mina, terraplenes y pedraplenes, asi
como de la retirada y transporte de tierras a vertedero o a préstamo.

— Maquinaria para movimiento de tierras. Tipologia.
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Operaciones bdsicas y maquinaria asociada: Arranque, carga, transporte, explana-
cién y compactacion.

Procesos de ejecucion de excavaciones en cimientos y zanjas.

Peculiaridades de los movimientos de tierras: Esponjamientos y asentamientos.
Trabajos complementarios: Taludes y agotamientos.

Obras auxiliares. Entibaciones.

Obras de tierra reforzada o armada. Tipos y aplicaciones.

Captacion y conduccién de agua del subsuelo. Drenajes:

e Elementos que constituyen el drenaje. Materiales.
e Trazado de redes de drenaje.
e Drenaje de elementos constructivos.

Soluciones constructivas para cimentaciones y elementos de contencién:

Conceptos generales sobre la cimentacion.

Cimentaciones superficiales o directas. Zapatas. Tipos y utilizacién.
Cargas descentradas. Efecto vuelco.

Vigas centradoras. Vigas de atado o riostras. Zunchos.

Losas de cimentacidn.

Predimensionado de zapatas.

Cimentaciones profundas.

Pilotaje. Tipos. Dimensionamiento. Empleo de lodos tixotrépicos.
Encepados. Tipos y comportamiento.

Elementos de contencion.

Muros pantalla. Caracteristicas, tipos y disefio.

Elementos singulares asociados a la cimentacién y a la contencion.
Sistemas de mejora o refuerzo del terreno.

Procesos de ejecucion de cimentaciones y contenciones.

Patologia de las cimentaciones.

Construccion de tineles y galerias.

Sistemas de construccién de tineles de gran seccién, de tineles bajo calzada y de
tineles submarinos.

Tablestacados y ataguias.

Moédulo profesional 02: Formacion y orientacion laboral (codigo: 0775)

Contenidos (duracién 90 horas)

Orientacién profesional y bisqueda activa de empleo:

El ciclo formativo: Normativa reguladora, nivel académico y profesional.
Identificacién de itinerarios formativos relacionados con el titulo del ciclo forma-
tivo: Acceso, convalidaciones y exenciones. Formacidn profesional del sistema
educativo y formacién profesional para el empleo.

La formacién permanente para la trayectoria laboral y profesional del titulado:
Valoracién de su importancia.

Opciones profesionales: Definicién y andlisis del sector profesional del titulo del
ciclo formativo.

Empleadores en el sector: Empleadores ptblicos, empleadores privados y posibi-
lidad de autoempleo.

Proceso, técnicas e instrumentos de biisqueda de empleo y seleccién de personal
en empresas pequefas, medianas y grandes del sector.

Sistema de acceso al empleo publico en puestos idoneos para los titulados del ci-
clo formativo.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa.

Recursos de Internet en el 4mbito de la orientacién.

Carrera profesional en funcién del andlisis de los intereses, aptitudes y motivacio-
nes personales: Autoconocimiento y potencial profesional.

El proceso de toma de decisiones: Definicion y fases.

Asociaciones Profesionales del sector.

Gestién del conflicto y equipos de trabajo:

Equipos de trabajo: Concepto, caracteristicas y fases del trabajo en equipo.
La comunicacidn en los equipos de trabajo: Escucha activa, asertividad y escucha
interactiva (feedback).
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La inteligencia emocional.

Ventajas e inconvenientes del trabajo en equipo para la eficacia de la organizacién.
Equipos de trabajo en el sector en el que se ubica el ciclo formativo segin las fun-
ciones que desempefian. Caracteristicas de eficacia de un equipo de trabajo.

La participacion en el equipo de trabajo: Los roles grupales.

Dindmicas de trabajo en equipo.

Conlflicto: Caracteristicas, fuentes y etapas.

Tipos de conflicto.

Métodos para la resolucién o supresion del conflicto: Conciliacién, mediacidn,
negociacion y arbitraje.

La negociacién como medio de superacién del conflicto: Tdcticas, pautas y fases.

Contrato de trabajo y relaciones laborales:

El derecho del trabajo: Fuentes y principios.

Andlisis y requisitos de la relacién laboral individual.

Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

El contrato de trabajo: Concepto, capacidad para contratar, forma y validez del
contrato.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién. El
fraude de ley en la contratacién laboral.

El periodo de prueba, el tiempo de trabajo y otros aspectos relevantes: Andlisis en
el convenio colectivo aplicable al &mbito profesional del titulo del ciclo formativo.
La némina. Condiciones econdmicas establecidas en el convenio colectivo aplica-
ble al sector del titulo.

Modificacidn, suspensién y extincion del contrato de trabajo: Causas y efectos.
Medidas establecidas por la legislacion vigente para la conciliacién de la vida la-
boral y familiar.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: Flexibilidad y be-
neficios sociales, entre otros.

Representacion de los trabajadores: Unitaria y sindical.

Derecho procesal social:

Plazos de las acciones.
Conciliacion y reclamacion previa.
Organos jurisdiccionales.

La demanda y el juicio oral.

Gestiones a través de Internet en el ambito laboral.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

Estructura del Sistema de la Seguridad Social: Modalidades y regimenes de la Se-
guridad Social.

Principales obligaciones de empresarios y trabajadores en materia de Seguridad
Social: Afiliacién, altas, bajas y cotizacién.

Accibn protectora de la Seguridad Social: Introduccién sobre contingencias, pres-
taciones econdmicas y servicios.

La proteccién por desempleo: Situacién legal de desempleo, prestacion y subsidio
por desempleo.

Conceptos bdsicos sobre seguridad y salud en el trabajo:

Valoracién de la relacion entre trabajo y salud.

Andlisis de factores de riesgo.

Determinacion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden derivar-
se de las situaciones de riesgo detectadas: Accidentes de trabajo, enfermedades
profesionales, otras patologias derivadas del trabajo.

Marco normativo bdsico de la prevencion: Derechos y deberes en materia de pre-
vencién de riesgos laborales.

Principios y técnicas de prevencion de riesgos laborales.

Responsabilidades y sanciones.

Evaluacién de riesgos profesionales: Riesgos generales y riesgos especificos:

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento bdsico de la actividad pre-
ventiva.
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— Los riesgos generales:

e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.
e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.
e Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psicosociales.

— Los riesgos especificos:

e Riesgos especificos en el sector profesional en el que se ubica el titulo.
e Consideracion de los posibles dafios a la salud del trabajador que pueden deri-
varse de los riesgos especificos del sector profesional.

Aplicacién de medidas de prevencién y proteccion en la empresa:

— Aplicacion de las medidas de prevencion.
— Medidas de proteccion:

e Medidas de proteccién colectiva. La sefializacion de seguridad.

e Medidas de proteccién individual. Los equipos de proteccién individual.

e Especial proteccién a colectivos especificos: Maternidad, lactancia, trabajado-
res de una empresa de trabajo temporal, trabajadores temporales.

Planificacién de la prevencion de riesgos en la empresa:
— El Plan de Prevencion de Riesgos Laborales:

e Evaluacién de riesgos.
e Organizacién y planificacién de la prevencion en la empresa:

— El control de la salud de los trabajadores.

— El Plan de autoproteccion: Plan de emergencia y de evacuacion en entor-
nos de trabajo.

— Elaboracién de un plan de emergencia en una pyme.

— Protocolo de actuacién ante una situacion de emergencia.

— Elementos bésicos de la gestiéon de la prevencion en la empresa:

La gestion de la prevencion en la empresa: Definicién conceptual.
Organismos publicos relacionados con la prevencidn de riesgos laborales.
Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Funciones del prevencionista de nivel basico.

Primeros auxilios:

— Urgencia médica y primeros auxilios: Conceptos bdsicos.

— Clasificacion de los heridos segin su gravedad.

— Aplicacién de las técnicas de primeros auxilios segin el tipo de lesion del acci-
dentado.

Moédulo profesional 03: Redes y servicios en obra civil (codigo: 0770)
Contenidos (duracién 170 horas)

Configuracion de redes de abastecimiento de aguas:

— Conceptos basicos de fontaneria. Caudal de consumo, velocidad de fluidos, pre-
sién, pérdida de carga, coeficiente de simultaneidad y mallas.

— Elementos basicos de las instalaciones: Canalizaciones, valvulas de corte, valvu-
las de retencidn, valvulas de desagiie, vdlvulas reductoras de presion, ventosas, al-
jibes, bocas de riego e hidrantes.

— Cdlculos: Cdlculo de los consumos punta, medio y valle. Cdlculo de los coeficientes
de simultaneidad. Célculo de presion y pérdida de carga en los diferentes puntos de
la red. Dimensiones de las canalizaciones. Cdlculo de la velocidad del fluido.

— Disefio de la red de abastecimiento de aguas en las urbanizaciones.

— Trazado de la red:

e Punto de toma, con un sistema o no de abastecimiento. Captacién y potabiliza-
cion. Aljibes.
e Conduccién de alimentacion. Linea piezométrica.
— Red de distribucién:
e Arterias, distribuidores, ramales de acometida. Presion estdtica. Pérdida de carga.

e Condiciones de presion.
e Tipos de redes de distribucién: Ramificada y mallada.
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e Sectores de la red. Refuerzos.

e Vaciado de la red.

e Distribucién correcta de vdlvulas, hidrantes y bocas de riego. Situacién y con-
diciones. Distancia entre ellos.

Riego automdtico. Elementos empleados en su instalacion.
Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.
Materiales utilizados en su construccién. Canalizaciones tipo.
Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Mantenimiento de la red. Condiciones.

Configuracion de redes de saneamiento:

Conceptos bdsicos de saneamiento. Tipos de aguas residuales (pluviales, fecales e
industriales). Pluviometria, intensidad de la Iluvia, coeficientes de escorrentia,
unidades de descarga, velocidad del fluido, pérdida de carga.

Elementos que componen las instalaciones: Colectores, arquetas, pozos, imborna-
les, rigolas, canaletas, sumideros, cimaras de descarga, sifones de descarga, po-
zos de registro y de resalto, cimaras de grasas, cimaras de desbaste, areneros, ca-
maras de esterilizacion, lechos de secado, cdimaras de bombeo.

Célculo de la intensidad de la lluvia de la zona, del coeficiente de escorrentia y del
caudal de evacuacion. Cdlculo de los colectores de evacuacion. Cdlculo de la pen-
diente del colector y de la velocidad del fluido.

Condiciones de refuerzo para canalizaciones.

Aliviaderos de tormentas. Estanques de mareas.

Cilculo de las cotas en los pozos de resalto y realizacién de los perfiles longitudi-
nales de la instalacién.

Disefio de la red de saneamiento en las urbanizaciones.

Sistemas de recogida: Sistema unitario y sistema separativo.

Reparto y distribucién adecuada de los diferentes elementos de la red de sanea-
miento.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.

Sistemas de depuracién y vertido de las aguas:

e Fosas sépticas, zanjas y pozos filtrantes, filtros de arena.
e Fosas de decantacién y digestion.
e Tanques de aireacién prolongada mediante soplantes o turbinas.

Materiales utilizados en su construccién. Condiciones tipo.
Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Mantenimiento de la red. Condiciones.

Configuracion de redes de energia eléctrica:

Conceptos bdsicos de tension, intensidad, potencia, caida de tension y coeficiente
de simultaneidad.

Elementos que componen la instalaciéon: Subestaciones, centros de reparto, con-
ductores, zanjas, arquetas, transformadores, celdas, cuadros de mando y protec-
cidn, seccionadores y aisladores.

Distribucién de centros de transformacion.

Esquemas tipo para los cuadros de mando y proteccion.

Célculo de la potencia y de la intensidad de la instalacién. Calculos de los centros
de transformacidn, de las caidas de tensién y de los conductores.

Disefio de la red de energia eléctrica en las urbanizaciones.

Instalaciones de baja tensién (BT).

e Lineas y elementos: Caja general de proteccion, linea repartidora.
e Centralizacién de contadores.

Reparto y distribucién adecuada de los centros de trasformacién y lineas de ali-
mentacion en las redes de energia eléctrica.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

Materiales utilizados en su construccién. Condiciones tipo.

Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.

Mantenimiento de la red. Condiciones.
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Configuracién de redes de alumbrado publico:

Principios de la visién en el alumbrado de las vias publicas:

e Exigencias de la conduccidn.

e Campo visual del conductor. Visibilidad.

e Deslumbramiento y comodidad visual. Limitacion del deslumbramiento.
e Nivel de iluminacién. Uniformidad de la iluminacidn.

Conceptos bdsicos de nivel luminoso, tensidn, intensidad mdxima admisible, po-
tencia y caida de tensidn.

Elementos que componen la instalacién: Luminarias (de vapor de sodio, de mer-
curio incandescentes y de cuarzo-yodo), proyectores, baculos, centros de mando,
conductores, canalizaciones y arquetas.

Célculo de la potencia y de la intensidad de la instalacién. Cdlculos de los cuadros
de mando, conductores y caidas de tensién. Centros de transformacién, de las cai-
das de tensién y de los conductores.

Disefio de la red de alumbrado piiblico en las urbanizaciones. Iluminaciones pea-
tonales, de zonas ajardinadas y de canchas de deporte.

Reparto y distribucién adecuada de las luminarias, centros de mando y lineas de
alimentacion.

Criterios de disposicién del alumbrado publico en vias de tréfico:

e En tramos rectos: Distribucién unilateral, al tresbolillo o pareada. Distribucién
en medianas. Baculos de brazo doble.

e En curvas: Radios de los tramos a efectos de iluminacién. Separacién entre

béculos.

En cruces: Relacion con las vias concurrentes.

En plazas: Relacion del didmetro con los baculos.

En aparcamientos o bandas de estacionamiento.

En vias en pendiente: Inclinacién de los baculos.

e En cambios de rasantes.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.
Materiales utilizados en su construccién. Condiciones tipo.
Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Mantenimiento de la red de alumbrado. Condiciones.

Configuracion de redes de distribucion de gas:

Conceptos bdsicos de potencia consumida, poder calorifico, presién, caudal, pér-
dida de carga, velocidad de los gases, redes de reparto y mallas.

Célculo del caudal mdximo probable, de la potencia consumida y del coeficiente
de simultaneidad. Cdlculo de la canalizacién, de la pérdida de carga y de la velo-
cidad del gas.

Disefio de la red de gas en las urbanizaciones.

Reparto y distribucidon adecuada de los diferentes elementos de la red de gas.
Elementos bdsicos de la instalacidn:

e Depésitos. Arquetas de acometida.
e Canalizaciones. Fundas. Tuberias rigidas y flexibles.
e Llaves de paso y de cierre. Purgadores. Reguladores de presién. Contadores.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.
Materiales utilizados en la red de suministro de gas.

Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Mantenimiento de la red. Condiciones.

Configuracién de redes de telecomunicaciones:

Transmision de informacion: Terrestre o por satélite.

Diferentes redes de comunicacién. Television por cable, transmision de informa-
cion y telefonia.

Elementos que componen la instalacién: Canalizaciones, zanjas, arquetas tipo D,
H y M, cdmaras de registro, conductores, armarios y cajas de interconexion.
Elementos de la red de distribucién: Fibra 6ptica; cable coaxial.

Tipos de lineas: Generales, de distribucién y de acometida.

Estacién de cabecera de la red: Amplificadores, procesadores, moduladores y re-
ceptores.
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Cdlculo del nimero de pares en edificios de viviendas, locales, hoteles, hospitales,
oficinas y dreas industriales con sus coeficientes de simultaneidad.

Célculo de los conductores y canalizaciones.

Disefio de la red de comunicaciones en las urbanizaciones.

Reparto y distribucién adecuada de los diferentes elementos de la red de comuni-
caciones.

Distancias de seguridad con otras redes de distribucién. Interferencias con otras
instalaciones de telecomunicacion.

Materiales utilizados en la redes de telecomunicaciones.

Pruebas y controles de no aceptacion de la instalacion.

Mantenimiento de la red. Condiciones.

Representacion de redes y servicios especiales:

Elementos que componen la instalacién de distribucién urbana de calefaccion y
agua caliente sanitaria (ACS). Centrales de produccion de calor y ACS. Intercam-
biadores.

Disefio de la red urbana de calefaccion y agua caliente sanitaria en las urbanizaciones:

Materiales utilizados en la red de calefaccion y de ACS.
Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Distancias de seguridad con otras redes de distribucién.
Mantenimiento de la red. Condiciones.

Elementos que componen la instalacion de distribucion de gases licuados del pe-
tréleo (GLP). Depdsitos enterrados y de superficie
Disefio de la red de distribucidn de gases licuados del petréleo en las urbanizaciones:

Materiales utilizados en la red de GLP.

Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.

e Mantenimiento de la red. Condiciones.

Elementos que componen la instalacién para la recogida neumadtica de residuos ur-
banos. Dep6sitos e impulsores.

Sistemas fijos y moéviles de recogida. Puntos de recogida.

Disefio de la red urbana de recogida neumadtica de residuos.

Materiales utilizados en la red de recogida de residuos.
Pruebas de servicio. Controles y condiciones de no aceptacion.
Distancias de seguridad con otras redes de distribucion.
Mantenimiento de la red. Condiciones.

Moédulo profesional 04: Replanteos de construccion (codigo: 0565)

Contenidos (duracion 170 horas)

Recopilacién de datos de replanteo:

Fundamentos de la topografia.
Coordenadas. Tipos y férmulas que las caracterizan:

e Coordenadas cartesianas.
e Coordenadas polares.

Cambio de ejes de coordenadas.

Representacién de los puntos por coordenadas cartesianas a partir de coordenadas
polares.

Distancias. Cotas. Desniveles. Pendientes. Taludes.

Angulos: Horizontales y verticales.

Errores en las medidas.

Orientaciones y referencias.

Proyecciones cartogrificas.

Meétodos planimétricos y altimétricos.

Levantamientos y replanteos topogréficos.

Representacion de terrenos.

Documentacién técnica. Documentos relacionados con los trabajos de replanteo.
Interpretacién de documentos. Escalas, cotas, medidas y simbologia.

El terreno y la obra objeto de actuacién. Cartografia.
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Realizacién de croquis y planos de replanteo:

Fases del replanteo planimétrico.

Puntos de referencia para replanteos.

Replanteo de puntos.

Procedimientos para el replanteo de puntos: Por coordenadas cartesianas, por
coordenadas polares y por biseccién. Elementos utilizados.

Replanteo de dngulos: Métodos y procedimientos; replanteo de perpendiculares,
paralelas y bisectrices.

Replanteo de alineaciones rectas. Procedimientos y elementos utilizados.
Replanteo de ejes de obras lineales: Carreteras, autovias, autopistas, vias férreas,
gasoductos y redes de abastecimiento y evacuacién. Procedimientos y elementos
utilizados:

Replanteo analitico.
Por biseccion.

Por polares.
Replanteo por traza.

Referenciacién de puntos del eje.

Replanteo de curvas circulares y curvas de transicion.

Célculo del radio, las tangentes de entrada y de salida de la curva, de la bisectriz y
del desarrollo para curvas circulares.

Procedimientos de replanteo para curvas circulares:

Replanteo por ordenadas sobre la tangente.
Replanteo por ordenadas sobre la cuerda.
Replanteo por coordenadas polares sobre la cuerda.
Replanteo por cuerdas sucesivas.

Replanteo de clotoides. Procedimientos y elementos utilizados.
Replanteo de enlaces entre curva circular central y dos clotoides simétricas.
Nivelacién. Cotas y alturas de los puntos.

Explanaciones y rasantes.

Replanteo de puntos en cota.

Elementos principales del trazado en alzado.

Fases del replanteo altimétrico en una obra lineal.

Red de apoyo altimétrico.

Replanteo de la rasante longitudinal.

Refino de la rasante longitudinal.

Replanteo y refino de taludes de desmonte y terraplén.

Tipos de acuerdos de rasantes:

e Acuerdo en vaguada.
e Acuerdo en divisoria.
e Acuerdo parabdlico.

Replanteo altimétrico de un punto de la rasante curva.
Replanteo de la transicion del peralte en vias de comunicacion.
Meétodos, procedimientos y técnicas de replanteo.

Elaboracion de croquis y planos de replanteo.

Planificacién de los trabajos de replanteo:

Instrumentos topograficos, ttiles, elementos de sefializacién y medios auxiliares.
Instrumentos simples. Cinta métrica.

Utiles y elementos de sefializacion. Estacas, jalones y puntas.

Elementos auxiliares de replanteo. Camillas.

Niveles.

Distanciémetro electrénico.

Estacién total.

Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante sefial via satélite.

Estacién de trabajo informdtica y programas informaticos especificos:

e Puesta en estacién y manejo de los instrumentos topograficos, ttiles, elementos
de sefializacién y medios auxiliares.
e Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacién de los equipos.
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Célculos de replanteo:

Elementos geométricos. .

Segmentos. Semirrectas y rectas. Angulos. Poligonos.

Circunferencias.

Curvas de transicion.

Realizacién de operaciones y cdlculos de replanteo.

Realizacién de operaciones y cdlculos especificos de replanteo planimétrico y alti-
métrico de terrenos y construcciones.

Aplicacién de programas informdticos de cdlculos de replanteo.

Replanteo de puntos y elementos de obras de construccidon:

Trabajos de campo:

e Replanteo planimétrico y altimétrico de terrenos, construcciones y elementos
de obra, asi como de fincas y parcelas.

Replanteo de cimientos. Plantillas.

Replanteo de edificios. Tira de cuerdas.

Replanteo de obras lineales: Carreteras y vias férreas.

Zanjas. Control de la profundidad de la excavacion.

Trabajos de campo: Replanteo de rasantes.

Replanteo y aplomado de estructuras.

Replanteos singulares. Tuneles y galerias: Verticales y horizontales. Tableros y
pilas de puentes.

Puesta en estacion y manejo de los instrumentos topogréficos, ttiles, elementos de
seflalizacion y medios auxiliares.

Ejecucién, materializacién y comprobacién de los replanteos.

Precision, exactitud y orden en las operaciones de replanteo.

Modulo profesional 05: Representaciones de construccion (codigo: 0563)

Contenidos (duracion 300 horas)

Representacion de elementos de construccidn:

Utiles de dibujo.

Papeles y formatos.

Rotulacién normalizada.

Dibujo geométrico: Aplicaciones en edificacion y en obra civil, problemas funda-
mentales, trigonometria y su trazado en planta y en alzado.

Escalas graficas y numéricas de uso en construccion.

Representacion de elementos de construccién en edificacién. Simbologia. Lectura
de planos.

Planos y mapas topograficos. Representacion de elementos topograficos y carto-
gréficos. Simbologia.

Acotacion.

Normalizacién.

Sistema diédrico: Representacion de vistas. Proyeccion frontal y de perfil. Cortes
y Secciones. Sombras.

Sistema de planos acotados: Representacion e interpretacion de superficies y te-
rrenos. Curvas de nivel, equidistancia, interpolacién y métodos de interpolacion.
Aplicaciones en edificacién y obra civil.

Realizacién de croquis de construcciones:

Normas generales para la elaboracién de croquis.
Técnicas y proceso de elaboracién de croquis.
Plantas, alzados y perspectivas.

Proporciones: Croquis generales y de detalle.
Rotulacién libre y acotacion.

Levantamientos sobre el terreno y toma de datos.

Disefio asistido por ordenador:

Introducciodn e instalacion de software. Interfaz de usuario.
Entorno de trabajo. Configuracién bdsica, pantalla y mends.
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Inicio, organizacién, eleccion del proceso de trabajo, sistemas de coordenadas y
guardado.

Ordenes bdsicas de dibujo, referencias a objetos, escalas y unidades.

Control de las vistas de dibujos.

Edicidn: Tipo de linea; estilo de textos.

Creacion, propiedades y modificacién de objetos. Anotacién de dibujos.
Acotacion: Normas y estilo de acotacion.

Control y gestion de capas.

Sombreados. Atributos. Bloques y librerias. Referencias externas.

Trazado, impresion y publicacién de dibujos.

Personalizacién del programa de CAD: Gestion de opciones, drdenes por teclado
y plantillas.

Otras 6rdenes de dibujo y edicién avanzadas.

Elaboracién de la documentacion grafica de proyectos de construccion, aplicando pro-
gramas informdticos de CAD:

Documentacién gréfica en edificacion. Normas generales de representacioén: Cro-
quis, escalas, acotacion, normalizacion y simbologia. Aplicado a un proyecto re-
sidencial unifamiliar, reformas de viviendas, locales comerciales u otros.

Planos de proyecto de edificacién: Situacién y emplazamiento; plantas de replan-
teo, cimentacion, estructura y forjados; plantas de distribucién y cotas; plantas de
mobiliario; memorias de carpinteria y acabados; planta de cubierta; cortes; alza-
dos; detalles de secciones de diferentes elementos constructivos.

Documentacién grifica en obra civil. Normas generales de representacion: Cro-
quis, escalas, acotacién, normalizacion y simbologia. Aplicado a una parcelacién
urbana, a una transformacion paisajista, a un tramo de carretera, u otros.

Planos de proyecto de obra civil: Situacién; plano topogréafico; plano de trazado;
zonificacién y parcelacion; alineaciones y rasantes; perfiles longitudinales y trans-
versales; desmontes, vaciados y terraplenes; detalles; secciones tipo.

Realizacién de presentaciones de proyectos de construccién, aplicando programas in-
formadticos de CAD:

Impresion de proyectos en 2D: Escalas, presentaciones, disefio de vistas y vistas
personalizadas.

Presentaciones en otro tipo de formatos: DXF (“Drawing Exchange Format”, PDF
(“Portable Document Format™), DWF (“Design Web Format™) y otros.
Impresién de proyectos en 3D: Trabajos con modelos volumétricos, perspectivas
y 6rdenes de edicidn, visualizacién y sistemas de coordenadas.

Transformacion de objetos 2D en 3D. Operaciones Booleanas. Modificaciéon
en 3D. Cortes y secciones.

Magquetas virtuales en 3D, aplicacién informadtica de edicién y retoque de imdge-
nes: Render. Materiales, texturas y acabados. [luminacién y sombras. Fotocompo-
sicidn, perspectiva, fondo y otros elementos.

Montaje de la presentaciéon. Animacién de presentaciones en 3D.

Elaboracién de maquetas de estudio de proyectos de construccién:

Utiles de maquetismo.

Materiales: Propiedades y caracteristicas.

Metodologia, técnicas de ejecucidon (montaje y desmontaje) y técnicas de acabado,
segtin el tipo de maquetas: De estudio, desmontables, seccionadas, de desarrollo
por plantas, topograficas, u otras.

Ambientacién de maquetas: Elementos complementarios.

Gestién de la documentacién grafica de proyectos de construccion:

Tipos de documentos de un proyecto de edificacién y de obra civil. Formatos.
Periféricos de salida gréfica.

Archivos de tipo fisico y en soporte informdtico. Contenido y estructura.
Normas de registro y codificacion.

Seguridad y salud en la oficina de proyectos: Evaluacién de riesgos en el entorno
de trabajo; materiales peligrosos (toxicos e inflamables); condiciones de confort y
ergonomia.

Impacto medio ambientales de la oficina de proyectos: Ahorro energético, recicla-
do de materiales, clasificacién de residuos y retirada de los mismos.
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Modulo profesional 06: Urbanismo y obra civil (codigo: 0769)

Contenidos (duracién 170 horas)

Trazado de carreteras:

Tipos de proyectos.
Denominacidén y clasificacién de las carreteras:

e Por la cantidad de trdfico que circula por la misma (IMD): Trafico ligero, me-
dio y pesado.

e Segln sus caracteristicas geométricas y uso: De dos direcciones o carriles y trafico
ligero, de dos direcciones o carriles y trafico medio, de dos direcciones o carriles
y trafico pesado, de cuatro carriles y trafico medio o pesado, de cuatro carriles con
mediana y trafico medio o pesado y autovias y autopistas.

Elementos bdsicos que forman parte de una carretera.

Legislaciéon y normativa de trazado.

Pardmetros bdsicos de trazado: Velocidad y visibilidad.

Elementos principales para el estudio y trazado de una carretera: Afio horizonte. In-
tensidad horaria de proyecto. Intensidad media diaria (IMD). Velocidad geométri-
ca. Velocidad real de circulacion. Velocidad especifica de una curva circular. Ve-
locidad de acceso en rampa. Velocidad especifica segin el terreno y la IMD.
Distancia de parada. Distancia de visibilidad de parada. Visibilidad de parada. Dis-
tancia de adelantamiento. Distancia de visibilidad de adelantamiento. Visibilidad
de adelantamiento. Longitud critica de una rampa. Interseccion.

Trazado del eje en planta:

e Tipos de alineaciones: Alineaciones rectas y curvas.

e Parametros geométricos maximos y minimos de las alineaciones en planta.

e Curvas de enlace horizontal: Circular de radio tnico, circular compuesto y
clotoides.

Trazado en alzado: Acuerdos verticales. Céncavo y convexo:

e Pendiente de la rasante. Longitud mdxima y minima de una rasante.
e Cdlculo de pardmetros geométricos para una rasante.

Coordinacién planta-alzado. Pérdidas de trazado. Diagramas de curvaturas.
Seccién transversal. Elementos y dimensiones de las secciones tipo y especiales.
Caracteristicas geométricas de los tipos bdsicos. Peraltes y transiciones.

Vias de servicio y ramales de enlace. Criterios de disefio.

Geometria de taludes en desmonte y terraplén. Longitud y pendientes maximas
para taludes en desmonte y/o terraplén en relacidn a las caracteristicas del terreno.
Mairgenes de carreteras. Dimensiones de los margenes en relacién al IMD.
Enlaces. Intersecciones. Rotondas. Al mismo o a distinto nivel. Criterios de selec-
cion y disefio.

Andlisis de la topografia y del entorno. Trazados alternativos. Impacto ambiental.
Aplicaciones informdticas especificas.

Definicién de planes urbanisticos:

Principios reguladores de la legislacién urbanistica.

Ley del suelo. Clasificacion y tipos de suelo urbano.

Los planes territoriales. General de ordenacién urbana. Parcial de ordenacién. Pla-
nes especiales.

Planes y figuras del planeamiento general y derivado.

Sistemas de gestidn urbanistica. Distribucién equitativa de cargas y beneficios.
Esquemas viarios:

e Tipologias definidas. Criterios de disefio.

e Planificacién del sistema viario: Mallas y enrejados.

Proyectos de reparcelacion:

e Conceptos de dominio puiblico y privado.

Sistemas de actuacién urbanistica: Sistema de cooperacién, compensacién, expro-
piacién y cesion.

Zonificacién y usos permitidos.

Tipos de ordenacién de la edificacidon: Aislada y en bloques.

Pardmetros reguladores de la edificacion.
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Conceptos bdsicos sobre normativa legal:

e Superficie construida y superficie ttil.
e Edificabilidad. Volumen construible. Altura mdxima permitida.
e Separaciones entre edificios. Retranqueos.

Medidas de proteccion del suelo no urbanizable.

Elaboracién de propuestas de proyectos de urbanizacion.

Vias urbanas. Tipos de viales: Residenciales o de servicio, calles de distribucion,
calles principales, avenidas, paseo-avenida, plazas y autopista interurbanas.
Trazado de viales en planta. Caracteristicas geométricas de las calles: Anchura;
radios minimos en tramos curvos; pendiente mdxima aconsejable.

Perfiles longitudinales. Seccién del terreno. Traza. Rasantes y pendientes. Cotas
rojas de desmonte y terraplén:

e Escalas verticales y horizontales. Plano de comparacion.
e Ordenadas de la rasante y del terreno.
e Distancias parciales y al origen. Alineaciones.

Perfiles transversales:

e Perfiles absolutos: Desmonte y terraplén.
e Perfiles mixtos desmonte-terraplén.

Volumen de movimiento de tierras. Métodos de calculo de superficies de desmon-

te y terraplén:

e Cubicacién de tierras entre perfiles.

e Me¢étodo de cdlculo de voliimenes de tierra por secciones transversales.

e Conceptos de esponjamiento, asentamiento y grados de compactacion de tierras.
Influencia en el transporte de tierras.

Pavimentos:

e Elementos que lo constituyen: Base, sub-base, explanada mejorada, capa anti-
contaminante y explanada.

e Tipos de pavimentos: Pavimentos de hormigén; pavimentos asfalticos.

e Secciones constructivas.

Espacios publicos. Tipos, caracteristicas y criterios de disefio.
Elementos de mobiliario urbano y de cobertura vegetal: Parques y jardines.
Senalizacién vertical y horizontal:

e Balizamiento, paneles, sefiales y marcas viales.

e Alumbrado ptblico. Principios de vision. Criterios de calidad. Técnica y reco-
mendaciones.

Construccion de obras de fébrica, de drenaje y firmes de carreteras:

Obras de paso: Puentes, viaductos, pasarelas y pasos inferiores:
e Tipos y criterios de disefio y aplicacion.

e Elementos y soluciones constructivas.

Tuneles. Criterios de disefio. Maquinaria especifica. Voladuras.

Perforaciones para paso de canalizaciones.
Obras de drenaje: Dispositivos longitudinales y transversales:

e Procedencia del agua de drenaje.

e Elementos empleados para drenaje.

e Trazado de redes de drenaje: Drenaje en peine, en espina de pez, drenaje longi-
tudinal y drenaje en zigzag.

e Drenaje de elementos constructivos. Disefio.

Desvios provisionales de obra. Gaviones.
Firmes. Normativa y tipos: Rigidos, semirrigidos y flexibles. Materiales para fir-
mes. Aridos y conglomerantes.

Tipologia de proyectos de obra civil:

Ferrocarriles. Trazado en planta y alzado. Secciones tipo, elementos y dimensio-
nes. Normativa especifica:

e Procesos constructivos. Maquinaria especifica en tendido de vias y construc-
cion de bases.
e Materiales y técnica utilizada en su construccion.
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— Obras hidraulicas:

Canalizaciones a cielo abierto y cerradas.

Procesos constructivos. Maquinaria especifica utilizada en la canalizacién y el
tendido de elementos lineales.

Materiales y técnica utilizada en su construccion.

— Tendidos aéreos. Energia y telecomunicaciones.
— Obras maritimas:

Procesos de construccién de puertos e instalaciones anejas. Escolleras.
Maquinaria especifica empleada en su construccién.
Emisarios submarinos.

— Depésitos: Tipos, soluciones constructivas y materiales utilizados.

— Depuradoras: Tipos y criterios de disefio. Fosas, zanjas y pozos. Sistemas de
aireacion.

— Presas:

Criterios de situacién. Tipos y soluciones constructivas.
Determinacién de la linea de maximo nivel.

— Centrales de produccidén y transformacion de energia. Efectos medioambientales
de proyectos de obra civil sobre el territorio. Tipos y caracteristicas.

— Elementos de andlisis medioambiental en el territorio: Geologia. Edafologia. Hi-
drologia superficial y subterrdnea. Clima. Calidad del aire. Vegetacion. Fauna.
Ecosistemas. Impacto socioeconémico.

Documentacion de proyectos urbanisticos y de obra civil:
— Clasificacién de los tipos de obra del subsector obra civil:

Carreteras, autovias y autopistas.

Ferrocarriles (tren, metro y tranvia).

Terminales de transporte (aeropuertos, puertos y estaciones).

Presas (de hormigén y de materiales sueltos).

Canales y acequias.

Puertos (diques, muelles, ddrsenas, proteccion de playas y canales de navegacion).
Conducciones lineales (electricidad, combustibles y agua).

Obras subterrdneas (tineles y centrales).

Obras sanitarias y ecoldgicas (depuradoras, emisarios submarinos, alcantarilla-
do y parques y jardines).

— Fases de un proyecto y grado de definicion:

Fase creativa:

Estudios previos. Estudio de viabilidad.

Proyecto bdsico.

Proyecto de ejecucion. Proyecto de seguridad y salud.
— Licencias y permisos.

Fase de ejecucion.
Fase de aprovechamiento.

— Relacién de documentos de un proyecto en cada una de sus fases.
— Memorias y anejos:

Memorias: Descriptiva y justificativa. Memoria constructiva. Descripcion de
soluciones.

Cumplimiento de normativas, reglamentos y disposiciones afectadas.

Anejos: Informacién geotécnica. Cdlculos estructurales. Célculos de redes e
instalaciones. Eficiencia energética. Impacto ambiental. Plan de control de ca-
lidad. Estudio y/o proyecto de seguridad y salud.

— Listado de planos en cada una de sus fases:

Planos de situacién y de emplazamiento.

Planos generales de obra (perfiles, alineaciones, etcétera).

Red viaria y acometidas.

Planos estructurales con descripcion gréfica y documental.

Planos de redes de suministro e instalaciones con descripcién grafica y dimen-
sional.

Detalles constructivos.
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Contenido y criterios de elaboracién de los pliegos de condiciones:

e Pliego de cldusulas administrativas. Disposiciones generales, facultativas y
econdmicas.

e Pliego de condiciones técnicas. Materiales. Ejecucion por unidades de obra.

e Prescripciones sobre verificaciones y pruebas de servicio.

Contenido de la documentacién de un presupuesto:

Mediciones por partidas.

Agrupacion por capitulos.

Cuadros de precios agrupados por capitulos.
Resumen por capitulos.

Presupuesto de ejecucion material y valor final.

Estudio de seguridad:

e Memoria descriptiva, justificativa y constructiva.
e Planos.

e Pliegos de condiciones.

e Mediciones y presupuesto.

Analisis medioambiental del proyecto:

e Estudio de impacto ambiental.
e Propuestas de soluciones.

Gestion documental de proyectos, registro y codificacion.
Sistemas de archivo y copia de seguridad.

Modulo profesional 07: Desarrollo de proyectos de obras lineales (codigo: 0773)

Contenidos (duracién 95 horas)

Organizacién del desarrollo de proyectos de obras lineales:

Proyectos de obras lineales. Grado de definicién de las distintas partes del proyec-
to. Bisqueda de informacién: Canales de obtencién. Orden y secuenciacién del
desarrollo de los proyectos de obras lineales. Documentacién preceptiva. Autori-
zaciones administrativas. Visados y licencias.

Estructura de un proyecto de obras lineales: Tipos de documentos. Informacién
contenida en los documentos.

Recursos necesarios para la elaboracién de un proyecto de obra lineal.

Procesos organizativos y productivos del proyecto.

Documentacién grafica y escrita.

Errores habituales asociados a la discordancia de datos entre los distintos docu-
mentos que componen el proyecto.

Formatos y soporte de presentaciéon de documentos de proyectos de obras lineales.
Recursos. Fases del proyecto: Fase creativa, fase de ejecucion, fase de aprovecha-
miento.

Elaboracion de propuestas y alternativas de trazado:

Leyes, reglamentos y normativa aplicable. Estudio y aplicaciéon de la normativa
vigente.

Busqueda y anélisis de la informacién y documentacién necesaria. Identificacién
de usos, infraestructuras o vegetacion existentes. Planes generales de ordenacién
de poblaciones. Prospectiva contemplada.

Identificacion de necesidades. Estudio y valoracién de alternativas.

Estudio del impacto ambiental de posible produccion con las obras de abasteci-
miento previstas en el proyecto.

Justificacién de la traza de la obra lineal, ubicacién de las obras de paso, drenajes
y movimiento de tierras.

Documentacién del proyecto. Memoria descriptiva y justificativa. Presupuesto
previsto.

Aplicaciones ofimadticas en proyectos de urbanizacion.

Redaccién de la documentacién escrita de un proyecto de obra lineal:

Documentacién del proyecto:

e Memoria descriptiva y justificativa.
e Memoria constructiva.
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e Anejo de trazado. Alineaciones en planta. Alineaciones rectas. Alineaciones
curvas: Circulares y de transicion. Alineaciones en alzado. Rasantes y pendien-
tes. Acuerdos verticales: Céncavos y convexos. Parametros de los mismos.
Clotoides.

e Anejo de movimiento de tierras. Cotas rojas. Perfiles transversales. Linea de
areas. Linea de volimenes. Canteras de compensacion. Distancia media de
transporte: A vertedero o a préstamo.

e Anejo de drenajes. Cuencas de aportacion: Delimitacion de las mismas. Super-
ficies de aportacién. Caudales de aportacion. Obras de drenaje: Longitudinal
(cunetas y pozos) y transversal. Obras de fabrica. Drenajes verticales.

e Anejo de estructuras: Estribos. Tipologia: Abiertos, cerrados y vigas flotantes.
Apoyos intermedios: Pilas, muros y dinteles. Tablero del puente. Losas. Sepa-
raciones y protecciones laterales. Tipos y usos.

e Anejo de sefializacion. Sefializacion horizontal. Sefializacién vertical. Baliza-
miento.

e Anejo de iluminacién. Iluminacién de las obras lineales. Intensidad necesaria.
Luminarias y disposicion de las mismas. Redes de alimentacion.

e Pliegos de condiciones: Indole administrativa, legal, econémica y técnica.
Aplicacién y desarrollo.

e Presupuesto: Mediciones, cuadros de precios y presupuesto de ejecucion mate-
rial y de contrata.

Aplicaciones ofimadticas en proyectos de obra lineal.
Aplicaciones informdticas para proyectos de obras lineales. Gestion de formatos,
edicién y explotacion de hojas de cdlculo y bases de datos. Archivo.

Elaboracién de la documentacién grafica de proyectos de obra lineal:

Escalas y formatos mds comunes.

Planos de informacién. Plano de situacion. Topografico. Servidumbres existentes.
Estado actual. Usos, vegetacion e infraestructuras existentes. Estructura de pro-
piedad.

Planos de ejecucion. Trazado en planta. Trazado en alzado. Perfiles longitudinales
y transversales, descripcion de la obra. Red viaria, tréfico y aparcamientos. Ali-
neaciones y rasantes. Lineas de dreas y de volimenes. Distancia media de trans-
porte. Transporte a vertedero y a préstamo. Cuencas de aportacion de caudales.
Drenajes longitudinales, transversales y verticales. Estructuras para obras de paso.
Separaciones y protecciones. Sefializacién horizontal y vertical. Alumbrado del
trazado. Red de distribucién de energia eléctrica. Balizamiento.

Canalizaciones tipo. Separaciones entre redes.

Planos de detalle. Escalas y formatos. Detalles constructivos. Rotulacién y acota-
cién de detalles.

Programas informéticos para la elaboracién de planos y detalles.

Gestién documental de proyectos:

Orden y codificacion. Sistema de archivo.

Reproduccién de la documentacién grafica y escrita de proyectos.

Encarpetado.

Formatos digitales de almacenamiento en la documentacién de proyectos.

Firma electrénica de documentos. Visados electrénicos. La oficina virtual en las
Administraciones Puiblicas.

Moédulo profesional 08: Desarrollo de proyectos urbanisticos (codigo: 0772)

Contenidos (duracién 95 horas)

Organizacion del desarrollo de proyectos de planes urbanisticos:

Gestion de proyectos urbanisticos: Participantes, atribuciones, relaciones y res-
ponsabilidades de los diferentes agentes intervinientes en el proyecto.
Organigrama del plan de etapas del proyecto.

Proyectos de planeamiento urbanistico: Proyectos de utilidad ptiblica y proyectos
de iniciativa privada.

Adecuacién urbanistica a los planes parciales derivados del Plan General de Orde-
nacién Urbana (PGOU).

Grado de definicién de las distintas partes del proyecto.
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Busqueda de informacién: Canales de obtencién.

Andlisis de viabilidad.

Topografia y geotecnia del emplazamiento.

Relaciones con el entorno. Servicios afectados.

Orden y secuenciacién del desarrollo de los proyectos de planeamiento urbanistico.
Documentacién preceptiva. Autorizaciones administrativas.

Formatos y soporte de presentacion de documentos de proyectos de planeamiento
urbanistico. Recursos. Fases del proyecto.

Desarrollo de proyectos de planes urbanisticos:

Leyes, reglamentos y normativa aplicable. Estudio y aplicacién de la normativa
vigente.

Andlisis de la informacién y documentacién necesaria. Analisis del planeamiento
de rango superior. PGOU, Plan Parcial (PP), Plan especial.

Recogida de datos urbanisticos y topograficos. Identificacién de usos, infraestruc-
turas o vegetacion existentes. Identificacidon de necesidades. Estudio y valoracion
de alternativas.

Estudio del impacto medioambiental.

Justificacién de la zonificacién, distribucion de usos, parcelas, dotaciones, espa-
cios publicos y viales. Comprobacién de usos en relacion al PP afectado.
Documentacion del proyecto. Memoria descriptiva y justificativa. Factores eco-
némicos, sociales, estéticos y de todo orden. Justificacidn de las soluciones adop-
tadas: Técnicas y econdmicas. Estudio econdmico y de viabilidad financiera.
Aplicaciones informéticas para proyectos urbanisticos. Gestiéon de formatos, edi-
cién y explotacion de hojas de cdlculo y bases de datos. Archivo.

Elaboracién de documentacion gréifica de proyectos de planes urbanisticos:

Soportes, formatos y escalas recomendados para los planos y detalles de proyectos
de planes urbanisticos. ;
Planos de informacién. Situacion en relacion con el planeamiento superior. Ambi-
to de actuacién. Topogrdfico. Servidumbres existentes. Usos, vegetacion e in-
fraestructuras existentes. Estructura de propiedad.

Planos de ordenacién. Zonificacién: Usos; tipologias. Condiciones particulares.
Red viaria, trafico y aparcamientos. Alineaciones y rasantes. Red de abasteci-
miento de agua. Red de alcantarillado. Distribucién de energia eléctrica. Alumbra-
do publico. Red de telefonia. Red de gas. Red de servicios contra incendios y red
de riego.

Planos de detalle. Clases de detalles segtin su importancia. Escalas mds comunes.
Ofimadtica de aplicacion en proyectos de planes urbanisticos.

Programas informadticos para la elaboraciéon de planos y detalles.

Organizacion del desarrollo de proyectos de urbanizacion:

Recursos necesarios para la elaboracién de un proyecto de urbanizacion.
Procesos organizativos y productivos del proyecto.

Proyectos de urbanizacién. Normativa de aplicacion a los proyectos de urbanizacion.
Busqueda de la informacién: Procedimientos para su obtencion.

Etapas de un proyecto de urbanizacién: Creativa, de ejecucion y de aprovecha-
miento.

Documentos de un proyecto de urbanizacion: Graficos y escritos.

Grado de definicién de las distintas partes del proyecto.

Orden y secuenciacién de un proyecto de urbanizacién. Organigramas tipo.
Fases de la redaccién del proyecto. Determinacion de necesidades. Estudio de via-
bilidad. Equilibrio entre ambas.

Formatos y soporte de presentacion de la documentacidn grifica y escrita de los
proyectos de urbanizaciéon. Documentacion preceptiva. Autorizaciones adminis-
trativas: Tradmites, visados y licencias.

Registro de documentos.

Desarrollo de proyectos de urbanizacién:

Cdlculo de la superficie agraria por zonas, resultante de la segregacion realizada
para la division del terreno.

Reglamentacién y normativa aplicable a los proyectos de urbanizacién. Andlisis e in-
terpretacion del planeamiento. Andlisis de la informacidn y documentacion aplicable.
Datos urbanisticos.
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Datos topogréaficos. Cédlculo de los movimientos de tierra. Estudio y valoracién de
alternativas.

Datos geoldgicos de la zona: Morfologia. Caracteristicas litoldgicas, composicidén
del terreno afectado. Fendmenos tecténicos previsibles.

Datos hidrolégicos sobre cursos de agua y lluvia.

Elementos constructivos y materiales de las urbanizaciones. Firmes. Muros. Dre-
najes. Pavimentos. Conductos. Tuberias. Mobiliario urbano. Sefializacién vertical
y horizontal.

Célculo de las instalaciones de urbanizacién: Red de agua potable, red de riego, red
contra incendios, red de saneamiento, electricidad alta y media tensién y centros de
transformacion, electricidad baja tensién y alumbrado ptiblico. Red de telecomuni-
caciones. Red de gas. Canalizaciones tipo con detalle de separaciones entre redes.
Redaccién de documentos de un proyecto de urbanizacién. Memoria descriptiva,
justificativa y constructiva, anejos y pliego de condiciones de indole legal, admi-
nistrativa, econdémica y técnica.

Relacién de parcelas resultantes de la segregacion con indicacion de la superficie
agraria correspondiente a cada una de ellas.

Elaboracién de presupuestos de proyectos de urbanizacién. Presupuesto de ejecu-
cién material y presupuesto de contrata. Documentos necesarios para la elaboracién
del presupuesto:

e Capitulo 1.°: Mediciones.

e Capitulo 2.°: Cuadros de precios. Precios de jornales y transportes. Precios
asignados a los materiales. Precio de las unidades de obra. Precios descom-
puestos.

e Capitulo 3.°: Presupuesto general.

Hojas de cdlculo y bases de datos. Programas informdticos especificos.

Elaboracion de planos de proyectos de urbanizacién:

Formatos y soporte de presentacion de la documentacion grafica de los proyectos
de urbanizacién.

Zonificacién: Usos.

Planos. Situacién. Emplazamiento topografico. Estado actual. Red viaria. Parce-
las resultantes, con indicacion de los lugares de tomas de acometida.

Red viaria. Sefializacién vertical y horizontal y aparcamientos. Balizamiento.
Alineaciones y rasantes. Perfiles longitudinales y transversales.

Secciones tipo de canalizaciones con indicacién expresa de las separaciones obli-
gatorias entre las diferentes redes de abastecimiento y de distribucion.

Red de abastecimiento de agua. Red de alcantarillado. Distribucién de energia
eléctrica en alta y media tension. Distribucion de energia eléctrica en baja tension.
Alumbrado publico. Red de telefonia. Red de gas. Red de instalacién contra in-
cendios. Red de riego.

Adecuacion paisajista. Parques y jardines.

Detalles de urbanizacién: Peatonales y para viales. Escalas y formatos. Tipos de
detalles. Acotacion de detalles.

Programas informdticos para la elaboracién de planos y detalles de proyectos de
urbanizacion.

Gestidn de los documentos de proyectos de planes urbanisticos y de urbanizacion:

Gestion documental de proyectos. Orden y codificacién. Sistema de archivo. Re-
produccidn de la documentacion gréfica y escrita de proyectos. Encarpetado. For-
matos digitales de almacenamiento en la documentacién de proyectos.

Firma electrénica de los documentos del proyecto.

Visado electrénico. La oficina virtual en las Administraciones Publicas.

Moédulo profesional 09: Empresa e iniciativa emprendedora (codigo: 0776)

Contenidos (duracién 65 horas)

Iniciativa emprendedora:

Innovacién y desarrollo econémico. Principales caracteristicas de la innovacion
en el sector del ciclo formativo.

Factores claves de los emprendedores: Iniciativa, creatividad y formacion.

La actuacién de los emprendedores como empresarios y empleados de una pyme
del sector en que se enmarca el ciclo formativo.
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El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.
La estrategia de la empresa, los objetivos y la ventaja competitiva.
Plan de empresa: La idea de negocio en el dmbito del sector del ciclo formativo.

La empresa y su entorno:

Funciones bésicas de la empresa.

La empresa como sistema.

Andlisis del entorno general y especifico de una pyme del sector del ciclo formativo.
Relaciones de una pyme del sector del ciclo formativo con su entorno y con el con-
junto de la sociedad.

Cultura empresarial e imagen corporativa.

Concepto y elementos del Balance Social de la empresa: Empleo, remuneracio-
nes, medio ambiente y programa de accion social.

Creacidn y puesta en marcha de una empresa:

Tipos de empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica.

Trdmites administrativos para la constitucion de una empresa: En Hacienda, en la
Seguridad Social, en los Ayuntamientos, en el notario, en el Registro Mercantil y
en otros organismos.

Apartados del plan de empresa:

e Presentacion de los promotores.

e Estrategia, ventaja competitiva y andlisis de las debilidades, amenazas, fortale-
zas y oportunidades (DAFO) en la creacién de una empresa.
Forma juridica.

Andlisis del mercado.

Organizacion de la produccién de los bienes y/o servicios.
Organizacion de los Recursos Humanos.

Plan de marketing.

Andlisis econdémico y financiero de la viabilidad de la empresa.
Gestion de ayuda y subvenciones.

e Documentacién de apertura y puesta en marcha.

Funcién econémico-administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones bdsicas. Las cuentas anuales.

Andlisis de la informacién contable.

Obligaciones fiscales de las empresas. El calendario fiscal.

Gestién administrativa de una empresa del sector del ciclo formativo.
Aplicacién del andlisis de la viabilidad econémica y financiera a una pyme del
sector del ciclo formativo.

Funcién comercial:

Concepto de Mercado. Oferta. Demanda.
Andlisis del Mercado en el sector en que se enmarca el ciclo formativo.
Marketing mix: Precio, producto, promocidn y distribucion.

Los Recursos Humanos en la empresa:

Categorias profesionales en las pymes del sector del ciclo formativo de acuerdo
con lo establecido en el convenio colectivo correspondiente.

Necesidades de personal en las pymes del sector del ciclo formativo. Organigrama.
El coste del personal de acuerdo con los salarios de mercado en el sector en que se
enmarca el ciclo formativo.

Liderazgo y motivacién. La comunicacién en las empresas del sector.

Modulo profesional 11: Levantamientos topograficos (codigo: 0771)

Contenidos (duracion 145 horas)

Obtencidn de datos para trabajos de levantamientos:

Concepto de levantamiento topografico: Trabajos de campo y de gabinete (oficina
técnica).

Conceptos de: Geodesia, geoide, elipsoide de referencia y esfericidad terrestre,
elipsoides y datums usuales. Sistemas de referencia. Sistema ETRS-89. Determi-
naciones altimétricas en geodesia. Redes geodésicas: De 1°, 22y 3° orden.
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Vértices geodésicos: Interpretacion y utilizacién de los mismos en los trabajos de
levantamiento de terrenos.

Cartografia. Coordenadas geograficas: Longitud y latitud. Proyecciones cartogra-
ficas. Proyeccién por el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mer-
cator UTM. Proyeccién ETRS-TM (“European Terrestrial Reference System”).
Sistemas de coordenadas en un proyecto.

Transformacién de sistemas de coordenadas.

Unidades de medida bdsicas utilizadas en los trabajos de levantamientos: Magni-
tudes lineales, superficiales y angulares.

Agrimensura: Medicién de fincas, parcelacion y rectificacion de linderos.
Concepto de superficie agraria. Superficie escriturable en el Registro de la Propie-
dad. Métodos de obtencién graficos y numéricos.

Fundamentos de la topografia. Coordenadas geograficas, cartesianas y polares.
Distancias: natural, geométrica y reducida. Cotas. Desniveles. Pendientes. Talu-
des. Angulos horizontales: Acimut y rumbo. Angulos verticales: De elevacion y
de depresién. Angulo cenital. Orientaciones y referencias. Nortes usados en topo-
grafia: Geografico, magnético y de la cuadricula. Métodos planimétricos y altimé-
tricos. Métodos taquimétricos. Levantamientos y replanteos topograficos.
Interpretacion de cartas mapas y planos. Escalas horizontales y verticales. Andli-
sis e interpretacion de planos de construccién, urbanisticos y topograficos. Repre-
sentacion e interpretacion del relieve. Curvas de nivel y perfiles. Equidistancia,
pendiente y separacion entre curvas de nivel. Simbologia normalizada y signos y
colores convencionales. Simbologia civil y militar.

Conceptos de cota y altitud topogréfica.

Concepto de superficie reglada.

Acotacién normalizada.

Técnicas y métodos operativos utilizados en levantamientos planimétricos, alti-
métricos y taquimétricos.

Documentacién técnica. Documentos relacionados con los trabajos de levanta-
mientos. Interpretacién de documentos. El terreno y la obra objeto de actuacién.
Cartografia.

Busqueda y obtencion de datos previos al levantamiento a efectuar. Interpretacion
de datos graficos y escritos.

Organizacién de los trabajos de levantamiento:

Trabajos realizados al aire libre y trabajos efectuados en el interior de construccio-
nes existentes.

Planificacién de los trabajos. Instrumentos topogréficos, utiles, elementos de se-
falizacién y medios auxiliares.

Concepto de orientacién de un aparato. Propiedades del acimut entre dos puntos.
Desorientacion.

Enlace de estaciones.

El croquis. Andlisis, interpretacion y realizacion de croquis acotados. Observa-
cién y toma de datos sobre el terreno. Fotografiado de elementos singulares de po-
sible utilizacién en el volcado e interpretacién de datos a posteriori.
Levantamiento planimétrico: Conceptos y fundamentos. Métodos de levantamiento:
Radiacion, itinerario, triangulacion e interseccion. Redes topograficas. Errores y tole-
rancias. Tolerancias y compensacion de errores. Toma de datos de campo. Croquis de
levantamientos planimétricos. Libretas y listados de puntos Célculo e interpretacion.
Levantamiento altimétrico. Métodos de levantamiento: Nivelaciéon geométrica o
por alturas, nivelacién barométrica y nivelacién trigonométrica o por dngulos de
pendiente. Nivelacion simple y nivelaciéon compuesta. Métodos: Itinerario abierto,
cerrado y encuadrado. Errores (kilométrico y de cierre). y tolerancias. Compensa-
cion de errores. Método de radiacion. Toma de datos de campo. Croquis de levan-
tamientos altimétricos. Libretas y listados de puntos. Cdlculo e interpretacion.
Levantamiento taquimétrico. Métodos. Errores y tolerancias. Compensacion de
errores. Toma de datos de campo. Croquis de levantamientos taquimétricos. Li-
bretas y listados de puntos. Cdlculo e interpretacion.

Nociones de fotogrametria. Introduccién y fundamentos de la fotogrametria: Fo-
togrametria terrestre y aérea. Identificacion e interpretacion de objetos y puntos de
apoyo. Equipos, ttiles y elementos empleados en la lectura, transformacién y res-
titucién de fotogramas.
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Instrumentos simples: Cinta métrica, plomadas, escuadras, etcétera.

Utiles y elementos de sefializacion: Brijulas, jalones, puntas, estacas, spray de co-
lores, etcétera.

Niveles: Tipos y caracteristicas. Puesta en estacién y manejo.

Elementos auxiliares de ayuda al posicionamiento y lectura de datos en los traba-
jos de campo para levantamientos altimétricos.

Distanciémetro electrénico. Manejo del instrumento.

Elementos de ayuda al posicionamiento y a la lectura de datos en los trabajos de
campo para levantamientos planimétricos.

Estacién total: Tipos y caracteristicas. Puesta en estacién y manejo.

Elementos de ayuda al posicionamiento y a la lectura de datos en los trabajos de
campo para levantamientos taquimétricos.

Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante sefal via satélite. Manejo del
instrumento. Interpretacion de datos.

Estacién de trabajo informatica y programas informaticos especificos.

Puesta a punto, mantenimiento, cuidado y conservacion de los equipos.

Vida util de los equipos.

Planificacién del levantamiento. Andlisis de los objetivos del levantamiento. Re-
copilacién de datos previos. Secuenciacién de los trabajos. Recursos necesarios.
Planning del levantamiento.

Comprobacién de resultados y grado de consecucién de los objetivos marcados.

Realizacién de la toma de datos para levantamientos. Trabajos de campo:

Levantamiento planimétrico, altimétrico y taquimétrico de terrenos y construcciones.
Trabajos previos:

e Establecimiento de objetivos.

e Bisqueda y obtencién de datos iniciales.

e Identificacion de aparatos, ttiles y elementos auxiliares necesarios.
Busqueda y preparacion del equipo humano.

Realizacién del croquis del levantamiento.

Preparacién de los instrumentos topograficos, utiles, elementos de sefializacion y
medios auxiliares.

Puesta en estacién y manejo de los instrumentos topograficos, ttiles, elementos de
seflalizacion y medios auxiliares.

Ejecucion de operaciones y lectura de datos del levantamiento. Grabacién de da-
tos en tarjetas y verificacion.

Anadlisis del resultado del trabajo de campo. Comprobacion de errores.
Disposicion de elementos, sefiales e indicaciones graficas resultantes de los levan-
tamientos.

Precision, exactitud y orden en las operaciones de campo para levantamientos de
terrenos y construcciones existentes.

Obtencién de pardmetros para la representacion de levantamientos. Procesado de da-
tos de campo:

Observacién del croquis y de las libretas correspondientes realizadas en el terreno.
Andlisis de elementos singulares y datos accesorios.

Volcado de datos. Comprobacion.

Cdlculo de coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones y otros pardme-
tros necesarios para el trabajo de gabinete.

Redes topogréficas. Enlaces.

Realizacion de operaciones y cédlculos especificos de levantamiento planimétrico,
altimétrico y taquimétrico de terrenos y construcciones existentes. Cdlculo y com-
pensacidn de errores.

Aplicacion de programas informadticos de cdlculos de levantamientos. Modelo di-
gital del terreno. Importacién y exportacién de datos. Salida gréfica.

Representacion grifica de terrenos y construcciones:

Sistemas de planos acotados: Punto, recta y plano. Intersecciones.

Curvado de planos. Interpolacién de curvas de nivel. Métodos numéricos y graficos.
Normas de representacion de planos topograficos y planos de construcciones exis-
tentes.
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Representacién de planos de levantamientos planimétricos, altimétricos y taqui-
métricos de terrenos.

Cotas, elementos, simbologia y leyendas necesarias para su interpretacion.
Escalas utilizadas en la representacion de terrenos: Eleccidn y aplicacion de esca-
las horizontales y verticales mds apropiadas.

Representacion de planos de alzados, plantas y secciones de construcciones exis-
tentes. Elementos. Simbologia. Leyenda. Acotacién de planos.

Interpretacién de tipos de construcciones existentes: Edificios, obras lineales y
construcciones civiles en general.

Escalas utilizadas en la representacién de construcciones: Eleccién y aplicacién
de escalas horizontales y verticales mds apropiadas.

Aplicacién y manejo de programas informdticos especificos de curvado de planos.
Modelo digital del terreno.

Aplicacién y manejo de programas informadticos especificos para la representa-
cion grafica de planos de construcciones.

Moédulo profesional 12: Mediciones y valoraciones de construccion (codigo: 0564)

Contenidos (duracion 80 horas)

Unidades de obra y andlisis de proyectos de construccién:

— Descripcioén de la estructura del proyecto y su distribucién en capitulos de obra de

naturaleza diferente.
Clasificacion por capitulos:

Actuaciones previas, acondicionamiento y movimiento de tierras.
Red horizontal de saneamiento. Drenajes.

Cimentaciones.

Estructuras de hormigén, metdlicas, de madera o mixtas. Forjados.
Albaipileria y canteria.

Cubiertas y coberturas.

Aislamientos e impermeabilizaciones.

Carpinteria y cerrajeria.

Vidrieria y translicidos.

Instalaciones.

Acabados.

Firmes y pavimentos en vias de comunicacion.

Redes de abastecimiento de agua y riego.

Sefalizacion y balizamiento.

Red telefénica y de semaforos.

Elementos de jardineria, mobiliario urbano y juegos infantiles.
Control de calidad.

Definicién de unidades de obra y partidas alzadas asi como de sus unidades de me-
dicién correspondientes.

Unidades de medida y criterios para su empleo. Medicién de unidades de obra por
metro cubico, por metro cuadrado, por metro, por unidad, por kilogramo o por par-
tida alzada.

Consideracion de las fuentes documentales o bases de datos en los que se especifi-
can las diferentes unidades de obra: Bases de precios enumerativas o paramétricas.

Confeccién de precios de unidades de obra:

— Tipos de unidades de obra:

e Unidades auxiliares de produccién y de maquinaria.
e Unidades de obra simple, compuesta y tipo.

Definicién de los diferentes tipos de precios.

Estructura de costes: Costes directos y complementarios; costes indirectos.
Costes directos: Mano de obra (directa, auxiliar e indirecta), materiales y maquinaria.
Cdlculo del precio de la mano de obra. Convenio colectivo, rendimientos.
Célculo del precio de los materiales. Consumo, precio unitario y mermas.
Célculo del precio de la maquinaria. Gastos de adquisicion, instalacién, funciona-
miento y conservacion.
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Costes indirectos: Mano de obra, medios auxiliares, instalaciones y construccio-
nes a pie de obra, personal técnico y administrativo. .

Elementos y medios auxiliares que originan los costos indirectos. Utiles, herra-
mientas, medios mecdnicos y de seguridad.

Valoracién de los costos indirectos.

Repercusion de los costes directos e indirectos en la valoracién de las unidades de
obra.

Medicion de unidades de obra:

El proceso de medicién. Medicidn en obra. Medicién sobre plano.
Estado de mediciones.

Ambito de aplicacién para capitulo de obra.

Criterios de medicion.

Factores modificativos del precio de las unidades de obra.
Procedimientos de cdlculo de las mediciones.

Normas de medicién de las unidades de obra de cada capitulo.

Elaboracién de presupuestos de trabajos de construccion:

Definicion de presupuestos. Tipos. Presupuestos empiricos y presupuestos analiticos.
Presupuesto de ejecucién material. Descripcion. Criterios de elaboracidn.
Presupuesto de ejecucion por contrato. Descripcidn. Criterios de elaboracién.
Presupuesto de licitacion. Descripcion. Criterios de elaboracion.

Presupuesto de adjudicacion. Descripcion. Criterios de elaboracidn.

Hoja resumen del presupuesto de obra.

Valoraciones analiticas. Cuadros de precios:

e Precios de jornales y transportes.

e Precios asignados a los materiales.

e Precios de las unidades de obra.

e Detalle de los precios del cuadro anterior.

Organigramas de descomposicion de precios. Andlisis y métodos.

Control de costes en construccion:

Estimacion de costes. Suministradores. Subcontratas. Ofertas. Concursos.
Agrupacion de los materiales necesarios en lotes de contratacion.
Documentacién para la contratacion.

Pliego de prescripciones técnicas de materiales.

Procedimientos para la evaluacién de ofertas.

Certificaciones. Definicidn, tipos y caracteristicas.

Destajos.

Realizacién de mediciones, presupuestos y procesos de control de costes:

Procesos automatizados para la elaboracion de presupuestos.

Herramientas informéticas de propdsito general. Hojas de cdlculo. Bases de datos.
Actualizacidén de precios. Procedimientos.

Aplicaciones especificas para la construccion. Instalacién del programa. Obten-
cién e incorporacién de bases de precios.

Documentacidn relativa a los trabajos de elaboracion de presupuestos.

Formatos para la elaboracion de presupuestos de obra.

Impresos especificos para obra publica y para obra privada.

Confeccién del documento final del presupuesto.

Mediciones para la evaluacion del impacto ambiental de construcciones:

Medicién en unidades de energia incorporada.
Medicién en unidades de contaminacion generada.

Modulo profesional 13: Planificacion de construccion (codigo: 0566)

Contenidos (duracion 80 horas)

Identificacién de actividades y métodos de planificacion:

Desarrollo y ejecucién de proyectos de construccion.
Proyectos, estudios y planes de obra. Relaciones entre ellos y sus redactores.
Visados, licencias, seguros y actos administrativos previos al inicio de obra.
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Ley de Ordenacion de la edificacion. Agentes: Promotores, proyectistas y contra-
tistas.

Contrato de ejecucién de obra. Cldusulas, plazos e indemnizaciones.
Organigrama de obra: Técnicos, jefe de obra, oficios y categorias laborales. Otros.
Modos de contratacién y subcontratacién de obras.

Planificacién y programacion de actividades en construccién. Funcién. Objetivo.
Alcance. Fases.

Estudios previos, operaciones preliminares, implantacion, obra, recepcion provi-
sional, retirada de equipos y entrega definitiva.

Planes. Tipos. Principios bdsicos para la elaboracion de planes.

Planificacién de tiempos, recursos, suministros, costes, calidad y seguridad.
Meétodos y principios basicos de planificacién. PERT (Técnica de Evaluacion y
Revisién de Proyectos), CPM (Método de Ruta Critica), Gantt.

Descripcidn del proceso en construccidn. Criterios para su descomposicién en fa-
ses. Relaciones entre las fases.

Descripcion de actividades en construccion. Criterios para la descomposicién de
los procesos constructivos en actividades.

Identificacion de actividades. Relaciones de precedencia y simultaneidad. Cua-
dros de actividades.

Camino critico. Desfase entre actividades. Holguras simples y compuestas.

Elaboracidén de secuencias de procesos en construccion:

Secuenciacién de actividades en edificacion. Tipologia de proyectos y obras de
edificacion.

Secuenciacion de actividades en obras civil. Plan bdsico. Diagrama de fases.
Relaciones entre actividades. Representacion esquemadtica. Criterios para la agru-
pacion de actividades.

Estimacién de recursos. Relacién entre rendimientos, costes y tiempos.
Productividad y eficiencia laboral. Factores. Incentivacion.

Trabajo a jornal, a tarea y a destajo. Subcontratas y proveedores.

Célculo de suministro de materiales. Incrementos por mermas, pérdidas y roturas.
Formas de suministro de materiales. Materiales perecederos y no perecederos.
Grafos, cronogramas y diagramas de redes.

Herramientas informadticas para la elaboracién de diagramas y esquemas.
Cronogramas realizados con hojas de cdlculo.

Cronogramas realizados a partir mediciones de proyecto con precios descompuestos.

Programacién de proyectos y obras de construccion:

Documentacién técnica para la programacion de actividades. Documentacidn gra-
fica. Unidades de obra. Mediciones y valoraciones. Estimacidn de costes. Rendi-
mientos.

Bases de datos en construccion.

Estimacién de tiempos.

Técnicas de programacién. Aplicacién de procedimientos para la representacion y
el cdlculo de programas.

Determinacién de la duracién minima de una obra a partir de secuencia de activi-
dades, precedencias y duraciones parciales. Determinacién de camino critico del
proceso constructivo.

Elaboracién de programas de disefio, de contratacion y de control de obras de
construccidn. Fases. Etapas. Actividades. Recursos. Tiempos. Agentes que inter-
vienen.

Aplicacién de programas informdticos para la programacion:

e Diagramas de redes realizados con programas de planificacion.
e Diagramas de redes realizados con programas de dibujo asistido.

Seguimiento de la planificacién:

Actualizacion de la planificacion.

Elaboracién de calendarios, cronogramas y diagramas de control.

Revisién de la planificacién. Desviaciones. Modificaciones al proyecto.
Aumento de rendimiento con incremento de maquinaria, trabajadores o turnos.
Informes de planificacién. Avance del proyecto.
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Gestion del control documental:

Funcién del control documental.

Etapas en la creacion y tramitacién de documentos.

Sistemas de control documental.

Documentos sujetos a control documental: Comunicacién, econémicos, disefio,
gestidn, legales y calidad.

Documentos empleados en la fase inicial, de disefio y ejecucion.

Actualizacién de la documentacion de proyecto y obra.

Documentacién técnica de obra: Acta de replanteo, libro de 6rdenes, informes
OCT, actas de reuniones, fotografias, correspondencia, acta de recepcion.
Aplicaciones informdticas empleadas en control documental.

Secuenciacién de los procesos constructivos:

Organigramas de los procesos de construccidn referidos a:

Demoliciones.

Movimientos de tierras.

Extraccién y movimientos de rocas.
Firmes.

Vias férreas.

Cimentaciones superficiales.
Cimentaciones especiales.

Obras maritimas e hidrdulicas.

Drenajes y redes de saneamiento.
Estructuras de hormigén.

Estructuras metdlicas.

Estructuras de madera.

Cerramientos y particiones.
Revestimientos.

Redes de abastecimiento de agua.

Redes de abastecimiento de gas.

Redes de abastecimiento de electricidad.
Instalaciones de fontaneria y saneamiento.
Instalaciones de electricidad y telecomunicaciones.
Instalaciones de ventilacién.

Instalaciones de gas.

Instalaciones de calefaccion.

Instalaciones de climatizacion.
Instalaciones de deteccién y extincion de incendios.

Elaboracidn de planes de prevencion de riesgos laborales:

Siniestralidad laboral en el sector de la construccion. Legislacion.

Tipos de accidentes y lesiones. Causas mds frecuentes.

Estadisticas: Indices de frecuencia e incidencia. Tendencias. Sesgos.

Riesgos especificos de las obras de construccion. Verificacidn, identificacion y vi-
gilancia del lugar de trabajo y entorno. Instalaciones provisionales. Locales higié-
nicos sanitarios.

Riesgos especificos de las distintas fases de obra. Demoliciones. Movimiento de
tierras. Estructura. Instalaciones. Cerramientos. Acabados.

Riesgos especificos derivados del uso de medios auxiliares, equipos y herramientas.
Técnicas de evaluacién de riesgos.

Técnicas preventivas especificas. Medidas preventivas. Protecciones colectivas e
individuales. Protecciones a terceros.

Senalizacion de seguridad. Tipos de sefiales. Simbologia.

Simultaneidad de trabajos en obra. Riesgos derivados de la interferencia de activi-
dades. Identificacién y prevencion.

Normativa bésica y disposiciones minimas en materia de seguridad en las obras.
La seguridad en el proyecto de construccién. Andlisis de estudios de seguridad y
salud.

Planes de seguridad y salud. Contenido. Documentos. Proceso administrativo.
Aviso previo, Libro de incidencias. Procedimientos, controles y registros. Coordi-
nador de seguridad. Formacién e informacion a los trabajadores.

El presupuesto en estudios y planes de seguridad y salud.
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ANEXO Il

MODULO PROFESIONAL INCORPORADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

Mddulo profesional 10: Inglés Técnico para Grado Superior (Cédigo: CM14)

Resultados de aprendizaje

Criterios de evaluacion

Reconoce informacion
profesional y cotidiana
contenida en discursos orales
emitidos por cualquier medio de
comunicacion en lengua
estandar, interpretando con
precision el contenido del
mensaje.

Se ha situado el mensaje en su contexto.

Se ha identificado la idea principal del mensaje.

Se ha reconocido la finalidad del mensaje directo, telefénico o por otro medio auditivo.

Se ha extraido informacién especifica en mensajes relacionados con aspectos habituales
de la vida profesional y cotidiana.

Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

Se han identificado las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos, transmitidos
por los medios de comunicacion y emitidos en lengua estandar y articuladas con claridad.

Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones.

Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin
entender todos y cada uno de los elementos del mismo.

Interpreta informacion
profesional contenida en textos
escritos, analizando de forma
comprensiva sus contenidos.

Se ha leido con un alto grado de independencia, adaptando el estilo y la velocidad de la
lectura a distintos textos y finalidades y utilizando fuentes de referencia apropiadas de
forma selectiva.

Se ha interpretado la correspondencia relativa a su especialidad, captando facilmente el
significado esencial.

Se han interpretado textos de relativa complejidad, relacionados o no con su especialidad.

Se ha relacionado el texto con el ambito del sector a que se refiere.

Se ha identificado el contenido y la importancia de noticias, articulos e informes sobre
temas profesionales.

Se han realizado traducciones de textos de relativa complejidad utilizando material de
apoyo en caso necesario.

Se han interpretado mensajes técnicos recibidos a través de soportes telematicos: correo
electronico, fax.

Se han interpretado instrucciones sobre procesos propios de su especialidad.

Emite mensajes orales claros y
bien estructurados, analizando
el contenido de la situacion.

Se ha expresado con fluidez sobre temas profesionales, marcando con claridad la
relacién entre las ideas.

Se ha comunicado espontaneamente, adoptando un nivel de formalidad adecuado a las
circunstancias.

Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones formales e informales.

Se han expresado y defendido puntos de vista con claridad, proporcionando explicaciones y
argumentos adecuados.

Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

Se ha argumentado la eleccion de una determinada opcidn o procedimiento de trabajo
elegido.

Se ha solicitado la reformulacién del discurso o parte del mismo cuando se ha considerado
necesario.

Elabora documentos e informes
propios del sector, relacionando
los recursos linguisticos con el
proposito del mismo.

Se han redactado textos claros y detallados sobre temas relacionados con su especialidad,
sintetizando y evaluando informacion y argumentos procedentes de varias fuentes.

Se ha organizado la informacion con correccion, precision, coherencia y cohesion, solicitando
o facilitando informacion de tipo general o detallada.

Se han redactado informes, destacando los aspectos significativos y ofreciendo detalles
relevantes que sirvan de apoyo.

Se ha cumplimentado documentacién especifica de su campo profesional.

Se han aplicado las formulas establecidas y el vocabulario especifico en la cumplimentacion
de documentos.

Se han resumido articulos, manuales de instrucciones y otros documentos escritos.

Se han utilizado las férmulas de cortesia propias del documento a elaborar.
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Contenidos (duracién 40 horas)

Comprension oral precisa:

Comprension de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la
comunicacién general y especifica.

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
Férmulas de saludo, acogida y despedida.

Férmulas de peticion de clarificacidn, repeticién y confirmacion para la compren-
sién de un mensaje.

Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

Resolucién de los problemas de comprension en las presentaciones orales median-
te la deduccién por el contexto y la familiarizacién con la estructura habitual de
las mismas.

Expresiones de opinidn, preferencia, gusto y reclamaciones.

Mensajes directos, telefénicos, radiofénicos, televisivos, grabados.

Foérmulas habituales para atender, mantener y finalizar conversaciones en diferentes
entornos (llamadas telefénicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).
Mensajes en el registro apropiado y con la terminologia especifica del sector pro-
fesional

Discursos y mensajes generales y profesionales del sector.

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entor-
no profesional.

Atencidn de solicitud de informacién general y especifica del sector.

Produccioén oral precisa:

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
Foérmulas habituales para iniciar, mantener y finalizar conversaciones en diferentes
entornos (llamadas telefénicas, presentaciones, reuniones, entrevistas laborales...).
Expresiones de opinidn, gustos y preferencias.

Estrategias para mantener la fluidez en la conversacion: Introduccién de ejemplos,
formulacién de preguntas para confirmar comprension.

Estrategias de clarificacion.

Idea principal y secundaria en presentaciones y debates.

Utilizacién de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la co-
municacién general y especifica.

Tratamiento de quejas y reclamaciones.

Produccién de mensajes que impliquen la solicitud de informacién para la resolu-
cién de problemas, tales como el funcionamiento de objetos, maquinaria o apli-
caciones informdticas, o la comunicacidn de instrucciones de trabajo, planes, in-
tenciones y opiniones.

Elaboracion de mensajes directos, telefonicos, grabados con el registro apropiado
y con la terminologia especifica del sector profesional.

Instrucciones sobre operaciones y tareas propias del puesto de trabajo y del entor-
no profesional

Interpretacion de textos escritos, en soporte papel y telemético:

Organizacién de la informacién en los textos técnicos: Indices, titulos, encabeza-
mientos, tablas, esquemas y gréficos.

Caracteristicas de los tipos de documentos propios del sector profesional: Manua-
les de mantenimiento, libros de instrucciones, informes, planes estratégicos, nor-
mas de seguridad...

Técnicas de localizacion y seleccion de la informacion relevante: Lectura rdpida
para la identificacién del tema principal y lectura orientada a encontrar una infor-
macioén especifica.

Normas de convivencia y protocolo.

Férmulas de cortesia y formalidad.

Comprension de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la
comunicacién general y especifica.

Comprension global y detallada de mensajes, textos, articulos profesionales del
sector y cotidianos.
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Sintesis, restimenes, esquemas o graficos realizados durante y después de la lectura.
Interpretacion de la terminologia especifica del sector profesional.

Comprension detallada de la informacién contenida en informes, formularios,
folletos y prensa especializada del sector.

Comprension detallada de ofertas de trabajo en el sector.

Comprension detallada de instrucciones y explicaciones contenidas en manuales
(de mantenimiento, de instrucciones, tutoriales...).

Comprension detallada de correspondencia, correo electronico, fax, burofax.

Emision de textos escritos:

Caracteristicas de la comunicacién escrita profesional: Factores y estrategias que
contribuyen a la claridad, unidad, coherencia, cohesién y precision de los escritos.
Técnicas para la elaboracion de resimenes y esquemas de lo leido o escuchado.
Férmulas de cortesia y formalidad adecuadas al contexto y al interlocutor.
Tratamiento de quejas y reclamaciones.

Comprension de recursos lingiiisticos habituales y palabras clave utilizadas en la
comunicacién general y especifica.

Produccién de textos cotidianos y profesionales del sector, usando los registros
adecuados al contexto de comunicacién con correccién y coherencia.
Cumplimentacién de documentos cotidianos y profesionales del sector.
Formalizacién de los documentos asociados a la prestacion de los servicios pro-
pios del perfil profesional.

Produccién de mensajes que impliquen la solicitud de informacién para la resolu-
cion de problemas, tales como el funcionamiento de objetos, maquinaria o aplica-
ciones informadticas, o la comunicacion de instrucciones de trabajo, planes, inten-
ciones y opiniones.

Redaccién de escritos relacionados con el proceso de insercién laboral: Curricu-
lum vitae, carta de presentacion, respuesta a una oferta de trabajo...

Redaccidn de fax, télex, telegramas y mensajes de correo electrénico.
Utilizacion de terminologia especifica del sector profesional.

Orientaciones pedagdgicas:

Este médulo profesional contiene la formacién necesaria para responder a las necesi-
dades de comunicacién en inglés para el desarrollo de su actividad formativa, su insercién
laboral y su futuro ejercicio profesional.

La formacién del médulo es de cardcter transversal y, en consecuencia, contribuye a
alcanzar todos los objetivos generales previstos para el ciclo formativo, si bien su supera-
cién no interviene en la acreditacién de ninguna de las unidades de competencia incluidas
en el titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo, versardn sobre:

La descripcion, andlisis y aplicacién de los procesos de comunicacién utilizando
el inglés.

La caracterizacién de los procesos propios del perfil profesional, en inglés.

Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion.

La identificacién y formalizacién de documentos asociados al desempefio profe-
sional en inglés.

La identificacién, andlisis y procedimientos de actuacién ante situaciones impre-
vistas (quejas, reclamaciones...), en inglés.
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ANEXO Il
ORGANIZACION ACADEMICA Y DISTRIBUCION HORARIA SEMANAL

Familia profesional: Edificacién y Obra Civil
Ciclo Formativo: PROYECTOS DE OBRA CIvIL
Grado: Superior | Duracion: 2.000 horas Cddigo: EOCS02
MODULOS PROFESIONALES CENTRO EDUCATIVO CENTRO DE TRABAJO
Duracion f‘;rj 2;2 CURSO 2.2
Clave Denominacion cur??clulo tri(rrr:zf;rses 2 tlii:(l)er:;res 1 trimestre
(horas) semanales) semanales) (horas)
1 |Estructuras de construccion 100 3
2 | Formacion y orientacion laboral 90 3
3 | Redes y servicios en obra civil 170 5
4 | Replanteos de construccion 170 5
5 | Representaciones de construccion 300 9
6 | Urbanismo y obra civil 170 5
7 | Desarrollo de proyectos de obras lineales 95 5
8 | Desarrollo de proyectos urbanisticos 95 5
9 |Empresa e iniciativa emprendedora 65 3
10 |Inglés técnico para grado superior 40 2
11 | Levantamientos topograficos 145 7
12 | Mediciones y valoraciones de construccion 80 4
13 | Planificacion de construccion 80 4
14 | Proyecto en obra civil 30 30
15 |Formacion en Centros de Trabajo 370 370
HORAS TOTALES 2.000 30 30 400
ANEXO IV

ESPECIALIDADES Y TITULACIONES DEL PROFESORADO CON ATRIBUCION DOCENTE EN EL MODULO PROFESIONAL
INCORPORADO AL CICLO FORMATIVO POR LA COMUNIDAD DE MADRID

CUERPO DOCENTE Y ESPECIALIDAD (1)

Méodulo profesional Titulaciones (3)

Cuerpo (2) Especialidad
e Inglés técnico para CS Inglés e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado
grado superior. PS correspondiente u otros titulos equivalentes.

¢ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

(1) Profesorado de centros publicos.
(2) CS = Catedratico de Ensefianza Secundaria  PS = Profesor de Ensefianza Secundaria.
(3) Profesorado de centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas de la educativa.

(03/29.011/12)
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