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Propuesta de subareas cientifico-tecnoldgicas del VII PRICIT.

Para la elaboracion del VII PRICIT se han formado 6 paneles de expertos por cada una
de las grandes éareas cientifico-técnica para realizar un proceso de redifinicion de las subareas
incluidas en ellas, teniendo en cuenta variables tales como: grado de madurez de la
tecnologia, posicionamiento actual de la Comunidad de Madrid, impacto potencial para la
region y horizonte temporal para la materializacion de este impacto.

El conjunto de los informes realizado por los expertos de cada area, aconsejan la
inclusiéon las siguientes subareas cientifico-tecnolégicas, formuladas con un proposito
interdisciplinar, a partir de una conciencia clara del funcionamiento de la investigacion en la
Region:

A. Procesos Humanos y Sociales.

1. Lenguas, lenguaje y comunicacion: multilingiismo, tecnologias e industrias
linglisticas, teoria cultural, transnacionalidad, interculturalidad, migraciones, traduccion,
literaturas extranjeras, literatura comparada, lenguaje natural e inteligencia artificial
generativa.

2. Filosofia y desafios sociales: aspectos filosoficos, éticos y juridicos de las
neurociencias las neurotecnologias y de la inteligencia artificial.

3. Estudios del mundo clasico: filologia, arqueologia, filosofia, religiones de Grecia y
Roma, Tradicion Clasica en la cultura occidental.

4. Ciencias juridicas y sociales: el estado de derecho en la actualidad. Retos y
desafios.

5. Mundo hispénico: estudios literarios y linguisticos

6. Historia del Arte, cultura visual y estudios museograficos: Investigacion basica e
Innovacion en Historia del Arte, cultura visual, teoria artistica, museologia y digitalizacion.

7. Estudios de Historia: Espafia, Europa y el Mundo. Redes, mecenazgo,
cosmopolitismo, comunidad y pensamiento de una sociedad global en construccion.

8. Comunicacion social y Cultura cientifica: medios de comunicacion, fuentes y
produccion de contenidos, valoraciones de modelos discursivos, recepcion social de
contenidos, entornos culturales y procesos sociales, metainvestigacion de la comunicacion,
innovacion tecnologica y retornos sociales de la investigacion en comunicacion
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9. Economia, empresa, innovacion y tecnologia: productividad, crecimiento y
competitividad empresarial. Evaluacidén causal de politicas publicas y estrategias econémicas.
Transformacion del trabajo, economia digital e Inteligencia Artificial. Economia de la
innovacion y el emprendimiento. Estabilidad macroeconomica y sostenibilidad de las finanzas
publicas. Economia internacional, comercio y globalizacion. Instituciones, gobernanza y
regulacion. Economia del medio ambiente y transicion energética. Economia urbana, vivienda
y sectores regionales estratégicos. Cambios demograficos, salud y bienestar.

10. Geografia, cambio demografico y social: ordenacién del territorio, sociedades
inclusivas en un mundo global. Envejecimiento. Despoblacion.

11. Gestion, conservacion y difusion del patrimonio (historico, artistico, linglistico,
literario, musical, natural y audiovisual) en relacion con el desarrollo social, cultural y
econdmico de la Comunidad de Madrid.

12. Democracia, cohesién y estado del bienestar: trabajo social, sociologia,
psicologia, educacion social. Politicas Publicas.

B. Comunicaciones y Transformacion Digital.

1. Tecnologias cuanticas: computacién cuantica; comunicaciones cuanticas;
fundamentos matematicos de las tecnologias cuanticas.

2. Redes y sistemas de comunicaciones: comunicacion foténica, comunicacion
por satélite, Internet de nueva generacidon, gestién eficiente de recursos, analisis y
modelado de redes, redes inalambricas, Internet de las cosas (I0T), eficiencia energética
en redes.

3. Entornos industriales y de produccion: digitalizacion de procesos,
automatizacion, robotizacién, drones, gemelos digitales, realidad virtual, sistemas
ciberfisicos, sistemas de control, metodologias de produccién de software.

4. Seguridad: seguridad en software, redes y sistemas de informacion, deteccion y
atribucion de amenazas, cibercrimen, seguridad en el espacio, seguridad en
infraestructuras criticas, poblaciones vulnerables.

5. Criptografia: criptografia post-cuantica, criptografia aplicada, criptografia para
privacidad y computacién segura, fundamentos matematicos.

6. Privacidad: tecnologias de mejora de la privacidad (PET), evaluacién de
privacidad en sistemas existentes, analisis de riesgos, andlisis de cumplimiento normativo,
anonimizacion, factores multidisciplinares.
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7. Sistemas de computacion y procesado de la informacion: sistemas
distribuidos, blockchain, eficiencia energética, gestion de datos, computacién en el borde
y en la nube (edge computing y cloud computing).

8. Inteligencia artificial: nuevos modelos, razonamiento neurosimbdlico, fiabilidad,
imparcialidad y equidad, transparencia y explicabilidad, aprendizaje automético
antagonico, aspectos éticos y sociales, procesamiento del lenguaje natural, traduccion
automaética, vision y reconocimiento, aplicaciones de la IA en otras subéareas, fundamentos
matematicos de la 1A.

9. Interaccion persona-ordenador: cercania y participacion ciudadana,
accesibilidad de todos los colectivos, cumplimiento de derechos digitales.

10. Fiabilidad y resiliencia del software: software confiable, ingenieria del
software, testeado, andlisis de programas, métodos formales de correccidn y sus
fundamentos, integridad de la cadena de suministro software.

C. Tecnologias Avanzadas Habilitadoras.

1. Computacion, IA de Vanguardia y Matematica Aplicada: comprende vertientes
aplicadas de tecnologias desde la IA generativa, explicable y basada en agentes, el
aprendizaje federado y la IA empotrada en sistemas fisicos, hasta la computacion
neuromorfica, y los fundamentos matematicos y estadisticos y métodos y algoritmos para
modelado y simulacion de sistemas complejos.

2. Materiales Avanzados: se incluyen materiales bidimensionales, metamateriales,
superconductores, materiales topoldgicos, semiconductores, materiales cuanticos,
nanomateriales funcionales, materiales para espintrénica, aleaciones de alta entropia,
MOFs, COFs, metalxenos, cerdmicas y vidrios avanzados, recubrimientos
multifuncionales, materiales compuestos inteligentes y estudio de geonanomateriales con
propiedades multifuncionales de alto rendimiento.

3. Fotdnica: investigacion y desarrollo de soluciones basadas en la manipulacion
avanzada de la luz y el procesamiento Optico de la informacion, tanto en dispositivos
discretos como en plataformas integradas. Comprende desde la fotonica integrada, los
circuitos fotonicos y la fibra dptica avanzada, hasta la optoelectronica, la fotonica cuantica
y los cristales foténicos, incluyendo desarrollos en 6ptica no lineal, laseres de pulso,
fotonica de microondas y terahercios, asi como tecnologias de modulacion y amplificacion
Optica de ultima generacion.
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4. Robdtica Auténoma y Sistemas Embebidos: Desarrollo de sistemas robéticos
avanzados para operacion autonoma, colaborativa y segura en entornos variados (entre
otros industriales, urbanos, agricolas, espacio, salud o extremos). Incluye vehiculos no
tripulados junto con manipuladores robdticos, robédtica blanda y bioinspirada, control
avanzado en tiempo real, plataformas embebidas, redes de sensores, algoritmos de
navegacion y aprendizaje, vision artificial, percepcion multimodal, arquitecturas para
interaccion humano-robot.

5. Sensdrica e Instrumentacion Inteligente: Disefio e integracion de sensores
avanzados y sistemas de instrumentacion para monitorizacién y gestion de datos en
tiempo real. Abarca sensores loT, multifuncionales, miniaturizados, biosensores, sensores
cuanticos, MEMS/NEMS, sistemas  energéticamente  autbnomos, camaras
hiperespectrales, sensores para el infrarrojo, plataformas de diagnostico portatil,
dispositivos de metrologia avanzada y sistemas para neurotecnhologias e interfaces
humano-maquina.

6. Tecnologias para la Observacion y Exploracion del Espacio: astrofisica
estelar, interestelar, galactica, extragalactica, y de alta energia, astroquimica, astrofisica
molecular astrobiologia, estudio de exoplanetas, cosmologia, instrumentacion para
telescopios terrestres y espaciales a todas las longitudes de onda.

7. Tecnologias aplicadas a la conservacion del patrimonio: herramientas
digitales avanzadas para la monitorizacién y modelado predictivo del deterioro, desarrollo
de gemelos digitales, desarrollo y aplicacion de técnicas portatiles para ambientes
extremos y tratamientos y recubrimientos multifuncionales inteligentes.

D. Transicion Ecoldgica.

1. Exploracién, caracterizacién y analisis de la Biodiversidad: tecnologias de uso
sostenible para la restauracion del medio natural y conservacion de la Biodiversidad.

2. Gestion circular de residuos: reutilizacién/reciclado/eliminacion de materias
residuales, recuperacion de energia; tecnologias del CO; monitorizacion y control de la
contaminacion atmosférica; microcontaminantes y contaminantes de preocupacion
emergente; monitorizacion, gestion y remediacion de suelos contaminados y simbiosis
industrial; utilizacion de subproductos para la alimentacién animal.

3. Gestion integral y sostenible del ciclo del agua: sistemas de observacion
avanzados de aguas continentales; calidad del agua y tratamiento de la contaminacion puntual
y difusa; tecnologias de remediacion y reutilizacion del agua; recuperacion de productos;
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energia en aguas residuales; fendbmenos extremos; agua, ganaderia y agricultura; agua y
ciudades.

4. Fuentes de energia renovables y sostenibles: energia solar, edlica, hidraulica,
geotérmica, biomasa y energia nuclear sostenible.

5. Sistemas de almacenamiento de energia y nuevos vectores energéticos:
tecnologias del hidrégeno; tecnologias de geotermia de baja entalpia; baterias;
almacenamiento geologico.

6. Redes eléctricas flexibles y resilientes: integracion de energia renovables;
reduccion de costes de operacion; mejora de la seguridad energética; reduccion de pérdidas.

7. Aprovechamiento de materias primas y exploracion de minerales criticos:
reutilizacion de escombreras; optimizacion del uso de materiales; técnicas avanzadas de
explotacion mineras; mineria inteligente y sostenible; reduccion de emisiones, residuos, y
consumos Yy reciclado de materiales.

8. Riesgos naturales: cartografia de riesgos y ordenacién del territorio; control de
inundaciones y sequias; control de la erosion del terreno, movimientos del terreno; integracion
de datos del subsuelo y creacion de bases de datos.

9. Movilidad inteligente segura y sostenible: combustibles sostenibles para el
trasporte, vehiculo eléctrico y conectado, automatizacion y vehiculos autonomos; seguridad
en el transporte, monitorizacion avanzada y sistemas de alerta temprana.

10. Edificacidn sostenible y eficiente: gestidn inteligente de flujos energéticos en las
ciudades; recuperacion de materiales de construccion y demolicion; planificacion, arquitectura
e ingenieria urbana; construccion sostenible.

11. Disefio de productos sostenibles: empleo del ecodisefio para el disefio de
productos, desarrollo de pasaporte digital de producto, desarrollo de tecnologias de registro
digital descentralizado, optimizacion y mejora de eficiencia de los procesos productivos,
incorporacién y desarrollo de la fabricacion digital y biomateriales.

E. Salud Global.

1. Enfermedades NO Transmisibles (o no-comunicables): enfermedades
neurolégicas y  neurodegenerativas, enfermedades  mentales, enfermedades
cardiovasculares, enfermedades renales, enfermedades metabdlicas: obesidad, diabetes y
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hepaticas, enfermedades raras, hereditarias y autoinmunes, enfermedades respiratorias y
alergias, enfermedades oncoldgicas y otras enfermedades.

2. Enfermedades Infecciosas: enfermedades emergentes y re-emergentes,
preparacion ante pandemias y sindemias, procesos infecciosos con alta carga de enfermedad
en nuestro entorno y vulnerabilidad poblacional y resistencia a antimicrobianos, y zoonosis.

3. Microbiota y enfermedad: microbiota en enfermedades no comunicables e
infecciosas.

4. Disefio, desarrollo y validacion de nuevas terapias avanzadas: terapia génicay
molecular, terapia celular, vacunas, nanoterapia y radioterapia.

5. Tecnologias Diagnoésticas: tecnologias dmicas: desarrollos e integracion de datos
y dispositivos diagndsticos: lab on a chip y nanodiagndstico.

6. Modelos avanzados de enfermedad, bioingenieria, biofisica y fisica médica,
biomateriales: bioingenieria celular, tisular y de 6rganos. biomateriales vivos inteligentes,
sistemas de biofabricacién, modelizacibn animal de las enfermedades humanas vy
neurotecnologias traslacionales.

7. Herramientas computacionales y bioinformaticas con aplicacién en salud:
bioinformatica aplicada a la investigacion en salud, tecnologias de imagen aplicadas a la
salud, modelado computacional de sistemas complejos (digital twins) y desarrollo de modelos
y herramientas de inteligencia artificial (IA) para el abordaje de los retos en salud.

8. Tecnologias Inteligentes para la Asistencia Sanitaria: desarrollo e
implementacion de tecnologias innovadoras en robdtica médica y cirugia y tecnologias
innovadoras para optimizar los procesos de atencion sanitaria y mejora de la calidad de vida
de los pacientes.

9. Cambio global y Salud Planetaria: cambio climatico y salud: condicionantes
sociodemogréficos y lateral public health e investigacion en contaminacion medioambiental
(biocidas, microplasticos, ambientes construidos) y su impacto en salud y enfermedad.

10. Investigacion en Bienestar y Salud: actividad fisica y salud, nutricion y salud,
investigacion en el campo de la nutricion personalizada: mecanismos celulares y moleculares
subyacentes al efecto de nutrientes y productos alimenticios en el organismo. Estudios sobre
perfil genético en el contexto de nutricion para intervenciones nutricionales de precision
individualizadas. Investigacion en la prevencion de enfermedades crénicas asociadas a
nutricién (diabetes, obesidad, enfermedades cardiovasculares) y en salud materno-infantil
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(gestacion saludable). Estudios sobre intervenciones nutricionales en poblaciones vulnerables
y evaluacion del impacto de la dieta en la salud publica. Estudios sobre la relacion entre
nutricion, microbiota y salud.

11. Investigacion en Salud Mental: investigacion en deteccion precoz e intervencion
en salud mental: impacto de factores socioculturales y salud mental y cambio climético.

F. Biotecnologiay Agroalimentacién.

1. Biorrefinerias y bioindustria: produccion de biomoléculas de alto valor afadido;
biosintesis de plasticos biodegradables y otros polimeros funcionales; gestidn y valorizacion
de residuos agricolas, ganaderos y urbanos mediante la integracion de tecnologias e
integracion de sistemas de inteligencia artificial para la gestion y valorizacion de residuos en
el marco de la bioindustria.

2. Tecnologias para una alimentacion saludable y sostenible: nutricion de precision:
componentes nutricionales y su modificacion biotecnoldgica, desarrollo de alimentos
funcionales, bioactivos u orientados a la nutricion personalizada; seguridad y calidad
alimentaria; alimentos alternativos y produccion sostenible; inteligencia artificial y digitalizacion
de los sistemas alimentarios.

3. Explotacion sostenible de recursos agricolas, ganaderos y forestales: sanidad
vegetal; técnicas de laboreo sostenible; salud, sanidad y bienestar animal; nutricion animal,
biotecnologias reproductivas y mejora genética en produccion animal, biotecnologia
agronomica y forestal; conservacion de la biodiversidad animal y forestal. Ganaderia de
precision y ganaderia/agricultura inteligente y digital.

4. Gestion medioambiental de los recursos naturales, energia y sostenibilidad:
biotecnologia aplicada a la biorremediacién; deteccidon y eliminacibn de contaminantes
emergentes; produccion energética sostenible; bioelectroquimica; nanobiotecnologia,
materiales avanzados y economia circular y gestion inteligente de los recursos mediante
tecnologias de IA.

5. Exploracion basica y desarrollo de nuevas metodologias en biotecnologia:
biologia sintética; biomanufactura de polimeros y materiales funcionales; biocomputacion y
biodefensa y bioseguridad.
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