ZONIFICACION AMBIENTAL
PARA LA IMPLANTACION DE
ENERGIA FOTOVOLTAICA EN
LA COMUNIDAD DE MADRID

ANALISIS PREVIO DE CAPACIDAD DE ACOGIDA

ANEXO lll. ALGEBRA DE MAPAS
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Con el objetivo de comprobar la capacidad de acogida del territorio, a partir de los
indicadores representativos de éste, se ha empleado el algebra de mapas,
obteniéndose asi representaciones cartograficas de dicha capacidad de acogida que
permiten visualizar la ocupacion del territorio, de acuerdo con los valores
considerados en los indicadores.

Se entiende por algebra de mapas el conjunto de técnicas y procedimientos que,
operando sobre una o varias capas en formato raster, nos permite obtener
informaciéon derivada, generalmente en forma de nuevas capas de datos (Olaya,
20201).

En el caso del presente andlisis, se ha empleado la variante local del algebra de
mapas, en la cual, el valor de cada celda o pixel de la capa resultante es funcién
unicamente de los valores en esa misma celda en las capas de partida. Es decir, la
funcion local empleada asigna valores a una celda en funcidén de los valores que esa
misma celda presenta para cada una de las capas de entrada, operando con estos de
una forma u otra.

Para ejemplificar las operaciones realizadas para el andlisis del territorio, se
presenta a continuacién un modelo a escala, dentro del territorio madrilefio,
empleando como referencias, dos indicadores de ponderacién y dos indicadores de
maxima sensibilidad territorial.

1. La zona ejemplo, situada al noreste de la Comunidad de Madrid, se divide en
una cuadricula de 15 x 15 pixeles (celdas de 25 metros de lado cada una), de
manera que la superficie total a estudiar es de 140.625 m2, unas 14 ha.
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2.  En dicha zona, que alberga notables valores ecoldgicos y productivos, se han
seleccionado, para el ejemplo, dos indicadores de ponderacién como son la
presencia de habitats de interés comunitario prioritarios (HIC*) y de suelos
incluidos en la clase agroldgica 3 (CA3), asi como dos indicadores de maxima
sensibilidad territorial como son las vias pecuarias y los terrenos incluidos en
Zonas de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA).

1 Olaya, V. (2020). Sistemas de Informacion Geografica. https://github.com/volaya/libro-sig/releases/
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Capas en formato vectorial de los indicadores.

Una vez cargada y representada la informacion vectorial de los indicadores
seleccionados, y teniendo en cuenta la ubicacién de los centroides de cada uno
de los pixeles, se obtiene un raster (es decir se “cuadricula” el territorio
ocupado) de cada uno de estos indicadores. Para que una celda o pixel se
considere parte del indicador (es decir que lo toque), la extension de la capa
vectorial debe tocar, al menos, el centroide de dicho pixel.

En el caso de los indicadores de ponderaciodn, las celdas coincidentes con las
zonas de presencia del indicador, en el caso del ejemplo de habitats de interés
comunitario prioritario y de suelos de la clase agrolégica 3, se representan con
un 1y se le multiplica el peso (0,261 para HIC* y 0,136 para CA3) obtenido tras
realizar la comparacion por pares, a través del Método de Jerarquias Analiticas
(Saaty) detallado anteriormente en el Anexo II. A las celdas no coincidentes se
les asigna el valor de 0.

Por otro lado, en el caso de los indicadores de maxima sensibilidad territorial
(zonas no recomendadas), a las celdas coincidentes con estos elementos, en el
caso del ejemplo vias pecuarias y ZEPA, se les asigna el valor 0, mientras que,
a las zonas sin presencia del indicador, se les asigna el valor 1.



Capas en formato rdster de los indicadores.



4.  Los raster de los indicadores ponderados se suman, y una vez obtenido el
raster agregado de pesos, se le multiplica el resultado por los raster de los
indicadores de maxima sensibilidad territorial, que al ser zonas no
recomendadas aportan a la ecuacion las exclusiones. En el caso particular de
este trabajo, dado que el valor cero representara la sensibilidad maxima, al
sumatorio de capas por su peso se le resta a la unidad para dar coherencia
ordinal a los valores numeéricos. Se obtiene asi, como resultado el indice de
Capacidad de Acogida (ICA), a partir de la siguiente expresidn:
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Para el ejemplo propuesto, en la zona seleccionada del territorio madrilefio, se
obtendria como resultado los siguientes indices para cada pixel (los colores tostados
representan los valores agrupados en clases de ICA. Ver para mas detalle el apartado
6 de la Memoria: Presentacion de resultados y clasificacion):
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Raster resultado.

A partir del calculo del ICA, empleando el algebra de mapas, se obtiene, por tanto,
una serie de datos acerca de los valores del territorio y como de apropiado, a priori
y de manera tedrica y orientativa, es éste para la implantacién de los proyectos de
instalaciones fotovoltaicas en estudio.



