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1. Descripcion del proyecto.

LOCALIZACION.

El emplazamiento en el que se pretende ubicar la planta fotovoltaica se sitla al sur del término
municipal de Moraleja de Enmedio, lindando con los términos municipales de Grifidny Humames
de Madrid. Se ubica en terrenos rusticos de labor secano.

Las coordenadas UTM del centro geométrico de la poligonal que circunscribe la planta son las
siguientes:

X:426.155mW

Y:4.455.481 m N

El acceso a la planta se realizara desde el camino municipal “Moralejita”.
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PLANTA FOTOVOLTAICA DE 5 MW DE POTENCIA ZARZALEJO EN EL T.M. DE MORALEJA DE EN MEDIO, MADRID.

LOCALIZACION GENERAL DE LA INSTALACION.
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Parcelas catastrales afectadas.

En la siguiente tabla e imagen se relacionan y reflejan las parcelas catastrales en las que se ubicara la

planta fotovoltaica (instalaciones de generacion, lineas subterraneas interiores, centro de transformacion

y CPM):

LOCALIZACION

SUPERFICIE | SUPERFICIE
T.M. POL. | PARC. | REF. CATASTRAL PARCELA (m?) | OCUPADA (m?)

Moraleja de En medio | 7 46 | 28089A0070004600000B 155.243 97.629
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PLANTA FOTOVOLTAICA DE 5 MW DE POTENCIA ZARZALEJO EN EL T.M. DE MORALEJA DE EN MEDIO, MADRID.

28089A00700046

Imagen 1. Parcelario

Superficies ocupadas por las instalaciones principales:

Recinto Vallado 97.621,0
Ocupacion Paneles FV * 31.212,8
Centro de Transformacion 15,0
Centro de Proteccion y Medida 7,8
Edificio O&M 14,8

Elementos de la instalacion con afecciones al subsuelo.

ESTRUCTURAS DE SOPORTE.

La estructura donde se sitdan los modulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes
perfiles y soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento solar y un automata
que permita optimizar el seguimiento del sol todos los dias del afio. Ademas, disponen de un
sistema de control frente a rafagas de viento superiores a 60 km/h que coloca los paneles
fotovoltaicos en posicion horizontal para minimizar los esfuerzos debidos al viento excesivo
sobre la estructura.

Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:
- Cimentaciones: perfiles hincados (directamente hincados o utilizando prediling)

Arquedlogo.
Jaime — Max Magarifios Sanchez. AMBINOR
626 23 37 45 jmagarinos@icma.es



LINEA INTERIOR DESDE CT A CPM.
La linea eléctrica de MT se divide en dos tramos claramente diferenciados.
- Tramo 1: Comprende desde el centro de transformacion, ubicado en el interior de la planta, hasta
el centro de proteccién y medida. Tiene una longitud aproximada de 320 m.
- Tramo 2: Comprende desde el centro de proteccién y medida hasta el centro de seccionamiento.
Esta linea de evacuacion sera objeto de un proyecto independiente.

EDIFICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

Se instalard un edificio prefabricado formado por elementos modulares prefabricados de
hormigén armado con aislamiento térmico, realizandose “in situ” la cimentacion y solera para el
asiento vy fijacion de dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores del edificio, asi
como la organizacion de las canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de potencia
y control.

OBRA CIVIL
En el presente capitulo se describe toda la obra civil necesaria para las instalaciones de la planta
fotovoltaica.

Limpieza y Desbroce. Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles,
plantas, maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable
segun el proyecto. Estos trabajos seran los minimos posibles para cumplir con lo requerido para
una correcta construccién del proyecto.

La ejecucién de esta operacién incluye las operaciones siguientes:

- Remocién de los materiales objeto del desbroce

- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

Movimientos de Tierra. Se ejecutaran los movimientos de tierra necesarios para la instalacion de
las estructuras de soporte y para la ejecucion de los viales internos, viales de acceso, drenajesy
cimentaciones de centros de transformacion y baculos del sistema CCTV.

Dada la orografia del emplazamiento con un perfil topografico favorable practicamente llano, la
parcela tiene pendientes menores de las maximas permitidas, salvo actuaciones puntuales. Se
minimizara en todo caso los movimientos de tierra, los cuales no se estiman significativos, ni se
prevé necesario la eliminacion o decapado del terreno vegetal, salvo actuaciones puntuales.

Viales. Durante la fase de obra se realizardn caminos interiores de 3,5-4 metros de ancho
destinado para el transito de vehiculos de obra. Su seccion estard compuesta por una subbase
de zahorra natural o material seleccionado de la zona de 0,20 m de espesor debidamente
compactada y una capa de rodadura de zahorra con un espesor de 10 cm.

Una vez finalizada la obra se dejaran los caminos recogidos en los planos adjuntos a esta
memoria. Los caminos tendran una anchura de 4 metros, con un desnivel del 2% desde el punto
mas alto.

El objeto de estos caminos es facilitar el acceso al personal de operacién y mantenimiento. Al
igual que los caminos provisionales de obra, estos estardan compuestos por una sub-base de
zahorra natural o material seleccionado de la obra con un espesor minimo de 0,20 m,
debidamente compactada y una capa de zahorra de, al menos, 10 cm bien regada y compactada.
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Vallado. El vallado a instalar serd de tipo cinegético, estara compuesto por tubos galvanizados,
colocados cada 3 metros en excavaciones rellenas de hormigdén en masa H-25, de 40 mm de
didmetro. La malla estard compuesta por alambre acero dulce galvanizado 4 mm? de espesory
tendrd 2,00 m de altura desde el terreno. En todos los cambios de direccidn, o en su defecto,
cada 48 m aproximadamente, se dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. Los
componentes serdn de colores opacos, no reflectantes e integrados cromaticamente en el
entorno.

Se realizard un acceso al recinto mediante cancelas de 6 m de anchura y 2 m de altura en dos
hojas.

Zanjas. Las zanjas seguiradn lo dispuesto tanto en el REBT como el RAT. En el apartado de planos
de este proyecto quedan recogidas las distintas tipologias de zanjas a utilizar.

- Zanjas BT: Se ejecutaran zanjas de minimo 40 cm de anchura, quedando la parte superior del
conductor mas préximo a la superficie a una profundidad minima de 60 cm.

- Zanjas cableado MT: Se ejecutaran zanjas de minimo 60 cm de anchura, quedando la parte
superior del conductor de MT mas préximo a la superficie a una profundidad minima de 80 cm.

2. Valoracion de afecciones.

En este apartado recogemos todas las referencias de la zona incluidas en los inventarios
administrativos, fuentes escritas de referencia obligada, registros de Internet y anadlisis de la
fotografia aérea. Todas ellas han sido utilizadas para la realizacion del Inventario de Patrimonio
Cultural por lo que este documento, de consulta obligada, se presenta como el resumen mas
fidedigno de los posibles elementos integrantes del Patrimonio Histdérico y Arqueoldgico de
Catilla — La Mancha que pueda verse afectados por las obras o infraestructuras que tratamos.

Consulta del Inventario de Patrimonio Cultural.

En la HOJA INFORMATIVA constan los siguientes elementos objeto de proteccién que afectan al
proyecto:
- CM/089/0032@ BARRANCO DE LAS BARRANCAS Moraleja de Enmedio: Macromamieros en

superficie del Mioceno.

3. Estudio histérico.

Aunque no aparece entre las primeras aldeas del alfoz madrilefio, sin embargo el hidronimo arroyo de
Valdecastellanos nos obliga a pensar en una repoblacion castellana en los primeros momentos de la
reconquista de estos parajes. Por otra parte, la toponimia que domina es asimismo castellana, tal y como
dice Jiménez de Gregorio en su libro "Apunte geografico-econémico de los pueblos de la actual provincia
de Madrid en 1792".
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Los primeros datos histéricos datan del siglo XIll, momento en que la Tierra de Segovia estaba ya dividida
en los seis sexmos' que ocupaba su territorio jurisdiccional, siendo esta zona repoblada por castellanos
del Norte. Su nombre, “Moraleja”, alude al 4rbol del moral, especie abundante en Avila, Soria y Segovia.
Existieron hasta el siglo XVI dos pueblos muy cercanos entre si llamados Moraleja de los Buyeros (o
Buyerros) y Moraleja la Mayor, hoy desaparecidos; los vecinos tomaron la decisién de unirse para crear
un pueblo nuevo en mitad del camino de ambos, de ahi que éste recibiera la denominacién de “Moraleja

de Enmedio”.?

Cabe mencionar, sin embargo, que Moraleja la Mayor no desapareceria con la creacién del municipio
actual, pues en las Descripciones del Cardenal Lorenzana,’ del siglo XVIII, aparece mencionada, diciéndose
de ella que se la llama “la chica, y con el diminutivo de Moralejita”, ya que, al parecer, sélo se
contabilizaban en ella seis vecinos. Dos escritos de 1787 y 1788 nos vienen a contar, de la mano del
parroco de entonces, que Moraleja la Mayor era en esos momentos casi un despoblado, con casas medio
en ruinas y a punto de venirse abajo. La desaparicién, siempre segun el sacerdote, de los archivos
parroquiales y del Ayuntamiento hace que se desconozcan tanto la antigiiedad del poblado como sus
fundadores, si bien indica que en la casa consistorial estaban pintadas las armas de los Sefiores de
Chinchdén. No era su economia muy boyante, llegando a quedar totalmente despoblada en el siglo XIX.
Entre sus cultivos, destacaba el de garbanzos, trigo y centeno, y la produccién de algo de vino, mientras
que productos como la carne o el aceite debian ser traidos de fuera. Asimismo, Pascual Madoz apunta a
mediados del siglo XIX que Moraleja la Mayor era un despoblado con 3 o 4 casas destruidas. En cuanto a
Moraleja de Buyeros, el lugar donde antafio habia estado era ya ocupado por un gran prado situado al
Nordeste de Moraleja de Enmedio.

Moraleja de Enmedio pertenecié al condado de Chinchdn desde que fue creado como sefiorio por los
Reyes Catdlicos en 1480, pero se incluia a la vez en el sexmo de Casarrubios, y por tanto en la provincia
de Madrid. Dieron la Villa a don Gonzalo Chacdn, que fundé un Mayorazgo para su hijo, quien en 1486
firmo un convenio con los lugarefios o tratado. Lo hizo para intercambio de intereses comunes. Es lo que
hoy llamariamos un convenio colectivo. Luego, la poblacién pasé a ser de los Condes de Montijo,
Romanones y Casa de Tamames. La Iglesia de la Asuncidn se hizo en el XVI.

Como se puede observar en la cartografia antigua de que se dispone, la fundacién del nicleo urbano de
Moraleja de Enmedio se apoya en una encrucijada de caminos que comunican con Humanes,
Arroyomolinos y con Fuenlabrada.

Centrandonos en esta, su fundacién data, como hemos mencionado, del siglo XV, siendo sefiorio del
Conde de Chinchdn, que ostentaba el poder de elegir a los dos alcaldes ordinarios. Contaba hacia 1530
con 116 vecinos5 pecheros6; mas adelante, en las respuestas que sobre Fuenlabrada se contestan en las
Relaciones de Felipe 118, se menciona que Moraleja tenia una poblacién de unos cien vecinos en 1576,
mientras que en las de Mdstoles, de 1579, se dice que esta era de unos 150.

1 Sexmo: Divisidn territorial que comprendia cierto nimero de pueblos asociados para la administracion de bienes
comunes.
2 https://www.unaventanadesdemadrid.com/comunidad-de-madrid/moraleja-de-enmedio.html#tenlace-
introduccion

3También conocido como "Descripciones de Lorenzana", era un cuestionario que constaba de catorce preguntasy
que tomaba su nombre del que fuera su promotor, el Cardenal Francisco Antonio de Lorenzanay Butrén (Ledn, 22
de septiembre de 1722 - Roma, 17 de abril de 1804), que las mando realizar en 1784 para de recabar informacion
de todo tipo sobre la archididcesis. Dichas preguntas debian ser contestadas por los vicarios, jueces eclesiasticos y

curas parrocos del arzobispado.
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A partir del afio 1673, tanto Moraleja la Mayor como Moraleja de Enmedio se incluyen en la relacion de
lugares que estan bajo la jurisdiccién de los alcaldes de Casa y Corte, debido a que se hallaban dentro del
limite de las cinco leguas de distancia hasta la capital, con las obligaciones que esto conllevaba,
permaneciendo asi hasta que esto fuera derogado en el siglo XVIII.

A finales del siglo XVIII contaba el municipio con unos 100 vecinos, parte de los cuales eran arrieros que
transportaban carbdny frutas a Madrid. Esta cifra apenas habia variado en |la época de Madoz, a mediados
del siglo XIX, cuando ya Moraleja la Mayor era un anejo. En 1887 tenia 120 vecinos, que habitaban 110
casas agrupadas en 6 calles y la Plaza de la Constitucion.

Cuando en 1749 Fernando VI lleva a cabo una nueva ordenacién territorial de Espafia, el pais queda
dividido en intendencias con un corregidor al cargo de cada una de ellas, fiando el Conde de
Floridablanca, en 1785, sus limites territoriales. Sera a partir de ese momento cuando las dos Moralejas
pasen a formar parte de la Intendencia de Madrid, quedando, pues, bajo el mando de su corregidor. En
cuanto a su poblacién, de muy humilde condicién, a mediados del siglo XVIII seria de 107 vecinos, segun
el Catastro de Ensenada, una cifra que se mantendria hasta el final de la centuria.

Su economia estaba basada, tradicionalmente, en la agricultura, con algo de ganaderia; asi, la tierra daba
buen trigo, centeno, cebada, avena, algarroba y garbanzos de gran calidad; por otra parte, las
caracteristicas del terreno lo hacian apto para los olivos, la retamay las vifias, llegando a producir a finales
del siglo XVIII alrededor de 4.000 cargas14 de uva tinta y blanca de muy buena calidad. Se puede decir,
por tanto, que la produccién agricola era lo suficientemente abundante como para abastecer el municipio
y para vender en mercados. La industria se limitaba, desde el siglo XVIII, al carboneo15, y ya en el XIX, a
la produccién de vino, la elaboracion de pan y la conservacion de carnes y otros productos agricolas de
cara a su comercializacién. Ademds, no hay que olvidar la exportacion de grano, lana, leche, etc., todo
ello unido a la importacion de aceite, tejidos, jabdn, y otros productos de primera necesidad que por
entonces no eran elaborados en la localidad.

El 1 de enero del afio 1801 entra en vigor de manera definitiva la division administrativa realizada por
Floridablanca, momento a partir del cual Moraleja de Enmedio queda integrada plenamente en la
provincia de Madrid. En una hoja cartografica que podria datarse del afio 1810 y que perteneceria a una
serie de planos realizados por el ejército francés, los dos poblados aparecen bajo el nombre de Moraleja
Mavyor, en referencia a Moraleja de Enmedio, y Moraleja Menor, referente a Moraleja la Mayor, pues con
estos términos se alude a la extension de cada uno. Sera en el afio 1839 cuando Moraleja la Mayor se
despueble por completo, quedando asi declarado de manera oficial por Real Orden el 14 de agosto,
anexionandose a Moraleja de Enmedioy trasladandose aqui sus Ultimos tres vecinos. A mediados de siglo,
la localidad tiene una poblacién de 93 vecinos que viven en casas, en su mayoria, de una sola planta y de
mala construccion; cuenta, asimismo, con un edificio destinado a Ayuntamiento, carcel del concejoy una
escuela de primeras letras para ambos sexos.

En el siglo XIX se unen a los anteriores los vecinos de Moraleja la Mayor, quedando esta ultima
despoblada, apareciendo hoy dia escasos restos localizados al sur del término municipal. Como
refiere Jiménez de Gregorio en su libro antes citado "Apunte geografico-econémico de los
pueblos de la actual provincia de Madrid en 1792",... "Es muy posible que la causa de la
despoblacién de La Moraleja la Mayor se debiera a la presencia del mencionado arroyo -arroyo
del Sotillos o de La Moraleja Mayor- y de la algo mas alejada charca, en la que proliferarian los
mosquitos del paludismo..."
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Durante los primeros 50 afios del siglo XX, el pueblo no superard los 500 habitantes (399 en 1900 y 480
en 1950), debiendo tenerse en cuenta el estallido de la Guerra Civil Espafiola (1936-1939). En 1957, segln
datos del Diccionario Geografico de Espafia, Moraleja cuenta ya con unas escuelas publicas mixtas: las
escuelas Santa Teresa. Pero serd a finales de la década de los 70 y durante toda la de los 80 cuando el
municipio viva sus cambios mas importantes desde el punto de vista econdmico y urbano, momento en
gue surge una expansion industrial, con la instalacion de pequefias y medianas empresas en las
poblaciones situadas mas al Sur, como Moraleja, donde los negocios dedicados al mueble supondran el
30% del total de su industria. En 1986, el pueblo alcanzaba los 1181 habitantes, a los que habria que
sumar la poblacidn estacional. Sin embargo, no cabe duda alguna de que el sector que mas ha crecido
con el paso del tiempo, especialmente en las Ultimas décadas, ha sido el de servicios, propiciado por el
aumento de la poblacion, tanto fija como temporal.

Desde el punto de vista arqueolégico podemos citar pues el despoblado de Moraleja la Mayor y como
resultado de la realizacién de la Carta Arqueoldgica los yacimientos:
e (CM/089/0032 BARRANCO DE LAS BARRANCAS Moraleja de Enmedio: Macromamieros en

superficie del Mioceno.”
El Mioceno es una divisién de la escala temporal geoldgica que pertenece al periodo Nedgeno;
dentro de este, el Mioceno precede al Plioceno. Comenzd hace 23 millones de afios y termind
hace unos 5 millones de afios. En este periodo continud la elevacién de cordilleras como los
Pirineos, los Alpes vy el Himalaya. La erosion favorecida por estas orogénesis origind sedimentos
y depdsitos de petrdleo en zonas que eran cuencas marinas de poca profundidad. Durante el
Mioceno temprano el clima era relativamente calido, pero durante el Mioceno medio, desde hace
16,4 Ma (Langhiense) hasta hace 84 Ma (Tortoniense), se produjo una bajada de las
temperaturas y se originaron las masas de hielo en la Antartida.

Las plantas y los animales del Mioceno eran bastante modernos. El nombre de Mioceno procede
de las palabras griegas pelwv (meion, “menos”) y kawog (kainos, “nuevo”), y significa "menos
nuevo", aludiendo a que presenta un 18 % menos de invertebrados marinos modernos que el
Plioceno. Los mamiferos y las aves estaban bien establecidos. Proliferaron las especies de
mamiferos, entre ellos el rinoceronte, el gato, el camello y el caballo con las formas primitivas;
entre estos estan incluidos los grandes simios, que ademés de en Africa, vivian en Asiay en el sur
de Europa. En los mares, proliferaron ballenas y focas.

e (CM/089/0014 MORALEJITA/CASA DEL CAMPINON Moraleja de Enmedio. Despoblado de
Moraleja La Mayor, con una cronologia desde poca altomedieval a siglo XX
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4. Propuesta de actuacion.

Se propone la realizaciéon de una prospeccién superficial visual intensiva del dmbito del proyecto
de referencia en sus limites fisicos (ocupacién temporal).
e Estrategia de cobertura : cobertura total (intensiva).
e Estrategia de batida : el intervalo entre prospectores serd entre 10y 15 metros.
e Medios materiales y equipo humano.
- Unvehiculo todoterreno.
- GPS manual.
- Céamara digital.
- Dos prospectores cualificados.
- Ficha de registro estandarizada.
- Jalonesy referencias graficas.
- Equipo humano:
- Jaime Max Magarifios Sanchez (Arquedlogo titular de las autorizaciones).
- Untécnico/a (Paleontdlogo/a).

Duracion de los trabajos : se estima que la realizacion del trabajo de campo ocupara 1 jornadas
a tiempo completo.

5. Metodologia. LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA SUPERFICIAL.

Siguiendo a G. Ruiz Zapatero y V. M. Fernandez Martinez®, la prospeccion arqueoldgica

> - Ruiz Zapatero, Gonzalo, 1996, La prospeccion de superficie en la arqueologia espafiola. Quad. Preh. Arq. Cast. 17,
1996
- Ruiz Zapatero, Gonzalo, 2004, La prospeccion arqueoldgica en los inicios del siglo XXI. Arqueologia espacial, N2 24-
25, 2004, pags. 17-32

Arquedlogo.

Jaime — Max Magarifios Sanchez. AMB| NOR

626 23 37 45 jmagarinos@icma.es

10



superficial es el conjunto de métodosy técnicas que se emplean para la localizacion de evidencias
del registro arqueoldgico, ya sean restos aislados de escasa entidad o yacimientos y estructuras
de dimensiones considerables. En los inicios de la investigacion arqueoldgica, la prospeccion se
utilizdé como un recurso para elegir los sitios mas favorables donde llevar a cabo excavaciones
arqueoldgicas, pero en la actualidad, el amplio desarrollo experimentado por lo estudios
espaciales en Arqueologia, la necesidad de evaluar el impacto que sobre el Patrimonio
Arqueoldgico que producen las obras civiles y su menor coste econdmico inherente a la
excavacién, han hecho que la prospeccién arqueoldgica adquiera una gran importancia como
herramienta de investigacion arqueoldgica.

La prospeccién debe enmarcarse en un proyecto de investigacion arqueoldgica en el que se
utilice el método cientifico, con una clara especificacién de hipdtesis de trabajo, objetivos,
métodos y técnicas de trabajo, obtencion y tratamiento de datos, verificacion o no de la hipotesis
de partida, toma de nuevos datos si fuera preciso e interpretacion de los resultados de la
prospeccion, para finalizar con la obtencidon de un modelo explicativo, que normalmente suele
ser predictivo. Este caracter predictivo de la prospeccién es bdsico a la hora de excavar nuevos
yacimientos o de disefiar estrategias de salvaguarda y proteccion de entidades arqueoldgicas
qgue puedan verse afectadas por las obras civiles.

En cualquier caso, es preceptivo que la prospeccién se lleve a cabo contando con el oportuno
permiso administrativo emitido por la autoridad encargada de la gestion del patrimonio
arqueoldgico de la Comunidad Auténoma -en el caso de Espafia- en la que se encuentre
enclavado el territorio a prospectar, para cuya obtencién es necesaria la redaccion de un
proyecto que justifique la prospeccion y explique la forma en que se va llevar a cabo, que debe
acompafiar a la preceptiva solicitud.

Criterios de delimitacion del area de prospeccion

Un aspecto determinante a la hora de llevar a cabo una prospeccién arqueoldgica es la
delimitacion de la zona a prospectar, que puede realizarse por diferentes criterios
administrativos, de gestiones patrimoniales, geograficas y culturales.

Los criterios administrativos son aquellos que circunscriben la prospeccién a un espacio
geografico definido por limites administrativos actuales, como pueden ser las parcelas
catastrales, los términos municipales, las mancomunidades de municipios, las comarcas, las
provincias o los espacios naturales protegidos. La prospeccién del territorio de un término
municipal concreto encargada por la Administracion de Cultura de la Comunidad Auténoma
correspondiente tiene como resultado la elaboracién de las llamadas cartas o inventarios
arqueoldgicos, que plasman en una cartografia los diferentes vestigios arqueoldgicos presentes
en el momento de la prospeccion en ese territorio concreto. Dentro de este grupo también se
incluiria la delimitacion de zonas a prospectar definidas por los limites de las hojas de los mapas
topograficos a diferentes escalas.

- Fernandez Martinez, Victor Manuel, 1989, Teoria y método de la arqueologia. Sintesis, 1989
-VV. AA., 2004, Arqueologia espacial : prospeccion. Arqueologia espacial, N2 24-25, 2004.
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Los criterios de gestion patrimonial son aquellos que por imperativo legal obligan a definir una
zona de prospeccion, normalmente de trazado poligonal, alrededor de actuaciones de ingenieria
civil o urbanisticas que requieran una evaluacién del impacto arqueoldgico. En estos casos la
zona a prospectar viene delimitada por el trazado de la propia actuacion al que se afiade unos
margenes de seguridad o proteccion. En el caso de infraestructuras lineales (gasoductos,
oleoductos, canalizaciones, lineas de comunicacion subterraneas, carreteras, autovias,
autopistas, lineas férreas convencionales y de alta velocidad, etc.) el resultado es una banda de
afeccion de entre 50 y 250 m. de anchura a cada lado del eje de la traza de la obra. En el caso de
infraestructuras en extensién (canteras y graveras, areas y poligonos industriales, desarrollos
urbanisticos, presas y embalses, nuevos regadios, zonas portuarias, aeropuertos, parques
edlicos, etc.) la superficie de prospeccién corresponde a la afectada por las obras mas una banda
perimetral de proteccion de anchura variable. En ambos casos, la prospeccion debe tener
también en cuenta el trazado de los caminos de acceso a las obras y las zonas de vertidos y
préstamos que en ocasiones estdn alejadas de la zona afectada. En el caso de solares urbanos,
la prospecciodn se restringe a los propios limites del solar afectado.

Los criterios geograficos son aquellos rasgos fisicos del territorio que definen el drea de
prospeccion como pueden ser una sierra, un valle fluvial, una planicie o una unidad geoldgica.
En estos casos los limites de la prospeccién seran irregulares y vendran marcados por los de la
unidad de relieve o geoldgica considerada. En ocasiones la prospeccion se articula alrededor de
un hito concreto del paisaje y su extension corresponde a la de un circulo de radio concreto con
centro en un lugar elegido de antemano, como puede ser un yacimiento de considerable entidad
(una cueva con una larga secuencia de ocupacién, un poblado, etc.).

Los criterios culturales delimitan la superficie a prospectar siguiendo los limites de territorios de
comunidades prehistdricas o histdricas, como pueden ser los territorios de captacién de recursos
de un yacimiento, las areas de influencia de un poblado, las infraestructuras y divisiones
administrativas romanas (calzadas, canalizaciones, explotaciones mineras, centuriaciones,
campamentos, ciudades, etc.) o de periodos histéricos mas recientes (reinos, caminos reales,
labores mineras, dreas industriales, escenarios bélicos, etc.)

Factores condicionantes de la prospeccién

Los factores que condicionan la prospecciéon arqueoldgica son multiple y variados, pero podemos
agruparlo en cuatro tipos fundamentales : la disponibilidad econdmica, la accesibilidad al
territorio, la visibilidad del terreno y la perceptibilidad de los yacimientos.

La disponibilidad econémica es quiza el principal factor condicionante, pues si no se dispone de
un soporte econémico suficiente no se podra llevar a cabo una prospeccion rigurosa, dado que
para ello es necesario contar con un equipo de personas (arquedlogos, especialistas de otras
disciplinas, estudiantes) que se tiene que desplazar al campo durante varios dias, semanas o
meses para poder recorrer la zona seleccionada. Ademas, la prospeccion no finaliza al terminar
los trabajos de campo por lo que es necesario que ese soporte econdomico (proyecto de
investigacion subvencionado por entidades publicas o por patrocinadores privados, contrato de
colaboracidon con una empresa de ingenieria o de estudios ambientales) sea suficiente para
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poder analizar los resultados de la prospeccion y emitir el correspondiente y obligatorio informe.

La accesibilidad al territorio viene marcada por dos aspectos fundamentales : la propiedad de la
tierray el grado de dificultad del terreno. La propiedad de la tierra en ocasiones se muestra como
un factor limitante de la prospeccion, pues si no se obtienen los permisos de los propietarios de
determinadas parcelas situadas en los terrenos a prospectar, quedaran espacios en los que no
se dispondrd de informacién. La existencia de minifundios o latifundios en los terrenos a
prospectar influird en el rendimiento de la prospeccién, pues en el primer caso la presencia de
valla y muros ralentiza el desplazamiento, cosa que no ocurre en el segundo, siempre y cuando
en ambos casos se hayan obtenido los permisos de acceso. Ademas para la obtencién de los
permisos administrativos, las diferentes legislaciones autondmicas suelen contemplar la
necesidad de contar con la autorizacion escrita del propietario o propietarios de los terrenos
para poder conceder el permiso de prospeccion. Otro problema de accesibilidad ligado a la
propiedad es el uso que el propietario da al terreno, tanto si se trata de terrenos agricolas, en
los que no se puede acceder cuando los cultivos se encuentran emergidos, como son terrenos
de uso ganadero, especialmente si son fincas dedicadas a la ganaderia de lidia, en la que el acceso
es practicamente imposible. El grado de dificultad del terreno es otro factor a tener en cuenta,
enelinfluyen la densidad de la cubierta vegetal y la orografia del terreno. En determinadas zonas
la densidad de la vegetacion suele ser muy alta (bosques atlanticos, bosques mediterraneos
cerrados, dehesas sin explotar) por lo que los accesos a esos terrenos suelen plantear serias
dificultades a los prospectores; por el contrario, las zonas con baja densidad de vegetacion
(dehesas y bosques abiertos, tierras de labor, terrenos rusticos) permiten el acceso y recorrido
del territorio sin grandes problemas. También la orografia es un factor limitante que est3
basicamente definido por la pendiente, pues cuanto menor sea esta mas facil serd la
prospeccion. Terrenos montafiosos con laderas escarpada dificultan la prospeccién y obligan a
los equipos de prospeccion a dotarse con los medios técnicos y los conocimientos adecuados
para trabajar en fuerte pendientes (por ejemplo, para acceder a cavidades karsticas visibles pero
de dificil accesibilidad).

La visibilidad del terreno en una prospeccion es la variabilidad que este ofrece de cara a la
localizacion de yacimientos arqueoldgicos. En ella influyen las caracteristicas geomorfoldgicas
del terreno que pueden otorgar al terreno una visibilidad baja o nula, como la presencia de
depdsitos de ladera, de aluviones fluviales recientes que cubren lo que esta debajo o de vertidos
antropicos actuales, o por el contrario una visibilidad alta como en las zonas desérticas o libres
de vegetacién. Esto se conoce como opacidad geoldgica, que es el grado ocultacion a la que esta
sometido el yacimiento, dado que si el asentamiento original se encuentra cubierto por una
espesa capa de depdsitos, practicamente serd ilocalizable mediante prospeccion superficial. Esto
puede ocurrir en poblados situados al pie de laderas sometidas a practicas agricolas en el pasado,
pues una vez abandonadas estas se produce una erosién acelerada de las mismas que conduce
a la ocultacion bajo metros de sedimentos del poblado situado en su base. Ademas, la visibilidad
del terreno esta sometida a fluctuaciones estacionales condicionadas por el crecimiento de la
vegetacion en zonas naturales y el desarrollo de los cultivos en zonas agricolas (opacidad
botanica). En este Ultimo caso, la visibilidad es maxima a finales de otofio y comienzos del
invierno en los terrenos dedicados a la siembra de cereal, mientras que es practicamente nula
durante la primavera y el verano, cuando los cultivos estdn crecidos. Por ello, a la hora de
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planificar la prospeccidn en terrenos agricolas hay que informarse del tipo de cultivo y del ciclo
de crecimientos de las especies plantadas. También influye en la visibilidad la meteorologia, pues
un terreno recién arado sobre el que ha llovido presentara una alta visibilidad al haberse lavado
los materiales expuestos en superficie. En muchos casos la visibilidad de un territorio aumenta
en determinados puntos o ventanas de visibilidad, como pueden ser los claros de los bosques,
los cortafuegos y los taludes de los caminos y otras vias de comunicacién, gue ademas permiten
la observacion de perfiles. También la visibilidad depende de la hora del dia, pues la luz
ligeramente rasante de la mafiana y de la tarde suele proporcionar mejores resultados que la
vertical del mediodia.

Finalmente, la perceptibilidad de los yacimientos hace alusion a la probabilidad de que
determinadas entidades arqueoldgicas puedan ser descubiertas mediante prospeccién
superficial. En este caso el tamafio de las entidades arqueoldgicas es un factor limitante, pues no
es lo mismo intentar localizar un pequefio campamento paleolitico al aire libre que un poblado
situado en lo alto de un cerro. El grado de dispersién de los objetos puede influir en su
consideracién como hallazgos aislados, cuando en realidad formaban parte de un Unico
conjunto.

En general, para tratar de minimizar los problemas que la opacidad geolégica y la perceptibilidad
pueda causar durante una prospeccidn es necesaria la contribucion de la Geoarqueologia® que
es de gran utilidad a la hora de definir la naturaleza geoldgica de los diferentes terrenos a
prospectar, de tal forma que ante de salir al campo se tenga una idea clara de las distintas
probabilidades de encontrar vestigios arqueoldgicos en las diferentes unidades
geoarqueoldgicas que se definan.

Tipos de prospeccion.

En una primera aproximacién existen dos tipos basicos de prospeccion : la no sistematica y la
sistematica. La prospeccion no sistematica es aquella en la que se recorre y observa el territorio

® El yacimiento, como deciamos, registra las manifestaciones de las actividades humanas, asi como de los procesos
del medio natural en que estas se desarrollaron. Con el fi n de comprender las relaciones que se establecen entre
dichas actividades y el entorno en el que tienen lugar y llegar conocer los modos de vida prehistdricos, necesitamos
abordar su analisis desde la perspectiva del depdsito como contexto. Si entendemos el estudio arqueoldgico como
el estudio del contexto de las sociedades del pasado, en consecuencia, abordaremos el analisis desde un dngulo
multidisciplinar. Los yacimientos contienen evidencias de distinta naturaleza e informacién de muy diverso origen,
por ello su estudio precisa de la aplicacién de métodos y técnicas procedentes de diferentes disciplinas cientificas.
Por otro lado, los restos recuperables en un yacimiento se encuentran normalmente mas o menos sumergidos en
depdsitos sedimentarios, que ademds han podido sufrir modificaciones fisicas, quimicas y mineraldgicas a lo largo
del tiempo. Estos depdsitos, en los que se concentran evidencias de caracter heterogéneo, nos advierten de la
importancia y la necesidad de comprender cudl ha sido su proceso de formacién, asi como definir los factores que
han incidido en su posterior evolucién. Fruto de esta necesidad surge el concepto de Geoarqueologia : como
instrumento con el que proporcionar respuestas y soluciones a las cuestiones y problemas planteados por el andlisis
arqueoldgico a partir de la aplicacion de métodos y técnicas de las Ciencias de la Tierra. El vinculo entre arqueologia
y disciplinas de las Ciencias de la Tierra. (Polo Diaz, Ana, 2007-2008, Geoarqueologia y reconstruccion de contextos
arqueoldgicos : Contribucion y nuevas perspectivas desde el drea de prehistoria de la Universidad del Pais Vasco.
Veleia, 24-25, 2007-2008).

- Butzer, Karl W. 2007, Arqueologia, una ecologia del hombre. Bellaterra, Barcelona, 2007
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sin unas pautas concretas, recogiendo o examinando los objetos localizados en superficie que
sonsituados en un plano. Se trata de un sistema de prospeccion utilizado en el pasado que aporta
resultados sesgados y engafiosos, pues en la mayoria de las ocasiones la prospeccién se
concentra en aquellas dreas que proporcionan abundantes materiales, desdefiando aquellas que
resultan menos rentables. En muchos casos, este tipo de prospecciones estaban ligadas a la
existencia de informantes que comunicaban la apariciéon de restos arqueoldgicos a los
investigadores mas proximos, los cuales se desplazaban a la zona y realizaban una inspeccién
visual del terreno donde se habian producido los hallazgos. Se trataba de una actividad de
caracter individual, en el que el investigador involucrado actuaba practicamente en solitarioy sin
una planificacién previa del trabajo de campo. Actualmente este tipo de prospeccion se
encuentra superado y ha sido sustituido por la prospeccion sistematica, en la que la recogida de
datos arqueoldgico se realiza de manera pautada mediante la utilizacion de cuadriculas o de
bandas de terreno espaciadas de forma regular, que se recorren y observan en su totalidad o en
unas porciones regulares obtenidas mediante técnicas de muestreo. De esta forma, la
prospeccion no se concentra en determinados puntos ricos en materiales, sino que por el
contrario, el territorio es prospectado de manera similar de forma que se evitan las
sobrerrepresentaciones. Los hallazgos se cartografian en el plano y se obtiene una visién general
del potencial arqueoldgico del territorio, cuanto mas pequefia sea la unidad de actuacion
(cuadricula, banda), mas preciso sera el resultado de la prospeccién. Este tipo de prospeccion
presenta la ventaja de facilitar el tratamiento informatico de los datos y la posterior
interpretacion. En ocasiones, puede verse complementado con pequefias excavaciones de tipo
sondeo en punto muy concretos de la zona pro pectada. En este tipo de prospeccién es
imprescindible la planificacion cientifica de la misma y en ella se ven involucrados amplios
equipos de especialistas y estudiantes, por lo que se trataria de una actividad que se lleva a cabo
de forma colectiva por un equipo en el que pueden participar especialistas de diferentes
disciplinas. Las prospecciones sistematicas pueden ser selectivas o no selectivas, en el caso de
que el objeto de estudio sea un uUnico periodo del pasado de un territorio (el Paleolitico, las
manifestaciones artisticas), o bien se pretenda la documentacién completa de los restos
arqueoldgicos para realizar un analisis de la evolucion del poblamiento humano en la zona de
estudio.

A la hora de llevar a cabo una prospeccidn sistematica existen dos modelos de actuacidon en
funcion de la estrategia de actuacion que se elija : las prospecciones extensivas y las intensivas.
Ambas presentan sus ventajas e inconvenientes y deben considerarse como complementarias.
Mediante la prospeccidn extensiva se identifican y registran los yacimientos mas importantes de
un territorio concreto, normalmente elegido con criterios administrativos, que se recorre de
forma planificada, visitando los lugares mas favorables para la presencia de yacimientos y restos
arqueoldgicos (cerros, cuevas, tenazas fluviales. fuentes, etc.), asi como aquellos sitios donde ya
se tiene constancia de la presencia de evidencias arqueoldgica o se intuye la existencia de resto
por la toponimia (El Tejar, El Castillo, Los Letreros, Los Moros). El resultado de este tipo de
prospecciones son los inventario o cartas arqueoldgicas, herramientas con las que se dota la
administracién publica para conocer y controlar el patrimonio arqueolégico de un término
municipal. Este tipo de prospecciones permiten obtener una visién diacrénica del poblamiento
humano del territorio analizado, pero con una baja resolucion.
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Por el contrario, la prospeccién intensiva permite obtener un conocimiento mucho mas
completo de la historia cultural del territorio estudiado. Que normalmente se define por criterios
geografico, culturales o de gestion patrimonial. En funcidon de la naturaleza del territorio, la
prospeccion puede realizarse por cuadriculas artificiales (por ejemplo, las cuadriculas UTM de 1
x 1 km de un mapa topografico a escala 1 :25.000, o subdivisiones de estas) la superficie a
prospectar es mas menos regular, o bien siguiendo los limite de las parcelas agricolas que se
reflejan en la cartografia catastral, o incluso siguiendo unidades de prospeccion definidas por
criterios naturales (terrazas aluviales, laderas, cumbres, etc.). Este tipo de prospeccion se
caracteriza por su alta resolucién y sus resultados ofrecen una visién diacrénica muy precisa del
poblamiento humano del territorio estudiado. Normalmente se Ilevan a cabo en el marco de
proyectos de investigacién y de evaluacion del impacto ambiental. Este tipo de prospeccion
requiere una planificacién mas sofisticada y se lleva a cabo mediante el recorrido sistematico del
territorio por parte del equipo de prospeccidon. Aqui interviene la intensidad de la prospeccion o
estrategia de batida que hace alusidon a la cantidad de esfuerzo utilizado en la inspeccion del
terreno prospectado, o los que es lo mismo al grado de detalle con el que se recorren las
superficies a prospectar. Asi, e] peinado o la batida del terreno puede hacerse mediante la
realizacion por parte de los miembros del equipo de prospeccion de recorridos paralelos por el
terreno con una separacion constante entre ellos, recorridos que también pueden ser ondulados
o en zigzag e incluso cruzados mediante dos pasadas ortogonales u oblicuas. La separacion entre
las trayectorias de prospeccion vendra definida por la disponibilidad de recursos y de tiempo y
por el grado de resolucidén que se quiera obtener. En este sentido la separacion dptima entre
prospectores puede ser de 100 m en una prospeccién de intensidad baja o de 5 m en una de
intensidad alta, o incluso de hasta 1 m en las de intensidad muy alta. La intensidad de la
prospeccion puede variar en funcién de las caracteristicas del terreno e incluso puede variar
durante una prospeccion en funcién del rendimiento obtenido.

Las prospecciones intensivas pueden llevarse a cabo utilizando dos tipos de estrategias de
cobertura : cobertura total y muestreos. Mediante la estrategia de cobertura total la prospeccion
afecta a la totalidad del territorio y se realiza mediante un peinado intensivo del terreno por
parte del equipo de prospeccién con objeto de lograr un conocimiento completo de las
caracteristicas arqueoldgicas del mismo. De esta forma se obtiene una vision completa del
poblamiento humano del pasado en el territorio investigado. Frente a sus innegables ventajas,
presenta la desventaja de su alto coste econdmico. Este tipo de prospeccion suele llevarse a cabo
en el caso de los estudios de impacto arqueoldgico que se realizan en el marco de las
evaluaciones de impacto ambiental de obras civiles y se circunscribe a la llamada zona o banda
de afeccion de la obra en cuestion y a los restantes espacios afectados (accesos a las obras,
préstamos, vertederos). También suelen llevarse a cabo en zonas de orografia complicada,
donde es dificil aplicar estrategias de muestreo adecuadas.

Las técnicas de muestreo son una herramienta mucho mds util a la hora de realizar
prospecciones sistematicas de cobertura total. Sobre todo si se cuenta con escasos medios
econdmicos vy si el territorio a prospectar tiene una gran extension. Existen dos grandes grupos
de técnicas de muestreo aplicadas a la prospeccion arqueoldgica : el muestreo dirigido o
intencional y el muestreo estadistico o probabilistico. El muestreo dirigido es aquel en el que se
eligen determinados lugares del territorio que por sus especiales caracteristicas permiten
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suponer la existencia en ello de yacimientos o restos arqueoldgicos. Ejemplos de este tipo de
muestreo seria el visitar Unicamente los afloramientos de calizas de una zona para localizar
posibles yacimientos en cueva, o subir a los cerros de una comarca para tratar de identificar
poblados. El problema de este tipo de muestreos es que ofrecen una informacion sesgada de la
realidad arqueolégica de un territorio pues no son representativos del conjunto de restos
arqueoldgico de la zona. Como ya hemos visto, este tipo de muestreo se utiliza, complementado
por otras técnicas y fuentes de informacion, en las prospecciones encaminadas a realizar un
Inventario de Patrimonio Cultural.

Por el contrario, en el muestreo estadistico o probabilistico las areas de muestreo se eligen al
azar para que sean representativas del total y los resultados obtenidos en las muestras e puedan
extrapolar a todo el territorio prospectado. En este caso, lo primero que se debe hacer es definir
las unidades de muestreo y la fraccion del muestreo. Las primeras pueden ser cuadriculas (con
forma cuadrada) o transectos (con forma rectangular) con unas dimensiones concretasy siempre
iguales elegidas en funcion de la extension de la superficie a prospectar. La fraccién de muestreo
es el porcentaje de terreno que sera recorrido e inspeccionado visualmente; su valor puede
variar en funcion de la disponibilidad econdmica, la naturaleza del terreno y los objetivos de la
investigacion, aunque un valor aceptable es el 20%. Los tipos de muestreos estadisticos o mas
utilizados son :

e Muestreo aleatorio simple : el territorio a prospectar se divide en cuadriculas o transectos
iguales que se identifican convenientemente. Se eligen un porcentaje de ellos utilizando
ndmeros aleatorios. Desde el punto de vista matematico es el mejor muestreo, pero en la
practica puede presentar inconvenientes en funcion de la caracteristica del territorio a
prospectar, puede ofrecer buenos resultados a la hora de prospectar un paramo o la
superficie de un cerro testigo.

e Muestreo aleatorio estratificado : el territorio a prospectar se divide en unidades de
prospeccion regulares o estratos en funcion de sus caracteristicas ambientales (fondos de
valle, terrazas, laderas, cumbres) y dentro de estas unidades se inscriben las cuadriculas o
transectos que se muestrean al azar, eligiendo un mayor nimero de muestras en los estratos
con mavyor probabilidad de contener yacimientos. Los estratos también se pueden elegir de
forma regular como cuadriculas o transectos mayores en lo que se inscribirdn las unidades
de prospeccion. De nuevo este muestreo puede dar lugar a errores de interpretacion, pues
pueden aparecer los hallazgos concentrados en una zona mientras que otras no tengan
ninguno.

e Muestreo sistematico : las unidades de prospeccion del territorio se eligen de manera
sistematica, es decir, con la misma separacion entre ellas, ya sean cuadriculas o transectos,
de forma que todas las partes del terreno estén bien representadas. El problema que plantea
es la excesiva rigidez del muestreo que puede dejar fuera de observacion determinado
elemento dispuestos de manera regular pero que no coincidan con la amplitud del muestreo.
Para solucionar esto se pude realizar un tipo de muestre sistematico no alineado, en el que
la separacién de la cuadricula en una direccion sea constante mientras que en la otra sea
aleatoria.

e Muestreo sistematico estratificado : este tipo de muestreo combina los tres anteriores, de
tal forma que una vez estratificado el territorio se divide cada estrato en transectos o
cuadriculas que se eligen de manera sistematica, y dentro de estas unidades de prospeccion
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e eligen otras menores de manera aleatoria. Este muestreo tiene las ventajas de los tres
anteriores por lo que ofrece una vision del territorio muy completa.

Las prospecciones que se llevan a cabo vinculadas a la evaluacién del impacto ambiental de
proyectos de construccién de obras civiles de caracter lineal suponen la realizacion de muestreo
en el territorio, dado que estas prospecciones se cifien a un transecto de geometria rectangular
con una anchura variable entre 100 y 500 m y una longitud variable que oscila entre los 5y los
20 km. La naturaleza de las obras hacen que los transectos afecten a todos los estratos en los
que se articula el territorio (valles, ladera, cerros, etc.) que son sometidos a una prospeccién
intensiva de cobertura total, de forma que se obtiene un conocimiento completo de las
caracteristicas arqueoldgicas de una muestra lineal del territorio, que resulta de gran utilidad
tanto a la hora de realizar predicciones sobre la posible ubicacion de yacimientos tal y como si lo
gue se pretende es la interpretacién del poblamiento de la zona a lo largo del tiempo.

Tipos de hallazgos

Como ya se ha indicado, el objetivo de la prospeccion es la localizacion de evidencias del registro
arqueoldgico, que se pueden presentar de forma variada, en ocasiones compleja. Entre estas
evidencias se encuentran los yacimientos cuya definicién ha variado a lo largo del tiempo pero
que de forma consensuada se pueden entender como lugares en los que aparecen concentrado
con mas o menos densidad restos de la actividad humana del pasado que se encuentran dentro
de unos limites que pueden identificarse. El concepto de yacimiento en Arqueologia y Prehistoria
estd muy ligado a una concepcidn inicial en el marco de la Paleontologia donde por yacimiento
paleontolégico se entiende la acumulacion en un depdsito sedimentario por procesos naturales
de restos de seres vivos del pasado. En el caso de la Arqueologia y la Prehistoria el término
yacimiento puede ajustarse a esa definicidon en alguno caso (depdsito estratificado en cuevas o
en terrazas fluviales) mientras que en otro el encaje en esa definiciéon entrafia dificultades
(poblado ciudades, restos de infraestructuras, enterramientos monumentales).

Por ello se recurre a otro tipo de término como el de lugares de actividad que se refiere a
cualquier punto del terreno donde durante un tiempo mas o menos largo de manera continuada
0 no y con mas o menos intensidad, se han llevado a cabo actividades humanas. En esta
definicion entrarian los lugares de residencia de las comunidades antiguas o asentamientos, los
sitios donde se han llevado a cabo labores agricolas, ganaderas, mineras o de transporte, o donde
se han realizado actividades de cardcter simbdlico, como los enterramientos y necrépolis o los
lugares con pinturasy grabados rupestres. La densidad de los hallazgos es determinante a la hora
de definir el yacimiento o lugar de actividad en el campo, pero en ocasiones la mayor densidad
de hallazgos puede ser debida a que lo restos recuperados en superficie comprenden la
existencia de un antiguo vertedero en el subsuelo. Un término utilizado para zonas con baja
concentracion de materiales es el de lugares de actividad limitada, que pueden deberse a
ocupaciones cortas (talleres liticos al aire libre ligados a zona de aprovisionamiento de materiales
liticos, puntos donde se ha descuartizado un animal) o a desarrollo de actividades marginales
(tratamiento de los campos de cultivo con abono animal que suele incorporar también restos
materiales como fragmentos de ceramica). Otra categoria menor es la de hallazgo aislado que
es el reflejo de una actividad puntual (rotura de un recipiente cerdmico, abandono de materiales
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liticos amortizados). Ademads la misma superficie del terreno puede contener restos de
diferentes actividades antréopicas muy separadas en el tiempo, como por ejemplo en un depésito
de terraza fluvial pueden encontrarse restos Utiles del Paleolitico inferior junto con fragmentos
ceramicos de diversa épocas historias. Lo segundo corresponderia a materiales ajenos al
yacimiento o lugar de ocupacion paleolitico, que han ido aportados con el abono animal llevado
alcampo durante su explotacion agricola en el pasado o incluso en la actualidad. Estos materiales
0 ajenos a los yacimientos es lo que se denomina ruido de fondo mientras que los que aparecen
en un entorno proximo corre penderian al concepto near site.

Pero, sin duda alguna, el principal problema que presenta la localizacién de las diferentes
categorias arqueoldgicas expuestas es el enmascaramiento que producen los procesos
posdeposicionales en la distribucién original de los restos culturales del pasado. Asi, los procesos
geodindmicos externos sobre todo los de meteorizacion fisica y quimica, los de gravedad-
vertiente (deslizamientos, desprendimiento, arroyada difusa) y los de caracter fluvial pueden
redistribuir los materiales originalmente depositados en un punto ampliando enormemente la
extensién original del yacimiento o lugar de ocupacién y pueden enterrarlos bajo metros de
sedimentos. También los procesos posdeposicionales de cardcter bioldgico pueden modificar los
yacimientos y lugares de actividad, tanto por la accién de las raices de arboles y arbustos como
la excavacion de galerias - madrigueras por parte de diferentes grupos de animales. Otro tipo de
transformaciones posdeposicionales son de tipo bioquimico y estdn relacionadas con el
desarrollo de cubiertas edaficas o suelos sobre el terreno con generacién de acido hdmico que
pueden afectar a los restos enterrados proximos a la superficie hasta hacerlo desaparecer.
Finalmente se encuentran los procesos posdeposicionales originado por la actividad humana
como el uso del arado y otras maquinarias en superficie agricolas. Recientemente
experimentado sobre el terreno se demuestra que una serie de objetos depositados en
superficie en un metro cuadrado, después del transcurso de un afio agricola sufren una
dispersién a lo largo de una superficie trapezoidal alargada de mas de 700 m? y ademas se
observa que se produce un enterramiento de los materiales mas pequefios mientras que los mas
grandes tienden a aparecer en superficie o cerca de ella. Ademads, |la existencia de una pendiente
contribuye a la movilizacién de la pieza en el sentido de la misma, favoreciendo la dispersién
producida por el arado. Todos estos procesos deben ser tenidos en cuenta a la hora de
categorizar los hallazgos y de proceder a interpretacién para lo cual, la Geoarqueologia es una
herramienta clave. En funcidn de la intensidad de actuacidn de los procesos posdeposicionales
en los yacimientos se han establecido cuatro categorias : primera o yacimiento en su posicion
original cuyo contexto no ha sido alterado, segunda para aquellos yacimientos que conservan su
posicion original y que han sufrido modificaciones internas, tercera o yacimientos formados por
materiales desplazados cuyo emplazamiento original puede identificarse y cuarta para los
hallazgos aislados carentes de un contexto arqueolégico con el que puedan relacionarse.

Fases de actuacion

Ya se ha indicado que toda prospeccidon arqueoldgica debe realizarse dentro de un proyecto de
investigacion que proporcionara el marco metodolégico de la misma. Dentro de este proyecto
con objeto de optimizar y rentabilizar los recursos y el tiempo disponible es necesario articular
la prospeccién en una serie de fases de actuacidon, que van de la planificaciéon hasta la
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interpretacion de los resultados. Ademds es necesario disefiar adecuadamente el sistema de
registro de la informacion para poder realizar hipotéticamente la interpretacion de esta, tanto
por los propios miembros del equipo de prospeccién, como por otros investigadores interesados
en la zona (caso de las cartas arqueoldgicas). Las fases necesarias para la ejecucion del trabajo,
cuyas lineas basicas coinciden con la metodologia cientifica al uso son : estudio bibliografico y
documental de la zona de suinmediato entorno, analisis de la cartografiay de la fotografia aérea,
valoracion del medio fisico y estratificacion de la zona, planificacion de la prospeccién, trabajo
de campo, e interpretacion de lo dato arqueoldgicos obtenidos.

El estudio bibliografico y documental tiene un doble objetivo. Por un lado, incluye la consulta de
los repertorios y base de dato oficiales, es decir, aquella informacion que posea el organismo
auténomo competente sobre la zona de trabajo que suele circunscribirse a trabajos
arqueologicos previos en la zona (prospecciones ligadas a obra civiles, excavaciones de urgencia
o proyectos de investigacion que incluiran, a su vez prospecciones o excavaciones arqueoldgicas
si tematicas) y a los inventarios sobre el patrimonio inventariado, cuyo principal exponente son
las denominadas Inventario de Patrimonio Culturales. El estudio de esta documentacion puede
realizarse en linea en algunas administraciones autonémicas a través de sistemas de informacién
geografica que pueden ser de acceso libre o mediante registro. Por otro, el estudio debe incluir
la revision de los trabajos publicados sobre la zona con el objeto de reunir la informaciéon mas
completa sobre el patrimonio histdrico) arqueoldgico del drea de trabajo. Para ello es necesario
acudir a las bases de datos bibliografica y a las bibliotecas, donde se podran encontrar las
publicaciones existentes obre la zona. El hecho de disponer de un estudio arqueoldgico previo
en el territorio a prospectar o en sus proximidades depende del desarrollo de la historia de la
investigacion arqueoldgica en esta zona concreta. También resulta interesante la consulta de
fuentes documentales antiguas, como pueden ser los itinerarios de las vias romanas, los planos
de los caminos reales, las relaciones topograficas, los mapas topograficos antiguos, los textos de
viajeros vy los diccionarios geograficos, estadisticos e historicos.

El analisis cartografico y de la fotografia aérea se debe realizar para conocer, antes de salir al
campo, las caracteristicas de las superficie a prospectar, En el analisis cartografico deben
revisarse los mapas topograficos de conjunto, de caracter global, que en Espafia se producen a
diferente escalas por el servicio Geografico del Ejércitoy el Instituto Geografico Nacional, siendo
las mas recomendable los 1 : 50.000 y 1 : 25.000 asi como la cartografia de detalle que
proporcionan las Comunidades Auténoma, a escalas 1 : 10.000 y 1 :5.000, que normalmente
pueden consultarse en linea y descargarse en formato digital. Ademas, si la prospeccion estd
vinculada al proyecto de una obra civil, se contara con la cartografia de detalle a escala 1 : 1.000
0 mayor generada por la empresa de ingenieria responsable del proyecto. Ademas la cartografia
topografica permite realizar un analisis de la toponimia del territorio a prospectar, cuya
valoracion puede contribuir a la planificacién de la prospeccién. También es de interés el analisis
de la cartografia geoldgica disponible que en nuestro pais produce por el Instituto Geolégico y
Minero de Espafia a escalas 1 : 1.000.000 hasta 1 : 50.000 (disponible en linea en diferentes
formatos digitales) y algunas Comunidades Autdnomas (disponible en linea). En las
prospecciones ligadas a proyectos de obras civiles hay que afiadir la cartografia geoldgica de
detalle de la zona afectada por la obra. Otras cartografias de interés son los mapas de suelos, de
vegetacién, de usos agricolas del terreno y de recursos minerales y metalicos, entre otros. El
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analisis de la fotografia aérea debe incluir la revision de las imagenes de satélite disponibles a
nivel global mediante Google Earth o a nivel nacional a través del sistema de informacion
geografica de parcelas agricola (SIGPAC) disponible en linea, el cual permite la visualizacion del
territorio con gran detalle. También es Util recurrir al manejo de las ortofotos estereoscdopicas en
blanco y negro a escala 1 : 33.000 del vuelo realizado por los americanos entre 1956 y 1957.
Finalmente, las prospecciones ligadas a obras civiles suelen disponer de la ortofoto de la traza
de las obras realizadas mediante un vuelo especifico cuya escala suele ser 1 : 5.000.

Con la informacion anterior debe realizarse la valoracién del medio fisico que implica la
realizacion de un anadlisis geoarqueoldgico de la zona objeto de trabajo, utilizando criterios
geoldgicos y geomorfoldgicos. Esta valoracion del medio fisico permitira realizar una
estratificacion del territorio por zona naturales con diferentes potenciales arqueoldgicos, es
decir con diferentes probabilidades de contener o soportar yacimientos y restos arqueoldgicos.
Dicho analisis no sélo permite sacar conclusiones relativas a la estrategia de prospeccidn, sino
que, sobre todo, permite identificar categorias fisicas que pueden tener implicaciones
arqueoldgicas : el ejemplo mas caracteristico puede ser la localizacion de terrazas fluviales
pleistocenas o la existencia de terreno karsticos. Los datos referentes la valoracion
geoarqueoldgica se completaran en la fase final de la prospeccion, una vez realizado el trabajo
de campo.

El siguiente paso sera la planificacion de la prospeccion, con desarrollo de |la estrategia a seguir
(cobertura total o muestreo) y determinacion de la intensidad de prospeccién que se empleard,
teniendo siempre en cuenta la disponibilidad de medios humano y materiales y de tiempo. En el
caso de las prospecciones asociadas a la evaluacion del impacto arqueoldgico de obras civiles
deben plantearse como prospecciones sistematicas no selectivas las de cobertura total y maxima
intensidad. En esta fase de la investigacidn reviste especial importancia el disefio de las fichas de
recogida de datos. Estas deben recoger, al menos, los siguientes grupos de datos : cédigo de
identificacion del hallazgo, datos sobre la prospeccién (proyecto, direccién, fecha, miembro o
miembro del equipo que intervienen, miembro del equipo que redacta la ficha), localizacion del
hallazgo (serie y nimero de mapa, escala del mapa, coordenadas geograficas UTM, cotas, datos
catastrales, codigo de la fotografia aérea, municipio, topénimo, descripcion del acceso y croquis
del acceso y del emplazamiento), tipo o categoria del hallazgo, descripcion fisica del yacimiento
y su entorno (litologia, geomorfologia. Estratigrafia, uso del suelo y vegetacion, hidrografia,
visibilidad, comunicaciones, croquis), descripcién de los restos arqueoldgicos (distribucion de
materiales, presencia de estructuras, tipo de material, tipo de estructuras, estratigrafia, proceso
posdeposicionales, croquis, clasificacion cultural), conservacion (estado actual, riesgos
previstos). Descripcion, dibujo, fotografia de los materiales, documentacion y bibliografia
existente. Ante de salir al campo se deberd proporcionar a los miembros del equipo de
prospeccion el material cartografico e instrumental necesario para llevar a cabo la localizacion
de los hallazgo con garantias, como son los mapas de detalle, las fotografias aéreas o los
localizadores GPS (esto ultimo debido a su mayor coste pueden el compartidos) por un lado, las
materiales para el registro de la informacion recuperada, como fichas en formato papel o digital,
camaras fotograficas digitales, escalas graficas y jalones, bolsas, etc., por otro. También conviene
incluir metadatos relativos a la propia prospeccion como nimero de prospectores por dia,
superficie prospectada por dia, intervalo entre prospectores, nimero de recorridos por parcela
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o por unidad de muestreo, condiciones meteoroldgicas diarias, hora a la que se producen los
hallazgos, etc., que podran utilizarse para analizar el rendimiento de la prospeccién.

El trabajo de campo es la realizacion material de la prospeccién arqueoldgica superficial, que
debera seguir las prescripciones marcadas durante la planificacién : estratificacion del territorio,
estrategia de cobertura e intensidad de la prospeccion. Una vez en el campo, lo miembros del
equipo de prospeccidn realizaran la inspeccion visual del terreno siguiendo las pauta de
espaciado entre ello definidas de antemano, registrando en las fichas de prospeccion todos los
hallazgos realizados con las observaciones complementarias pertinentes y documentando
fotograficamente las zonas prospectada y los hallazgos, procurando no olvidar la escala grafica
ni la orientacidén de la fotografia es importante la georreferenciacion de los hallazgos (tanto
aislados como concentrado, estructura, etc.) mediante el uso de localizadores GPS de cara a su
correcta ubicacién en los mapas de la prospeccion. Un aspecto importante a tener en cuenta
durante la ejecucion de la prospeccion es si se realiza la recogida del material arqueoldgico
localizado o no que dependera de la naturaleza y objetivos de la prospeccion. En algunos casos
bastara con identificar y documentar adecuadamente los objetos dejarlo nuevamente en el
campo, si el objetivo de la prospeccidn es conocer las caracteristicas arqueoldgicas la evolucién
del poblamiento de la zona objeto de estudio. En otros, bastara con llevarse Unicamente aquellas
piezas mas representativas. Por el contrario, en otras prospecciones encaminadas, por ejemplo,
a estudiar las caracteristicas tafonémicas, tipoldgicas, tecnoldgicas litoldgicas de restos liticos, es
obligado el levantamiento de los objeto y posterior depdsito en el laboratorio donde e vaya a
realizar el estudio. En el caso de prospecciones previas a la ejecucién de obras civiles, algunas
administraciones al otorgar los permisos de prospeccidn especifican que los materiales
localizados se documentaran sobre el terreno y se dejaran en el sitio, o bien se devolveran al
terreno una vez estudiados, a no ser que se trate de objetos singulares, con el fin de no
sobrecargar los museos con materiales sin interés expositivo. Si durante la prospeccién se
localizan estructuras o restos de estas, deben levantarse plantas y croquis a escala
georreferenciados, y lo mismo ocurre con los yacimientos, lugares de actividad y zonas de
dispersion de restos, cuyos limites deben plasmarse en planta. También resulta interesante hacer
mapas de densidad de restos y de dispersidn de restos de diferente naturaleza y tipologia en un
mismo yacimiento, con objeto de poder identificar las zonas asociadas a diferentes actividades
(areas domésticas, zonas de almacenaje, zonas de produccién ceramica, etc.). En esta fase es
siempre interesante realizar una valoracion del rendimiento de la prospeccién, expresado en
superficie dia por persona por equipo, de cara a mejorar la planificaciéon de futuras
prospecciones. Logicamente el rendimiento variara en funcion de la intensidad de la prospeccion
y de las caracteristicas del terreno, pero unos valores generales se sitian entre 0,25y 0,5 km por
persona vy dia.

Finalmente, la interpretacién de los datos debe plasmar la lectura cientifica que poseen los datos
recogidos en superficie durante el trabajo de campo. En este sentido hay que tener en cuenta
que los hechos, en este caso los hallazgos arqueoldgicos o la ausencia de estos, no hablan por si
solos si no se los articula en un marco tedrico previo mas amplio. Ademas, hay que tener
presente que los resultados obtenidos pueden ser significativos para estudios ulteriores sobre la
zona objeto de trabajo, de manera que el trabajo realizado pueda revertir en provecho de la
comunidad cientifica. En cualquier caso, a la hora de interpretar los datos de una prospeccién
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superficial es necesario hacer un andlisis de los procesos de formacion y transformacion del
registro arqueoldgico, que en ambos casos pueden ser naturales (procesos geoldgicos,
edafoldgicos, bioldgicos) y culturales (construccion, ocultacidon intencionada, abandono,
redeposicidn y eliminacion de restos antiguos, saqueos, practicas agricolas, etc.). Para el analisis
de los procesos naturales y en especial de los posdeposicionales es preciso utilizar los métodos
geoarqueoldgicos, los cuales ayudardn a comprender e interpretar la naturaleza y disposicion de
los hallazgos. En este sentido, no se debe olvidar la valoracion de la historia agricola de la zona
prospectada a la hora de analizar las dispersiones y concentraciones de materiales. La
experimentacidn en este campo podra ofrecer modelos que ayuden a que las interpretaciones
sean mas ajustadas a la prospeccion.

Una cuestidon central al desarrollo de la prospeccion arqueoldgica sobre el terreno es la de las
estrategias de cobertura y batida. En cuanto a la estrategia de cobertura del area de prospeccién
existen una gran cantidad de alternativas,” de una manera sucinta establecemos aqui la
existencia de dos alternativas genéricas : la cobertura total (o peinado intensivo de toda el area
de estudio) y el de muestreo (seleccion de una fraccion muestral de la zona de estudio). La
alternativa que proponemos nosotros para el presente proyecto es la estrategia de cobertura
total que ofrece la ventaja de que supone un peinado exhaustivo del territorio, incrementa el
ndmero de evidencias disponibles y proporciona una lectura continua del territorio. Esta
estrategia es la habitual en casos de prospecciones derivadas por actuaciones administrativas de
urgencia ante la construccién de obras de gran envergadura que pueden comportar la
destruccion de yacimientos. En estos casos el planteamiento del proyecto de prospeccion debe
estar siempre en funcion de una estrategia de cobertura intensiva.®

En cuanto a la estrategia de batida, la cuestion fundamental radica en el intervalo que debe
separar a los prospectores en el proceso de batida del territorio. Para una cobertura total el
intervalo entre prospectores serd entre 10 y 15 metros que facilita la localizacion de incluso
hallazgos aislados. En el caso que tratamos la batida se adaptara a la estructura lineal de la
infraestructura estudiada cubriendo la totalidad del drea de proyecto o drea maxima de
ocupacién entendiendo por tal toda la superficie donde se vayan a llevar a cabo excavaciones o
aportes.

La documentacidon en campo se basard en la cumplimentacién de una ficha de registro
estandarizada que contemplard los siguientes apartados a cumplimentar :

FICHA ESTANDARIZADA PARA REGISTRO EN CAMPO.

Cddigo del municipio : Descripcion :

Numero del yacimiento : Estado de conservacién :

Denominacion : Croquis del yacimiento :

Tipo de yacimiento : Bibliografia :

Adscripcion cultural : Coordenada UTM central :

Tipologia : Coordenadas UTM de delimitacion del
Situaciény entorno : yacimiento :

7~ Banning, E. B., 2002, Archaeological Survey. Nueva York, Plenum Press.

8 - Garcia Sanjuan, L., 2005, Introduccidn al reconocimiento y andlisis del territorio. Ariel, Barcelona.
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Coordenadas UTM de delimitacion del Fotografias de los materiales :

ambito de prevencién. Descripcién de los materiales :
Poligonos y parcelas afectados : Dibujos de los materiales :
Fotografias del yacimiento : Afecciones previsibles :
Planimetria E. 1 : 25. 000 del yacimiento : Medidas correctoras propuestas :

FECHA'Y FIRMA.

Moraleja de Enmedio a, 16 de febrero de 2023
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Fdo. : Jaime Max Magarifios Sdnchez
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Il.- Solicitud de autorizaciones.

Jaime Max Magarifios Sdnchez, con D.N.I. N.J il Licenciado en Geografia e
Historia por la Universidad Complutense de Madrid y domiciliado en la Calle Infancia, 1
—42 B de Alcala de Henares 28807

Direccion postal a efecto de notificaciones:
Jaime - Max Magarifios Sanchez.

Te.: 626233745
e-mail: jaimemax@gmail.com

Solicita:

Autorizacion para la realizacion de trabajos arqueologicos de prospecciones visuales

superficiales para el proyecto PLANTA FOTOVOLTAICA DE 5 MW DE POTENCIA
ZARZALEJIO Y LINEA ELECTRICA DE EVACUACION EN EL T.M. DE MORALEJA DE EN

MEDIO, MADRID.

Asimismo, los abajo firmantes declaran que la entidad contratante y promotor conoce y
acepta los términos bajo los que ha de desarrollarse las actuaciones arqueologicas
relativas al proyecto.

Alcala de Henares a, 16 de febrero de 2023

Fdo.: Jaime — Max Magarifios Sanchez.



l1l.- Documentaciéon administrativa.

PLANTA FOTOVOLTAICA DE 5 MW DE POTENCIA
ZARZALEJO Y LINEA ELECTRICA DE EVACUACION EN EL
T.M. DE MORALEJA DE EN MEDIO, MADRID.

a. Declaracion jurada de incompatibilidad.

D. Jaime Max Magarifios Sanchez, declara no estar sujeto a causa alguna de
incompatibilidad con la titularidad de permisos de actuaciones arqueoldgicas por esta
Direccidon General.

b.Relacién de permisos en vigor.

Jaime Max Magarifios Sanchez informa, que en la actualidad NO se sigue en esta Direccion
General procedimiento abierto a su nombre.

Alcald de Henares a, 01 de febrero de 2023

Fdo.: Jaime Max Magarifios Sanchez.



c. Seguro de responsabilidad civil.
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CARGO POR ADEUDO DIRECTO
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d. Enumeracion detallada de los documentos aportados.

1. Proyecto de actuacion arqueoldgica.
2. Solicitud de autorizaciones.

2.1.Solicitud de autorizaciones.

2.2.Conformidad de la Propiedad.

2.3.Curriculum vitae de los titulares de las autorizaciones.
3. Documentacion administrativa.

3.1.Declaracion jurada de incompatibilidad

3.2.Relacion de permisos en vigor

3.3.Seguro de responsabilidad civil.

3.4.Presupuesto econdmico aceptado.





