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1. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DEL ESTUDIO

Con fecha de noviembre de 2021, el Area de Analisis Ambiental de Planes y Programas, de la Direccién
General de Descarbonizaciéon y Transicion Energética formulé el Informe Ambiental Estratégico y
Documento de Alcance. En el mismo, entre otras consideraciones y determinaciones, se establece que
“En lo relativo al estudio experto sobre la clasificacion agrolégica presentado en esta fase, se debera
completar o corregir, en el sentido de que los valores de los parametros que determinan la clase
agroldgica a la que se atribuyen los terrenos resulten directamente de datos analiticos concretos, y no
sean estimados o deducidos a partir de propiedades o caracteristicas generales”.

En base a la peticion cursada por MECO SOLAR 16 S.L. a Proyectos Medio Ambientales, S.A. (en
adelante PROYMASA), se presenta el documento donde se recogen los resultados y conclusiones de la
“Clasificacion de la Capacidad Agroldgica de Tierras” de unos terrenos en los que se planea desarrollar
actividad industrial con la puesta en marcha de una Planta Solar Fotovoltaica “Meco Solar” de 49 MWp.
El proyecto consiste en la implantacion de una instalacion industrial cuyo fin es la captacion y
transformacion de la energia solar en energia eléctrica para su distribucion y uso en la red publica de
suministro eléctrico.

El objetivo principal de este estudio es verificar con mayor exactitud la Capacidad Agrologica real de las
tierras de estas parcelas destinadas en un futuro a una planta solar fotovoltaica. En este sentido, cabe
recordar que en la Introduccion del Mapa de Agrolégico de la Comunidad de Madrid ya se incide en las
limitaciones de éste, sefialando que “Tanto la extensién del territorio a caracterizar como el tiempo
previsto y el presupuesto no ha permitido abordar la realizaciéon de una cartogréfica de suelos en sentido
estricto como seria deseable. Por consiguiente, para la obtencién de las unidades cartograficas de tierras
... las unidades de los mapas geoldgicos se han modificado para reflejar caracteristicas edéficas en lugar
de geoldgicas a partir de la informacién obtenida en observaciones de campo, mapas topograficos,
mapas de pendientes y perfiles de suelos existentes en la bibliografia... y a partir de los valores
anteriormente obtenidos y digitalizados se ha determinado la clase y subclase agrolégica de cada unidad”

Dado el caracter generalista de la documentacién de partida, se ha estimado conveniente verificar la
clasificacion adjudicada a los terrenos afectados por la planificacion propuesta atendiendo a los datos
empiricos obtenidos en este estudio.

El Informe se estructura en una memoria de los trabajos realizados, seguida de una descripcion detallada
del medio fisico, incluyendo localizacion geografica, geologia, hidrogeologia, caracterizacion climatica,
la clasificacion de Capacidad Agrolégica propiamente dicha, a partir de los resultados analiticos
obtenidos en las muestras de suelo tomadas a lo largo del ambito de actuacién previsto, y finalmente
unas conclusiones de los resultados obtenidos para esas tierras.

Complementan el informe tres anexos en los que se encuentran los planos generales del &rea de estudio,
el registro detallado de las calicatas, y los boletines analiticos de las muestras tomadas en el campo.
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2. MEMORIA DE TRABAJOS

Inicialmente, se ha procedido a la recopilacion de todas las fuentes bibliograficas histéricas y recientes
del area de estudio en cuanto a edafologia, climatologia, geologia y relieve, entre otras. También se ha
consultado informacion cartografica referente a usos del suelo, hidrogeologia, geologia y mapas
agroldgicos.

En lo que respecta a trabajo de campo y definicion de puntos de muestreo, la investigacion se llevé a
cabo en dos fases:

e Una primera fase en la que se establecieron 12 puntos de muestreo [P-1 a P-12] (Figura 12). En
esta fase las muestras se recogieron de manera superficial, aproximadamente entre los 50 y 75
cm de profundidad. Las muestras se enviaron para su analisis especifico de suelos a FITOSOIL
Laboratorios, S.L.

e Posteriormente, y ante la falta de datos para completar la clasificacién agrologica de las tierras,
se llevé a cabo la segunda fase de investigacion que consistié en la apertura de 7 calicatas [CT-
1 a CT-7] por medios mecanicos (Retropala mixta), hasta alcanzar profundidades maximas de
1,8 metros. Del total de las catas se hace una descripcion pormenorizada del perfil del suelo y
se muestrean diferentes horizontes en las calicatas mas representativas de las parcelas a
estudiar. Las muestras se envian al mismo laboratorio de la fase anterior, (FITOSOIL
Laboratorios, S.L.) para asegurar una mayor homogeneidad en los resultados.

Finalmente, se completan los registros de las calicatas, se procede a la clasificacion de la capacidad
agrologica de las tierras en la zona de estudio y se finaliza el informe.
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3. DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

3.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

El estudio de Clasificacion de la Capacidad Agroldgica de las tierras que se presenta, se localiza dentro
del término municipal de Meco, en el extremo oriental del nucleo urbano, limitando al norte con la
carretera M-121; al este con la autopista R-2; al sur por el camino denominado como Olivos de Abajo; y
al oeste por El nucleo urbano de Meco (ver Fig. 1, adjunta. ETRS89 UTM 30N)

Concretamente, el proyecto de la planta fotovoltaica se va a desarrollar de forma irregular, dividida en
cuatro parcelas o teselas separadas entre si, ocupando parcial o totalmente 40 parcelas rasticas con una
superficie total de 99,58 ha. En la Figura 2 se muestran las parcelas objeto de estudio y la nomenclatura
adoptada para cada una de ellas.
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Figura 2.- Division de la parcela en teselas ocupadas por la Planta. Fte: IGN ortofotos del PNOA.

3.2. CLIMATOLOGIA

Segun la clasificacion climatica de Kdppen-Geiger, la zona de estudio tiene un clima templado con verano
seco y caluroso (Csa), con una gran amplitud térmica estacional: un invierno frio y un verano calido.

Para el analisis climatico se han utilizado los datos medidos en la estacién meteorolégica de la Agencia
Estatal de Meteorologia (en adelante AEMET) situada en Torrejon de Ardoz durante el periodo 1961-
2015.

La temperatura media anual se sitia ligeramente por debajo de los 14 °C. Las temperaturas medias
mensuales muestran una clara distribucion estacional con minimas durante el invierno en torno a 5-6 °C
(enero y diciembre) y maximas durante el verano en torno a 25 °C (julio y agosto). Las temperaturas
medias estacionales de Mayo a Septiembre y de Diciembre a Enero son 21,8y 6 °C respectivamente. La
temperatura maxima supera los 40 °C y la minima esta por debajo de los -10 °C.

Por otra parte, la precipitacion media anual es de 390 mm, con afios hiimedos cercanos a 500 mm y
afios secos con algo menos de 300 mm (Figura. 3, adjunta).
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Figura 3.- Precipitacion media anual (AEMET. Estacion Torrejéon de Ardoz - Serie 1961-2015)

La mayor parte de precipitacion tiene lugar en los meses de primavera y otofio, siendo, también, altas en
invierno y minimas en verano. La intensidad de las lluvias puede llegar a valores superiores a 50 mm/dia.

Se ha calculado la evapotranspiracion potencial (en adelante ETP) por el método de Thornthwaite,
arrojando un valor de 795 mm/afio, siendo méaxima en el mes de julio, préximas a los 160 mm, y minimas
en enero, de 11 mm. En la Figura 4 se puede observar que sélo entre los meses de noviembre y febrero
la precipitacion es superior a la ETP. A partir de mayo, la suma de precipitacion y reservas es insuficiente
para abastecer los requerimientos hidricos, por lo que la evapotranspiracion real (en adelante ETR) es
menor que la ETP y existen déficits de hasta 148 mm en el mes de julio.
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Figura 4.- Balance hidrico, (AEMET. Estacién Torrején de Ardoz - Serie 1961-2015)
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3.3. MARCO GEOLOGICO REGIONAL Y LOCAL

La zona de estudio se sit(ia en el término municipal de Meco, abarcando parte de la hoja geoldgica de la
serie MAGNA n° 535 (Algete). Geoldgicamente se encuentra en la Cuenca de Madrid, que es una cuenca
intracraténica rellena de materiales cenozoicos, en la que el margen norte lo constituye el basamento
granitico y las rocas metamorficas del Sistema Central, el margen sur los Montes de Toledo, formados
por granitos y rocas metamorficas de alto grado y el margen oriental lo constituyen la Cordillera Ibérica y
la Sierra de Altomira, formados fundamentalmente por materiales mesozoicos (Alonso-Zarza et al.,
2004).

Hasta el Eoceno-Oligoceno esta cuenca no se diferenciaba de la del Duero, fue entonces cuando se
levant6 el Sistema Central y las separ6 (Portero y Olivé, 1984). Tras esta etapa, durante el Oligoceno-
Mioceno se estructurdé la Cordillera Ibérica lo que control6 la distribucién de sedimentos paledégenos. Fue
también en este periodo cuando se individualizaron la Cuenca de Madrid y la Depresién Intermedia
(Cuenca de Loranca) con el levantamiento de la Sierra de Altomira (De Vicente et al., 1996).

El relleno sedimentario de la cuenca se produjo a partir de la erosion de los materiales que conforman
los margenes de la misma. El primer conjunto corresponde a materiales mesozoicos y paledgenos,
formado fundamentalmente por carbonatos, yesos y en menor proporcién sedimentos terrigenos,
afectados por una fuerte tecténica compresiva (Rodriguez Aranda et al., 1991). El segundo conjunto esta
representado por el Mioceno, que se superpone en discordancia progresiva y angular sobre los
materiales paledgenos y en discordancia angular sobre el Cretacico Superior.

El Plioceno se inicia con una unidad detritica de lutitas rojas, areniscas, conglomerados y carbonatos
fluviolacustres. Asi las secuencias nedgenas de la cuenca se cierran con una serie de sucesos de
erosidn-acumulacién que representan el paramo caliza de La Alcarria, elemento fisiografico dominante
que se extiende desde las inmediaciones de Mirabueno (Guadalajara) hasta Chinchén; que es una
altiplanicie de direccion SO de unos 115 km, con una inclinacion media del 0,3% (Pérez-Gonzalez, 1994).

En el Cuaternario los depdsitos mas importantes son aquellos ligados a la accion fluvial. Es durante este
periodo cuando la red fluvial va modificando el paisaje. El rio Henares va desplazandose hacia el sur,
encajandose en los sedimentos del Mioceno y formando un valle asimétrico. En su margen derecha el
rio ha dejado una sucesion de terrazas escalonadas, de las que se han reconocido mas de 25 niveles,
con ligera pendiente hacia la llanura aluvial y desniveles que no superan los 10 m (Pérez-Gonzélez,
1994). Las terrazas estan formadas principalmente por niveles de gravas y arenas mas 0 menos
cementadas. En la margen izquierda, el rio en su deriva hacia el sur va erosionando los cerros que estan
coronados por los paramos de La Alcarria, situados entre 200 y 300 m sobre éste, dejando cerros como
El Ecce Homo o el de San Juan del Viso.

3.3.1 Litologia del emplazamiento

En el entorno de la zona estudiada se pueden diferenciar dos unidades: la inferior constituida por
materiales nedgenos y la superior, por materiales cuaternarios.

¢ Enla unidad inferior las facies predominantes son detriticas (arcosas, arenas, arcillas y areniscas),
carbonatadas y evaporiticas.

e Launidad superior esta constituida por las terrazas del rio Henares, asi como por los conos aluviales
y los glacis que se desarrollan al pie del Paramo de la Alcarria (Fig. 5).
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Figura 5.- Mapa geoldgico de la zona de estudio
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Depositos del Nedgeno

El primer grupo de materiales (Depdsitos Nedgenos de origen continental) aparece al Sur, Sureste del
area de estudio. Los afloramientos de este grupo que se dan en el ambito son los siguientes:

e Arcosas blancas, fangos arcdsicos y lutitas rojizas, aparecen al Sur y Sureste de la parcela,
apareciendo estos materiales en una estrecha banda. Representa los términos intermedios de la
Unidad Terminal del Astaraciense (Mioceno Medio). El espesor maximo debe de ser de unos 120
m. Esta unidad esta constituida por una alternancia irregular de arenas arcosicas blanquecinas y
fangos arcoésicos rojizos.

e Lutitas y margas, arenas, areniscas y conglomerados, esta unidad se localiza en paralelo al limite
sur y sureste del ambito de estudio, constituyendo el escaldn topografico que enlaza con el valle del
rio Henares. Esta unidad del Mioceno medio presenta una gran variedad de litologias:
conglomerados, areniscas y arenas, formado canales o cuerpos tubulares con espesores de orden
métrico (1-3 m), limos masivos, margas y carbonatos estratificados y en nddulos. En la zona, el
maximo espesor aflorante de esta formacion es de 80-90 m, alternandose niveles de arcillas, mas o
menos limosas, marrones en gruesas capas de hasta 1 m de espesor con niveles laminados de
limos y arenas muy finas, micaceas y grises, que a su vez forman capas de hasta varios metros de
espesor.

Dentro de estas facies, hay posibilidad de que existan materiales pertenecientes a dos sistemas
deposicionales con aportes de diferentes areas madres, pero bastante semejantes litoldgicamente.

Depodsitos Cuaternarios

Los materiales cuaternarios ocupan practicamente toda la superficie de la zona de estudio, aunque con
espesores muy reducidos si se comparan con las series nedgenas aflorantes. Los rios mayores de la
zona de estudio (Henares, Torote y Camarmilla) han construido a lo largo del Pleistoceno un sistema de
numerosas terrazas. En el caso del Henares se han cartografiado una veintena de terrazas (IGME, 1990).

La zona de estudio se sitla sobre dos de las terrazas modernas del Henares (T19 +18-20my T18 -23-
24m), pertenecientes al Pleistoceno medio. Los espesores maximos de estas terrazas suelen estar
comprendidos entre 5y 6 m (IGME, 1990).

e La Terraza Aluvial T18+23-24m, que es donde se asienta la practica totalidad de la parcela,
presenta una gran extensién y continuidad lateral y un espesor maximo de 7 m (Martin-Loeches
et al., 2007).

La textura y composicion litolégica de las terrazas es semejante, con cantos redondeados, gravas,
arenas, limos y arcillas, de distinta naturaleza, y en algunos casos nddulos de carbonatos y costras
calizas.

Sobre las terrazas se encuentran abanicos aluviales formados durante el Pleistoceno Superior o Medio,
presentes mayoritariamente en la margen derecha del Henares, estando constituidos por cantos
poligénicos, gravas, arenas, limos y arcillas, que provienen de la erosion de las terrazas.

Al sur, en la margen izquierda del Henares y al pie de la cuesta del paramo calizo de La Alcarria, se
desarrollan depositos de glacis y pequefios abanicos aluviales.
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Los fondos de valle y las llanuras de inundacién estan relacionados con el rio Henares y otras con arroyos
y barrancos temporales. Las facies de llanura de inundacion suelen tener una proporcion de limo y arcilla
méxima alrededor del 40% y las arenas se acumulan en la fraccion de arena muy fina. El espesor maximo
de estas formaciones se sitda entre los 1 0 2 m (IGME, 1990).

3.3.2 Geomorfologia

La zona de estudio estéa situada en la margen derecha del Rio Henares antes de la confluencia de este
rio con el rio Jarama, sobre dos terrazas fluviales del Pleistoceno Medio (T19 y T18). Esta zona se ubica
entre la superficie del pAramo calizo de la Alcarria y los abanicos aluviales que constituyen el piedemonte
de Somosierra.

La secuencia general de los rios Jarama-Henares-Sorbe esta constituida por la superficie de colmatacion
de los sedimentos detriticos que constituyen el relleno (facies proximales) de la Cuenca de Madrid v,
gue serian correspondientes en edad (Plioceno) a la superficie estructural que constituye el Paramo de
la Alcarria (facies quimicas).

En la zona de estudio (Figura 6), se puede apreciar parte de la secuencia de terrazas fluviales y la
vertiente del paramo calizo. A nivel evolutivo se podria deducir que como consecuencia de las
deformaciones tecténicas del final del Neégeno en los bordes de la Sierra de Somosierra, se han
producido una serie de levantamientos (sierras) y hundimientos de bloques (cuencas), donde se
depositan una serie de materiales (arcosas, conglomerados, arenas, limos, arcillas, etc.) de diferentes
sistemas de abanicos aluviales que pasan de facies detriticas a facies quimicas, que a lo largo del
cuaternario van sufriendo procesos de encajamiento en el borde de cuenca y otros de erosion-
sedimentacion en el centro (calizas del paramo).
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Durante el cuaternario se encajan, sobre los sedimentos anteriores, los distintos niveles de Rafias
(abanicos aluviales) y las terrazas fluviales, con una secuencia de tres superficies con depdsito para las
primeras y de veintidos niveles de acumulacion para las segundas. Todas ellas en la margen derecha
del Rio Henares, como consecuencia del basculamiento del area de la Sierra hacia el Suroeste, mientras
gue en lamargen izquierda solo presentan las dos terrazas mas modernas, y laderas bastante pendientes
donde se forman varios sistemas de glacis de erosion y cobertera, correlacionables con las terrazas de
la margen derecha.

Observando con detalle los datos de elevaciones, se puede distinguir claramente la morfologia de las
dos terrazas en las que se asienta la planta fotovoltaica, la cuenca del rio Henares al Este y el limite del
paramo en el extremo Sureste. Se ha desarrollado ademas el modelo de pendientes (Figura 7) de la
zona de estudio en base al modelo digital de elevaciones MDT-02 con paso de malla de 2 m del Instituto
Geogréfico Nacional. En general las pendientes son suaves en la parcela pero se observan los escarpes
gue corresponden a la separacion entre los dos niveles de terrazas T18 y T19 y pequefios canales que
desembocan en el arroyo de las Monjas. Asi mismo, se hace evidente la separacion entre los dos niveles
de terrazas (terrazas medias y altas del rio Henares) al Noroeste de la zona de estudio y el talud de la
terraza T19 hacia la llanura aluvial del rio Henares.
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Figura 7.- Modelo digital de pendientes. Fte: (a partir del MDT del IGN)

3.4. HIDROGEOLOGIA

De las siete masas de agua subterraneas definidas en la cuenca del Henares por la Confederacion
Hidrografica del Tajo, la zona de estudio se sitla en el sector sureste de la Masa de Agua Subterranea
030.006-Guadalajara (Figura 8) constituida por materiales detriticos del Mioceno que rellenan la fosa del
Tajo, con nivele intercalados de arenas, arcillas, margas y conglomerados, incluyéndose depésitos
Nedgenos (miocenos y pliocenos) y Cuaternarios, entre los que se encuentran las Terrazas del Henares.
El acuifero lo constituye, fundamentalmente, materiales nedgenos con espesores entorno a los 300-500
m en la zona de estudio (CHT, 2015).

La MASb 031.006 Guadalajara se encuentra situada entre las provincias de Guadalajara y Madrid
ocupando una superficie de 1873,19 km?, de los cuales el 91,20 % (1708,35 km?),corresponden a
superficies detriticas de permeabilidad media a alta.

Esta MASb 031.006 Guadalajara es colindante al norte y nordeste con los materiales paleozoicos
(pizarrosos), y los mesozoicos de las MASb 031.004 Torrelaguna, 031.005 Jadraque y 031.003 Tajufia-
Montes Universales. Por el sureste esta limitada por el rio Henares y por el oeste con la MASb 031.024
Aluvial del Jarama: Guadalajara-Madrid.
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Figura 8.- Localizacién de la planta fotovoltaica dentro de la MASub. 030.006 Guadalajara

La zona de estudio, se sitla sobre los materiales del Cuaternario de las terrazas del rio Henares que se
apoyan sobre un basamento de arenas finas, limos y arcillas del Mioceno, que aflora entre las terraza
T18 y T19, y en el limite Sur del area de estudio (P.l. Miralbueno), donde se aprecian unos fuertes
escarpes que dejan al descubierto los depésitos detriticos finos del Mioceno y donde se aprecian
rezumes y manantiales, por donde se descarga el acuifero aluvial del Cuaternario, es decir, que en este
sector se pueden diferenciar, de forma clara, dos acuiferos: uno somero asociado a los depdsitos
aluviales de las terrazas del Henares (Cuaternario), y el acuifero regional profundo (Mioceno), cuyas
aguas se descargan por la zona de interfluvio (rio Henares).

3.4.1. Acuifero Cuaternario (Terrazas del Henares)

El acuifero cuaternario lo conforman las terrazas aluviales del rio Henares, los depdsitos de ladera y los
depdsitos actuales de llanura aluvial (Nebreda et al., 2014). Estas terrazas, por lo general, son acuiferos
libres e independientes, controlados por la geomorfologia de la zona.

La parcela se sitia sobre dos de las terrazas inferiores del Henares (T19 y T21). Estas terrazas, en el
entorno de la zona de estudio, tienen un espesor maximo de unos 6 m (IGME, 1990; Martin-Loeches et
al., 2007). La T19 y la T18, son dos terrazas colgadas, lo que implica que forman dos acuiferos
independientes entre si, y conectados verticalmente con el acuifero subyacente (acuifero mioceno), de
distinta litologia y menor permeabilidad.
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Existe un flujo general de agua subterranea con direccién de nornoroeste a sursureste, en direccion al
cauce del rio Henares y hacia los escarpes de terraza

La recarga principal de estos sistemas acuiferos procede de las precipitaciones caidas sobre ellos (389
mm/afio, AEMET 2015), ademas de la aportacion desde el acuifero mioceno subyacente en las zonas
de descarga y los retornos del regadio, que en esta zona se realiza con el método de “riego a manta”,
con el agua del Canal del Henares, situado al Norte.

Estos sistemas acuiferos son mucho mas sensibles a factores externos que el acuifero mioceno, como
se aprecia en las variaciones del nivel freatico. Estas variaciones son consecuencia de las variaciones
de recarga por lluvia, retornos del riego, asi como bombeos de los pozos y pérdidas en canales de riego.

3.4.2. Acuifero Mioceno (abanicos aluviales)

Este acuifero esta representado por tres tipos de facies de medio continental, propias de sistemas de
abanicos aluviales. Estas facies son: la detritica 0 de borde de cuenca, constituidos por limos bastante
compactos con arenas y arcillas; alrededores y subsuelo de Alcala de Henares, la facies intermedia,
formados por niveles arcillosos que coexisten con materiales de precipitacion quimica; desde Alcala de
Henares hasta Torrején de Ardoz y la facies quimica, desde Torrejon de Ardoz hasta la desembocadura
del rio Henares en el rio Jarama (Nebreda, 2014).

Los niveles lenticulares o tabulares de arenas, intercalados entre niveles con limos y arcillas, se
consideran materiales acuiferos, mientras que para los niveles formados exclusivamente por arcillas y
limos se consideran acuitardos.

En conjunto todas la formaciones detriticas del Mioceno se pueden considerar como un acuifero Unico
en cuyo interior se manifiestan una serie de heterogeneidades que se corresponden con los procesos de
sedimentacion descritos anteriormente. En resumen, resulta un acuifero detritico multicapa, heterogéneo
y anisoétropo, que presenta niveles de mayor permeabilidad (niveles de gravas y arenas) que alternan
con otros acuitardos (niveles limosos y arcillosos).

La recarga se produce fundamentalmente por infiltracion del agua de lluvia en las areas entre los rios
(interfluvios) y la descarga tiene lugar entre los valles y cauces fluviales (rio Henares). Los niveles
piezométricos aumentan con la profundidad en los valles y disminuyen en los interfluvios (IGME, 1982).

La circulacion del agua es fundamentalmente subvertical, descendente en las zonas de recarga y
ascendente en las de descarga, siendo aproximadamente horizontal en el resto de su recorrido, y parece
probada la existencia de circulaciones locales e intermedias (IGME, 1989).

Subyaciendo a los materiales cuaternarios, sobre los que se asienta la zona de estudio, se encuentra la
facies detritica citada, como se observa en los afloramientos de los escarpes de las terrazas (Figura 8).

3.5. EDAFOLOGIA

El &rea de estudio se encuentra fuertemente influenciada por la actividad antrpica dada su ubicaciéon
entre los ndcleos urbanos de Meco y Azuqueca de Henares, asi como la presencia de las infraestructuras
de las autopistas A-2 y R-2. Los principales usos del suelo en la zona de estudio son el uso agrario (tanto
de secano como regadio), el uso urbano (poligonos industriales, parques empresariales e infraestructura
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energética y viaria) y el uso residencial (nlcleos urbanos como Meco, Azuqueca de Henares, Alcala de
Henares y Guadalajara).

Los tipos de suelos y sus caracteristicas son, junto con los factores climéticos y la geomorfologia, los
principales factores en la clasificacién de la capacidad agroldgica de un terreno. La Comunidad de Madrid
posee una cartografia de suelos a escala 1:200.000 (Figura 9) usando la clasificacién taxonémica de la
World Reference Base for Soils Resources (FAQO, actualizacién 2015). Si se observa con detenimiento el
mapa, en la zona de desarrollo de la futura de la Planta Fotovoltaica predominan los suelos clasificados
como Luvisoles y Regosoles.

Los regosoles, equivalentes al orden de los Entisoles (aunque también podrian ser Inceptisoles) en la
clasificacion taxonomica de la Soil Taxonomy (USDA, 2014), son suelos poco desarrollados en
materiales no consolidados, del griego rhegos: manto. Carecen de horizonte méllico o Umbrico y son
generalmente de grano fino. Se encuentran en todas las zonas climaticas sin permafrost y a todas las
altitudes. Son particularmente comunes en zonas aridas y en regiones montafiosas. El desarrollo de su
perfil es minimo debido a su corta edad y/o a un desarrollo lento del suelo debido por ejemplo a la aridez.
El perfil caracteristico de este tipo de suelos es de tipo (A)C o AC con potencias entre 15 0 20 cm para
el horizonte Ay de méas de 100 cm de horizonte C. Hay que destacar que todo el horizonte C es efectivo
para el desarrollo de la vegetacion a causa de la escasa consolidacion que presentan los materiales
originarios del suelo. El pH es basico con valores en torno a 8 y superiores.

' /‘;;3(\ Parcelas objt '
~ de estudio

Asociaciones de suelos (Sistematica FAO)

1 :] Regosoles
[: Luvisoles
G

L ST GO S e

Figura 9.- Mapa de asociaciones de suelos (Sistematica FAQ). Fte: visor de la CAM 1:200.000
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Los Luvisoles, equivalentes en la nomenclatura USDA-Soil Taxonomy al orden de los Alfisoles, suborden
Xeralfs y grupo Haploxeralfs, son suelos diferenciados con un enriquecimiento de arcillas en el horizonte
B (horizonte argico). El perfil es un clasico AB donde el contenido en arcillas del horizonte A es mucho
menor que en el B. Presentan arcillas de alta actividad en el horizonte argico y alta saturacion de bases.
Este tipo de suelos es mas frecuente en terrenos llanos o ligeramente inclinados de regiones templadas-
frias y en regiones célidas con marcada estacionalidad (seco-himedo como en las zonas mediterraneas).
La mayoria de los luvisoles son suelos fértiles adecuados para una amplia gama de usos agricolas. Los
luvisoles en la zona templada estan ampliamente usados con cultivos de grano pequefio, remolacha
azucareray forraje; En las zonas mediterraneas (muchos de ellos con el calificador de cromicos, célcicos
0 vértic) se desarrollan en zonas coluviales las laderas bajas estan cultivadas con trigo o remolacha
azucarera entre los principales cultivos, FAO (2015).

En el area de estudio predominan los luvisoles crémicos presentando un color marrén pardo que pasa a
un rojo intenso en el horizonte B, con colores en la matriz de 7,5YR y una intensidad mayor de 4 en la
escala de colores Munsell. Son suelos de poca profundidad, con un horizonte A de muy poco espesor
(aproximadamente 28 cm), con pH de 7,5 y practicamente sin CaCOs.

Con toda esta informacion edafoldgica, la Comunidad de Madrid desarroll6 el mapa de Capacidad
Agroldgica (Figura 10) a escala 1:50.000 (CAM, 2004; actualizacién 2012) en el que se puede observar
gue las tierras de la zona de estudio pertenecen a la Clase 2, subclase 2sc. Esta clase 2 tiene ya
una limitacién en cuanto a su capacidad agrolégica, definiéndose como “Tierras con limitaciones
moderadas que reducen la gama de cultivos posibles o requieren simples técnicas de manejo”.

“

Ademas, la subclase 2sc hace referencia a mas limitaciones correspondientes a factores climaticos, “c
y suelos con caracteristicas adversas en la zona de desarrollo radical, “s”. El objetivo de este informe es
comprobar si esta clasificacién general se corresponde con la clasificacion realizada en este estudio,
basado en trabajo de campo, muestreos de suelo y andlisis especificos de laboratorio.
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4. CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA

4.1. METODOLOGIA DE TRABAJO

En este informe, nos basaremos en el “Sistema de Clasificacién de la Capacidad Agrolégica de las
Tierras” que es una adaptacion al sistema “Land Capability Clasification” (Klingebiel y Montgomery, 1961)
para las condiciones de la Peninsula Ibérica (Gallardo et al , 2001).

Esta clasificacién muestra la capacidad de un terreno para producir cultivos, pastos o bosques sin
degradacion de la tierra a largo plazo y ha sido la base de la “cartografia de la capacidad agrolégica de
la Comunidad de Madrid (CAM, 2004; actualizacién 2012) a escala 1:50.000, (Fig. 9). La clasificacion
responde a estas preferencias: uso agricola para la mayor parte de los cultivos, uso agricola restringido
a algun cultivo, uso ganadero en prados susceptibles de ser mejorados, uso ganadero en pastos
naturales (al mismo nivel seria uso forestal, areas naturales, areas de esparcimiento etc...).

La clasificacién se estructura en 3 niveles: clase, subclase y unidad. En este estudio nos centraremos en
la clasificacion a nivel de clase y subclase agrolégica. La Clase agrolégica es el primer nivel de
clasificacion y se compone de 8 unidades, desde la clase agrologica 1 a la 8, siendo la clase 1 la de més
capacidad agrolégica y la 8 la de menos capacidad con limitaciones muy severas para el
aprovechamiento de las tierras como cultivo. La division de estas unidades se basa en factores limitantes
0 aspectos negativos de las tierras a clasificar (Tabla 1). Las limitaciones se refieren al clima, la erosion
del suelo, el exceso de agua en el suelo, las condiciones de la zona radicular, las condiciones de laboreo,
y si es zona de regadio, la calidad de agua de riego y riesgo de salinizacion.

Tabla 1. Clases agrolégicas segun sus limitaciones

Clase Agrologica Limitaciones

1 Tierras con limitaciones a lo sumo ligeras que no restringen su uso.

5 Tierras con limitaciones moderadas que r educen la gama de cultivos o requieren
ciertas técnicas de manejo.

3 Tierras con severas limitaciones que reducen la gama de cultivos y/o requieren
especiales técnicas de manejo.

4 Tierras con limitaciones muy severas que restringen de forma significativa la gama de
cultivos y/o requieren técnicas de manejo muy complejas.
Tierras con poco o ningun riesgo de erosién pero con otras limitaciones dificilmente

5 superables que restringen su uso principalmente a prados, pastizales, bosques o areas
naturales

6 Tierras con severas limitaciones que las hacen normalmente inadecuadas para el
cultivo y que restringen su uso a prados, pastizales, bosques o areas naturales.

7 Tierras con limitaciones muy severas que las hacen inadecuadas para el cultivo y que
restringen su uso a pastizales, bosques o areas naturales.

8 Tierras con limitaciones que impiden su uso agrario comercial y que limitan su uso a
areas naturales.

Las subclase agrolégica es el segundo nivel de clasificacién de la capacidad agroldgica en las que se
identifican los factores mas limitantes dentro de cada clase. Se representan con una o dos letras como
subindices de la clase agroldgica a la que correspondan, por ejemplo 3sc, respetando el siguiente orden:
e, w, s, |, a, c. Las limitaciones son:
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Problemas de erosién y escorrentia (e)

Exceso de agua en el suelo (w)

Limitaciones en la zona de desarrollo radical (s)
Problemas para el laboreo y otras practicas (l)

Riesgo de salinizacion/alcalinizacion por agua de riego (a)

SN N N N SR

Limitaciones climaticas (c)

4.2. DEFINICION DE LOS FACTORES LIMITANTES

En este apartado se resumen las principales cualidades y propiedades de los terrenos que sirven para
la clasificacién de la capacidad agrologica de las tierras y que tienen relevancia en la produccién vegetal
de los suelos (segun la clasificacion de Gallardo et al, 2001). Las cualidades a estudiar se dividen en 5
grandes grupos: clima, degradacion del suelo, condiciones de aireacién del suelo, condiciones en la zona
de desarrollo de raices y condiciones de laboreo. Mencion aparte puede considerarse ademas el riesgo
de salinizacion para zonas de regadio.

42.1. Clima

Es un factor fundamental en el desarrollo productivo de un suelo. Las propiedades que se examinan
tienen que ver con la temperatura y la humedad de las tierras.

Las cualidades evaluadas en este apartado son 4: Precipitacion media anual, periodo vegetativo (periodo
de tiempo en el que es posible el crecimiento vegetativo), temperatura media del periodo Mayo-
Septiembre y la temperatura media del periodo Diciembre-Enero.

1. Precipitacion media anual: la humedad es un factor clave para el desarrollo vegetativo.
Precipitaciones anuales medias del orden de 600 o 700 mm parecen sder suficiente para la mayoria
de cultivos (Gil Albert, 1986; Urbano, 1995) aunque es necesario también tener en cuenta la
precipitacién estacional. Por otro lado, se estima que valores de precipitacién media anual inferiores
a 300 mm no son suficientes para sustentar ningun tipo de cultivo.

2. Meses con actividad vegetativa: los meses con actividad vegetativa corresponden al periodo
himedo segln Gaussen en el que la precipitacion media es superior a dos veces la temperatura
media (P>2tm) al mismo tiempo que su temperatura media (tm) sea superior a 6°C. Condicion 6ptima
sera cuando el nimero de meses con actividad vegetativa es de nueve meses y medio o0 mas,
mientras que se considera marginal cuando el periodo vegetativo es inferior a 3 meses y medio. En
el caso de zonas de regadio como es este estudio, solo se consideran la propiedad de temperatura
en el computo de los meses con actividad vegetativa.

3. Temperatura media del periodo Mayo-Septiembre: Esta propiedad solamente se aplica a cultivos
exigentes en calor. En sentido amplio se aplica a los cultivos de verano y, sobre todo, a los que
exigen una mayor temperatura en dicha estacién. Temperaturas medias mensuales de mas de 22°C
son la situacion éptima para algunos cultivos como algoddn o cultivos lefiosos. Sin embargo, otros
cultivos se desarrollan mejor con temperaturas menos elevadas, por ejemplo el maiz. Para la
mayoria de los cultivos la exigencia es una temperatura media mensual superior a 13°C.
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4. Temperatura media del periodo Diciembre-Enero: Esta propiedad es Gtil para separar las tierras
en la que es posible el desarrollo de cualquier cultivo, incluidos los citricos, de aquellas tierras donde
éstos estan excluidos. El limite estda aproximadamente en 8°C de media entre Diciembre y Enero.

Los valores de corte para las propiedades relacionadas con el clima se resumen en la siguiente tabla:

Tabla 2. Valores de corte para las clases agroldgicas derivadas de las propiedades del clima

o Clases agroldgicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
Precipitacién media anual >709 >550 ~400 ~300 i i i i
(mm) regadio
Meses con a_ct|V|dad >9.5 >7.5 >55 >35 i - - -
vegetativa

Tm Mayo-Septiembre (°C) >22 >19 >16 >13 - - - -
Tm Diciembre-Enero (°C) =8 <8 - - - - - -

4.2.2. Riesgo de erosion

La degradacion del suelo es el problema més grave que sufre la zona mediterrdnea. En este sentido, las
cualidades que se examinan en este apartado son el valor del coeficiente de cobertura vegetal (en funcién
de la practica de cultivo) y el de las practicas de conservacion, obtenidos a partir de los factores
considerados por la ecuacién universal de pérdida de suelo USLE (Wischmeier y Smith, 1975). Se
considera el grado de erosion (estadio alcanzado por la erosion en el pasado) y el indice de sellado y
encostramiento (que es una medida indirecta de la escorrentia superficial).

e Cobertura vegetal y précticas de conservacion: la ecuacion USLE permite estimar la erosion
hidrica acelerada. Se trata de un modelo paramétrico totalmente empirico, cuya bondad depende
del rigor con el que se estimen los 5 parametros de la ecuacion. Solamente se evalla la pérdida
del suelo por erosidn hidrica en regueros y entre regueros, sin considerar las formas como
carcavas y barrancos. La ecuacién USLE tiene la siguiente forma:

A=R-K-L-S-C-P
Donde,

pérdida de suelo (Tn/ha-afio)
erosividad de la lluvia
erosionabilidad del suelo
longitud de ladera

pendiente de ladera
cobertura vegetal

Tonwno AR

practicas de conservacién

Una de las bases de la Clasificacién de la capacidad agrolégica es que el uso que se haga de las
tierras, no induzca a la degradacion del suelo. Para comprobar qué cultivos y practicas son
posibles de acuerdo a este principio, se despeja de la ecuaciéon USLE los multiplicandos C * P y
en el numerador se coloca una constante “T” que corresponde al nivel maximo de tolerancia (Tabla
3) de pérdida de suelo, funcién de la profundidad que limita el desarrollo de raices en el suelo:
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C P—T K-LS
"R

Tabla 3. Valores de tolerancia de pérdida de suelo

Profundidad de una capa o
limitante al desarrollo de raices
0-50 cm 2,5 Tn/ha.afio
50-100 cm 5,0 Tn/ha.afio
100-150 cm 7,5 Tn/ha.afio
>150 cm 12,0 Tn/ha.afio

El factor R se determiné en base a los datos de la cartografia de erosividad de la lluvia del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaciéon, a partir de los datos de 3591 estaciones
pertenecientes a la red de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET). Para el factor K se utilizé
la férmula de Wischmeier, Johnson and Cross (1971), tomando las propiedades necesarias para
los 18 cm superficiales del terreno. El factor LS considera el efecto de la longitud de la ladera y su
pendiente. La longitud se mide desde el punto de origen de flujo hasta el punto donde se origina
la descarga en un cauce o donde disminuye la velocidad de flujo y comienza la sedimentacion. La
longitud de ladera y pendiente se midieron sobre campo y sobre el modelo digital del terreno MDT -
2 del IGN con paso de malla de 2 m.

Para estimar los valores de corte de esta propiedad se han utilizado datos de diferentes autores y
cartografias como Moreira (1991), ICONA (1982) o “cartografia de la capacidad agroldgica de la
Comunidad de Madrid” (CAM, 2004; actualizacion 2012). Valores altos de C * P indican que los
terrenos soportan métodos de cultivo més intensivos que van a favorecer la erosién, mientras que
valores bajos requieren usos que garanticen densas y permanentes cubiertas vegetales o
practicas de conservacion especiales.

e Grado de erosion: esta cualidad define como esta la situacion de la tierra como consecuencia de
la actuacion de la erosién a lo largo del tiempo. Se diferencian 5 clases:

v" Nulo: Si ha habido erosién, se manifiesta en un ligero adelgazamiento del horizonte superior.

v Ligero: El horizonte superior (A o E) esta visiblemente adelgazado y las labores profundas
mezclan el horizonte superior con el subyacente. En pequefias zonas el horizonte superior
puede haber sido eliminado por completo. En zonas sin laboreo la erosion ha creado algunos
regueros.

v' Moderado: El horizonte superficial ha sido erosionado en gran medida. El horizonte
subyacente es aflorante en superficie en la mayor parte del area. En zonas no labradas se
observan ademas de regueros algunas cércavas.

v" Severo: El horizonte B ha sido eliminado en algunas zonas. Los horizontes profundos
aparecen en superficie formando rodales. En zonas no labradas son relativamente frecuentes
las carcavas.

v' Extremo: La degradacion del suelo es muy acusada. Los horizontes inferiores son dominantes
en la superficie. El horizonte A ha sido practicamente eliminado y el horizonte B, si existia, se
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conserva en pequefias zonas. En areas no labradas, las carcavas constituyen parte esencial
del paisaje.

Sellado y encostramiento superficial: la rotura de la estructura del suelo y dispersion de las
particulas por efecto de las gotas de agua en un suelo desnudo es la principal causa del sellado
superficial (Porta et al, 1999). Unido a este proceso esta el encostramiento superficial, que es el
resultado del rapido secado del suelo himedo. Ambos procesos hacen disminuir la porosidad
favoreciendo la escorrentia superficial y por tanto la erosién. El indice de sellado y
encostramiento superficial se ha calculado siguiendo la formula de Rémy y Marin-Lafleche
(1974).

Los valores de corte para las propiedades relacionadas con la erosién del suelo se resumen en
la siguiente tabla:

Tabla 4. Valores de corte para las propiedades derivadas de la erosion del suelo

_— Clases agroldgicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 8
Cc-P >0,5 >0,4 >0,2 >0,2 >0,2 >0,2 -
Grado de erosién Nulo Ligero o Moderado Severo _ ) i
menor 0 menor 0 menor
Indice de se!lado y <16 < 59 i i i ]
encostramiento

4.2.3. Exceso de agua en el suelo

El exceso de agua es un factor limitante para la actividad agricola. Para determinar esta condicién se
analizan dos cualidades: las clases de drenaje y la inundacion.

e Clases de drenaje: el drenaje describe el movimiento del agua en el terreno. Este movimiento varia
desde valor nulo hasta rapido, por tanto es una indicacién del grado de humedad en el suelo. En las
situaciones mas extremas, el desarrollo radicular puede verse afectado. Las clases son las

siguientes:

v'  Excesivamente drenado: El agua se infiltra a través del suelo muy rapidamente. El suelo es de

textura gruesa y no presenta rasgos hidromorficos. La conductividad hidraulica saturada es
muy alta.

Algo excesivamente drenado: El agua pasa a través del suelo rdpidamente. El suelo es de
textura gruesa y carece de rasgos hidromoérficos. La conductividad hidraulica saturada es alta.

Bien drenado: El agua pasa por el suelo con facilidad pero no rapidamente. El suelo puede
saturarse ocasionalmente, pero esta situacién dura poco tiempo, sobre todo en el periodo de
crecimiento. Esta circunstancia no inhibe el desarrollo radicular. El suelo carece de rasgos
hidromérficos o aparecen en zona profunda.

Moderadamente bien drenado: El agua se mueve en el suelo lentamente. El suelo puede
saturarse dentro de la zona radicular un cierto tiempo dentro del periodo de crecimiento. Esta
situacién puede deberse a una capa freatica que alcanza al suelo en su fluctuacién, a una
conductividad hidraulica saturada moderadamente baja 0 mas baja en algin horizonte dentro
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del metro superficial que da origen a una capa freatica colgada de tipo temporal, o bien a que
el suelo se encuentra en una zona con elevada precipitacion.

Algo pobremente drenado: El suelo se satura con agua hasta escasa profundidad durante
periodos significativos dentro del periodo de crecimiento. La saturacion limita
considerablemente la actividad agricola. El suelo tiene una o mas de las siguientes
caracteristicas, capa freatica poco profunda, conductividad hidraulica saturada baja o muy baja
gue origina una capa freatica colgada relativamente duradera, recepcion de agua de
escorrentia o bien a que se encuentra en una zona muy lluviosa.

Pobremente drenado: El suelo se satura con agua hasta escasa profundidad buena parte del
periodo de crecimiento. Lo prolongado del periodo de saturacion impide el uso agricola del
terreno. No obstante, la parte superficial del suelo suele estar aireada. El suelo tiene una o mas
de las siguientes caracteristicas: capa freatica somera, conductividad hidraulica saturada baja
0 muy baja con formacion de una capa freética colgada que se mantiene un periodo de tiempo
considerable, importante recepcién de agua de escorrentia, o bien a que el suelo se encuentra
en una zona muy lluviosa.

Muy pobremente drenado: EL agua se encuentra en la superficie del terreno, 0 muy cerca de
ella, la mayor parte del periodo de crecimiento. El suelo esta sobre zonas llanas o mas

frecuentemente en depresiones.

e |nundacioén: situacion temporal en la que el terreno esta cubierto de agua en movimiento. Esta
cualidad es dificil de precisar, por ello sélo se designan condiciones muy genéricas. Es labor del
técnico considerar que rango es el mas adecuado con arreglo a deduccion propia, mapas de riesgos
y encuesta a agricultores. La inundacion se cataloga de la siguiente manera: Nunca, excepcional,
ocasional y frecuente.

Los valores de corte para las propiedades relacionadas con el exceso de agua en el suelo se
resumen en la siguiente tabla:

Tabla 5. Valores de corte para las propiedades derivadas del exceso de agua en el del suelo

o Clases agroldgicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
Bi . Moder. Moderad. Algo Algo Pobremen
; en Bien bien bien pobr pobr te
Clases de drenaje drena_do 0 drena_do 0 drenado | drenadoo | drenado | drenado | drenado o .
mejor mejor . N . . .
0 mejor mejor 0 mejor | o mejor mejor
Excepc. o Ocasion Ocasional
Inundacion Nunca pC. alo - - - -
menos 0 menos
menos

4.2.4. Condiciones en la zona de desarrollo radicular

El desarrollo de raices en un suelo depende de numerosos factores como el almacenamiento de agua
en el suelo, el volumen disponible para dichas raices, la compactacién, permeabilidad, contenido en
nutrientes y algunas caracteristicas desfavorables como pH, carbonatos, sales y Sodio de cambio. Para
que se satisfaga esta condicién se han seleccionado 10 cualidades a evaluar.
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i. Almacenamiento de agua en el suelo: si la precipitacién supera a la evapotranspiracion en el
terreno, el excedente de agua (o al menos parte de este) queda almacenado en el suelo. En este
sentido, el agua almacenada es aprovechada por las plantas (agua Uutil) y tiene relevancia cuando
hay déficit de precipitaciones. Tanto las sequias en el periodo himedo, como, parcialmente, las
sequias estacionales propias de la zona mediterrdnea, pueden ser compensadas por la humedad
retenida en el suelo. Esta propiedad tiene importancia en tierras de secano (en regadio esta cualidad
no tiene significancia) por prolongar el periodo de crecimiento o actividad vegetativa de los cultivos.
Para definir esta cualidad es preciso calcular simultdneamente: a) la reserva de agua maxima o
tedrica mediante el balance hidrico correspondiente a la estacion de referencia y b) la capacidad de
retencion de agua disponible para las plantas (CRAD) que tiene el suelo hasta una profundidad
maxima de 100 cm. Debido a que las tierras a calificar en este estudio son de regadio, el
almacenamiento de agua en el suelo se considera 6ptimo.

ii. [Espesor efectivo: define la posibilidad de desarrollo de raices. El nimero de cultivos con
posibilidades, tanto lefiosos como herbaceos depende del espesor efectivo del suelo. El limite
inferior del espesor efectivo lo marca el nivel dénde las raices ya no pueden penetrar mas,
normalmente por roca dura, costras calizas o yesiferas, material muy yesifero o un cambio textural
abrupto.

iii. Compactacién: la compactacion en la zona de desarrollo radicular, es una de las degradaciones o
limitaciones que tiene un suelo en el cual la actividad agricola haya sido intensa. La compactacion
reduce el volumen total de poros y rompe el equilibrio existente entre macroporos y microporos.
Como consecuencia el suelo esta peor aireado y el desarrollo radicular se dificulta, empeorando asi
la productividad vegetal. La causa de la compactacién se debe principalmente al trabajo del suelo
en condiciones inadecuadas, es decir, con un contenido en agua superior a laa capacidad de trabajo
(Finck,1998). Para medir la compactacion se relaciona la densidad aparente (da) de cada horizonte,
principalmente los subsuperficiales, con las densidades aparentes indicadoras de compactacion.
Las densidades indicadoras de compactacion marcan, para cada tipo textural del suelo, el inicio de
la restriccion al desarrollo radicular (d’a) y la limitacion completa al desarrollo radicular (d”a). Como
ejemplo, en una textura franca gruesa, d’a es igual a 1,63 g/cm®y d”a debe ser mayor a 1,85 g/cm3.

iv. Permeabilidad: mide la dinamica del agua y el aire en el interior del suelo. Dado que es dificil
obtener datos de permeabilidad en suelos, se recomienda estimarla a partir de distintas propiedades
del suelo. (Gallardo et al, 2002). Para la catalogacion de la permeabilidad se usan las siguientes
clases: Moderadamente rapida o mas rapida, moderadamente lenta 0 mas rapida, lenta 0 mas
rapida, muy lenta 0 mas rapida e impermeable.

v. pH: es una medida que informa sobre las condiciones de nutricion vegetal. Suelos con un pH entre
6 y 7,3 tienen un buen contenido en nutrientes y en condiciones de facil disponibilidad. En suelos
muy &cidos hay poco calcio y magnesio y también baja disponibilidad de nitrégeno y fésforo, aunque
también hay aluminio libre que puede llegar a niveles téxicos. En el lado opuesto estan los suelos
alcalinoscon pH superior a 7,9 donde la disponibilidad de cobre, zinc y sobre todo foésforo y boro es
limitada. Se toma el pH méas desfavorable, tanto para acidez como para alcalinidad, entre los 0 y
100 cm, o en la zona de desarrollo de raices si el espesor efectivo es menor a 100 cm.

vi. Materia organica: la presencia de materia organica influye en las propiedades tanto fisicas como
guimicas de los suelos, a pesar de que la proporcién normalmente es baja. Favorece la estructura
de tipo granular (la més favorable de las texturas) y aumenta la porosidad y la capacidad para retener
el agua. En cuanto al quimismo, la materia organica tiene una alta capacidad de intercambio
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catiénico, facilitando asi la retencién de nutrientes y contaminantes. Se define como el porcentaje
de materia organica que hay en los 30 cm superficiales.

Capacidad de intercambio catiénico: mide la capacidad de un suelo para retener cationes,
algunos de los cuales son necesarios para la nutricion vegetal. Los suelos con baja capacidad de
intercambio catiénico retienen pocos cationes, por tanto necesitan dosis mas bajas y frecuentes de
fertilizantes que los suelos con gran capacidad de intercambio. Para catalogar esta cualidad se
determina la capacidad de intercambio catiénico a profundidad entre 30 y 50 cm o por encima de un
contacto litico si se encuentra a menos profundidad.

Carbonato célcico: influye en la disponibilidad de nutrientes para la materia vegetal, ya sea por
efecto indirecto como el aumento de pH, o bien directamente sobre algunos nutrientes. La
disponibilidad del fésforo, boro, hierro, zinc y manganeso entre otros se reduce cuando el contenido
en carbonato célcico es alto. Si el valor de contenido en carbonato célcico mas alto obtenido esta
entre los 0y 30 cm, se toma ese valor para definir la cualidad. Si no ocurre lo anterior, se toma como
valor la media ponderada de los primeros 100 cm o sobre el espesor efectivo si es menor de 1m.

Conductividad eléctrica del extracto de saturaciéon: mide la concentracién de sales solubles
presentes en el suelo. Concentraciones altas en sales neutras como cloruro de sodio o sulfato de
sodio, interfieren en la absorcién de agua por parte de los vegetales ya que la presién osmoética llega
a ser tan 0 més alta que en las propias células de las plantas. Las sales tambien interfieren en la
capacidad de intercambio de algunos nutrientes. Para categorizar esta propiedad se toma el valor
més alto de conductividad entre los 0y 100 cm, o en el espesor esfectivo si es inferior a 100 cm.

Porcentaje de saturacion de sodio: Los suelos con alto contenido de sodio en el complejo
molecular adsorbente presentan problemas de caracter fisico; las arcillas y el humus se dispersan
y la estructura se degrada creando problemas de permeabilidad. Para calificar esta propiedad se
toma el valor de saturacién de sodio mas alto entre 0y 100 cm, o sobre espesor efectivo si es menor
a 100 cm.

Los valores de corte para las propiedades relacionadas con las condiciones en la zona de
desarrollo radicular del suelo se resumen en la siguiente tabla.

Tabla 6. Valores de corte para las propiedades derivadas de las condiciones de la zona radicular del suelo

o Clases agrologicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
Retencion de agua (mm) <150 0 >100 0 >500 - - - - -
9 regadio regadio regadio
Profundidad efectiva (cm) >100 >75 >50 >25 >25 >25 <25 -
Compactacion da<d’s d’a< da<d”s d.>d”, - - R - R
Moderada Moderad. Lenta o Muy Muy Muy Muy
- . Lenta o . lenta o lenta o lenta o lenta o Impermeable
Clase de permeabilidad 0 mas . mas . p P . S
rapida mas rapida mas mas mas mas 0 mas rapida
rapida rapida rapida rapida rapida
pH >55-<7,3 | >5,0-<8,5 | >4,5-<9 - - - - -
Materia orgéanica (%) >3 >1 cualquiera - - - - -
Capacidad de intercambio >20 >10 >5 ) ) ) ) )
cationico (cmol/Kg)
CaCOs; (%) <10 <20 <60 260 - - - -
Conductividad eléctrica
(dS/m) a 25°C <2 <4 <8 <12 - - - -
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Clases agrologicas

Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8

Porcentaje saturacion de

sodio (%) <8 <12 <16 <20 <25 <25 <35 cualquiera

4.2,5. Condiciones de laboreo

Actualmente no es posible realizar una actividad extensiva de laboreo sin maquinaria. En este sentido,
se ha de cuantificar tanto el desgaste de maquinaria como la “traficabilidad” de las tierras. Asi, las
cualidades que se examinan en este apartado son el contenido en fragmentos rocosos en superficie,
pedregosidad gruesa en superficie y la pendiente del terreno.

e Fragmentos rocosos en la capa superficial: la presencia de fragmentos de didmetro superior a 2
cm en la capa superficial (de 0 a 18 cm) influye sobre las labores mecanicas a desarrollar. La
catalogacion de esta cualidad es:

v" No hay o muy pocos. La capa superficial no contiene fragmentos rocosos o los tiene en cantidad
tan escasa que no interfieren grandemente con las labores mecanicas. El volumen de
fragmentos rocosos es inferior a 15%.

v' Pocos. La capa superficial contiene bastantes fragmentos rocosos como para interferir con la
labranza. Sin embargo, las labores mecanicas se llevan a cabo de la misma manera y con el
mismo equipo que en los suelos con muy pocos fragmentos rocosos. El volumen de fragmentos
rocosos esta entre 15 a 35%.

v' Abundantes. La capa superficial contiene tantos fragmentos rocosos que interfieren con las
labores mecanicas, incluso en los cultivos menos exigentes. Por ejemplo, la regularidad de la
siembra y la distribucién de fertilizantes se ven afectadas. El volumen de fragmentos rocosos
es del 35% al 60%.

v Muy abundantes. La capa superficial contiene tantos fragmentos rocosos que las labores
mecanicas son dificiles, aunque no imposibles. Los aperos en su movimiento estan en
constante contacto con los fragmentos rocosos. El volumen de fragmentos rocosos es superior
al 60%.

e Pedregosidad superficial (piedras o bloques, afloramientos o majanos): En algunos suelos hay
pedregosidad en superficie que interfiere con las labores mecanicas, bien por el roce con los aperos,
bien por el camino tortuoso que las maquinas se ven obligadas a realizar.

La pedregosidad superficial se refiere a grandes piedras o bloques sueltos, montones de piedras
(majanos) y zonas en las que aflora el sustrato rocoso. En cualquier caso, el tamafio minimo para
esta pedregosidad es de 25 cm de didmetro o de 38 cm de lado mayor si la forma es plana. La
catalogacion de esta propiedad es la siguiente:

v/ Escasa. No hay pedregosidad o es tan escasa que no interfiere grandemente con las labores
mecdénicas. Las piedras cubren menos del 0,01% de la superficie.
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v Moderada. La pedregosidad representa un cierto obstaculo para las labores mecanicas. Los
convencionales tractores de ruedas se pueden mover con relativa facilidad por el area. La
pedregosidad cubre entre 0,01 y 0,1% de la superficie.

v" Abundante. La pedregosidad interfiere las labores mecanicas. Los tractores con ruedas se ven
obligados en su movimiento a pasar por encima o sortear los obstaculos en determinadas
ocasiones. La pedregosidad cubre 0,1y 3% de la superficie.

v' Muy abundante. Hay tanta pedregosidad que los vehiculos convencionales como los tractores
de ruedas no pueden utilizarse. La pedregosidad cubre entre un 3 y un 15% de la superficie.

v'  Extrema. Hay tanta pedregosidad que cualquier tipo de labor mecanizada esta excluida. Los
espacios con suelo o con suelo libre son particularmente reducidos. La pedregosidad cubre
mas del 15% de la superficie.

e Pendiente: es un parametro a cuantificar a la hora de mecanizar un territorio. El valor es el mismo
gue el obtenido para la ecuacién de USLE para el célculo de la erosién, aunque conviene calcular
la pendiente general del area para definir las condiciones de mecanizaciéon (Rihmann, 1965).

Los valores de corte para las propiedades relacionadas con las condiciones de laboreo se resumen en
la siguiente tabla.

Tabla 7. Valores de corte para las propiedades derivadas de las condiciones de laboreo

o Clases agrolégicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
Frag. rocosos (%) <15 <35 <60 260 -- -- -- --
Pedregosidad (%) <0,01 <0,1 <3 <3 <15 <15 -- --
Pendiente (%) <2 <6 <12 <18 <20 <30 <50 =50

4.2.6. Condiciones de riesgo de salinizacién/alcalinizacion

Por norma general, el regadio es necesario en la zona mediterranea, donde las altas temperaturas
coinciden con la falta de precipitacion y siempre hay un déficit en el balance hidrico. Sin embargo, el
regadio en este tipo de ambientes puede inducir a la salinizacion o alcalinizacion del suelo. En este
sentido tendremos en cuenta la calidad del agua de riego como propiedad a evaluar.

e Calidad del agua de riego: relacion entre conductividad eléctrica (CE) y el indice SAR (Sodium
Adsorption Ratio) de las aguas de riego. Para la catalogacién de esta propiedad se toman las
Normas de Riverside (Richards, 1954; USDI, 2005; Figura 10).
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Figura 11.- Clasificacion de la calidad de agua
para riego, Fte: Normas de Riverside

Los valores de corte para la calidad del agua de riego se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 8. Valores de corte para la calidad del agua de riego

o Clases agrolégicas
Factor limitante

1 2 3 4 5 6 7 8
Ca!ldad del agL.Ja d’e rlggo Bajo Medio Alto Muy - - - -
(riesgo de salin./alcali.) alto

4.3. VALORACION DETALLADA DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA

Para la valoracion detallada de la capacidad agrolégica real de las tierras en las que se va a desarrollar
la Planta Solar Fotovoltaica “Meco Solar”, ha sido necesario cuantificar empiricamente, en la medida de
lo posible, todas las cualidades o propiedades limitantes descritas en el apartado anterior.

En este sentido, contamos con dos fases en el disefio del plan de muestreo. En la primera de las fases
se consideraron 12 puntos en los que previamente se habian hecho muestreos para el “Estudio de
caracterizacion de la calidad del suelo” de los que también se realizaron analisis especificos para suelos
agricolas [P-1 a P-12] (ver Fig.12). En esta fase, la profundidad alcanzada en los muestreos no supera
los 75 cm. Debido a esto, y a que no se puede realizar ninguna descripcion del perfil del suelo con
muestreos superficiales, se decide hacer una segunda fase de investigacion.

La segunda fase se completd con la excavacion de 7 calicatas [CT1 a CT-7] repartidas sobre las 4
parcelas a investigar (Figura 12). Las catas se realizaron con pala mixta hasta alcanzar profundidades
maximas de 1,8 metros, lo que permitié la descripcién completa de los suelos de cada parcela. El registro
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completo de las calicatas se presenta en el Anexo 2. Ademas, y con el fin de corroborar los resultados
analiticos de la primera fase de investigacion, se muestrearon dos horizontes representativos en las
calicatas CT-2, CT-4, CT-5y CT-7, una por cada parcela a estudiar.

Los resultados analiticos tanto de los puntos de muestreo como las muestras de suelo obtenidas en las
calicatas se presentan en el Anexo 3.

Como unidades de referencia para la clasificacion de la Capacidad Agrolégica, definiremos las propias
parcelas (A, B, Cy D, de la Fig. 2), puesto que cada una de ellas, de forma individual, tiene un caracter
bastante uniforme en cuanto orografia, tipo de cultivos y clase de suelo. Para factores como el clima, y
dado que es una extension de terreno relativamente pequefia, la determinacion general de la Capacidad
Agrolégica con respecto a esta propiedad sera la misma para todas las parcelas.

e Y N

Figura 12.- Localizacion de los puntos de muestreo y calicatas.

A continuacién se presentan ordenados los valores de los diferentes parametros o cualidades limitantes
en base a estudios de campo, analisis de laboratorio o datos climaticos entre otras determinaciones, con
el objetivo de especificar la categoria agrolégica que ocupan los terrenos a estudiar.

4.3.1. Limitaciones por el clima

Los datos de clima presentados en el apartado 3.2 muestran que la precipitacion media anual en el
area de estudio es de 390 mm. Este valor limitaria mucho la clase agrologica para cultivos de secano,
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sin embargo la agricultura de la zona utiliza el regadio, por tanto se considera la situacion mas favorable
(Clase 1). Lo mismo ocurre con el nGmero de meses con actividad vegetativa, donde el valor estimado
s6lo depende de la temperatura y no de la precipitacién debido al uso del regadio; se obtiene el valor de

10 meses con actividad vegetativa (Clase 1).

En cuanto a las temperatura, la media del periodo Mayo-Septiembre es 21,8 °C y la temperatura

media de Diciembre-Enero es igual a 6 °C.

Tabla 9. Valoracion de las propiedades climaticas en la zona de estudio. Verde corresponde a Clase 1y azul a Clase 2

Factor limitante

Clases agrolégicas

1 2 3 4 5 7 8
o . =
Precipitaciéon media anual 709 550 400 300 ) ) ]
(mm) regadio
Meses con a_ct|V|dad 29,5 >75 >55 >3 5 i ] ]
vegetativa

Tm Mayo-Septiembre (°C) >22 >19 >16 >13 - - -
Tm Diciembre-Enero (°C) 28 <8 - - - - R

Por tanto, la situacién méas desfavorable hace que las tierras de la zona de estudio (todas las parcelas
A, B, C y D), se clasifiquen como de Clase 2 con respecto al clima, estimando sélo la variable

“temperatura”.

4.3.2. Limitaciones por la erosion del suelo

La primera cualidad a evaluar hace referencia a la cobertura vegetal y practicas de conservacion. Para
esto calculamos el factor C-P (USLE) de los puntos de muestreo. Los deméas factores se han obtenido
mediante la metodologia indicada en el apartado 4.2 de este informe y se muestran en la tabla 10.

Tabla 10. Factores de calculo de la ecuacién USLE.

Factores de la ecuacion USLE

Punto
C-P Factor R Factor K Factor LS Factor T
P-1 0,70743291 60,72 0,18 0,97 7,5
P-2 0,55251061 60,60 0,16 1,4 7,5
P-3 0,65806225 60,43 0,23 0,82 7,5
P-4 1,61422932 60,34 0,22 0,35 7,5
P-5 2,42671326 60,60 0,17 0,3 7,5
P-6 2,84807026 60,26 0,23 0,19 7,5
P-7 0,75268332 60,39 0,15 11 7,5
P-8 1,81178326 60,52 0,19 0,36 7,5
P-9 1,70022572 60,51 0,27 0,27 7,5
P-10 0,46065966 60,30 0,25 1,08 7,5
P-11 1,44914767 60,32 0,26 0,33 7,5
P-12 4,08428661 60,01 0,18 0,17 7,5
CT-1 N.D. 59,99 - 0,57 7,5
CT-2 0,99349855 60,20 0,22 0,57 7,5
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Factores de la ecuaciéon USLE

Punto

C-P Factor R Factor K Factor LS Factor T
CT-3 N.D. 60,39 - 0,82 7,5
CT-4 60,52 0,14 0,31 7,5
CT-5 60,36 0,19 0,37 7,5
CT-6 N.D. 60,60 - 0,74 7,5

Verde corresponde a Clase 1.
N.D.: No hay Datos

El siguiente parametro a evaluar es el grado de erosion. El valor de la clase en la mayoria de perfiles
estudiados, corresponde con grado de erosion nulo al no observarse carcavas en el suelo, ni
pérdida sustancial de horizontes. Sélo en el punto P-11 se ve una ligera erosion lo que hace que este
punto entre en la clase de grado de erosion ligero.

Finalmente se evalud el Ultimo pardmetro en cuanto a la erosién y escorrentia superficial: el indice de
sellado y encostramiento. Se ha utilizado la formula de Rémy y Marin-Lafleche (1974):

_15-Lf+075-Lg
T Ac+10-MoO

Donde,

Lf: % de limo fino

Lg: % de limo grueso

MO: % en materia organica
Ac: % en arcilla

C=0 (sielpH<7)
C=0,2:(pH-7). (siel pH>7)

En este caso no tenemos datos de limo grueso y limo fino, pero se puede hacer la siguiente aproximacion
(Gallardo et al, 2002): Lf = Limo- 0.7153 y Lg=Limo — (Limo-0,7153).

En la siguiente tabla se recogen los factores de esta ecuacion y el valor del indice de sellado y
encostramiento:

Tabla 11. Factores de calculo de la férmula de Rémy y Marin-Lafleche.

Factores de la formula de Rémy y Marin-Lafleche

Punto

| Lg Lf Ac C MO
P-1 10,8186 27,1814 42 0,268 1,17
pP-2 10,8186 27,1814 34 0,276 1,96
P-3 12,5268 31,4732 32 0,164 1,19
P-4 11,9574 30,0426 30 0,114 1,53
P-5 10,2492 25,7508 40 0,272 1,66
P-6 12,5268 31,4732 34 0,304 0,86
pP-7 10,2492 25,7508 42 0,232 1,14
P-8 11,388 28,612 36 0,266 1,01
P-9 13,6656 34,3344 28 0,288 0,92
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Factores de la formula de Rémy y Marin-Lafleche

Punto

| Lg Lf Ac C MO
P-10 1,06 13,6656 34,3344 28 0,284 1,79
P-11 1,19 14,235 35,765 24 0,262 2,03
P-12 0,73 11,388 28,612 36 0,288 1,45
CT-2 1,32 11,9574 30,0426 32 0 0,88
CT-4 0,89 8,541 21,459 38 0 0,55
CT-5 1,04 11,388 28,612 36 0 1,37
CT-7 1,10 11,9574 30,0426 38 0 1,11

Verde corresponde a Clase 1

Tabla 12. Valoracion de las propiedades de erosion del suelo en la zona de estudio.

_ Clases agroldgicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
C-P >0,5 >0,4 >0,2 >0,2 >0,2 >0,2 - -
L Ligero o Moderado Severo o
Grado de erosién Nulo = o menor menor - - - -
indice de sellado y <1,6 <2 >2 - - - - -
encostramiento

Verde corresponde a Clase 1y azul a Clase 2

En resumen, se puede concluir que respecto al Riesgo de Erosion del Suelo, a excepcion del punto
P-11 que se sitla en suelos de clase 2, en las cuatro parcelas analizadas (Teselas A, B, C, y D), se
corresponden a suelos de clase 1.

Considerando que las parcelas que componen el ambito donde se instalara la Planta Solar ocupadas por
la planta como unidades de referencia, sélo uno de los puntos situados en la parcela D se clasificé como
Clase 2 para el riesgo de erosion, el resto de parcelas se clasificaron como Clase 1.

4.3.3. Limitaciones por el exceso de agua en el suelo

La primera cualidad a evaluar es la capacidad de drenaje del suelo, estableciéndose clases de drenaje
(definidas en el apartado 4.2.3). De la situacion mas favorable a la mas desfavorable se clasifican como:
[bien drenado], [moderadamente bien drenado-algo excesivamente drenado], [algo pobremente drenado-
excesivamente drenado], [pobremente drenado] y [muy pobremente drenado] (Gallardo et al, 2002).

El estudio sobre campo se han detectado saturaciones de agua en los primeros niveles del suelo, que
no se corresponden con niveles freaticos colgados, sino a agua de lluvia y/o riego. De las 7 calicatas
realizadas, se mantienen con un cierto grado de humedad en profundidad, pero en ningun caso
encharcadas. Es cierto que niveles de suelo arcillosos como los &rgicos, observados en muchos de los
perfiles (Anexo 2) podrian actuar como niveles impermeables en momentos puntuales de precipitacion
intensa. No obstante, no se aprecian evidencias de saturacién de agua en las primeros horizontes. En
consecuencia, la clase de drenaje adoptada sera para todos los casos “bien drenado”. Se clasificara la
capacidad agroldgica en cuanto al drenaje como Clase 2 por el hecho de que la clase de drenaje se
acerca mucho a “moderadamente bien drenado”.

En cuanto al riesgo de inundacion, dada la orografia del terreno, evidencias geomorfolégicas y
observaciones de campo, se considerd un riesgo nulo de inundacion, que corresponde a la clase
agroldgica 1 en el apartado de limitaciones por exceso de agua.
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La siguiente tabla recoge el resumen de estos parametro para cada uno de los puntos de muestreo:

Tabla 13. Valoracion de los puntos de muestreo para las limitaciones por exceso de agua.

Punto Clase de drenaje Riesgo de inundacién
P-1 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-2 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-3 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-4 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-5 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-6 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-7 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-8 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-9 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-10 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
P-11 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
p-12 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
CT-1 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
CT-2 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
CT-3 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
CT-4 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
CT-5 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca
CT-6 Bien drenado nunca
CT-7 Moderadamente bien drenado-algo drenado nunca

Verde corresponde a Clase 1y azul a Clase 2

Tabla 14. Valoracion para las propiedades derivadas del exceso de agua en el del suelo.

o Clases agrologicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
. . Mod_erad. Moderad. Algo Algo Pobreme
Bien Bien bien ] pobreme | pobreme
Clases de drenaje drenado o drenado o drenado o bien nte nte nte -
. ] drenado o drenado
mejor mejor algo ] drenado drenado ]
mejor ) ) 0 mejor
drenado 0 mejor 0 mejor
i N Excepc. O Ocasional Ocasional _ _ _ _
menos 0 menos 0 menos

Verde corresponde a Clase 1y azul a Clase 2

La clasificacion de las tierras con respecto al exceso de humedad en el suelo corresponde a la situacion
mas desfavorable que en este caso es la clase de drenaje, por tanto la capacidad agroldgica de todas
las parcelas analizadas (A, B, C y D), obtiene que se trata de tierras clasificadas como de Clase 3.

4.3.4.

Limitaciones en el desarrollo del suelo en la zona radical

La primera cualidad a valorar es el almacenamiento de agua en el suelo. Si bien las condiciones
climaticas del area de estudio reflejan que en los meses estivales existen condiciones de déficit de
precipitacion con respecto a la evapotranspiracion (ETP). Ademas la reserva de agua maxima para los
meses humedos (cuando la precipitacion es mayor que la ETP) es menor en la mayoria de los casos que
la Capacidad de Retencion de Agua Disponible (CRAD). Para estas circunstancias podriamos clasificar
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las tierras como Clase 3 o incluso Clase 4. Sin embargo, como ya se describié en el apartado 4.2.4, estas
tierras son de regadio y tienen suficiente almacenamiento de agua disponible, por lo que no se tiene en
cuenta esta cualidad y a todos los efectos se considera la situacion mas favorable.

La segunda propiedad estudiada es el espesor efectivo del suelo. Como se explicé anteriormente, tiene
gran influencia en la formacién de raices; si el espesor efectivo es nulo, 0 muy pequefio las raices no
podran desarrollarse y de ahi la pérdida de capacidad agroldgica. En este estudio, las calicatas realizadas
muestran un espesor efectivo entre 100 cm y 145 cm. De este modo, las calicatas estudiadas en el
entorno (CT-1 a CT-7), que pueden considerarse extrapolables a los puntos de muestreo cercanos en
cada parcela o tesela, nos dan unas tierras clasificadas como Clase 1.

La siguiente propiedad es la llamada compactacion en la zona de desarrollo de raices. Se han realizado
andlisis de suelos en distintos horizontes (Anexo 3) junto a una descripcién detallada de las calicatas
(Anexo 2). Con estas observaciones, se descartan efectos de compactacion de los subhorizontes objeto
de estudio y las 4 parcelas se clasifican como Clase 1 en esta cualidad.

La cuarta propiedad analizada es la determinacion de la clase de permeabilidad. A pesar de no poseer
datos especificos de permeabilidad o infiltracién en el suelo, la permeabilidad se puede obtener
considerando otras propiedades del suelo como su familia textural, resistencia textural, o porosidad
segun la siguiente tabla (Gallardo et al, 2002):

Tabla 15. Clases de permeabilidad segun propiedades texturales

Clase de

permeabilidad Propiedades texturales del suelo

v' Pedregoso (<10% de tierra fina)
Muy répida y rapida  v* Arenoso y consistencia suelta
v" Porosidad: muchos (> 5 por dm?) medianos y mas gruesos (>2mm)

v' Arenosa (sandy) o franca gruesa (coarse loamy) con consistencia friable, muy friable, y
en el caso de franca gruesa también puede ser suelta

v' Cuando muy humedo o mojado, estructura granular fuerte/moderada, o
Moderadamente rapida poliédrica/prismética fuerte, en caso de prisméatica el tamafio ha de ser mas fino que muy
grueso

v" No hay cutanes de presién ni slickensides
v" Poros: comunes (1 a 5 por dm2) medianos y mas gruesos (> 2 mm)

v' Arenosa (sandy) o franca gruesa (coarse loamy) con consistencia firme o muy firme

v' 18-35% de arcilla y estructura poliédrica/priméatica moderada, o prismatica fuerte muy
gruesa

v" Poros: comunes (1 a 5 por dm2 ) medianos y mas gruesos (> 2 mm)

Moderada

<\

Arenosa (sandy) o franca gruesa (coarse loamy) con consistencia extremadamente firme

0 cementada
18 — 35% de arcilla y estructura de grado débil
Moderadamente lenta = 35% de arcilla y estructura, excepto laminar, de grado moderado

No hay cutanes de presion ni slickensides

SN

Poros: pocos (< 1 por por dm2 ) medianos y mas gruesos (> 2 mm)
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Clase de

permeabilidad Propiedades texturales del suelo

v' Cementacion continua débil o moderada

Lenta v' 2 35% de arcilla y alguna de las siguientes caracteristicas (estructura de grado débil,
estructura laminar, comunes o muchos cutanes de presién o slickensides)

v' Cementacion continua fuerte
Muy lenta

<«

= 35% de arcilla y masivo o muestra estratificacion horizontal y pocas raices

Impermeable v Fuertemente cementado y sin evidencias de movimiento de agua ni desarrollo radicular

Con arreglo a este criterio textural, la mayoria de puntos examinados tienen textura franca a arcillosa,
con mas o menos arcilla aunque siempre superior al 20% y con presencia relativamente escasa de poros
medianos o grandes de visu. A la vista de estas caracteristicas, las tierras analizadas en este estudio
pertenecen a la clase de permeabilidad: moderadamente lenta. De esta manera, clasificamos las tierras
en la Clase 2 “moderadamente lenta o mas rapida”.

La siguiente cualidad a evaluar es el pH que tiene importancia en el transporte y retencién de nutrientes
para los cultivos. Los resultados analiticos de las tierras muestran variedad de pH, entre 6,9 y 8,52. En
consecuencia, clasificamos las tierras en los puntos CT-2, CT-4, CT5y CT-7 como la clase mas favorable
(Clase 1), en el punto de muestreo P-6 como Clase 3, y en el resto de puntos clasificamos las tierras
como Clase 2 segun los valores de corte establecidos en el apartado 4.2.4.

La cantidad de materia organica es la sexta propiedad analizada en el apartado de limitaciones para el
desarrollo radical en el suelo. Los datos analiticos muestran que en todos los puntos analizados la
materia organica presente en los primeros 30 cm de suelo tienen valores comprendidos entre 0,55y 2,03
%. Por tanto pertenecen a la Clase 2 los puntos P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-7, P-8, P-10, P-11, P-12, CT-
5y CT-7y alaClase 1 los puntos P-6, P-9, CT-2y CT-4.

La séptima propiedad se refiere a la capacidad de cambio catiénico del suelo (CIC). Los valores de los
resultados analiticos en los puntos de muestreo (Tabla 16 y Anexo 3) muestran valores comprendidos
entre 11,7 y 34,5 cmol/Kg. De este modo las tierras representadas por los puntos de muestreo P-1, P-2,
P-5, P7, P-12, CT-2, CT-4, CT-5y CT-7 se clasifican como Clase 1, mientras que las tierras en los puntos
P-3, P-4, P-6, P-8, P-9, P-10 y P-11 se clasifican como Clase 2.

La siguiente cualidad a evaluar es la cantidad de carbonato calcico en los suelos. Los resultados
analiticos de los suelos a estudiar (Tabla 16 y Anexo 3) se sitian siempre por debajo del 10% en CaCO:s.
Por tanto, con respecto a esta propiedad todas las tierras objeto de estudio se clasifican como Clase 1.

La conductividad del extracto de saturacién (CE) es la novena propiedad a evaluar en cuanto a
limitaciones en el desarrollo radicular. Es un factor importante, ya que mide la concentracion de sales
presentes en el suelo, las cuales pueden llegar a impedir la absorcién de nutrientes por parte de las
raices. Los resultados analiticos de los puntos de muestreo muestran valores comprendidos entre 0.08
y 0,2 dS/m en el extracto acuoso con relacion 1:5 (peso/volumen). Para estimar los valores de la
conductividad en el extracto saturado hay que utilizar ecuaciones de regresion, que para estos datos dan
valores <2 dS/m. Por tanto, las tierras representadas por la totalidad de los puntos muestreados se
clasifican como Clase 1 en esta cualidad.

Informe Capacidad Agrolégica Pdg. 36



EVALUACION DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA
DE LAS TIERRAS DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “MECO SOLAR”

Proysasa

proyectos medio ambientales, s.a.

La ultima cualidad a evaluar es el porcentaje de saturaciéon de sodio (PSI), que determina la el % de
sodio intercambiable en el suelo. Los resultados analiticos para esta propiedad son relativamente bajos,
en todo caso por debajo del 2,8%. Con estos valores, las tierras representadas por los puntos de
muestreo se clasifican como Clase 1.

En la siguiente tabla se recogen los valores de las principales propiedades utilizadas para evaluacion de
las limitaciones de las tierras en cuanto a las condiciones en la zona radicular:

Tabla 16. Valores de las principales propiedades a evaluar.

Punto de

Propiedades

muestreo pH

P-1
P-2
P-3
P-4
P-5
P-6
P-7
P-8
P-9

P-10

P-11

P-12

CT-2

CT-4

CT-5

CT-7

CIC
cmol/K

8,52

Carbonato
célcico (%

Verde corresponde a Clase 1, azul a Clase 2 y naranja a Clase 3

CE (mS/cm)
en extracto 1:5

PSI (%)

Tabla 17. Valores de corte para las propiedades derivadas de las condiciones de la zona radicular del suelo.

o Clases agrolégicas
Factor limitante
2 3 4 5 6 7 8
. >100 o >50 0
Retencion de agua (mm) regadio regadio -- - - -- -
Profundidad efectiva (cm) >75 >50 >25 >25 >25 <25 --
Compactacion d’a< da<d”a da>d”a - - - - -
Muy Muy Muy Muy
Moderada
- . Lenta o lenta o lenta o lenta o lenta o Impermeable o
Clase de permeabilidad :)ér’r;g: mas rapida mas mas mas mas mas rapida
P rapida répida répida rapida
pH >55-<7,3 | >5,0-<8,5 >4,5-<9 -- - - -- -
Materia orgénica (%) >3 cualquiera -- - - -- --
Capacidad de intercambio
cationico (cmol/Kg) >20 >5 B B B B B
CaCOs (%) <60 =60 - - -- -
Conductividad eléctrica

(dS/m) a 25°C <8 <12 - - - -

Porcentaje saturacion de .

sodio (%) <16 <20 <25 <25 <35 cualquiera
Verde corresponde a Clase 1y azul a Clase 2 y naranja a Clase 3
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De manera general, la condicion mas desfavorable en cuanto a las condiciones en la zona de crecimiento
de raices es el pH, que clasificaria a las tierras del punto P-6 como Clase 3. En cambio como vamos a
considerar las parcelas ocupadas por la planta como unidades de referencia, sélo clasificamos como
Clase 3 a la parcela B (Figura 2). El resto de parcelas se clasificarian en la Clase 2.

4.3.5. Limitaciones relacionadas con las condiciones de laboreo

Las propiedades a evaluar son 3. La primera de ellas es la cantidad de fragmentos rocosos en la capa
superficial del suelo. Al tratarse de una terraza aluvial, es normal la presencia de cantos cuarciticos
(descritos igualmente en los registros de las calicatas) de tamafio variable. Sin embargo, tanto en las
observaciones de campo como en los resultados analiticos, no se observa una especial dificultad en el
laboreo de las tierras, pudiendo clasificar las tierras en todos los muestreos como Clase 1.

La segunda cualidad esté ligada a la anterior, y se trata de cuantificar la pedregosidad superficial. En
este sentido, en todas las terrazas se aprecian fragmentos rocosos de mas de 25 cm en diversas zonas
de los cultivos desarrollados. Aunque no es habitual encontrar afloramientos rocosos en el area de
estudio por tratarse de formaciones superficiales aluviales planas sin consolidar y aradas, se ha
identificado un pequefio escarpe que separa la Terraza T-19 de la T18 dentro de la parcela denominada
D (Figura 2). Con estas caracteristicas, todas las tierras de la zona investigada se pueden clasificar
como de Clase 3.

La ultima cualidad a evaluar es estimar la pendiente general de las tierras a estudiar. Se puede observar
en el la figura de pendientes (Figura 7), que la pendiente media de cada parcela se encuentra entre
valores del 0 a 2%, si bien en la zona del escarpe en la parcela D entre la terraza T-19 y T-18 puede
alcanzar valores del 8% que no condicionan la media general del valor de la pendiente para esta parcela.
Las tierras estudiadas por tanto se clasifican como Clase 1.

La valoracion general para las condiciones de laboreo hace que las clasifiquemos como Clase 1:

Tabla 18. Valoracion de las tierras para las propiedades derivadas de las condiciones de laboreo

- Clases agrolégicas
Factor limitante
1 2 3 4 5 6 7 8
Frag. rocosos (%) <15 <35 <60 260 -- -- -- --
Pedregosidad (%) <0,01 <0,1 <3 <3 <15 <15 -- --
Pendiente (%) <2 <6 <12 <18 <20 <30 <50 250

4.3.6. Limitaciones por el riesgo de salinizacion/alcalinizacion

La cualidad a valorar es la calidad de agua de riego segun lo propuesto en el apartado 4.2. La situacion
ideal seria tener andlisis directos del agua de riego utilizado en cada parcela. En este caso, no sélo
desconocemos el agua utilizada en cada parcela sino que ademas, el Canal del Henares y sus acequias
distributivas (muy probablemente de dénde procede el agua para el regadio de las parcelas) discurren
sin agua a la hora de hacer el trabajo de campo.

Ahora bien, disponemos de los datos de control fisico-quimico (Red CEMAS) de la Confederacion
hidrografica del Tajo. La informacion estd organizada de forma que cada cauce cuenta con varias
estaciones de control, con medidas de conductividad, temperatura, sustancias inorganicas y metales
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pesados entre otras. Para este estudio se eligid la estacion de control JADRAQUE-1 del rio Henares,
ubicada en las inmediaciones de la localidad del mismo nombre, situada varios kilometros al noreste de
la zona de estudio. La eleccidn de la estacion no es trivial; puesto que probablemente las aguas de riego
proceden del Canal del Henares, y éste se toma en la localidad de Humanes, la estaciéon de control aguas
arriba més cercana es JADRAQUEL. De esta manera, los datos reflejardn con mayor representatividad
a los del agua de riego del Canal del Henares. Se han tomado los datos de la Gltima serie disponibles:
afio 2019 con 4 medidas trimestrales. Sélo necesitamos la conductividad eléctrica (uS/cm = umho/cm) y
calcular el indice SAR:

Na*

Ca2+ + MgZ+
\J 2

Los datos obtenidos del punto de control y el indice SAR se muestran en la siguiente tabla:

SAR =

Tabla 19. Valores de la estacion de control de JADRAQUE-1

CE
Ca?* Mg?*
Fecha
Na (meaqg/l) (meg/l) (meg/l) SAR (umn:\)o/c
07/02/2019 6,09 7,99 3,45 2,55 1520
16/05/2019 10,00 8,49 4,36 3,95 1940
01/08/2019 12,61 9,48 4,85 4,71 2230
05/11/2019 6,96 8,98 3,45 2,79 1610
Promedio 3,5 1825

Los resultados de la calidad del agua se muestran en el nomograma de la Figura 13, clasificAndose el
agua de riego como C3-S1 con alto riesgo de salinizacion del suelo. De este modo las tierras objeto de
estudio se clasifican como Clase 3 para esta propiedad.
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Figura 13.- Calidad de agua para riego

Tabla 20. Valoracion para las propiedades derivadas del riesgo de salinizacion de aguas de riego

o Clases agrologicas
Factor limitante

1 2 3 4

()]
(o]
~
[ee]

Calidad del agua de riego

(riesgo de salin./alcali.) Bajo Medio gl Muy alto )
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5. RESULTADOS DE LA CLASIFICACION DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA

En este apartado se presenta la clasificacion de la capacidad agrologica real de cada parcela, haciendo
una correlacién entre las observaciones de campo, analisis de laboratorio y pardmetros limitantes.

La parcela A, definida por los puntos de muestreo P-1, P-2, CT-6 y CT-7, muestran que en lo referente a
las limitaciones por exceso de agua en el suelo por su capacidad de drenaje limitado (w) y limitaciones
al laboreo (I), junto al riesgo de salinizacién del suelo, hace que la parcela pueda clasificarse como suelos
de Clase 3 (Subclase 3wla).

Tabla 21. Valoracion final para la parcela A

PARCELA A
Clases agrolégicas

Factor limitante

Precipitacién media anual

(mm)
Meses con actividad
vegetativa 25,5 23,5 5 - 3 B
Tm Mayo-Septiembre (°C) >16 >13 - - - -

Tm Diciembre-Enero (°C)

C*P >0,4 >0,2 >0,2

Grado de erosién Ligero o Moderado Severo o ) R R R
menor 0 menor menor

indice de sellado y < o R _ _ - -

encostramiento

Limitaciones por exceso de agua (w)

Moderad. Algo Algo
Bien drenado Bien bien Mog(ee:]ad. pobreme | pobreme Pol;l;zme
Clases de drenaje ' meior drenado o drenado o drenado o nte nte drenado -
1 mejor algo meior drenado drenado o meior
drenado ] 0 mejor 0 mejor !
Excepc. O Ocasional Ocasional

Inundacioén

menos 0 menos 0 menos

Retencién de agua (mm) >100 o >50 0 - - - - -
regadio regadio
Profundidad efectiva (cm) >75 >50 >25 >25 >25 <25 -
Compactacion d’a< da<d”a da>d”a - - - - -
Mu Mu Mu Mu
Clase de permeabilidad Mcc))dr?l;lasda I:ent:a\ 0 Ient; 0 Ient; 0 Ient;l ° Ient;l 0 Impgrmga_ble 0
répida mas rapida mas mas mas mas mas rapida
répida répida rapida rapida
pH >55-<7,3 >4.5 - <9 - - - - -
Materia organica (%) >3 cualquiera - - - - -
Capaci(,iaq de intercambio -5 ~ ~ ~ ~ ~
catiénico (cmol/Kg)
CaCOs (%) <60 260 - - - -
Conductlwdzdzglfgtnca (dS/m) <4 <8 <12 ) ) ) )
Porcentaje saturac. sodio (%) <12 <16 <20 <25 <25 <35 cualquiera
Limitaciones al laboreo (1)
Frag. rocosos (%) <35 <60 260 - - - -
Pedregosidad (%) <0,1 <3 <3 <15 <15 - -
Pendiente (%) <6 <12 <18 <20 <30 <50 =50
Calidad del agua de riego (a)
Ca_lldad de agt_la ‘fe rlt?go Bajo Medio Alto Muy alto - - - -
(riesgo de salin./alcali.)
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La parcela B, definida por los puntos de muestreo P-3, P-4, P-5, P-6 y CT-5, debido a las limitaciones
por exceso de agua en el suelo por su capacidad de drenaje limitado (w), limitaciones al laboreo (I), riesgo
de salinizacién del suelo y pH que limita su desarrollo radicular, se clasifican como suelos de Clase 3
(Subclase 3wsla).

Tabla 22. Valoracion final para la parcela B

PARCELA B
Clases agroldgicas

Factor limitante

Precipitacion media anual

(mm)
Meses con actividad
vegetativa =5 = ) ) ) )
Tm Mayo-Septiembre (°C) >16 >13 - - - -

Tm Diciembre-Enero (°C)

C*P >0,4 >0,2 >0,2

. Ligero o Moderado Severo o
Grado de erosion menor 0 menor menor . . . .
indice de sellado y < 2 ) i i i i

encostramiento

Limitaciones por exceso de agua (w)

Moderad. Algo Algo
Bien Bien bien Mo&:;ad. pobreme | pobreme Pol;l;eeme
Clases de drenaje drenado o drenado o drenado o drenado o nte nte drenado -
mejor mejor algo meior drenado drenado o meior
drenado ] 0 mejor 0 mejor !
L Excepc. O Ocasional Ocasional
Inundacioén - - - -
menos 0 menos 0 menos
Limitaciones para el desarrollo de raices (s)
- >100 o >50 0
Retencion de agua (mm) regadio regadio - - - - -
Profundidad efectiva (cm) >75 >50 >25 >25 >25 <25 -
Compactacion d’a< da<d”a da>d”a - - - - -
Moderada Lenta o Ie'\r/:tua%/ o Ie’\rA\tug o] Ie’\:tu;/ o] Ie’\:tu;/ o] Impermeable o
Clase de permeabilidad :)én;gz mas rapida mas mas mas mas mas rapida
P rapida rapida rapida rapida
pH >55-<7,3 >5,0 - <8,5 >4.5 - <9 - - - - -
Materia orgénica (%) >3 cualquiera - - - - -
Capacidad de intercambio
catiénico (cmol/Kg) >20 >5 ) ) ) ) )
CaCOs (%) <60 260 - - - -
Conductividad eléctrica
(dS/m) a 25°C <4 <8 <12 - ; - ;
Porcentaje saturacion de ;
sodio (%) <12 <16 <20 <25 <25 <35 cualquiera
Limitaciones al laboreo (I)
Frag. rocosos (%) <35 <60 260 - - - -
Pedregosidad (%) <0,1 <3 <3 <15 <15 - -
Pendiente (%) <6 <12 <18 <20 <30 <50 =50
Calidad del agua de riego (a)
Calidad del deri ) .
a.l adde agl.Ja ,e rlggo Bajo Medio Alto Muy alto - - - -
(riesgo de salin./alcali.)

La parcela C, definida por los puntos P-7, P-8, P9, CT-3 y CT-4, debido a sus limitaciones por exceso de
de agua en el suelo por su capacidad de drenaje limitado (w), limitaciones al laboreo (I) y riesgo de
salinizacion del suelo, se clasifican como suelos de Clase 3 (Subclase 3wla).
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Tabla 23. Valoracion final para la parcela C

PARCELA C
_— Clases agrolégicas
Factor limitante 9 9

1 2 3 4 5 6 7 8

Precipitacion media anual
(mm) >550 >400 >300 - - - -

Meses con actividad
vegetativa S =92 R ) ) ) )
Tm Mayo-Septiembre (°C) >22 >16 >13 - - - -
Tm Diciembre-Enero (°C) 28 = = = = = =
c*p >0,4 >0,2 >0,2 >0,2 >0,2 - -
Grado de erosién Ligero o Moderado Severo o _ _ _ _
menor 0 menor menor
indice de sellado y -
encostramiento <2 22 B B B B
Limitaciones por exceso de agua (w)
Moderad. Algo Algo
Bien Bien bien Mogg;ad. pobreme | pobreme Pot;rtgme
Clases de drenaje drenado o drenado o drenado o drenado o nte nte drenado -
mejor mejor algo meior drenado drenado o meior
drenado ! 0 mejor 0 mejor !
» Excepc. O | Ocasional | Ocasional . . . ~
e menos 0 menos 0 menos

Retencion de agua (mm) >100 0 >500 -- - - - -
9 regadio regadio
Profundidad efectiva (cm) >75 >50 >25 >25 >25 <25 -
Compactacion 'a< da<d”a da>d"a - - - - -
Moderada Muy Muy Muy Muy
Clase de permeabilidad 0 mas Ijent:a 0 Ient? 0 Ient:a 0 Ient’a 0 Ient’a 0 Impgrmga_ble 0
P mas rapida mas mas méas mas mas rapida
rapida P P L L
rapida répida répida répida
pH >55-<7,3 >45-<9 -- - - - -
Materia orgénica (%) >3 cualquiera -- -- -- -- --
Capacidad de intercambio
cationico (cmol/Kg) >20 >5 B B B B B
CaCOs (%) <60 260 - - - -
Conductividad eléctrica
(dS/m) a 25°C <4 <8 <12 - - - -
Porcentaje saturacion de .
sodio (%) <12 <16 <20 <25 <25 <35 cualquiera
Limitaciones al laboreo (l)
Frag. rocosos (%) <35 <60 260 - - - -
Pedregosidad (%) <0,1 <3 <3 <15 <15 -- --
Pendiente (%) <6 <12 <18 <20 <30 <50 250
Calidad del agua de riego (a)
li | i
Ca. idad de agL.Ja d,e rle.go Bajo Medio Alto Muy alto - - - -
(riesgo de salin./alcali.)
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La parcela D, la definen los puntos P-10, P-11, P-12, CT-1y CT-2, debido a sus limitaciones por exceso
de agua en el suelo por su capacidad de drenaje limitado (w), limitaciones al laboreo (I) y riesgo de
salinizacidn del suelo, se clasifican como suelos Clase 3 (Subclase 3wla).

Tabla 24. Valoracion final para la parcela D

PARCELA D
Clases agroldgicas

Factor limitante

Precipitacion media anual

(mm)
Meses con actividad
vegetativa = = . . . .
Tm Mayo-Septiembre (°C) >16 >13 - - - -

Tm Diciembre-Enero (°C)

C*p >0,2 >0,2
Grado de erosién '\T)Orizfgro S;\;enrgro - - - -
indice de sellado y < > ; B 3 B} .

encostramiento

Limitaciones por exceso de agua (w)

Moderad. Algo Algo
Bien Bien bien Mo&:;ad. pobreme | pobreme Pol;l;eeme
Clases de drenaje drenado o drenado o drenado o drenado o nte nte drenado -
mejor mejor algo meior drenado drenado o meior
drenado ] 0 mejor 0 mejor !
Excepc. O Ocasional Ocasional

Inundacion

menos 0 menos 0 menos

Retencion de agua (mm) >100 0 >500 - - - - -
regadio regadio
Profundidad efectiva (cm) >75 >50 >25 >25 >25 <25 -
Compactacion d’a< da<d”a da>d"a - - - - -
Moderada Muy Muy Muy Muy
Clase de permeabilidad 0 mas Ijent’a 0 Ient? 0 Ientfa 0 Ient’a 0 Ient’a 0 Impgrmgaple 0
P mas rapida mas mas méas mas mas rapida
rapida P P L P
rapida répida répida répida
pH >55-<7,3 >4,5 - <9 - - - - -
Materia orgénica (%) >3 cualquiera - - - - -
Capac!qa_d de intercambio 220 >5 : ) ) ) )
cationico (cmol/Kg)
CaCOs (%) <60 260 - - - -
Conductividad eléctrica
(dS/m) a 25°C <4 <8 <12 - - - ;
Porcentaje saturacion de .
sodio (%) <12 <16 <20 <25 <25 <35 cualquiera
Limitaciones al laboreo (1)
Frag. rocosos (%) <35 <60 260 - - - -
Pedregosidad (%) <0,1 <3 <3 <15 <15 - -
Pendiente (%) <6 <12 <18 <20 <30 <50 250
Calidad del agua de riego (a)
Calidad del deri ) .
a.l adde agL.Ja ,e rle'go Bajo Medio Alto Muy alto - - - -
(riesgo de salin./alcali.)

La Figura 14 muestra la representacion cartogréfica de la Clasificacion final de la Capacidad Agrolégica
considerando las parcelas como unidades cartograficas independientes. Los resultados obtenidos en
todas las zonas de estudio hace que se clasifiquen como suelos de Clase 3, por tanto, pueden ser
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consideradas como “Tierras con severas limitaciones que reducen la gama de cultivos y/o requieren
especiales técnicas de manejo”, debido a las limitaciones por exceso de riego (w), limitaciones al laboreo
por su pedregosidad (I), riesgo de salinizacién del suelo (a) y limitaciones para el desarrollo radicular (por
su pH).
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6. CONCLUSIONES Y CONSIDERACIONES FINALES

En este informe se presenta la Clasificacion de la capacidad agrolégica real de unas parcelas al
Este de la localidad de Meco (Comunidad Auténoma de Madrid), en las que se planea la puesta en
marcha de una planta solar fotovoltaica.

La investigacion se llevd a cabo de forma exhaustiva con observaciones y datos de campo,
descripcion de perfiles de suelos y analisis de laboratorio. La metodologia utilizada para la
clasificacién de la capacidad agrologica esta basada en el “Sistema de Clasificacion de la Capacidad
Agrolégica de las Tierras” (Gallardo, et al 2001; Gallardo, et al 2002) y que son la base para la
“Cartografia de la Capacidad Agrologica de la Comunidad de Madrid” (CAM, 2004, actualizacion
2012), que se basa en el PRINCIPIO DEL FACTOR LIMITANTE, por el que la clase agrolégica queda
definida por la caracteristica o caracteristicas en situacion mas desfavorable.

Siguiendo ese mismo principio los terrenos objeto de andlisis han de ser calificados en su
conjunto como pertenecientes ala Clase Agroldgica 3, por tanto las tierras presentan “severas
limitaciones, que reducen la gama de cultivos y/o requieren especiales técnicas de manejo”.

Asi, de los resultados obtenidos durante estos trabajos se pueden destacar los siguientes aspectos:

e Los perfiles de suelo estudiados presentan en general limitaciones para el cultivo, sobre todo
debido a las limitaciones por exceso de agua en el suelo por su deficiente drenaje, con desarrollo
de un horizonte argico rico en arcillas que puede disminuir el capacidad del drenaje de estos
suelos, asi como limitaciones al laboreo por su elevada pedregosidad y limitaciones en el
desarrollo radicular, siendo el pH el factor limitante mas importante, parametro que influye
directamente en la disponibilidad de nutrientes para los cultivos, lo que hace que estas tierras
deban clasificarse como de Clase 3.

e Factores externos como el clima también influyen negativamente en la clasificacién agrolégica y
hacen clasificar a las tierras como Clase 2, si bién solo se consider6 el factor temperatura, dado
gue las parcelas estudiadas estan sujetas a regadio.

e El ultimo factor evaluado es la calidad del agua de riego, de vital relevancia en la degradacién del
suelo por efecto del incremento de sales que disminuyen la fertilidad del terreno. En este sentido,
se han revisado los analisis fisicoquimicos de la red CEMAS (Confederacidn hidrogréfica del Tajo)
del rio Henares. Los resultados muestran una elevada conductividad eléctrica en estas aguas, lo
gue lleva asociado un riesgo de salizacion alto del suelo, clasificando las tierras como Clase 3.

¢ Enla actual calificacion los terrenos de la Comunidad de Madrid, estos suelos estan identificados
como pertenecientes a la subclase 2sc, con lo que ya se reconocen ciertas limitaciones edaficas
y climéticas; en concreto se apunta a que el suelo suele presentar un contraste textural entre los
horizontes superficial y subsuperficial, que dificulta el desarrollo radical, ademas de que se sitian
en una zona fria en invierno, poniendo en evidencia posibles limitaciones en el desarrollo de los
cultivos.

Los resultados reflejan que la informacién recogida en el Mapa Agrolégico de la CAM infravalora
los factores limitantes de las tierras del area de estudio, sobrevalorando la calidad de éstas y
asignandoles una clase agrolégica mejor que las resultantes de este estudio, que ha sido
realizado con mayor detalle mediante observaciones in situ y analitica de detalle, ya que ninguno
de los suelos analizados en las diferentes zonas de estudio pertenecen a la clase agroldgica 2,
gue es la de mayor valor agricola de la Comunidad de Madrid y que se considera que deben ser
preservados para el uso agricola.
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e Finalmente, la Clasificacion real de la Capacidad Agroldgica de las Tierras, utilizando las parcelas
como unidad base, es de la siguiente manera:

o Parcela A: con limitaciones por exceso de riego (w), laboreo (1), riesgo de salinizacion del
suelo y pH que limita su desarrollo radicular, se clasifica como suelos de Clase 3
(Subclase 3wla).

o ParcelaB:, con limitaciones por exceso de agua en el suelo por su capacidad de drenaje
limitado (w), limitaciones al laboreo (1), riesgo de salinizacion del suelo y pH que limita su
desarrollo radicular, se clasifican como suelos de Clase 3 (Subclase 3wsla).

o Parcela C: con limitaciones por exceso de riego (w), laboreo (l), riesgo de salinizacion del
suelo y pH que limita su desarrollo radicular, se clasifica como suelos de Clase 3
(Subclase 3wla).

o ParcelaD: con limitaciones por exceso de riego (w), laboreo (1), riesgo de salinizacion del
suelo y pH que limita su desarrollo radicular, se clasifica como suelos de Clase 3
(Subclase 3wla).

Por todo ello, y con todas los condicionantes desarrollados especificamente a lo largo del presente
informe, se puede concluir que LOS TERRENOS OBJETO DE ANALISIS PRESENTAN SUELOS
SIMILARES A LOS DE LAS ZONAS DE TERRAZAS DE TODA LA CUENCA DEL HENARES, ES
DECIR, PERTENECEN A LA CLASE AGROLOGICA 3, correspondientes a tierras con limitaciones
severas que reducen de forma significativa la gama de cultivos posibles y/o requieren especiales
técnicas de manejo, limitando ya los tipos de uso a cultivos (cereales de invierno, leguminosas de
grano, cultivos lefiosos resistentes a las sequias), prados, pastizales, bosques y areas naturales.
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ANEXO |. PLANOS

Localizacién geografica del estudio de Capacidad Agrolégica (Meco, MADRID)
Plano Geoldgico Regional.

Planos Geomorfoldgicos (Altitud y Pendientes)

Localizacién de puntos de muestreo (calicatas y muestreos superficiales).
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REGISTRO EJECUCION CALICATAS HOJA 1 de 1

EMPRESA OBRA / EXPEDIENTE CLIENTE PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO
NSULTORA Proy#iasa
CONSULTORA smyscersuse mimaer || CAPACIDAD AGROLOGICA MECO | MECO SOLAR 16 1,8 MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA INICIO EJECUCION FIN EJECUCION CONTRATISTA PERFORACION TECNICO
CT1 14/02/2022 14/02/2022 GEOTECNICAL JIG

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacion

Escala (cm)

Color: 10YR6/4 humedo, 10YR7/5 seco. Granulometria franca. Presencia de cantos
poligénicos de 2 a 4 cm de didametro (<5%). Estructura subangular. No presencia
cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices abundantes, finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR5/5 himedo, 7.5YR7/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos poligénicos de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura continua. No presencia
cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices comunes, muy finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 2.5YR5/4 humedo, 2.5YR5/6 seco. Granulometria arcillosa. Presencia de cantos
poligénicos de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura subangular. Cutanes continuos.
Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo. Raices comunes, muy finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Argilico.

Color: 7.5YR3/2 humedo, 7.5YR4/3 seco. Granulometria arcillosa. Presencia de cantos
poligénicos de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura subangular. Cutanes continuos.
Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo. Ausencia raices. Débilmente
cementado. Ligeramente calcareo.

PERFIL DEL SUELO

LOCALIZACION

Color: 7.5YR6/3 himedo, 7.5YR6/1 seco. Granulometria franco-arenosa. Abundantes
cantos poligénicos de 2 a 4 cm de didametro (>80%). Estructura subangular. No presencia
de cutanes. Consistencia friable. Ligeramente plastico y ligeramente adherente: himedo.
Ausencia raices. Débilmente cementado. Ligeramente calcareo. Transicién a roca madre:
sedimentos no consolidados.

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM) OBSERVACIONES: INFORMACION GENERAL DEL SUELO
Magquina / subcontrata / matricula -
Condiciones optimas ejecucion calicata si X No [] -Material de partida: Terraza cuaternaria, Aluvial mioceno
Magquina correctamente emplazada si X No []

Coordenadas X=473466
(ETRS89 30N) Y=4488689

Altitud 636,98 m.s.n.m.
Geoforma Terraza

-Condiciones de Humedad: seco (superficie) y himedo.

-Régimen climatico: Csa

Pendiente 8%




REGISTRO EJECUCION CALICATAS HOJA 1 de 1

EMPRESA OBRA / EXPEDIENTE CLIENTE PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO
Proy#asa
CONSULTORA &orecs s s | CAPACIDAD AGROLOGICA EN MECO | MECO SOLAR 16, S.L. 1,6 MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA INICIO EJECUCION | FIN EJECUCION CONTRATISTA PERFORACION TECNICO
CT-2 14/02/2022 14/02/2022 GEOTECNICAL JiG

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacion

muestra

Color: 10YR6/4 humedo, 10YR7/5 seco. Granulometria franca. Presencia de cantos poligénicos
(<5%). Estructura subangular. No presencia cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente:
hiimedo. Raices abundantes, finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR5/5 himedo, 7.5YR7/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos poligénicos de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura continua. No presencia
cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices comunes, muy finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

MUESTRA

(0.25-
0.30m)

Color: 2.5YR5/4 humedo, 2.5YR5/6 seco. Granulometria arcillosa. Presencia de cantos
poligénicos de 2 a 4 cm de didametro (<1%). Estructura subangular. Cutanes continuos.
Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo. Raices comunes, muy finas.
Débilmente cementado. Ligeramente calcareo. Horizonte Argilico.

MUESTRA

(0,65-
070m)

PERFIL DEL SUELO

Color: 7.5YR6/3 himedo, 7.5YR6/1 seco. Granulometria franco-arenosa. Abundantes
fragmentos gruesos: cantos poligénicos de 2 a 6 cm de didmetro (>70%). Estructura
subangular. No presencia de cutanes. Consistencia friable. Ligeramente plastico y )
ligeramente adherente: humedo. Ausencia raices. Débilmente cementado. Ligeramente LOCALIZACION
calcareo. Transicion a roca madre: sedimentos no consolidados.

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM) OBSERVACIONES: INFORMACION GENERAL DEL SUELO
Maquina / subcontrata / matricula )] - X Muestras de suelo ) ) . . )
Condiciones optimas ejecucion calicata si X No [] |- Muestreados dos horizontes -Material de partida: Terraza cuaternaria/Aluvial mioceno
Maquina correctamente emplazada si X No [ representativos

Coordenadas X=473764
(ETRS89 30N) Y=4488433

-Condiciones de Humedad: seco (superficie) y humedo.
-Régimen climatico: Csa

Altitud 636,20 m.s.n.m.
Geoforma Terraza

Pendiente 4,9%




REGISTRO EJECUCION CALICATAS HOJA 1 de 1

EMPRESA OBRA / EXPEDIENTE CLIENTE PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO
CONSULTORA EXOYasa
s oo | CAPACIDAD AGROLOGICA ENMECO | MECO SOLAR 16, S.L. 1.6 MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA INICIO EJECUCION FIN EJECUCION CONTRATISTA PERFORACION TECNICO

CT-3 14/02/2022 14/02/2022 GEOTECNICAL JIG

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacion

muestra

Color: 7.5YR4/3 humedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franca. Presencia de cantos
poligénicos de 2 a 6 cm de didmetro (<5%). Estructura subangular. No presencia
cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices abundantes, finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR5/5 himedo, 7.5YR7/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos poligénicos de 2 a 4 cm de didametro (<1%). Estructura continua. No presencia
cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices comunes, muy finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 2.5YR5/4 humedo, 2.5YR5/6 seco. Granulometria arcillosa. Presencia de cantos
poligénicos de 2 a 4 cm de didametro (<1%). Estructura subangular. Cutanes continuos.
Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: hiumedo. Raices comunes, muy finas.
Débilmente cementado. Ligeramente carbonatado. Horizonte Argilico.

PERFIL DEL SUELO

Color: 7.5YR3/4 himedo, 7.5YR5/2 seco. Granulometria franco-arenosa. Abundancia de
cantos poligénicos de 2 a 8 cm de didametro (>80%). Estructura subangular. No presencia
de cutanes. Consistencia friable. Ligeramente plastico y ligeramente adherente: hiumedo.
Ausencia raices. Débilmente cementado. Ligeramente calcareo. Transicion a sedimentos
no consolidados de terraza.

LOCALIZACION

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM) OBSERVACIONES: INFORMACION GENERAL DEL SUELO

Maquina / subcontrata / matricula ey

Condiciones optimas ejecucion calicata si No [ -Material de partida: Terraza cuaternaria, Aluvial mioceno

Maquina correctamente emplazada si X No [
Coordenadas X=474249

(ETRS89 30N) Y=4489177 -Régimen climéatico: Csa

Altitud 639,48 m.s.n.m.

Geoforma Terraza

-Condiciones de Humedad: seco (superficie) y humedo.

Pendiente 4,7%




REGISTRO EJECUCION CALICATAS HOJA 1 de 1

EMPRESA OBRA / EXPEDIENTE CLIENTE PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO
Proyasa ,
CONSULTORA s s et - | CAPACIDAD AGROLOGICA ENMECO | MECO SOLAR 16, S.L. 1,6 MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA INICIO EJECUCION FIN EJECUCION CONTRATISTA PERFORACION TECNICO
CT-4 14/02/2022 14/02/2022 GEOTECNICAL JIG

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacion

Escala (cm)

Color: 7.5YR6/4 himedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didametro (<1%). Estructura subangular débil. Ausencia
de cutanes y grietas. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices
abundantes, finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR3/4 himedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de diametro (<1%). Estructura continua y homogénea. No
presencia cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices comunes,
muy finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 2.5YR2.5/3 humedo, 2.5YR3/6 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura subangular. Cutanes
continuos y grietas. Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo. Raices
comunes, muy finas. Débilmente cementado. Ligeramente carbonatado. Horizonte
Argilico.

Color: 7.5YR6/3 humedo, 7.5YR7/4 seco. Granulometria arcillosa. Ausencia de material !
grueso. Estructura angular débil. Cutanes continuos. Consistencia firme. Muy plastico y
muy adherente: en himedo. Muy pocas raices, muy finas. Débiimente cementado.
Fuertemente calcareo. Horizonte Calcico

LOCALIZACION
Color: 7.5YR6/3 humedo, 7.5YR6/1 seco. Granulometria franco-arenosa. Presencia de

cantos poligénicos de 2 a 4 cm de diametro (>70%). Estructura subangular. No presencia
de cutanes. Consistencia friable. Ligeramente plastico y ligeramente adherente: humedo.
Ausencia raices. Débilmente cementado. Ligeramente calcareo. Transicion a roca madre:
sedimentos no consolidados.

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM) OBSERVACIONES: INFORMACION GENERAL DEL SUELO
Maquina / subcontrata / matricula - - Muestras de suelo . . . . .
Condiciones optimas ejecucion calicata si X No [] | - Toma de dos horizontes -Material de partida: Terraza cuaternaria, Aluvial mioceno

Maquina correctamente emplazada si X No [ representativos.
Coordenadas X=474470
(ETRS89 30N) Y=4488977

Altitud 638,86 m.s.n.m.

Geoforma Terraza

-Condiciones de Humedad: seco (superficie) y humedo.

-Régimen climatico: Csa

Pendiente 11,5%




REGISTRO EJECUCION CALICATAS

OBRA / EXPEDIENTE
CAPACIDAD AGROLOGICA EN MECO

HOJA 1 de 1

EMPRESA  proyyiasa

CLIENTE
CONSULTORA rorecios medio smbientaes, 5

PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO

MECO SOLAR 16, S.L.

1,6

MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA

INICIO EJECUCION

FIN EJECUCION
14/02/2022

CONTRATISTA PERFORACION TECNICO
GEOTECNICAL JIG

CT-5

14/02/2022

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacion

Color: 7.5YR6/4 humedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didametro (<1%). Estructura subangular débil. Ausencia
de cutanes y grietas. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices
abundantes, finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR3/4 humedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura continua y homogénea. No
presencia cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: hiumedo. Raices comunes,
muy finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

MUESTRA

(0.30-
0.35m)

Color: 2.5YR2.5/3 himedo, 2.5YR3/6 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura subangular. Cutanes
continuos y grietas. Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo. Raices

comunes, muy finas. Débilmente cementado. Ligeramente carbonatado. Horizonte
Argilico.

Color: 7.5YR6/3 humedo, 7.5YR7/4 seco. Granulometria arcillosa. Ausencia de material
grueso. Estructura angular débil. Cutanes continuos. Consistencia firme. Muy plastico y
muy adherente: en humedo. Muy pocas raices, muy finas. Débilmente cementado.
Fuertemente calcareo. Horizonte Calcico

MUESTRA

O sm LOCALIZACION

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM)
Maquina / subcontrata / matricula

Condiciones 6ptimas ejecucion calicata

Maquina correctamente emplazada

Coordenadas
(ETRS89 30N)

OBSERVACIONES:
)] - B
siX]  No[]
six]  No[]
X=474329
Y=4489432
640,15 m.s.n.m.
Terraza

3,9%

INFORMACION GENERAL DEL SUELO

Muestras de suelo
- Toma de muestras en horizonteq

-Material de partida: Terraza cuaternaria, Aluvial mioceno
representativos

-Condiciones de Humedad: seco (superficie) y humedo.

-Régimen climatico: Csa
Altitud

Geoforma

Pendiente




REGISTRO EJECUCION CALICATAS HOJA 1 de 1

EMPRESA OBRA / EXPEDIENTE CLIENTE PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO
CONSULTORA EXOY/asa
Feor o | CAPACIDAD AGROLOGICA EN MECO | MECO SOLAR 16, S.L. 1,6 MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA INICIO EJECUCION FIN EJECUCION CONTRATISTA PERFORACION TECNICO
CT-6 14/02/2022 14/02/2022 GEOTECNICAL JiGg

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacién

Color: 7.5YR6/6 humedo, 7.5YR7/8 seco. Granulometria franca-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura subangular. No presencia
cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices abundantes, finas.
Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR6/6 humedo, 7.5YR7/8 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura continua y homogénea. No
presencia cutanes. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices comunes,
muy finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 2.5YR2.5/3 humedo, 2.5YR3/6 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de didmetro (<1%). Estructura subangular. Cutanes
continuos y grietas. Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo. Raices
comunes, muy finas. Débilmente cementado. Ligeramente carbonatado. Horizonte
Argilico.

Color: 7.5YR5/4 humedo, 7.5YR6/6 seco. Granulometria arcillosa. Presencia de cantos
de cuarcita dispersos. Estructura subangular. Cutanes continuos. Consistencia firme. Muy
plastico y muy adherente: en himedo. Muy pocas raices, muy finas. Débilmente
cementado. Calcareo. Horizonte Calcico

LOCALIZACION

Color: 7.5YR6/3 himedo, 7.5YR6/1 seco. Granulometria franco-arenosa. Abundancia de cantos poligénicos de 2 a 4 cm
de diametro (>80%). . No de cutanes. Consistencia friable. Ligeramente plastico y
ligeramente adherente: humedo. Ausencia raices. Dé L calcareo. Transicion a roca
madre: sedimentos no consolidados.

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM) OBSERVACIONES: INFORMACION GENERAL DEL SUELO

Maquina / subcontrata / matricula - ) . . . .
Condiciones éptimas ejecucion calicata si ] No [ -Material de partida: Terraza cuaternaria, Aluvial mioceno

Mégquina correctamente emplazada si ] No [] -Condiciones de Humedad: seco (superficie) y humedo.
Coordenadas X=474963
(ETRS89 30N) Y=4489899 -Régimen climatico: Csa

Altitud 642,26 m.s.n.m.

Geoforma Terraza

Pendiente 4,5%




REGISTRO EJECUCION CALICATAS HOJA 1 de 1

EMPRESA OBRA / EXPEDIENTE CLIENTE PROFUNDIDAD (m) EMPLAZAMIENTO
Proy#asa
CONSULTORA Gesecis oo swieie 53| CAPACIDAD AGROLOGICA EN MECO MECO SOLAR 16, S.L. 1,6 MECO (MADRID)

REFERENCIA CALICATA INICIO EJECUCION FIN EJECUCION CONTRATISTA PERFORACION TECNICO
CT-7 14/02/2022 14/02/2022 GEOTECNICAL JIG

Horizonte Descripcion detallada Fotografia del perfil y localizacion

muestra

Color: 7.5YR6/4 himedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos de cuarcita de 2 a 4 cm de diametro (<1%). Estructura subangular débil. Ausencia
de cutanes y grietas. Consistencia firme. Plastico y adherente: himedo. Raices
abundantes, finas. Débilmente cementado. No carbonato. Horizonte Ochrico.

Color: 7.5YR3/4 himedo, 7.5YR4/5 seco. Granulometria franco-arcillos limosa. Ausencia
de fragmentos grandes. Estructura subangular. No presencia cutanes. Consistencia MUESTRA
firme. Plastico y adherent.e: en humedo. Raices comunes, finas. Débilmente cementado. 0,36

No carbonato. Horizonte Ochrico. 0.35m)|

Color: 2.5YR2.5/3 humedo, 2.5YR3/6 seco. Granulometria franco-arcillosa. Presencia de
cantos poligénicos de 2 a 4 cm de didmetro dispersos (<1%). Estructura subangular.
Cutanes continuos y grietas. Consistencia firme. Muy plastico y muy adherente: himedo.
Raices comunes, muy finas. Débilmente cementado. Ligeramente carbonatado.
Horizonte Argilico.

MUESTRA

(0.65-
0,70 m)

Color: 7.5YR6/3 humedo, 7.5YR7/4 seco. Granulometria arcillosa. Ausencia de material
grueso. Estructura angular débil. Cutanes continuos. Consistencia firme. Muy plastico y
muy adherente: en himedo. Muy pocas raices, muy finas. Débilmente cementado.
Fuertemente calcareo, nédulos de carbonato poco abundantes. Horizonte Calcico

LOCALIZACION

Color: 7.5YR6/3 himedo, 7.5YR6/1 seco. Granulometria franco-arenosa. Abundancia de cantos poligénicos de 2 a 6 cm
de diametro (>80%). Estructura subangular. No ia de cutanes. Consi: friable. L plastico y
ligeramente adherente: humedo. Ausencia raices. Débilmente cementado. Ligeramente calcareo. Transicion a roca
madre.

FIN DE CALICATA

DATOS GENERALES PUNTO DE MUESTREO (PDM) OBSERVACIONES: INFORMACION GENERAL DEL SUELO

Maquina / subcontrata / matricula —~/-1- -[X] Muestras de suelo ) , . . ’
Condiciones 6ptimas ejecucion calicata si ] No [] |- Los dos primeros horizontes -Material de partida: Terraza cuaternaria, Aluvial mioceno

Maquina correctamente emplazada si X No [

Coordenadas X=475179
(ETRS89 30N) Y=4490473 -Régimen climatico: Csa

Altitud 644,53 m.s.n.m.
Geoforma Terraza

Pendiente 3,2%

-Condiciones de Humedad: seco (superficie) y humedo.




EVALUACION DE LA CAPACIDAD AGROLOGICA
DE LAS TIERRAS DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “MECO SOLAR” PrOY/masa

proyectos medio ambientales, s.a.

ANEXO lll: BOLETINES ANALITICOS
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Part of the Cotecna Group

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX)
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022

FITOSOIL &

PYME INNOVADORA

Finalizaciéon: 17/03/2022

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030634
N2Informe:22030634.01

QS. Quality
scheme for food.

\\“\HIHI"//

KAV
S 2
ﬂ\\y_&/’E C
e R
’{/A}‘an'luumu
Gif N > N 387/LEI330

I/'llu|||\“\\\

Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-02 (0,25-0,30)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Condicién:
Obs.:

ANALISIS DE SUELO (fisico-quimico)

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 26 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 42 %(p/p) Franco arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 32 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,452 g/cc Célculo matemético
SALINIDAD Resultado M.BAJO** | BAJO** |MEDIO** | ALTO** |M.ALTO**
Conductividad elec.(252C) ext. acuoso 1/5 | — PTA-FQ-012, conductimetro,
(p/v) 0,115 mS/em basado en UNE 77308
- PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Cloruro sol. en extracto acuoso 1/5 (v/v) cl 0,078 meq/100g UNE-EN 10304-1
PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Sulfato sol. en extracto acuoso 1/5 (p/v) Yeso 0,0077 %(p/p) UNE-EN 10304-1
) . PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Sodio asimilable Na 0,90 meq/100g w basado on 150 22036
REACCION DEL SUELO
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 6,71 ud. pH on UNE-EN 13037
* Caliza total CaCo3| <0,100 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
inorganico
* Calizaactiva CaCO3| <1,000 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
Inorganico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 0,883 %(p/p) PTA-FQ-036, calculo matematico
* L. PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,512 %(p/p) clemental
« . 2 Calculo matematico,
Relacion carbono/nitrégeno total C/N 4,7 C.organico/N.total

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Formato PC-14.03.IMP1

Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia)
Tel.: +34 968 826809 - +34 968 883271/72 - Fax: +34 968 883278 - http://www.fitosoil.com - info@fitosoil.com
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Part of the Cotecna Group

GFITOSOIL &

PYME INNOVADORA

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Wy
INFORME DE ENSAYO S,
N2 Muestra: 22030635 M E
N2Informe:22030635.01 e
QS. Quality %
scheme for food. I'//,/”h‘\\\\‘\

Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-02 (0,65-0,70)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX) Condicidn:
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022 Finalizacién: 17/03/2022 Obs.:

ANALISIS DE SUELQ (fisico-quimico)

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 30 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 34 %(p/p) Franco arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 36 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,485 g/cc Calculo matematico
REACCION DEL SUELO Resultado M.BAJO** | BAJO** | MEDIO** | ALTO** | MALTO** Metodologia
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 6,93 Ud. pH o UNE-EN 13027
* Caliza total caco3| 478 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
’ inorgédnico
* Caliza activa caco3| 3,94 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
Inorganico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 0,378 %(p/p) PTA-FQ-036, célculo matematico
* ani o PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,219 %(p/p) clemental
L _ Caleul itico,
* Relacién carbono/nitrégeno total C/N 4,0 alculo matematico

C.organico/N.total

|MACRONUTRIENTES PRIMARIOS

Nitrégeno total N 0,055 %(p/p) PTA-FQiJOSS:EI:EJTSa;éT;ado en

Fosforo asimilable p <10,0 mg/kg PTA[;ZEEZ?;::;;"&IZCOP;:ES,
|MICRONUTRIENTES

Hierro asimilable Fe 3,71 mg/Kg PTA»F&?a_;ldoc;Z).:t]ngngy(;;:AEs'

Manganeso asimilable Mn 1,63 mg/Kg PTA»ngoal:c;Zt.lsDcF),Tz/;oI;:»AES'

Zincasimilable Zn <0,200 mg/Kg PTA'F:;?; ee>:~| SDgTZ/;,ol;:-AES,

Cobre asimilable Cu 0,211 mg/Kg PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,

basado en 1SO 22036

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Eormato PC-14.03.IMP1 Pol.Ind.Oeste. c/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafa)
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PYME INNOVADORA
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N2Muestra: 22030635
N2Informe:22030635.01

INFORME DE ENSAYO

e G
. 2/R$N“337/L56I9
— & M amOE BB S
szl&fﬁg;‘:rhf?od, ”//, S N387/LEI1330

Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

SALINIDAD  (extracto saturado) Resultado BAIO** MEDIO** ALTO** Metodologia
Conductividad eléctrica (252C) en ext. sat. 1,317 mS/cm [ PTAFQ-012, conductimetro,
basado en UNE 77308
* Capacidad de retencién de agua (% sat.) 55,5 %(p/p) PTS-FQ-003, sat. con agua
mg/I meq/|
Nitrato NO3 19,2 0,310 E PIAFQ:OL, ¢ 1omca, basado en
Potasio K 4,9 0,125 PTA-FQ-027, ICP-AES
Calcio Ca 139 69 | PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio Mg 29,6 2,44 —— PTA-FQ-027, ICP-AES
Sulfato 504 274 570 | PTAFQ-012, c. i6nica, basado en
* Bicarbonato HCO3 367 6,01 PTA-FQ-016, volumetria
Cloruro a 103 290 | PTATQ-012, ¢ 16nica, basado en
Sodio Na 97 a20 | PTA-FQ-027, ICP-AES
Boro B 0,162 [~ PTA-FQ.027, ICP-AES
Interacciones Resultado
* Relacion de absorcién de sodio S.AR. 1,94 [ Célculo matematico
* Relacién potasio/calcio K/Ca 0,018 ™ Calculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,051 - Célculo matemético
*  Relacion calcio/magnesio Ca/Mg 2,85 Célculo matematico
*  Relacion calcio/sodio Ca/Na 1,65 [F— Célculo matematico
*  Relacion nitrato/potasio NO3/K 2,49 Célculo matematico
BASES DE CAMBIO Resultado M.BAJO** | BAJO** | MEDIO** | ALTO** |M.ALTO** Metodologia
Sodio de cambio Na 0,74 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio de cambio K 0,243 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio de cambio Ca 21,0 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio de cambio Mg 51 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Suma de bases de cambio 27,2 meq/100g % Suma de bases + acidez
Proporciones relativas % Bases
* Proporcion relativa de sodio Na 2,7 Célculo matematico
* Proporcion relativa de potasio K 0,9 Célculo matematico
* Proporcion relativa de calcio Ca 77,5 Calculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio Mg 18,9 Célculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacion calcio/magnesio Ca/Mg 4,1 Calculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,047 [— Calculo matematico

Formato PC-14.03.IMP1

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia)

Tel.: +34 968 826809 - +34 968 883271/72 - Fax: +34 968 883278 - http://www.fitosoil.com - info@fitosoil.com
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INFORME DE ENSAYO

N2Muestra: 22030635
N2Informe:22030635.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 550 mg/kg 2.041 ke/Ma PTA_FQ_L(J)S?.;::T:;:F,Z?;EdO en
Nitrégeno nitrico soluble extracto saturado N 2,41 mg/kg 9,0 kg/Ha PTA'FQ'S:\?E;’[T;&;Z:’_?‘C'Ed° en
Nitrato soluble extracto saturado NO3 10,7 mg/kg 39,6 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:;;Z;TEd° en
Fésforo asimilable P205 <229 mg/kg <85 kg/Ha PTAt;Zigir?:;eonz'g;:ES'
Potasio de cambio K20 114 mg/kg 424 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio soluble extracto saturado K20 3,25 mg/kg 12,1 kg/Ha PTA-FQ-027,ICP-AES
Potasio asimilable K20 117 mg/kg 436 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Calcio de cambio Cao 5.896 mg/kg 21.886 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio soluble extracto saturado Cao 108 mg/kg 401 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Calcio asimilable CaO 6.004 mg/kg 22.287 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Magnesio de cambio MgO 1.034 mg/kg 3.840 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio soluble extracto saturado MgO 27,3 mg/kg 101 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio asimilable MgO 1.062 mg/kg 3.941 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Hierro asimilable Fe 3,71 mg/kg 13,8 kg/Ha PTA’F&’&?A Z)r(mt.lngTzlzlolggAEs'
Manganeso asimilable Mn 1,63 mg/kg 6,0 kg/Ha PTA'FS;ZOC; Z’:‘Isgzggg'“s'
Zincasimilable Zn <0,200 mg/kg <0,74 kg/Ha PTA'FgSaﬁ‘:; ee’:‘l sD g TZ';'O'BC:AES’
Cobre asimilable Cu 0,211 ma/ke 0,78 kg/Ha PTA’FSSZZOC; Z’:ggg’;gg:“s'
Boro soluble extracto saturado B 0,090 mg/kg 0,334 kg/Ha PTA-FQ-027,ICP-AES

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.
Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 mA2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agrondémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad técnica

empleada para la explotacién del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO
Bernardo Marin Romero

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Director Técnico
Antonio Abellan Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.L.

Fecha emision:
FITOSOIL 17/03/2022 14:56:43

Este informe soélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esté a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
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Part of the Cotecna Group

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX)
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022

PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030636
N2Informe:22030636.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-04 (0,65-0,70)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Condicién:

Finalizacion: 17/03/2022 Obs.:

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm)

ANALISIS DE SUELO (fisico-quimico)

Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 32 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 30 %(p/p) Franco arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 38 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,471 g/cc Célculo matemético
SALINIDAD Resultado M.BAJO** [ BAJO** |MEDIO** | ALTO** |M.ALTO**
Conductividad elec.(252C) ext. acuoso 1/5 i PTA-FQ-012, conductimetro,
(p/v) 0,200 mS/em basado en UNE 77308
I PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Cloruro sol. en extracto acuoso 1/5 (v/v) cl 0,168 meq/100g UNE-EN 10304-1
= PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Sulfato sol. en extracto acuoso 1/5 (p/v) Yeso 0,0272 %(p/p) UNE-EN 10304-1
. . PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Sodio asimilable Na 1,37 meq/100g m basado on 150 22036
REACCION DEL SUELO
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 6,92 ud. pH on UNE-EN 13037
* Caliza total CaCo3 562 9% CaCO3 PTA-FQ-154, analizador carbono
’ inorgénico
* Calizaactiva caco3| 3,83 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
Inorganico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 0,554 %(p/p) PTA-FQ-036, calculo matematico
* L. PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,322 %(p/p) clemental
« . 2 Calculo matematico,
Relacion carbono/nitrégeno total C/N 5,5 C.organico/N.total

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Formato PC-14.03.IMP1

Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia)
Tel.: +34 968 826809 - +34 968 883271/72 - Fax: +34 968 883278 - http://www.fitosoil.com - info@fitosoil.com
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PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030636
N2Informe:22030636.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

MACRONUTRIENTES PRIMARIOS Resultado M.BAJO**| BAJO** |MEDIO** | ALTO** | M.ALTO** Metodologia
o PTA-FQ-036, Dumas, basado en
9 — ) ]
Nitrégeno total N 0,059 %(p/p) UNE-EN 13654-2
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 N 501 mg/k - PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
(p/v) ’ 8/ke UNE-EN 10304-1
. = PTA-FQ-012. c. ibnica, basado en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 8,9 mg/kg UNE-EN 10304-1
. . PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES
- a2 ' '
Fosforo asimilable P <10,0 mg/kg basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Potasio asimilable K 0,322 meq/100g basado en 1O 22036
MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS
- PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Calcio asimilable Ca 25,8 meq/100g basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Magnesio asimilable Mg 6,5 meq/100g basado en 1SO 22036
ESTUDIO DE LOS CATIONES ASIMILABLES
Proporciones relativas % Cat. asimilables
* Proporcidn relativa de sodio 4,0 Calculo matematico
* Proporcidn relativa de potasio 0,9 Calculo matematico
* Proporcion relativa de calcio 75,8 Célculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio 19,2 Célculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 3,9 Célculo matematico
* Relacién potasio/magnesio K/Mg 0,049 — Calculo matemético

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030636
N2Informe:22030636.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 590 mg/kg 2.169 kg/Ha PTA-FQI:JOI\EI;EG—’E[:\IUT;SZZ-EZS&‘dO en
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) N 2,01 mg/kg 7,4 ke/Ma PTA'FQ'SE_CE};GE‘;;’;;SEd° en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 89 mg/kg 32,6 kg/Ha PTA'FQ'S;ZE'_CE"\;élrg;Z':ES’"d° en
Fosforo asimilable P205 <229 mg/kg <84 kg/Ha PTA;:‘;giSér?:;gnélzzF;:ES,
Calcio asimilable Ca0 7.230 meg/ke 26.584 kg/Ha PTA_FE:::;T:EJ ;%:;P-AES,
Magnesio asimilable MgO 1.319 mg/kg 4.851 kg/Ha PTA_FS;S::;?:EJ ;lz\él;GP-AES,

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 m”2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agronémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad

explotacion del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO

Bernardo Marin Romero

técnica empleada para la

Director Técnico
Antonio Abelldn Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.

L.
Fecha emision:
FITosOIL 17/03/2022 14:56:44

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El célculo de
incertidumbres esta a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Formato PC-14.03.IMP1
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Part of the Cotecna Group
PYME INNOVADORA

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX)
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022 Finalizaciéon: 17/03/2022

INFORME DE ENSAYO N2

N2 Muestra: 22030637
N2Informe:22030637.01
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Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-04 (1,30-1,35)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Condicién:
Obs.:

ANALISIS DE SUELQ (fisico-quimico)

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 28 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 30 %(p/p) Arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 42 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,473 g/cc Calculo matematico
REACCION DEL SUELO Resultado M.BAIO** | BAIO** | MEDIO** | ALTO*™* | MALTO** Metodologia
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 7,11 Ud. pH o UNE-EN 13027
* Caliza total Caco3 294 9% CaCO3 PTA-FQ-154, analizador carbono
’ inorgédnico
* Caliza activa caco3| 11,17  %caco3 PTA-FQ-154 analizador carbono
Inorganico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 0,319 %(p/p) PTA-FQ-036, célculo matematico
* ani o PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,185 %(p/p) clemental
., . Célculo matematico,
* Relacién carbono/nitrégeno total C/N 5,0 C orgénico/N total
|MACRONUTRIENTES PRIMARIOS
s PTA-FQ-036, Dumas, basado en
Nitrégeno total N 0,0370 %(p/p) UNE-EN 13654-2
. o PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES,
Fosforo asimilable P <10,0 mg/kg basado en 1SO 22036
| MICRONUTRIENTES
. - PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Hierro asimilable Fe 3,01 mg/Kg basado en 1SO 22036
o PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Manganeso asimilable Mn 1,14 mg/Kg basado en 1SO 22036
. . PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Zincasimilable Zn < 0,200 mg/Kg basado en IS0 22036
- PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Cobre asimilable Cu 0,279 mg/Kg basado en IS0 22036

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J
Formato PC-14.03.IMP1 Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia) pagina 1 de 3
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INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030637
N2Informe:22030637.01
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Formato PC-14.03.IMP1

SALINIDAD  (extracto saturado) Resultado BAIO** MEDIO** ALTO** Metodologia
Conductividad eléctrica (252C) en ext. sat. 1,98 mS/em  [F— PTAFQ:012, conductimetro,
basado en UNE 77308
* Capacidad de retencién de agua (% sat.) 54,3 %(p/p) PTS-FQ-003, sat. con agua
mg/I meq/|
. m PTA-FQ-012, c. idnica, basado en
Nitrato NO3 6,5 0,105 UNE-EN 10304-1
Potasio K 5,2 0,132 ™ PTA-FQ-027, ICP-AES
. P
Calcio Ca 182 9,1 PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio Mg 68 5,6 PTA-FQ-027, ICP-AES
— PTA-FQ-012, c. idnica, basado en
Sulfato SO4 430 8,94 LINE BN 10A0d 1
* Bicarbonato HCO3 321 5,26 PTA-FQ-016, volumetria
PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Cloruro Cl 305 8,58 UNE-EN 10304-1
P
Sodio Na 139 6,03 PTA-FQ-027, ICP-AES
Boro B 0,221 PTA-FQ-027, ICP-AES
Interacciones Resultado
s .. . j—
* Relacion de absorcién de sodio S.AR. 2,22 Célculo matematico
* Relacién potasio/calcio K/Ca 0,0145 B Calculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,023 " Célculo matemético
lf
*  Relacion calcio/magnesio Ca/Mg 1,62 " Célculo matematico
l\
*  Relacion calcio/sodio Ca/Na 1,51 Célculo matematico
s .. . P
*  Relacion nitrato/potasio NO3/K 0,80 Célculo matematico
CATIONES DE CAMBIO Y CAP. INTERCAM. (CIC) Resultado M.BAIO** [ BAJO** |MEDIO** [ ALTO** M.ALTO™* Metodologia
Sodio de cambio Na 0,75 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio de cambio K 0,187 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio de cambio Ca 19,7 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio de cambio Mg 6,5 meq/100g PTA-FQ-009, BaCl2-TEA, ICP-AES
Capacidad de intercambio catidnico C.I.C. 27,2 meq/100g % Suma de bases + acidez
Proporciones relativas % CIC
* Proporcion relativa de sodio (PSI) Na 2,8 Célculo matematico
* Proporcion relativa de potasio K 0,7 Célculo matematico
* Proporcion relativa de calcio Ca 72,6 Calculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio Mg 24,0 Calculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 3,02 e Calculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,029 - Calculo matematico

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030637
N2Informe:22030637.01
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...

marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 370 mg/kg 1.362 kg/Ma PTA-FQ—J);(; E;T:;;Z?;ado en
Nitrégeno nitrico soluble extracto saturado N 0,80 mg/kg 2,95 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:&;}Z:’ESEd° en
Nitrato soluble extracto saturado NO3 3,55 mg/kg 13,1 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:;;Z;T‘—"d° en
Fésforo asimilable P205 <229 mg/kg <84 kg/Ha PTAt;Zigi::;eonz";g:ES'
Potasio de cambio K20 88 mg/kg 323 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio soluble extracto saturado K20 3,36 mg/kg 12,4 kg/Ha PTA-FQ-027,ICP-AES
Potasio asimilable K20 91 mg/kg 336 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Calcio de cambio Cao 5.521 mg/kg 20.326 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio soluble extracto saturado Cao 139 mg/kg 511 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Calcio asimilable CaO 5.660 mg/kg 20.837 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Magnesio de cambio MgO 1.313 mg/kg 4.834 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio soluble extracto saturado MgO 62 mg/kg 227 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio asimilable MgO 1.375 mg/kg 5.062 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Hierro asimilable Fe 3,01 mg/kg 11,1 kg/Ha PTA’FSSZZOC; Z)r(mt.lngTzlzlolggAEs'
Manganeso asimilable Mn 1,14 mg/kg 4,2 kg/Ha PTA'FS;ZOC; Z’:‘IEJTZ';';;:AES'
Zincasimilable In <0,200 mg/kg <0,74 kg/Ha PTA'FgSaﬁ‘:; ee’:‘l sD g TZ';'O'BC:AES’
Cobre asimilable Cu 0,279 mg/kg 1,03 keg/Ha PTA’FSSZ?C; Z’;ﬁsgg’;’(‘:g’“s'
Boro soluble extracto saturado B 0,120 mg/kg 0,44 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.
Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 mA2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agrondémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad técnica

empleada para la explotacién del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO
Bernardo Marin Romero

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Director Técnico
Antonio Abellan Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.L.

Fecha emision:
FITOSOIL 17/03/2022 14:56:45

Este informe soélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esté a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
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Part of the Cotecna Group
PYME INNOVADORA

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX)
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022

N2Informe:22030638.01

&
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scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-05 (0,30-0,35)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Condicién:

Finalizacion: 17/03/2022 Obs.:

ANALISIS DE SUELQ (fisico-quimico)

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 24 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 40 %(p/p) Franco arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 36 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,405 g/cc Calculo matematico
REACCION DEL SUELO Resultado M.BAJO** | BAIO** | MEDIO** | ALTO** | M.ALTO** Metodologia
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 6,26 Ud. pH [ PTA'FQe':CS‘,:llE’i":‘“‘;;);asado
* Caliza total CaCO3| <0,100 % CaCO3 PTA-FQ-154, analizador carbono
inorganico
* Caliza activa CaCo3 < 1,000 % CaCO3 PTA—FQ-lS?;Z?gaa!irzﬂacclor carbono
MATERIA ORGANICA
* Materia orgdnica total 1,37 %(p/p) PTA-FQ-036, calculo matematico
* Carbono orgénico total C 0,797 %(p/p) PTA—FCZIZ?;E;::;"ZMN
* Relacién carbono/nitrégeno total C/N 6,4 Cg,lzf;::ca;/eﬁfx'
|MACRONUTRIENTES PRIMARIOS
Nitrégeno total N 0,124 %(p/p) PTA—FQ;JOI\?S;\;JT;SS;T;ado en
Fésforo asimilable P 40,2 mg/kg PTA{,Z&Z&: ||§Znélzcopg_: =
| MICRONUTRIENTES
Hierro asimilable Fe 4,01 mg/Kg PTA»Flg:’aldoo'Z):.ISOP-;AZVOI;:AES'
Manganeso asimilable Mn 4,5 mg/Kg PTA'F:;?;ee’:]ngTZ/;o';:'AESI
Zincasimilable Zn 0,232 mg/Kg PTA»ngoalL?c;Zt}sDcF;Tz/;oI;:»AES'
Cobre asimilable Cu 0,332 mg/Kg PTA’ngldO(;ZtingTZ/;ol;:AES,

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030638
N2Informe:22030638.01
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

SALINIDAD  (extracto saturado) Resultado BAIO** MEDIO** ALTO** Metodologia
- s PTA-FQ-012, ducti ,
Conductividad eléctrica (252C) en ext. sat. 1,492 mS/cm  [F— @012, conductimetro
basado en UNE 77308
* Capacidad de retencién de agua (% sat.) 53,1 %(p/p) PTS-FQ-003, sat. con agua
mg/I meq/|
. PTA-FQ-012, c. idnica, basado en
Nitrato NO3 <50 <0,081 UNE-EN 10304-1
Potasio K 11,2 0,287 PTA-FQ-027, ICP-AES
o P
Calcio Ca 181 9,0 PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio Mg 38,1 3,14 PTA-FQ-027, ICP-AES
Sulfato 504 251 52 | PTAFQ-012, c. i6nica, basado en
* Bicarbonato HCO3 432 7,09 PTA-FQ-016, volumetria
EE—— PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Cloruro Cl 183 5,17 UNE-EN 10304-1
[
Sodio Na 87 3,79 PTA-FQ-027, ICP-AES
Boro B 0,229 PTA-FQ-027, ICP-AES
Interacciones Resultado
. . s . u— s <
* Relacion de absorcién de sodio S.AR. 1,54 Célculo matematico
s . . p_—
* Relacién potasio/calcio K/Ca 0,032 Calculo matematico
. s . . p—
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,091 Célculo matemético
*  Relacion calcio/magnesio Ca/Mg 2,87 Célculo matematico
*  Relacion calcio/sodio Ca/Na 2,38 Célculo matematico
.
*  Relacion nitrato/potasio NO3/K 0,158 Célculo matematico
BASES DE CAMBIO Resultado M.BAJO** | BAIO** | MEDIO** | ALTO** |M.ALTO** Metodologia
Sodio de cambio Na 0,483 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio de cambio K 0,66 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio de cambio Ca 17,7 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio de cambio Mg 4,48 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Suma de bases de cambio 23,4 meq/100g % Suma de bases + acidez
Proporciones relativas % Bases
* Proporcion relativa de sodio Na 2,1 Célculo matematico
* Proporcion relativa de potasio K 2,8 Célculo matematico
* Proporcion relativa de calcio Ca 75,9 Calculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio Mg 19,2 Célculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacion calcio/magnesio Ca/Mg 4,0 Calculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,148 [ Calculo matematico

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030638
N2Informe:22030638.01
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 1.240 mg/kg 4.356 keg/Ha PTA'FQ'L(J)S(;’_E;T:;;T;“O en
Nitrégeno nitrico soluble extracto saturado N <0,60 mg/kg <2,11 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:&;}Z:’ESEd° en
Nitrato soluble extracto saturado NO3 <2,66 mg/kg <93 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:;;Z;TEd° en
Fésforo asimilable P205 92 ma/keg 323 kg/Ha PTAt;Zigir?:;eonz'g;:ES'
Potasio de cambio K20 311 mg/kg 1.093 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio soluble extracto saturado K20 7,1 mg/kg 25,1 kg/Ha PTA-FQ-027,ICP-AES
Potasio asimilable K20 318 mg/kg 1.118 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Calcio de cambio Ca0 4.976 mg/kg 17.480 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio soluble extracto saturado Ca0 135 mg/kg 473 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Calcio asimilable Cao 5.110 mg/kg 17.953 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Magnesio de cambio MgOo 905 mg/kg 3.178 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio soluble extracto saturado MgO 33,6 mg/kg 118 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio asimilable MgO 938 mg/kg 3.297 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Hierro asimilable Fe 4,01 mg/kg 14,1 kg/Ha PTA’FSSZZOC; Z’:‘I sD g TZI;’OI‘?:AES'
Manganeso asimilable Mn 4,5 mg/kg 15,9 kg/Ha PTA'FSS(‘;ZOC; Z’:‘Isgzggg'“s'
Zincasimilable n 0,232 mg/kg 0,82 kg/Ha PTA'FgSaﬁ‘:; ee’:‘l sD gTZ'g'O'BCg'AES’
Cobre asimilable Cu 0,332 mg/kg 1,16 kg/Ha PTA’FSSZZOC; Z’;ﬁsgg’;’(‘:g’“s'
Boro soluble extracto saturado B 0,122 mg/kg 0,43 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.
Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 mA2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agrondémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad técnica

empleada para la explotacién del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO
Bernardo Marin Romero

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Director Técnico
Antonio Abellan Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.L.

Fecha emision:
FITOSOIL 17/03/2022 14:56:47

Este informe soélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esté a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
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Part of the Cotecna Group

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX)
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022

PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030639
N2Informe:22030639.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-05 (1,30-1,35)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Condicién:

Finalizacion: 17/03/2022 Obs.:

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm)

ANALISIS DE SUELO (fisico-quimico)

Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 30 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 24 %(p/p) Arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 46 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,445 g/cc Célculo matemético
SALINIDAD Resultado M.BAJO** [ BAJO** |MEDIO** | ALTO** |M.ALTO**
Conductividad elec.(252C) ext. acuoso 1/5 e PTA-FQ-012, conductimetro,
(p/v) 0,284 mS/em basado en UNE 77308
I PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Cloruro sol. en extracto acuoso 1/5 (v/v) cl 0,176 meq/100g UNE-EN 10304-1
- PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Sulfato sol. en extracto acuoso 1/5 (p/v) Yeso 0,0438 %(p/p) UNE-EN 10304-1
. . PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Sodio asimilable Na 1,56 meq/100g w basado on 150 22036
REACCION DEL SUELO
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 7,00 ud. pH on UNE-EN 13037
* Caliza total CaCo3 996 9% CaCO3 PTA-FQ-154, analizador carbono
’ inorgénico
* Calizaactiva caco3| 3,95 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
Inorganico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 0,627 %(p/p) PTA-FQ-036, calculo matematico
* L. PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,364 %(p/p) clemental
« . 2 Calculo matematico,
Relacion carbono/nitrégeno total C/N 7,1 C.organico/N.total

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030639
N2Informe:22030639.01

Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.
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MACRONUTRIENTES PRIMARIOS Resultado M.BAJO**| BAJO** |MEDIO** | ALTO** | M.ALTO** Metodologia
| PTA-F
s o — -FQ-036, Dumas, basado en
Nitrégeno total N 0,051 %(p/p) UNE-EN 13654-2
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 N . mg/k PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
(p/v) ’ 8/k8 UNE-EN 10304-1
. e PTA-FQ-012. c. ibnica, basado en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 39,0 mg/kg UNE-EN 10304-1
. . PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES
- a2 ' '
Fosforo asimilable P <10,0 mg/kg basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Potasio asimilable K 0,370 meq/100g H basad en 150 22036
MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS
- PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Calcio asimilable Ca 23,9 meq/100g basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Magnesio asimilable Mg 12,3 meq/100g basado en 1SO 22036
ESTUDIO DE LOS CATIONES ASIMILABLES
Proporciones relativas % Cat. asimilables
* Proporcion relativa de sodio (PSI) 4,1 Célculo matematico
* Proporcidn relativa de potasio 1,0 Calculo matematico
* Proporcion relativa de calcio 62,6 Célculo matematico
* Proporcidn relativa de magnesio 32,3 Célculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 1,94 Célculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,030 - Célculo matematico

Formato PC-14.03.IMP1

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030639
N2Informe:22030639.01
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 510 mg/kg 1.842 kg/Ha PTA-FQ-szEi:;\:JT:GS;TZsado en
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) N 8,8 mg/kg 31,8 kg/Ha PTA'FQ‘SEZE'_CE"\“"’I"(;;Z4"_3153d° en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 39,0 mg/kg 141 kg/Ma PTA-FQ‘Sijzé.Er;é;(;;a(),4!).alsado en
Fésforo asimilable P205 <229 mg/kg <83 kg/Ma PTAQZZEZ:,SQ I?I';gnZ'ZZF;:ES
Calcio asimilable Ca0 6.708 mg/kg 24.234 kg/Ha PTA'FS;S::;?”CEJ;%';:'AEsr
Magnesio asimilable MgO 2.489 me/ke 8.993 kg/Ma PTA'FS;S::;Tnc:;g;%f;"*Esf

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 m”2 y una profundidad de 25 cm.

Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agronémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad

explotacion del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO
Bernardo Marin Romero

técnica empleada para la

Director Técnico
Antonio Abelldn Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.

L.
FITOSOIL® Fecha emision:

17/03/2022 14:56:48

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El célculo de
incertidumbres esta a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o

interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.
Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Formato PC-14.03.IMP1
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Part of the Cotecna Group

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX)
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022

FITOSOIL &

PYME INNOVADORA

Finalizaciéon: 17/03/2022

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030640
N2Informe:22030640.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-07 (0,30-0,35)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Condicién:
Obs.:

ANALISIS DE SUELO (fisico-quimico)

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 20 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 42 %(p/p) Franco arcilloso limoso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 38 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,413 g/cc Célculo matemético
SALINIDAD Resultado M.BAJO** | BAJO** |MEDIO** | ALTO** |M.ALTO**
Conductividad elec.(252C) ext. acuoso 1/5 — PTA-FQ-012, conductimetro,
(p/v) 0,103 mS/em basado en UNE 77308
- PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Cloruro sol. en extracto acuoso 1/5 (v/v) cl < 0,070 meq/100g UNE-EN 10304-1
i PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
Sulfato sol. en extracto acuoso 1/5 (p/v) Yeso 0,0086 %(p/p) UNE-EN 10304-1
) . PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Sodio asimilable Na 0,467 meq/100g F basado on 150 22036
REACCION DEL SUELO
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 6,88 ud. pH on UNE-EN 13037
* Caliza total CaCo3| <0,100 % CaCO3 PTAFQ-154, analizador carbono
inorganico
* Calizaactiva CaCO3| <1,000 % CacO3 PTAFQ-154, analizador carbono
Inorganico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 1,112 %(p/p) PTA-FQ-036, calculo matematico
* L. PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,645 %(p/p) clemental
* Relacion carbono/nitrégeno total C/N 5,6 Caleulo matemtico,

C.organico/N.total

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J

Formato PC-14.03.IMP1

Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia)
Tel.: +34 968 826809 - +34 968 883271/72 - Fax: +34 968 883278 - http://www.fitosoil.com - info@fitosoil.com
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INFORME DE ENSAYO

N2Muestra: 22030640

N2Informe:22030640.01
PYME INNOVADORA
[ ——— QS. Quality

scheme for food.
=

FITOSOIL &

Part of the Cotecna Group

Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

MACRONUTRIENTES PRIMARIOS Resultado M.BAJO**| BAJO** |MEDIO** | ALTO** | M.ALTO** Metodologia
o PTA-FQ-036, Dumas, basado en
9 e — ) ]
Nitrégeno total N 0,116 %(p/p) UNE-EN 13654-2
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 PTA-FQ-012, c. ibni
- -FQ-012, c. idnica, basado en
(p/v) N 2,64 me/kg UNE-EN 10304-1
. = PTA-FQ-012. c. ibnica, basado en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 11,7 mg/kg UNE-EN 10304-1
. L PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES
Fosforo asimilable P 16,5 mg/kg basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Potasio asimilable K 0,67 meq/100g * basade on 1SO 22036
MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS
S PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Calcio asimilable Ca 25,2 meq/100g basado en 1SO 22036
. PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Magnesio asimilable Mg 4,50 meq/100g basado en 1SO 22036
ESTUDIO DE LOS CATIONES ASIMILABLES
Proporciones relativas % Cat. asimilables
* Proporcion relativa de sodio 1,5 L Calculo matemético
* Proporcidn relativa de potasio 2,2 Calculo matematico
* Proporcidn relativa de calcio 81,7 [ | — Célculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio 14,6 ﬁ Célculo matemético
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 5,6 Célculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,149 Célculo matematico

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J
Formato PC-14.03.IMP1 Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia) pagina 2 de 3
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FITOSOIL &

Part of the Cotecna Group

PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030640
N2Informe:22030640.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 1.160 mg/kg 4.099 kg/Ha PTA-FQI:JOI\EI;EG—’E[:\IUT;SZZ-EZS&‘dO en
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) N 2,64 mg/kg 93 ke/Ma PTA'FQ'SE_CE};GE‘;;’;;SEd° en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 11,7 mg/kg 41,2 kg/Ha PTA‘FQ'S;ZE'_CE}\;‘S;:;‘;Z:?SEd° en
Fosforo asimilable P205 37,8 mg/kg 134 kg/Ha PTA;:‘;giSér?:;gné;%F;:ES,
Potasio asimilable K20 315 mg/kg 1113 kg/Ha PTA‘FE:S’::;‘Zanc:;g;/;ég:GP-AES,
Calcio asimilable Ca0 7.084 meg/ke 25.029 kg/Ha PTA_FE:::;T:EJ ;%:;P-AES,
Magnesio asimilable MgO 907 mg/kg 3.206 kg/Ha PTA_FS;S::;?:EJ ;lz\él;GP-AES,

Formato PC-14.03.IMP1

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 m”2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agronémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad

explotacion del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO

Bernardo Marin Romero

técnica empleada para la

Director Técnico
Antonio Abelldn Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.

L.
Fecha emision:
FITosOIL 17/03/2022 14:56:49

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El célculo de
incertidumbres esta a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.
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Pol.Ind.Oeste. c/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia)

Pagina3de 3



GFITOSOIL &

Part of the Cotecna Group
PYME INNOVADORA

Datos Cliente

José Ignacio Galan Vergara

Avda. Pico Ocejon, 44
19209 Villanueva de la torre  Guadalajara (ESPANA)
Interlocutor:  JOSE IGNACIO GALAN

Datos Laboratorio

INFORME DE ENSAYO S,

)
NeMuestra: 22030641 ~——
N2Informe:22030641.01
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QS. Quality ’/,//-\/\\\\\ N387/LEI330
scheme for food. 11l o\

Los ensayos marcados con (*), (¥**) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

Ref.: CT-07 (0,65-0,70)

Descripcion: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Matriz: Suelo

Descripcién: Suelo (1.5 kg aprox en bolsa de plastico)

Muestreo: Cliente
Recogida: Cliente - (NACEX) Condicidn:
Entrada: 03/03/2022-10:00 Inicio: 11/03/2022 Finalizacién: 17/03/2022 Obs.:

ANALISIS DE SUELQ (fisico-quimico)

GRANULOMETRIA (fraccién <2mm) Resultado Textura (U.S.D.A) Metodologia
* Arena (2-0,05 mm) 38 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Limo (0,05-0,002) 28 %(p/p) Franco arcilloso Densimetro de Bouyoucos
* Arcilla (<0,002 mm) 34 %(p/p) Densimetro de Bouyoucos
* Densidad aparente 1,455 g/cc Calculo matematico
REACCION DEL SUELO Resultado M.BAIO** [ BAIO** | MEDIO*™* | ALTO** | MALTO™* Metodologia
PTA-FQ-004, pH-metro, basado
pH en KCl 1M extracto 1/2 (v/v) 7,05 Ud. pH o UNE-EN 13027
* Caliza total Caco3 753 9% CaCO3 PTA-FQ-154, analizador carbono
’ inorgédnico
* Caliza activa CaCO3 462 % CaCO3 PTA-FQ-154, analizador carbono
’ inorgdnico
MATERIA ORGANICA
* Materia organica total 1,028 %(p/p) PTA-FQ-036, célculo matematico
" . o PTA-FQ-036, analizador
Carbono organico total C 0,596 %(p/p) clemental
., . Célculo matematico,
* Relacién carbono/nitrégeno total C/N 10,3 C.organico/N.total
|MACRONUTRIENTES PRIMARIOS
s PTA-FQ-036, Dumas, basado en
Nitrégeno total N 0,058 %(p/p) UNE-EN 13654-2
. o PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES,
Fosforo asimilable P <10,0 mg/kg basado en 1SO 22036
| MICRONUTRIENTES
. - PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Hierro asimilable Fe 4,13 mg/Kg basado en 1SO 22036
o PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Manganeso asimilable Mn 1,80 mg/Kg basado en 1SO 22036
. . PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Zincasimilable Zn < 0,200 mg/Kg basado en IS0 22036
- PTA-FQ-010, ext. DPTA, ICP-AES,
Cobre asimilable Cu <0,200 mg/Kg basado en 1SO 22036

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J
Formato PC-14.03.IMP1 Pol.Ind.Oeste. ¢/ Alcalde Clemente Garcia, parc.24/37. M6d.D-1y D-2 - Envio Postal: Apdo. Correos 200 - 30169 - San Ginés-Murcia(Espafia) pagina 1 de 3
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FITOSOIL &

Part of the Cotecna Group

PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030641
N2Informe:22030641.01

QS. Quality
scheme for food.

Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

SALINIDAD  (extracto saturado) Resultado BAIO** MEDIO** ALTO** Metodologia
Conductividad eléctrica (252C) en ext. sat. 1,291 mS/cm [T PTA;ZiZiZ;nCS;iU;;‘;Z"OI
* Capacidad de retencién de agua (% sat.) 59,7 %(p/p) PTS-FQ-003, sat. con agua
mg/I meq/|
Nitrato NO3 <50 <0081 | PTAFQOL, ¢ ionica, basado en
Potasio K 4,1 0,105 n PTA-FQ-027, ICP-AES
Calcio Ca 153 76 | PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio Mg 30,3 2,50 — PTA-FQ-027, ICP-AES
Sulfato 504 303 630 [ PTA-FQ-012 c. iénica, basado en
* Bicarbonato HCO3 304 4,98 PTA-FQ-016, volumetria
Cloruro a 133 374 [ PTATQ-012, ¢ 16nica, basado en
Sodio Na 81 3,52 [ PTA-FQ-027, ICP-AES
Boro B 0,164 F PTA-FQ-027, ICP-AES
Interacciones Resultado
* Relacion de absorcidn de sodio S.AR. 1,56 - Célculo matemético
*  Relacion potasio/calcio K/Ca 0,0138 " Célculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,042 - Célculo matemético
*  Relacion calcio/magnesio Ca/Mg 3,06 Célculo matematico
*  Relacion calcio/sodio Ca/Na 2,17 Célculo matematico
*  Relacion nitrato/potasio NO3/K 0,76 [ Célculo matematico
CATIONES DE CAMBIO Y CAP. INTERCAM. (CIC) Resultado M.BAJO** | BAIO** |MEDIO** | ALTO** M.ALTO** Metodologia
Sodio de cambio Na 0,70 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio de cambio K 0,304 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio de cambio Ca 27,1 meq/100g PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio de cambio Mg 6,3 meq/100g PTA-FQ-009, BaCl2-TEA, ICP-AES
Capacidad de intercambio catidnico C.I.C. 34,5 meq/100g % Suma de bases + acidez
Proporciones relativas % CIC
* Proporcion relativa de sodio (PSI) Na 2,0 Célculo matematico
* Proporcion relativa de potasio K 0,9 Célculo matematico
* Proporcion relativa de calcio Ca 78,7 Calculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio Mg 18,4 Calculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 43 Calculo matematico
* Relacion potasio/magnesio K/Mg 0,048 j— Calculo matematico

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J
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PYME INNOVADORA
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INFORME DE ENSAYO

N2Muestra: 22030641
N2Informe:22030641.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.

NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 580 mg/kg 2110 ke/Ma PTA-FQ—J);(; E;T:;;Z?;ado en
Nitrégeno nitrico soluble extracto saturado N <0,67 mg/kg <2,46 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:&;}Z:’ESEd° en
Nitrato soluble extracto saturado NO3 <2,99 mg/kg <10,9 kg/Ha PTA'FQ'S:\IZE';"T:;;Z;TEd° en
Fésforo asimilable P205 <229 mg/kg <83 kg/Ha PTAt;Zigir?:;eonz'g;:ES'
Potasio de cambio K20 143 mg/kg 519 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Potasio soluble extracto saturado K20 2,95 mg/kg 10,7 kg/Ha PTA-FQ-027,ICP-AES
Potasio asimilable K20 146 mg/kg 530 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Calcio de cambio Cao 7.594 mg/kg 27.626 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Calcio soluble extracto saturado Cao 128 mg/kg 465 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Calcio asimilable CaO 7.722 mg/kg 28.092 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Magnesio de cambio MgO 1.276 mg/kg 4.642 kg/Ha PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES
Magnesio soluble extracto saturado MgO 30,1 mg/kg 109 kg/Ha PTA-FQ-027, ICP-AES
Magnesio asimilable MgO 1.306 mg/kg 4.751 kg/Ha Suma cationes cambio+solubles
Hierro asimilable Fe 4,13 mg/kg 15,0 kg/Ha PTA’F&’&?A Z)r(mt.l sD gTZI;’Olgg’AES'
Manganeso asimilable Mn 1,80 mg/kg 6,6 kg/Ha PTA'FS;ZOC; Z’:‘Isgzggg'“s'
Zincasimilable Zn <0,200 mg/kg <0,73 kg/Ha PTA'FgSaﬁ‘:; ee’:‘l sD g TZ';'O'BC:AES’
Cobre asimilable Cu <0,200 mg/kg <0,73 kg/Ha PTA’FSSZ?C; Z’;ﬁsgg’;’(‘:g’“s'
Boro soluble extracto saturado B 0,098 mg/kg 0,357 kg/Ha PTA-FQ-027,ICP-AES

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.
Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 mA2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agrondémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad técnica

empleada para la explotacién del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO
Bernardo Marin Romero

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Director Técnico
Antonio Abellan Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.L.

Fecha emision:
FITOSOIL 17/03/2022 14:56:50

Este informe soélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esté a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J
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PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030634
N2Informe:22030634.01

QS. Quality
scheme for food.
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Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdn amparados por la acreditacion de ENAC.

MACRONUTRIENTES PRIMARIOS Resultado M.BAJO** | BAJO** |MEDIO** | ALTO** | M.ALTO** Metodologia
s o PTA-FQ-036, Dumas, basado en
Nitrégeno total N 0,108 %(p/p) UNE-EN 13654-2
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 N 110 mg/k PTA-FQ-012, c. i6nica, basado en
(p/v) ’ 8/ke UNE-EN 10304-1
. e PTA-FQ-012. c. ibnica, basado en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 48,5 mg/kg UNE-EN 10304-1
. . PTA-FQ-015, Olsen, ICP-AES
- a2 ' '
Fosforo asimilable P <10,0 mg/kg basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Potasio asimilable K 0,360 meq/100g H basad en 150 22036
MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS
- PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Calcio asimilable Ca 20,6 meq/100g basado en 1SO 22036
L PTA-FQ-009, BaCI2-TEA, ICP-AES,
Magnesio asimilable Mg 5,9 meq/100g basado en 1SO 22036
ESTUDIO DE LOS CATIONES ASIMILABLES
Proporciones relativas % Cat. asimilables
* Proporcidn relativa de sodio 3,3 Calculo matematico
* Proporcidn relativa de potasio 1,3 Calculo matematico
* Proporcion relativa de calcio 74,3 Célculo matematico
* Proporcion relativa de magnesio 21,1 Célculo matematico
Interacciones Resultado
* Relacién calcio/magnesio Ca/Mg 3,52 Célculo matematico
* Relacién potasio/magnesio K/Mg 0,062 — Calculo matemético

Formato PC-14.03.IMP1

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El calculo de
incertidumbres esta a disposicién del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién por escrito de este laboratorio.
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PYME INNOVADORA

INFORME DE ENSAYO

N2 Muestra: 22030634
N2Informe:22030634.01

QS. Quality
scheme for food.

Los ensayos marcados con (*), (¥***) y las opiniones, interpretaciones, etc...
marcados con (**) no estdan amparados por la acreditacion de ENAC.
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NUTRIENTES FERTILIZANTES (resumen) Resultado Metodologia
Nitrégeno total N 1.080 mg/kg 3.920 kg/Ha PTA-FQI:JOI\EI;EG—’E[:\IUT;SZZ-EZS&‘dO en
Nitrégeno nitrico soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) N 11,0 mg/kg 39,8 ke/Ha PTA'FQ'S;TE'_CE";?S;ZESEd° en
Nitrato soluble ext. acuoso 1/5 (p/v) NO3 48,5 mg/kg 176 kg/Ha PTA‘FQ'S;ZE'_CE}\;‘S;:;‘;Z’:?SEd° en
Fésforo asimilable P205 <229 mg/kg <83 kg/Ha PTA;:‘;giSér?:;gnélzzF;:ES,
Calcio asimilable Ca0 5.779 mg/kg 20.973 kg/Ha PTA_FE:::;T:EJ ;%:;P-AES,

Resultados obtenidos sobre muestra seca al aire y fraccion <2mm.

p/p: peso/peso.

p/v: peso/volumen.

Ha: abreviatura referida a hectérea surco para una superficie de 10000 m”2 y una profundidad de 25 cm.
Los orientadores se establecen de modo general para un suelo con fines agronémicos, independientemente del tipo de cultivo y modalidad

explotacion del mismo.

Responsable Técnico Dpto. FISICO QUIMICO

Bernardo Marin Romero

técnica empleada para la

Director Técnico
Antonio Abelldn Caravaca

Firmado digitalmente:
Fitosoil Laboratorios
S.

L.
Fecha emision:
FITosOIL 17/03/2022 14:56:42

Este informe sélo afecta a la muestra sometida a ensayo. En caso de que el laboratorio no sea el responsable del muestreo los resultados aplican a la muestra como se recibié. El célculo de
incertidumbres esta a disposicion del cliente. El laboratorio se hace responsable de las informaciones suministradas en este informe excepto las aportadas por el cliente y las opiniones y/o
interpretaciones emitidas con caracter meramente informativo. Es responsabilidad del cliente la correcta interpretacion de los resultados.

Este informe no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion por escrito de este laboratorio.

FITOSOIL LABORATORIOS, S.L. - CIF: ESB 30553085 Inscrito en el Reg. Mercantil de Murcia, Tomo-1344, MU-23384, Folio 111. Colegiado por el COB con el N° 6862-J
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