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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. 2023

Como cada afio desde hace ya més de veinte, la Direccion General de Carreteras de la Comunidad
de Madid vuelve a editar el documento de Trafico que recopila y analiza fa informacion obtenida a
1o largo del afio sobre el trafico en las carreteras de su competencia.

Se trata de un estudio que se cenira en la obtencion e la Intensidad Media Diaria (IMD) de tréfico
que expresa el nimero de vehiculos que transitan como media al dia en distintos tramos de las
carreteras. También se obiienen otros parametros relacionados con la circulacién y necesarios
para estudios de trazado o de regulacion del trafico.

Para la Direccion General de Carreteras este documento consiituye un instrumento de trabaio
fundamental en la explotacion y gestion de las carreteras, asi como la herramienta basica para la
planificacién de nuevas infraestructuras y para el desarrollo coordinado de los crecimientos
urbanisticos y de la red viaria que gestiona el Gobiemo de la Comunidad de Madrid

Este estudio anual se elabora a partir de las medidas reaes efectuadas en las carreteras, con e
paso de vehiculos por determinados tramos de estas, denominadas “aforos’, que se realizan
mediante diversos procedimientos y de manera continuada a o largo el afo. En este proceso de
medicion se recoplla una gran cantidad de datos de los que, una vez han sido debidamente
ratados y analizados, se extrae la informacién mas relevante con a que se elabora este informe.

Kk Kok
FHX* | | Direccien General de Carreteras

CONSEJERIA DE VIVIENDA,

Gomunidad | TRANSPORTES

de Madrid | E INFRAESTRUCTURAS
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El estudio se cenlra por tanto e a obtencién
ela Intensidad Media Diaria (IMD) de trafico
‘expresando el nimero de vehiculos quo tran-
sitan como media al dia en distintos tramos de
las carreteras; asi mismo so obtionen otos,
parémetros relacionados con la circulacion y
necesarios para estudios de razado o do
reguiacion del réfco.

Para la Direccién General do Carreteras esto
documento_consituye un_insiumento e
trabajo. fundamental en la explotacion y
gestion de las carreleras, asi como la herra-
mienta basica para la planificacien de nuevas
infraesiructuras y para el desarrollo coordina-
o de los crecimientos urbanisticos y de Ia red
viaria que gestiona el Gobiemo de la Comuni-
dad de Madrid,

Este estudio anual se elabora a parii de las
medidas reales efectuadas en las carreteras
del paso de vehicuios por_delerminados
tramos de estas, denominadas "aforos”, que
se realizan mediante diversos procedimientos
y de manera continuada a l largo del afo. En
este proceso de medicién se fecopia una gran
cantidad de datos de los que, una vez han sido
ebidamento ratados y anaiizados, se oxtrae
Ia informacion mas relevante con Ia que s
elabora este informe.

La edicien del Anuario 2023 presenta una
actualizacion en la metodologia_empleada
para el calculo de las variaciones anuales del

tréfico, Esta modiicacion responde a a recien-
te reestructuracion de la mala de carreteras
derivada dol Plan de Caroteras 2025-2032.

Los cambios implementados buscan minimi-
zar el sesgo producido por cesiones y modifi-
caciones en Ia longitud de los tramos, ofr
clendo una representacion més precisa de la
evolucion del trafico. Como resutado, los
datos reflejan un incremento en la intensidad
circulatoria en todos Ios tipos de Red, excepto
e la Red Secundaria, donde se observa un
ligero descenso. La tendencia general apunta
a una recuperacion gradual del tafico, acer-
céndose a los niveles pre-COVID.

Asi, de los datos globales oblenidos en 2023

se deduce que el dato de la Intensidad Media

de vehiculos en ol total de a Red ha aumenta-

do en un 1.81% respecto al ano anterior; of

dalo do vehiculos pesados ha disminuido res-

pecto al valor obtenido en el afto 2022 en un
5%

En la Red Principal, en el dato de IMD se
obiene un incremento del 1,16% y los vehicu-
los pesados suiten un descenso del -0,20%
En la Red Secundaria se produce una dism

nucién en la variacion de IMD con un porcen-
tajo del -0,26%,  para los vehiculos pesados
en este tipo de Red se obiene un descenso
el 6,79°%. La Red Local regisira un aumento
del 3.25% ena IMD y un aumento del 0.96%
enlos vehiculos pesados.
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Presentacion

En ol complejo fendmeno del tafico destacan
tres caracterisicas no independientes que o
definen técnicamente y que se pueden nter-
protar de forma matemalica. La intensidad de
iréfico o nimero de vehiculos que pasan por
na determinada seccién de una carretera en
una unidad de tiempo, la composicion o clases
de veniculos que forman Ia corrente do trafico
ylavelocidad, bien sea dela corrente de rfi-
0 0 bien de los vehiculos aisiados. Otras
caracterisicas, también nteresantes para
definir o rafco, sonla separacion entre vehi-
culos, medida on unidades de longiud, of
intervalo en unidades de tiempo y la densidad,
en vehiculos por unidad de longitud. La inten-
sidad de tréfico es continuamente variable. Sin
embargo, de su observacion detallaca a o
largo de muchos afos y en las circunstancias
mas diversas se han deducido una serie de
leyes y correlaciones que se mantienen con
una estabiidad notable. Normalmente lanen-
sidad de afico viene condicionada por la
demanda, que en cada tramo varia considera-
blemente. En muchas ocasiones la oferta o
capacidad de las vias condicion Ia intensi-
ad, no s6lo porque estabiece un limite abso-
uto, sino porque al llegarse a determinadas
estricciones, a demanda también se ve afec.
tada. El factor que mas nfluye en las variacio-
nes de la intensidad es el tiempo.

La intensidad de tréfico es distinta en cada
momento, siguiendo en general determinados
ciclos. Desde el punto de vista de la ingenieria

de trafico interesan mas especiaimente dos
estados de esta variable en funcin del
tempo

* La intensidad media diaria anal (IMD)
nimero de vehiculos que pasan por una
Seccion durante un afo, diidido por 365:
puede considerarse como la intensidad_do
réfico que corresponde aldia medio del afo

« Laintensidad hora punta: ndmero de vehicu-
os que pasan por una seccién durante la hora
que so considera representativa do las condi-
ciones de mayor circulacion

La IMD importa fundamentaimente desde e
punto de vista del piancamiento, clasiicacion
de vias, programas de mejoras, cAlculo de
indices  de _accidentes, detemminacion de.
tendencias en el uso de las vias, proyectos de
sefalizacion e luminacisn, estudios economi-
cos y determinacion do caracteristcas geomé-
ricas de carécter general

La intensidad horaria es més ineresante
desde el punto de vista del proyecio y de Ia
ordenacion, capacidad de las vias, caracteris-
ticas de las intersecciones y enlaces, control
del trfco y ordenacion de la circulacion. La
Direcién General de Carreteras de la Comu-
nidad de Macrd edila ol documento Trafi-
co-IMD que recopila y analiza la informacion
obtenida a o largo del aio 2023 sobre el rafl-
o en las carreteras de su compelencia
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Evolucién del trafico Red Total
»Red total (2013 - 2023)

ANO IMDm VhDia Variacion (‘

2013 7.487 -

2014 7675 251

2015 7828 1,99

2016 8053 287

2017 8354 374

2018 8596 290

2019 8802 240

2020 6993 2055

2021 8345 1933

2022 8355 012

2023 8.506 181

Variacion en los Gltimos 10 afios. 13,61%

1MDm Red Total *

w
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La Direccion General de Carreteras lleva a
abo distntos tipos de trabajos de conserva-
cién. Un primer grupo de actuaciones se
contra en las operaciones de conservacion,
viglancia y vialidad invemal, destinadas a
mantener Ias carreteras en un nivel Sptimo de
senvicio.

Un segundo grupo de tareas, engloba las ope-
raciones de_ reparacion, reconsinuccion y
mejora de todos los olementos do a caretera,
oo firmes, drenajes, taludes, desmontes,
torraplenes, sefalizacion vertical, repintado
de marcas viales, barreras de sequidad,
muros de median, vallas de ceramiento y
obras de fabrica, entre oras.

En 2023 so realiz6 o mantenimionto de los
asi 2,500 kilémelros de carreteras de iulari-
dad autonémica con actuaciones centradas
en ambitos como su conservacién y repara-
ciones, instalaciones semafGricas y lumino-
sas, estructuras o fitnes, incluyendo mérge-
nes, travesias o isltas. Se citan  continua-
cion algunas de las aciuaciones que se han
cjecutado durante ol ao 2023, que ya han
sido_finalizadas, y han producido_algunas
modificaciones ya consolidadas en el rafco:

- La Comunidad de Madrid mefors durante el
afto 2023 ol firme de casi 200 kiématros de.
carrteras distribuidas en 51 actuaciones.
para su_renovacion, contribuyendo a la
‘movildad, crecimiento econémico y fomen-
to del empleo. Se destacan a modo de

1%

ejemplo: M-104 entre los términos munici-
pales do San Agustin del Guadalix y Colme-
nar Vielo (8,85 km: M-601 en Collado Vilal-
ba (1 km); M-607 en Tres Cantos y Madrid
(3,8 kim); M-623 en Cerceda, Becerri, Cola-
do Mediano y Guadarrama y M-410 por
Moraleja de Enmedio, Humanes de Madrid,
Torrejon de la Calzada y Parla

+ Se llevaron a cabo las obras necesarias
para a sustitucion de alumbrado exteror en
carreteras tan importantes como la 1445,
KI-406 0 h-506.

+ Se adoptaron medidas de urgencia tras ol
paso_de una DANA durante el mes de
septiembre de 2.023; como sjemplo: Se
finalizd un puente provisional construido
sobre el Aoyo Grande, en la carretera
N-507 que une Vilamanta con Aldea del
Fresno y se reconsiruyeron nueve infraes-
iruciuras viarias danadas en los municipios
del suroeste més afectados

La carretera con mayor IMD media de tréfico
(considerada toda la longitud de esta y no por
tramos de mayor IMD) ha sido la autovia M-45
con 79.163 vehiculosidia, e sigue la carretera
M425 con 48.236 vehiculosidia. Por el
conlrario, las carreteras con menos trdfico
madio regisirado en el af 2023 han sido las
carreleras_pertenecientes a la Red Local
1982, M-319, M-228, M-546, 11327 y M99
con_menos de 100 vehiculosidia de IMD
meda.
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Factores relevantes del trafico 2023

La apertura de nuevas infraesiructuras y.
modficaciones en las existentes es uno de.
Ios principales factores que afectan al rafico
e una red viaria. Ademés, el trdfico es
susceptble de variacion por numerosos facto-
o5 do toda Indole: sociales, demografcos,
urbanisticos, et

La IMD media en la Red de Carreleras de la
‘Comunidad de Madrid en el afo 2023 se ha
caracterizado principaimente por un aumento
n el trénsito de vehicuios ligeros y una dismi-
nucion en'a de I0s vehiculos pesados.

En cuantoa la IMD media en el totalde la Red
ha aumentado un 1.81%, como resultado de.
los incrementos en ia Red Principal (1.16%),
y en la Red Local (3.25%). La Red Secunda-
fia a experimeniado un leve descenso
(0.26%)

Esto afo elrafio pesado, ha experimentado,
un decremento, motivado por la bajada en
60s tipos do Redes. En la Red Principal a
disminuido un -0,20%  en a Red Secundaria
un-6,79% . En la Red Local 6 ha producido,
un incremento del 0.96% en este tipo de vehi-
culos.

E1 decremento de la IMD media del Iréfico
pesado se situa en un -0,55% en toda la Red
de Carmoteras.

En esta edicidn, se presenta una actualiza-

cién en la metodologia empleada para o
célulo de las variaciones anuales del rdfco,
motivada por la reciente reestructuracion de
la malla do carreloras derlvada del Plan do
Carroteras 2025-2032.

Como resultado, los datos reflean un incre-
mento en Ia intensidad circulatoria en todos
o5 ipos de Red, excepto en la Red Secunda-
ia, donde se observa un ligero desconso. La
tendencia general apunta a una recupera-
cin gradual del tréfico, alcanzando unos,
valores superiores a los obtenidos. on el
a0 2017.

Ademés de las obras de construccién desti-
nadas a la ampiiacion de la Rod de Carrete-
ras de la Comunidad de Madrid, Ia Direccién
‘General do Carreteras lleva a cabo os traba-
jos destinados a la conservacién, mejora y
explotacién de las carreteras ya existentes en
la region

La conservacion do carreteras resuita impres-
cindible para garanizar la seguridad vial, ol
mantener las vias en correcto estado a pesar
el desgaste que inevitablemente provoca su
S0y los imprevistos que puedan surgir como
consecuencia, por ejemplo, de las inclemen-
cias meteorologicas, de la aparicion de obta-
culos en 1a via o de accidentes y olras situa-
ciones excepcionales.

15





OPS/images/bg02400001.jpg
Kilémetros recorridos

A conlinuacion se adjuntan los datos de  vehiculo-Kiometro a los Klémelros recorridos.
vehiculos-kiometros comespondientes al ato por 0s vehiculos en los ramos aforados de la
2023 on la Red do Carloras de la  Red de Carreteras por érmino medio al dia
Comunidad de Madrid. Se entiende por  ylo afo.
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IMD media de la red

Los valores anteriores demuestran la elevada dicha demanda; en concreto la Red Principal,
demanda a la que est somelida la Red de  cuya carga de réfico es superior al resto y
Carroteras competencia do la Comunidad do  requiere una mayor inversion para la mejora
Madrid, y por o tanto el orden de magnitud de el servico,

los recursos necesarios para hacer frente a

ModP. 8506 s st am 055
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Red Local

La Red Local (1.220,62 km), cuya funcién es.
servir de soporte a la Giculacion intermunici-
pal, no presenta traficos tan importantes.
como los que soportan las otras categorias.
dered.

LaIMD media de la Red Local de la Comu-
ridad de Madrid en ol ano 2023 fue de
2317 vehiculos / dia, con un ©,11% de
media de vehiculos pesados.

La Red Local ha experimentado en 2023 un.
incremento del 3,25% respecto del aio ante-
ior, puesto que ol valor de la IMD media de.
esta Red en el afo 2022 fue de 2.244 vehicu-
los/dia
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Red Secundaria

La funcion principal de esta Red (629,15 k)
o canalizar el trdfico de corto recordo a
ravés de i misma 0 a la Red Principal sin
embargo se ha visto en afos anteriores reali-
2ando funciones simiares a a Red Principal y
Soportando raficos muy elevados para su
categoria.

La IMD media de la Red Secundaria do la
‘Comunidad de Macrid on ol ano 2023 ha sido.
do 4980 vehiculos/dia. EI porcontajo do.
pesados medios es superioral de a Red Prin-
cipal, un 9,10%.

La Red Secundaria ha experimentado en
2023 un descenso del -0,26 % respecto del
aito anterior, pussto que el valor de la IMD.
media do esta Red en el aflo 2022 fue de.
4,993 vehiculos/dia
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as0
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Red Principal

La Red Principal (640,15 km) os la red que
tiene mayor demanda de rfco, debido princi-
paimenta al tio de funcién que tiene (canali-
2ar los téficos de largo recorrido, apoyéndose
n la Red de Carmeteras del Esiado y los de.
rénsito  través de la Comunidad de Madrid y
el area metropolitana, conecar los principales.
puntos basicos del terriorio, y asegurar las.
‘conexiones de primer orden con los fertorios.
limitrofes)

La IMD media de la Red Principal do Ia
‘Comunidad de Madrid en el aio 2023 ha sido.
do 23.773 vehiculos/dia. EI porcentaje de
vehiculos pesados medio que soports a Red
Principal en 2023 fue de 8,31%

Eltréfico de Ia Red Principal ha aumentado
un 1,16% respecto al afo anterior, puesto que.
el valor de la IMD media del afo 2022 fue de.
23501 vehiculos/dia.
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Con los datos obtenidos de las estaciones de
aforo en el afto 2023, podemos calcular

+ La IMD (veniculosidia) de os tramos afora-
dos do la Red de Carreteras.

+ El porcentaje de vehiculos pesados (vehicu-
los pesadosidia) de los tramos aforados de.
la Red de Carreleras

+ Las velocidades,, de los vehiculos en los
tramos aforados por estaciones permanen-
tes y primarias de la Red do Carreteras.

+ Los vehiculos - kidmelro, es deci, los
Kilémelros que fueron recorridos por los.
vehicuios en los tramos aforados de la Red
de Carreteras como término medio al dia.

Todos estos pardmetros se adjuntan en los
ancjos y tablas del presente documento.

i tenemos en cuenta e conjunto de tramos
aforados en la Red de Carreteras se puede
establecer Ia Intensidad Media Diaria medi
(IMDm) de total de la Red. En el afio 2023
este valor ha sido de 8.506 vehiculos/dia, 726
vehiculos pesadosidia). Valor que significa un
incremento de un 1,81% con respeclo al afo
anteror (-0,65% de decremento de vehicuios
pesados). Los tramos de carretera con mayor
volumen de tréfico registrados en el ano 2023
han sido:

+ W45 tramo |, pk 652.(120 678 vehiculos/-
dia)

+ NI45 tramo I, pk. 8.45. (118083 vehicu-
losidia).

+ M.807 entre ol enlace con la M40 y a inter-
Seccién con M-616. (100.278 vehiculosidia)

+ M50 entre las intersecciones con M40 y
N-50. (98.272 vehiculosidia).

+ N5 ramo I, pk. 10.23. (86.471 vehicu-
losidia).

« W45 tramo Il pk. 17,63, (85.232 vehicu-
losidia).

™

ico por tipo de Red

La Red de Cameteras de la Comunidad de
Madrid se dvide en tres categorias

+ Red Principal

+ Red Secundaria
- RedLocal

IMD MEDIA de la RED

VARIACION () IMom
REDWOm gesecroAzizz
ToTAL | 6506 181
PESADOS | 125 05
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TRAFICO

Diagnéstico del trafico
en la Red de Carreteras
de la Comunidad de Madrid
durante el afio 2023
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Objetivo final: estudios de intensidad y
obtencion de la IMDm

El objetivo principal de un plan de aforos es
obtener el valor de la Itensidad Media Diaria
(IMD)_Se entiende por IMD el ndmero otal de
vehicuios que pasan por una seccion de carre-
tora durante un afo, dvidido por 365 dias. Es
Iaintensidad de trafico medio que corresponde
a un dia cualquiera de un afo determinado.

En estaciones permanentes se obiiene un
valor exacto de la IMD. En estaciones prima-
ias obtenemos un valor de estimacian acepla-
ble, pero en una estacién de cobertura mejora-
da S0lo podemos oblener un dato aproximado,
ya que solo s afora dos semanas al afo, por
o que necesitamos una estacion afin a la
cobertura,de la cual conocemos los siguientes
factores que van a permitc hallar una IMD més
exacta

« Facor N o cosficlente de nocturmidad, que
e igual a Ia relacién entre el trdfico a 24
horas y el correspondiente a 16 horas de un
dia laborable (de 6h a 22n)

+ Factor L o de variacién mensual, que os
iqual a1a relacion entre la intensidad media
‘anual en dias laborables y Ia inensidad en
un dia laborabie del mes considerado.

+ Factor S o de sabados y domingos, que es
iqual @ la elacién entre la IMD y Ia inensi-
dad media anual en dias laborables.

- Factor Z o de variacien diaria, que es igual a
Ia relaci6n enire la intensidad de 16 horas
(do 6 22h) y1a de § horas (de 8 a 14h).

+ Factor F, que es igual a a relacion entre la
IMD y la ntensidad durant 16 horas en un
dia laborable cualquiers, y que es el produc-
10.0e os tres factores, N, LY S. (FN'L'S)

IMD=1,, LS
1M (6% 221)

Esta infrasstructura y metodologia desciia es
a través do la cual la Direccion General de
Carreteras_conoce en todo momento la
‘Gemanda basica do los usuarios do las Carre-
teras de la Red de la Comunidad de Madrid.
Cuyo objetivo es mejorar el senvicio ofrecido a
los ciudadanos, puesto que conoce la deman-
a de trafico de los distntos tipos de vias que
componen la Red de Carreteras.
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Estaciones de control

Tienen por objeto conocer las variaciones
dlarias, mensuales y estacionales, en una
serie de secciones de carrelera, para establo-
cer unas leyes que puedan aplicarse a un
grupo de estaciones similares o afines. Se
pueden distinguir dos tipos sequn el nimero
e horas de aforo: primaras y secundarias.

Enlas estaciones primarias o de controlprinci-
pal los dalos se obtionen de aforar durante un
minimo de cuatro dias consecutivos, de forma
que dos dias sean laborables y los olros dos
sean un sabado y un domingo. Las estaciones
secundarias o de conlrol Secundario son
semejantes a las estaciones primarias, salvo
que 10s datos se obtienen de aforar seis dias
Iaborables completos al afio, uno cada dos
meses, y de establecer una afinidad con una o
varias estaciones primarias. En la Red de
Carrateras de Ia Comunidad de Madrid se
ulizan de tpo primaria. Las mediciones so
realizan durante un semana completa cada
dos meses alfenos.

Estaciones de cobertura mejorada

Gon estas estaciones s6lo se pretende oble-
ner una estimacién de la intensidad media
diaria del trfico en un tramo. Se realizan dos
aforos alaio, de una semana de duracion.

Para que anualmente todas las estaciones de
aforo se encuentren operativas y se pueda
cumpli el plan de aforos eficentemente, la
Direceion General de Carreteras tione que
realizar las obras de mantenimionto requer-
das por las numerosas instalaciones de aforo
ubicadas en la Red de Carreleras de su com-
petencia. De esta forma, anualmente se eiecu-
tan un nimero de reparaciones debido a acci-
dentes de Udfico, desgaste del uso de las
instalaciones, afecciones de actuaciones en
las carreteras, otc
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Infraestructura

£l aio 2023 Dirccion General do Car-
teras de a Comuridad de Madrid ha contado
con un ol de 460 estaconss de aforo con o
abjeto do calcuar los pardmetros do afco
necesarios para su andisis

De las 460 estaciones existentes en la Red de
Carrotoras, 138 son de tipo cobertura mejora-
da, 254 de po primaria y 68 e tipo perma-
nente (irece de ellas ETDs). Las diferencias
enre estos tres lipos de estaciones son las
siguientes:

Estaciones permanentes

Son estaciones en las que se realiza un aforo
continuo por medio de un contador automatico
a o largo de todo el afo lo que permite cono-
cer laintensidad del trafco por horas asi como
las fluctuaciones y las frecuencias horaias.
Interesa disponer un cirto nimero de estacio-
nes permanentos que permitan registar estas
caracteristicas en todos los fpos de carreleras
reprosentativas de la red, ya que los datos
oblenidos en ellas sirven para deducic las
caracterisicas del rafico de oiras estaciones
ubicadas en olras secciones de las carreleras.
De las 68 estaciones permanentes, 23 se
encuentran en las carreteras M-45, M-501
(PK.0al21)y M407 (PI.431 14) que son los
ramos explotados mediante_concesien, los
cusles aportan al Area de Planificacion la
informacién del trafico de dichas carreteras.

Otras 44 so explotan por el personal propio de
aforos y Ia iltma es gestionada por AENA al
encontrarse ubicada en el tinel de acceso @
Barajas de a carretera M-111

Do las 44 estaciones permanentes de aforo do
tréfico que gestiona directamene la Direccion
‘General de Carreteras, 13 son Estaciones de
toma de datos (ETDs), 14 estén equipadas
conequipos aforadores con tecnologia de
‘comunicaciones LTE 4G y 17 poseen equipos
aforadores de dlima generacion con tecnolo-
gla de comunicaciones LTE 4G,

Las ETDs son estaciones capaces de monito-
rizar en tiempo real el tafico y enviar datos al
sistoma de gestn do forma auténoma. EI
equipo puede detectar el paso de vehiculos
mediante bucles inductivos realizados sobre
asfalo y tiene capacidad para gestionar hasta
12 carrles de Girculacién. La estacisn de foma
e datos esta conectada con un centro de
control de forma permanente donde se aima-
anan y tratan los datos suminstrados por
esta y se gestonan las alarmas o incidencias
que esta reporte, razon por la cual aporian una
informacion mucho més completa que el resto
e estaciones pemanentes existentes en la
ed.

Las estaciones_permanentes que gestiona
directamente la Direccién General de Carrele-
s, 56 encueniran ubicadas en los siguiontes.
punos de la red:
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Metodologia

Existon varios métodos para aforar vehiculos.
En la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid se utizan métodos de aforo autométi-
cos, es deci, se emplean aparalos que son
capaces de detectar, contabilzar, clasificar y
registrar el paso de 105 vehiculos en un perio-
do de tiempo.

Elmétodo mis utiizado en Ia Red de Carrete-
ras de la Comunidad de Madrid es mediante
detectores de lazo, o bucles de induccién
magnética, que consisten en un cable enterra-
o en el pavimento formando un lazo por o
que circula una corfente eléctrica. Al pasar
Sobre ellazo la masa metdiica del vehiculo, se
produce un cambio en las caracteristicas de la
corfiente elécirica que acciona el contador, y
los resulados se almacenan pericdicamente
en soportes magnéticos, o se envian por via
tolefonica, LTE 4G al Area de Planificacion,
encargada de la gesiion de los aforos. Estos
aparalos contabilizan el ndmero total de vehi-
culos que pasan, os dlasifcan por su fongtud
y miden, ademds, las velocidades de los vehi-
culos,

Esta metodologia es uliizada en la Red de
Carreteras de la Comunidad de Madrid en las
estaciones permanentes y primarias, las
cuales disponen de dos bucies electromagné-
ticos para cada carldo circulacion. Durante of
afto 2023, se realizaron ademss estucios del
iréfico en determinadas carreteras utiizando
sistemas de Inteigencia Artfical. Con el uso

2

de esta tocnologia de Gltima_generacion,
permite crear sensores inteligentes personall
2ados sequn las necesidades. Esta innova-
cién, analiza el comportamiento de lodos los
partcipantes del trafico (vehiculos, cicistas &
incluso_peatones). EI anlisis inteligento do
video, proporciona dalos precisos sobre Ia
trayectora, la velocidad, los indicadores de
‘sequridad asi como a lipologia de cada objeto
que conforma el trafico en un detemminado
punto. Se trata de un sistema de altas prosta-
ciones técnicas, versati, con gran precision y
fablidad en la toma de datos

E1 tlimo métoda empleado en la contabilza-
cién de los vehiculos en la Red de Carreteras
dela Comunidad de Macrid es a uliizacién de
unos deteclores que se colocan fécimente
Sobre Ia calzada. Se trata del uso de un tubo
de goma cerrado en un extremo y colocado
transversalmente sobre la caizada; el olro
extromo dol tubo termina en una membrana
flexivle metalica. Cuando pasan sobre él las
ruedas de s vehiculos aumenta fa presion de
aire en su interio,lo que hace que se cierre un
contacto eléctrico, que acciona el dispositivo
contador. Es el método de aforo empleado en
las estaciones de cobertura mejorada de Ia
Red de Carreteras do la Comunidad do
Madrid
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Plan de Aforos

Para conocer las caracteristcas, comporta-
miento y evolucién del Irdfico en la Red de
Carroteras de Ia Comunidad de Madrid os
necesario realizar medidas y ostudios en la
misma. E| principal objetivo es obtener distin-
tos pardmetros del trdfco para su utlizacion
en'a realizacion de estucios de planeamiento,
proyectos y explotacion de la Red do Carrete-
ras. Por o que en defiita, se trata de un
instrumento de planificacion y decision.

Para el estudio de la circulacion de vehiculos.
motorizados se emplean unas magnitudes que.
recogen los aspectos mas importanes de la
misma. Las magniudes empleadas mas
frecuentemente son a intensidad (nimero de
vehiculos que pasan por una seccion do carre-
tera por unidad de tiempo) y a velocidad,, de
los vehicuios. Para conocerlas es necesario
contar o aforar el nimero de vehiculos que
pasan por determinadas secciones de Ia Red.
Esta operacion s realiza medianto aparalos.
especiales y de manera que se pueden clasi-
car mas o menos detalladamente los tipos de
vehiculos que circulan.

Para oblener las intensidades de trdfico en la
Red do Carroteras do la Comunidad do
Madrid cada afo se elabora un plan e aforos.
que se cjecuta en o o siguiente por perso-
nal propio de la Direccién General do Carrete-
ras. Por consiguiente, a lo largo del afo 2023
56 ha desarrollado el Plan de Aforos proyecia-
o durante el aro 2022

Al realizar el Plan de Aforos se concretan las.
fochas e realizacion de tomas de datos en los
distintos puntos de la Red de Carreteras con ol
fin de conseguir el volumen de trdfico que
circula por la Red de Ia forma més representa-
tiva y completa posibl.

Como continuacion del proceso do mejora de
toma de datos y del correspondiente perfec-
cionamiento en la explotacion de los mismos,
anvalmente se pone especial interés on la
mejora de las estaciones de aforo y de los
equipos contadores, asi como de las labores
de mantenimiento y reparacion de s mismas.

Para el caloulo y obtencien de las velocida-
des,, se utlizan fuentes de datos Big Data
on'fos que se elabora el estudio anual en la
Red de Careteras de la Comunidad de
Madrid

Gracias a esta metodologia, se ha podido
asignar un dato de velocidad,, a todos los
puntos de la red, inclidos aquellos tramos
que no cuentan con estacion fij

Estos datos se detallan en el Anejo 3.
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. 2023

Como cada afio desde hace ya més de veinte, la Direccion General de Carreteras de la Comunidad
de Madid vuelve a editar el documento de Trafico que recopila y analiza fa informacion obtenida a
1o largo del afio sobre el trafico en las carreteras de su competencia.

Se trata de un estudio que se cenira en la obtencion e la Intensidad Media Diaria (IMD) de tréfico
que expresa el nimero de vehiculos que transitan como media al dia en distintos tramos de las
carreteras. También se obiienen otros parametros relacionados con la circulacién y necesarios
para estudios de trazado o de regulacion del trafico.

Para la Direccion General de Carreteras este documento consiituye un instrumento de trabaio
fundamental en la explotacion y gestion de las carreteras, asi como la herramienta basica para la
planificacién de nuevas infraestructuras y para el desarrollo coordinado de los crecimientos
urbanisticos y de la red viaria que gestiona el Gobiemo de la Comunidad de Madrid

Este estudio anual se elabora a partir de las medidas reaes efectuadas en las carreteras, con e
paso de vehiculos por determinados tramos de estas, denominadas “aforos’, que se realizan
mediante diversos procedimientos y de manera continuada a o largo el afo. En este proceso de
medicion se recoplla una gran cantidad de datos de los que, una vez han sido debidamente
ratados y analizados, se extrae la informacién mas relevante con a que se elabora este informe.

Kk Kok
FHX* | | Direccien General de Carreteras

CONSEJERIA DE VIVIENDA,

Gomunidad | TRANSPORTES

de Madrid | E INFRAESTRUCTURAS
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Evolucién del parque de vehiculos Nacional
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‘Se observa un incremento del parque de vehiculos nacional de un 1,37% en el afio 2022 respec-
toal afio 2021y en los Gilimos 10 afos ha crecido un 15,19%

Comparativa de Evolucién del Parque de Vehiculos
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Evolucién de vehiculos

Evolucién del parque de vehiculos en la Comunidad de Madrid

Se observa un incremento del parque de vehiculos en la Comunidad de Madrid de un 2,54%
en el afio 2022 respecto al afio 2021 y en los Gltimos 10 afios ha crecido un 26,98%

Distribucién del parque de vehiculos en la Comunidad de Madrid
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