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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. 2022

Como cada afio desde hace ya més de veinte, la Direccion General de Carreteras de la Comunidad
de Madid vuelve a editar el documento de Trafico que recopila y analiza fa informacion obtenida a
1o largo del afio sobre el trafico en las carreteras de su competencia.

Se trata de un estudio que se cenira en la obtencion e la Intensidad Media Diaria (IMD) de tréfico
que expresa el nimero de vehiculos que transitan como media al dia en distintos tramos de las
carreteras. También se obiienen otros parametros relacionados con la circulacién y necesarios
para estudios de trazado o de regulacion del trfico.

Para la Direccion General de Carreteras este documento consiituye un instrumento de trabaio
fundamental en la explotacion y gestion de las carreteras, asi como la herramienta basica para la
planificacién de nuevas infraestructuras y para el desarrollo coordinado de los crecimientos
urbanisticos y de la red viaria que gestiona el Gobiemo de la Comunidad de Madrid

Este estudio anual se elabora a parir de las medidas reales efectuadas en las carreteras, con e
paso de vehiculos por determinados tramos de estas, denominadas “aforos’, que se fealizan
mediante diversos procedimientos y de manera continuada a o largo el afo. En este proceso de
medicion se recoplla una gran cantidad de datos de los que, una vez han sido debidamente
ratados y analizados, se extrae la informacién mas relevante con a que se elabora este informe.

Direccion General de Carreteras
CONSEJERIA DE VIVIENDA,

Comunidad | TRANSPORTES
de Madrid | E INFRAESTRUCTURAS
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El estudio se cenlra por tanto en la obtencién
e la Intensidad Media Diaria (IMD) de tréfico
expresando el nimero de vehiculos quo tran-
sitan como media al dia en distintos tramos de
las carreteras; asi mismo so obtionen otos,
parémetros relacionados con la ciculacion y
necesarios para estudios de razado o do
requiacion del réfco.

Para la Direccién General de Carreteras este.
documento _consituye un_insiumento _de
trabajo fundamental en la explotacion y
gestion de las carreleras, asi como la herra-
mienta basica para la planificacien de nuevas
infraesirucluras y para el desarrollo coordina-
o de los cracimientos urbanisticos y de Ia red
viaria que gestiona el Goblemo de la Comuni-
dad do Madrid,

Este estudio anual se elabora a parir do las
medidas reales efectuadas en las carreteras.
del paso de vehicuios por_delerminados
tramos de estas, denominadas "aforos”, que
se realizan mediante diversos procedimientos
y de manera continuada a l largo del afo. En
ste proceso de medicién se fecopila una gran
cantidad de datos de los que, una vez han sido
ebidamento tratados y anaiizados, se oxtrae
Ia informacion mas relevante con Ia que s
elabora este informe.

Los datos de rafico que se presentan a conti-
nuacion reflejan un incremento en la media de
intensidad circulatoria, motivado por Ia evolu-

cién del coronavirus (COVID-19) a partir del
afio 2,021 y las medidas que se adoptaron,
Este incremento do las Intensidades Medias
Diarias se d en dos tipos de Red (Princial y
Secundaria). En Ia Red Local, s6 observa un
ligero_descenso. Supone el retomo en la
tendencia ascendente en el crecimiento del
trfico, con un nivel superior al obtenido en
a0 2017.

Asi, de los datos globales obtenidos en 2022

6 deduce que ol dato de la Itensidad Media

de vehiculos en el total de Ia Red ha aumenta-

o en un 1,17% respecto al ano anterior; of

dato de vehfculos pesados ha disminuido res-

pecto al valor obtenido en el afto 2021 en un
56%

Porlo que respecta a este mismo dato de IMD
de vehiculos en la Red Principal se oblene un
incremento del 1,76% y los vehiculos pesados
suften un descenso del 4,41%. Se produce
también el incremento de ia IMD en la Red
Secundaria con un porcentae de variacion de
IMD del 0,53%, obteniendo una disminucién
para os vehicuos pesados en este Upo de red
del -261%. La Red Local regstra un decre-
mento del -1,05% en la IMD y se obtiene un
decremento del -0.46% en los vehiculos pesa-
dos.

Se observa una subida mantenida en el dato
de IMD Tolal ras la aparicion del coronavirus
ylas medidas adoptadas.
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Presentacion

En ol complejo fendmeno del tréfico destacan
tres caracteristcas no independientes que o
definen técnicamente y que se pueden nfer-
protar de forma matemalica. La intensidad do
iréfico o nimero de vehiculos que pasan por
una determinada seccién de una carretera en
una unidad de tiempo, la composicion o clases
de veniculos que forman Ia corrente do trafico
ylavelocidad, bien sea dela corrente de rfi-
0 0 bien do los vehiculos aisiados. Otras
caracterisicas, también nteresantes para
definir o rafco, sonla separacion entre vehi-
culos, medida en unidades do longid, of
intervalo on unidades de tiempo y a densidad,
en vehiculos por unidad de longitud. La inten-
sidad de téfico es continuamente variable. Sin
embargo, de su observacion detallada a o
largo de muchos afos y en las circunstancias
mas diversas se han deducido una serie de
leyes y correlaciones que se mantienen con
una estabiidad notable. Normalmente lanfen-
sidad de afico viene condicionada por la
demanda, que en cada tramo varia considera-
blemente. En muchas ocasiones la oferta o
capacidad de las vias condiciona Ia intensi-
ad, no s6lo porque establece un limits abso-
uto, sino porque al llegarse a determinadas
estricciones, a demanda también se ve afec.
tada. El factor que mas influye en las variacio-
nes de la intensidad es el tiempo,

La intensidad de tréfico es distinta en cada
momento, siguiendo en general determinados
ciclos. Desde el punto de vista de la ingenieria

de trafico interesan mas especiaimente dos
estados de esta variable en funcién del
tempo:

* La intensidad media diaria anal (IMD)
nimero de vehiculos que pasan por una
seccion durante un afo, diidido por 365:
puede considerarse como la intensidad_do
réfico que corresponde aldia medio del i,

« La intensidad hora punta: ndmero de vehicu-
105 que pasan por una seccion durante la hora
que so considera representativa de las condi-
ciones de mayor Girculacion.

La IMD importa fundamentalmente desde e
punto de vista del plancamiento, clasificacion
de vias, programas de mejoras, calculo de
indices  de _accidentes, determinacion de
tendencias en el uso de las vias, proyectos de
sefalizacion e luminacisn, estudios economi-
cos y determinacion do caracteristcas geomé-
ricas de carécter general

La intensidad_horaria es més interesante
desde el punto de vista del proyecio y de Ia
ordenacion, capacidad de las vias, caracteris-
ticas de las intersecciones y enlaces, control
del trfco y ordenacion de la circulacion. La
Direcion General de Carroteras de la Comu-
nidad de Madrd edila ol documento Trafi-
c0-IMD que recopila y analiza la informacion
obtenida a o largo del aio 2022 sobre el rafl-
o en las carreteras de su compeencia,
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Evolucién del trafico Red Total
»Red total (2012 - 2022)

ANO IMDm Vh/D
2012 7568 -

2013 7487 1,07
2014 7675 251
2015 7828 1,99
2016 8053 287
2017 8354 374
2018 8596 290
2019 8802 240
2020 6993 2055
2021 8345 19,33
2022 8.443 1,17

Variacién en los

19
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La Direccion General de Carreteras lleva a
abo distintos tipos de trabajos de conserva-
cién. Un primer grupo de actuaciones se
contra en las operaciones de conservacion,
viglancia y vialidad invemal, destinadas a
mantener I2s carreteras en un nivel optimo de
servicio.

Un segundo grupo de tareas, engloba las ope-
raciones de_ reparacion, reconsiruccion y
mejora de todos los olementos do la caretera,
como firmes, drenajes, taludes, desmontes,
torraplenes, sefalizacion vertical, repintado
de marcas viales, barreras de sequridad,
muros de median, vallas de ceramiento y
obras de fabrica, entre oras.

En 2022 se realiz6 o mantenimionto de los
més de 2500 Kidmetros de carrsteras de
iulardad _autonémica con _actuaciones
centradas en ambitos como su conservaciony
reparaciones, instalaciones semafdricas y
luminosas, estructuras o firmes, incluyendo
margenes, travesias o isetas. Se ciian a
continuacién algunas de las actuaciones que
s han ejocutado durante el aro 202, que ya
han sido finalizadas, y han producido algunas
modificaciones ya consolidadas en el rafco:

+ Instalaciones semaféricas en la M-614 en ¢l
punto Kiometrco 8,200 a la altura de la
urbanizacién Guadamolinos para aumentar
a seguidad peatonal en el entomo de
estas viviendas.

+ En la M-614, se han consiruido pasos de
mediana, trabajos de_asfaltado. en 26
Kidmetros, asi como el refuerzo con una
capa do 5 cm. hasta ol acceso a la A

+ En la M-623, 50 ha adecuado la sefaliza-
cién vertical, estrechando los carries @
3.25m, aumentando a longitud de los arce-
nes, implantando sefales LED en el paso
de peatones siuado en las inmediaciones
doa gloreta con la carretera M-614.

- Se repararon 23 puentes en 17 localidades.

+ Se han modernizado los fimes en varias
carreteras _regionales (M-127,  N-143,
N-100),  vias colectoras de M-45.

+ Se ejecutaron los trabajos necesarios para
ol acondicionamiento de taludes, mérgenes
¥ gloretas de la Red.

La carretera con mayor IMD media de tréfico
(considerada toda Ia longitud de esta y no por
tramos de mayor IMD) ha sido la autovia M-45
con 76.939 vehiculosidia, e sigue |a carretera
M503 con 52418 vehiculosidia. Por el
conlrario, las carreteras con menos trifico
medio regisrado on ol afo 2022 han sido las
carrsteras_pertenecientes a la Red Local
1492, M-319, 1-991, M-225, 1-955, M-546 y
M-325'con menos de 100 vehiculosidia de
1MD media.
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Factores relevantes del trafico 2022

La apertura do nuevas infraesiructuras y.
modficaciones en las existentes es uno de.
los prinipales factores que afectan al trafico
e una red viaria. Ademés, el trdfico es
susceptble de variacion por numerosos facto-
o5 do toda Indole: sociales, demograicos,
urbanisticos, et

La IMD media en la Red de Carreteras de la
‘Comunidad de Madrid en el afo 2022 se ha
caracterizado principaimente por un aumento
en el trénsito de vehicuios lieros y una dismi-
nucien en'a de los vehiculos pesados.

En cuantoa la IMD media en ol total de la Red
ha aumentado un 1.17%, como resultado de.
los incrementos en ia Red Principal (1.76%),
y en la Red Secundaria (0.53%). La Red
Local a experimentado un leve descenso
(1.05%).

Esto afo el rafico pesado, ha experimentado.
un decremento, motivado por la bajada en los.
tres tipos de Redes. En la Red Principal a
disminuido un 4.41%, en la Red Secundaria
un-2,61% y enla Red Local se ha producido,
un decremento del -0,46% en este tipo de.
vehicuios.

E1 decremento de la IMD media del Iréfico
pesado so situa en un -3,58% en toda la Red
de Carreteras.

Por tanto, tras el afio 2020 en ol cual of
tréfico habia experimentado un decremen-
to on la Red de Carroteras de la Comuni-
dad de Madrid, motivado por la aparicion
del coronavirus (Covid-19) y las medidas,
dorivadas, se mantine ol Incremento del
trafico ligero en la Red de Carretera:
‘como ocurriera en al aio 2021, alcanzando
unos valores superiores a los obtenidos
on ol afio 2.017.

Ademés de las obras de consiruccién desti-
nadas a la ampliacion de la Red de Carrete-
ras de la Comunidad de Madrid, a Direccién
‘General da Carreteras lleva a cabo os traba-
jos destinados a la conservacién, mejora y
explotacidn de las carreteras ya existentes en
la region

La conservacion de carreteras resulta impres-
cindible para garantzar la seguridad vial, al
‘mantener las vias en corfecto estado a pesar
del desgaste que inevitablemente provoca su
usoy los imprevistos que puedan surgir como
consecuencia, por efemplo, de las inclemen-
cias meteorologicas, de la aparicion de obsta-
culos en 1a via o de accidentes y olras situa-
ciones excepcionales.

15
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Kilémetros recorridos

A conlinuacion se adjuntan los datos de  vehiculo-Kiometro a los Klémelros recorridos.
vehiculos-kiometros comespondientes al ato por I0s vehiculos en los ramos aforados de la
2022 on la Red do Caroloras de la  Red de Carreteras por érmino medio al dia
Comunidad de Madrid. Se entiende por  ylo afo.

el 13es  iamea  seseras  4s957i0
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IMD media de la red

Los valores anteriores demuestran la elevada dicha demanda; en concreto la Red Principal,
demanda a la que est somelida la Red de  cuya carga de réfico es superior al resto y
Carretoras competencia do la Comunidad do  requiere una mayor inversion para la mejora
Madrid, y por o tanto el orden de magnitud de el servico,

los recursos necesarios para hacer frente a

prnceal 28814

edaP.  saa s i . s

5
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Red Local

La Red Local (1.282,16 km), cuya funcién es.
Servir de soporte a la Giculacion intermunici-
pal, no presenta traficos tan importantes.
como los que soportan las otras categorias.
dered.

LaIMD media de la Red Local de la Comu-
ridad de Madrid en ol aio 2022 fue de
2.345 vehiculos / dia, con un 921% de
media de vehiculos pesados.

La Red Local ha experimentado en 2022 un.
decremento del -1,05% respecto del ano
anterior, puesto que el valor de Ia IMD media.
de esta Red en ol ano 2021 fue de 2370
vehicuiosidia.

ReD
Wom TOTAL
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La funcion principal de esta Red (630,84 km)
e canalizar ol trdfico de corto ecordo 3
ravés de si misma o a la Red Principal sin
embargo se ha visto en anos anteriores reali-
2ando funciones simiares a a Red Principal y
Soportando traficos muy elevados, para. su
calegorla

La IMD media de la Red Secundaria do la
Comunidad de Madrid on el ano 2022 ha sido.
do 4977 vehiculosidia. EI porcontaje do.
pesados medios es superioral de a Red Prin-
cipal,un 9,74%,

La Red Secundaria ha experimentado en
2022 un incremento del 0,53 % respecto del
aiio anterior, puesto que el valor de la IMD.
media do esta Rod en ol aflo 2021 fue de.
4951 vehiculos/dia

reD
wom TOTAL
WO PESA00S.
% PESADOS
INCREMENTO (%) D TOTAL
RESPECTO A 2021

VARIACION () MO PESADOS i
‘RESPECTO A 2021
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il
Red Principal

La Red Principal (650,86 km) e la red que
tiene mayor demanda de réfco, debido princi-
paiments al tipo de funcién que tiene (canali-
2arlos tréficos de largo recorrido, apoyéndose.
n la Red de Caneteras del Esiado y los de.
ransito a través do 1a Comunidad e Madridy.
el area metropolitana, conectar los principales.
puntos basicos del territorio y asegurar las.
‘conexiones de primer orden con fos fertorios
limitrofes)

La IMD media de Ia Red Principal do Ia
‘Comunidad de Madrid en el ao 2022 ha sido.
do 23,814 vehiculos/dia. I porcentale de.
vehiculos pesados medio Gue soportd a Red
Principal en 2022 fue de 820%.

Eliréfico de la Red Principal ha aumentado
un 1,76% respecto al afo anterior, puesto que.
el valor de la IMD media del afo 2021 fue de.
23403 vehiculosidia

Re0 Pincical
Wom TOTAL Zos
WOm PESADOS 1974
% PESADOS 73
INCREWENTO (1) O TOTAL o
RESPECTO A 2021

VARIAGION () MO PESADOS s
RESPECTO A2021
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Gon los datos obtenidos de las estaciones de
aforo en el afto 2022, podemos calcular:

+ La IMD (veniculosidia) de los ramos afora-
dos do la Red de Carreteras.

+ El porcentaje de vehiculos pesados (vehicu-
los pesadosidia) de los tramos aforados de.
la Red de Carreteras

+ Las velocidades,, de los vehiculos en los
tramos aforados por estaciones permanen-
tes y primarias de la Red do Carreteras.

+ Los vehiculos - kidmelro, es deci, los
Kiémetros que fusron recoridos por los.
vehicuios en los tramos aforados de la Red
de Carreteras como término medio al dia.

Todos estos parametros se adjuntan en los
ancjos y tablas del presente documento.

i tenemos en cuenta e conjunto de tramos
aforados en la Red de Carreteras se puede
establecer Ia Intensidad Media Diaria medi
(IMDm) de total de la Red. En el afio 2022
este valor ha sido de 8.443 vehiculos/dia, 728
vehiculos pesadosidia). Valor que significa un
incremento de un 1,17% con respecto al afo
anteror (-3,58% de decremento de vehicuios
pesados). Los tramos de carrelera con mayor
volumen de trfico registrados en el afio 2022
han sido:

+ M45 tramo I, pk 652, (117.902 vehiculos/-
dia)

+ N5 tramo I, pk. 8,45, (116.097 vehicu-
losidia).

+ M.607 entre ol enlace con la M40 y a inter-
Seccién con M-616. (109.263 vehiculosidia)

+ M.503 entre las intersecciones con M40 y
N-50. (105140 vehiculosiia).

« W45 tramo Il pk. 10,23, (84.193 vehicu-
losidia).

« M-45 tramo Il p. 17.69. (82028 vehicu-
losidia).

™

ico por tipo de Red

La Red de Cameteras de la Comunidad de
Madrid se dvide en tres categorias

+ Red Principal

+ Red Secundaria
+ Red Local

IMD MEDIA de la RED

VARIACION () MO
RED  MOm " oespECTOA 2021
TOTAL | 8443 17
PESADOS | 128 35
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Obijetivo final: estudios de intensidad y

obtencién de la IMDm

El objetivo principal de un plan do aforos es
obtener el valor de la Itensidad Meda Diaria
(IMD). Se entiende por IMD el nimero total de
vehicuios que pasan por una seccion de carre-
tora durante un ano, dvidido por 365 dias. Es
Iaintensidad de trafico medio que corresponde
aun dia cualquiera de un afo determinado.

En estaciones permanentes se obiiene un
valor exacto de la IMD. En estaciones prima-
rias obtenemos un valor de estimacién acepla-
ble, pero en una estacién de cobertura mejora-
da S0lo podemos obtener un dato aproximado,
ya que solo s afora dos semanas al afo, por
o que necestamos una estacién afin a Ia
cobertura,de la cual conocemos los siguientes
factores que van a permit hallar una IMD més
exacta

+ Factor N o coeficlente de noctumidad, que
e igual a Ia relacién entre el trdfico a 24
horas y el correspondiente a 16 horas de un
dia laborable (de 6h a 22n)

+ Faclor L o de variacién mensual, que os
iqual a1a relacion entre Ia ntensidad media
‘anual en dias laborables y la inensidad en
un dia laborable del mes considerado.

+ Factor S o de sabados y domingos, que es
igual @ la relacién entre la IMD y Ia inensi-
dad media anual en dias laborables.

- Factor Z o de variacién diaria, que es igual a
Ia relaci6n entre la intensidad de 16 horas
(do 6 22h) y1a de § horas (de 8h a 14h).

+ Factor F, que es igual a a relacién entre la
IMD y la ntensidad durante 16 horas en un
dia laborable cualquiers, y que es el produc-
0,00 os tres factores, N, LY S. (FN'L'S)

IMD=L,,L"S
M0 (6% 221)

Esta infraestructura y metodologia descria es
a través de la cual la Direccién General do
Carreteras_conoce en todo momento la
‘Gemanda basica do los usuarios do las Carre-
teras de la Red de la Comunidad de Madrid.
Cuyo objetivo es mejorar el servicio ofrecido a
los ciudadanos, puesto que conoce Ia deman-
da de trafico de los distintos tipos de vias que
componen la Red de Carreteras.
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Estaciones de control

Tienen por objeto conocer las variaciones
diarias, mensuales y estacionales, en una
serie de socciones de carrelera, para establo-
cer unas leyes que puedan aplicarse a un
grupo de estaciones similares o afines. Se
pueden distinguir dos tipos sequn el nimero
e horas de aforo: primaras y secundarias.

Enlas estaciones primarias o de controlprinci-
pal los datos se obtionen de aforar durante un
minimo de cualro dias consecutivos, de forma
que dos dias sean laborables y Ios olros dos
sean un sabado y un domingo. Las estaciones
secundarias o de conlrol secundario son
semelantes a las estaciones primarias, salvo
que los datos se obtienen de aforar seis dias
Iaborables completos al afio, uno cada dos
meses, y de establecer una afinidad con una o
varias estaciones primarias. En la Red de
Carrateras de la Comunidad de Madrid se
ulizan de tpo primaria. Las mediciones so
realizan durante un semana completa cada
dos meses alfernos.

Estaciones de cobertura mejorada

Gon estas estaciones sdlo se pretende oble-
ner una estimacién de la intensidad media
diaria del trfico en un ramo. Se realizan dos
aforos alafo, de una semana de duracion.

Para que anualmente todas las estaciones de
aforo se encuentren operativas y se pueda
cumpli el plan de aforos eficientemente, la
Direceion General de Carreteras fione que
realizar las obras de mantenimionto requer-
das por las numerosas instalaciones de aforo
ubicadas en la Red de Carreleras de su com-
petencia. De esta forma, anualmente se eiecu-
tan un nimero de reparaciones debido a acci-
dentes de tdfico, desgaste del uso de las
instalaciones, afecciones de actuaciones en
las carreteras, otc
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« Carretera M-407 entre Leganes y poligono.
industrial

« Carretera M-501 entre Ia interseccién con
M-524 y Navas del Rey

 Carrotera M-503 enire a -500 y a M-502

« Carrotora M-503 entre las intorsecciones.
con M-502y M-513

« Caretera M-503 entre las intersecciones
con M40 y M-50

« Carretera M.505 entre los enlaces con A6
M50

« Carretera M-506 entre Alcorcon y la inter-
Seccién con M-407

« Carretera M-506 entre las intersecciones
con M-407 y M- 413

« Carretera M-506 variante Este de Fuenla-
brada

« Carretera M-601 entre Navacerrada y limite
e provincia con Segovia

« Carretora M-607 ente la interseccién con
M40 y Tres Cantos.

l resto de estaciones permanentes dotadas
con'tecrologla GSM o LTE son las siguientes:

« Cartetera M-115 entre A-2 y M-50

o Cartelera M-305 enre A4 y Variante de
Aranjuez

« Carelora 406 variante de Alcorcén

« Carotera M-406 entre las variantes de
Alcorcén y Leganés

o Caretera h-406 variante de Leganés

« Cartetera N-406 eniro la M-408 y la A-42

« Cartetera N-406 enire la A2 y la A<t

Carretera M-407 enire 1a M-406 y M-50
Carretera M-409 entre Leganés y Fuenla-
brada

Cartetera M-500 ontre os enlaces con A6
N30 (Puente de os Franceses)
Carrotora M-501 entre la M-522 y a M-524
Carretera M.503 entre Ia M-50 y la M-600
Carrotora M-505 entre la interseccion con
N-50y urbanizaciones

Carratera M-505 enire urbanizaciones y
Molino de la Hoz

Carratera M.505 enire Molino de la Hoz y la
Interseccion con M-510M-852

Carretera M-506 entre las intersecciones
Gon M-501 y M-856

Carretera M-506 entre Mostoles (entrada a
Miraflores) y a M-407

Carretera M-506 entre las intersecciones
con A42 y M-408

Carretera M-506 entre las intersecciones
conM-408 y A4

Cartotera M-506 entee las intersecciones
con A4 y N-841

Carrotera M-509 entre fa interseccion con
M50y 851

Carretera M-600 entre Ia interseccion con
N-527 y El Escorial

Carratera M.601 enire Vilaiba y Ia intersec-
cion con M-623

Carratera M.607 entre Ia M-40 y Ia M-616
Carrelora M-607 entre Tres Canios y la
intersecion con M-618

Carrotera M-608 entre Moraizarzal y Colia-
do Vilalba
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Infraestructura

En el o 2022 Direcccn Genera do Garto-
teras do la Comunidad de Madrid ha contado
con un ot do 458 estacones o alora con o
abjto de calcar s parématos do o
necesarios para su anaiss

De las 458 estaciones existentes en la Red de
Carrotoras, 139 son de tipo cobertura mejora-
da, 256 de po primaria y 63 e tipo perma-
nenta (irece de ellas ETDs). Las diferencias
enre estos tres lipos de estaciones son las
siguientes:

Estaciones permanentes
Son ostacines en las que sa realiza un aforo
continuo por medio de un contador automdico
210 largo de todo i ano Io que permite cono-
cerla ntensidad gl ico por horasasi como
las fuctuaciones  las frecuencas horaras.
Interesa disponer un cierto nimero do estacio-
nes permanentes qus pormitan registar sstas
caracterisicas en tod0s o pos de carrleras
representaiivas de la red. ya que los dalos
ablenidos on elas sirven para deducir las
caracteristcas de tréfco de olras estaclones
ubicadas en otras sacciones de las caroleras.
De las 63 estaciones permanentes, 23 se
encueniran on las careloras M-45, M.501
(PK 0a121)y 407 (PK.4 81 14) que sonos
ramos cxplolados mediante concesion, los
cusles aportan i Area do Planiicacion fa
informacién del trafico de dichas carreteras
Olras 39 se explotan por ofporsonal propio do

aforos y Ia Gltima es gestionada por AENA al
encontrarse ubicada en el tinel de acceso @
Barajas de la carretera M-111

De las 39 estaciones permanentes de aforo de.
tréfico que gestiona directaments la Direccion
‘General de Carreteras, 13 son Estaciones de
toma de datos (ETDs), 15 estan dotadas con
tecnologia GSM y 11 poseen tecnologia LTE.

Las ETDs son estaciones capaces de morito-
tizar on tiempo real el tafico y enviar datos al
sistoma de gestién do forma auténoma. EI
equipo puede detectar el paso de vehiculos
mediante bucles inductivos realizados sobre el
asfalto y tiene capacidad para gestionar hasta
12 carres de Circulacion. La estacion de foma
de datos esté conectada con un centro de
control de forma permanents donde se aima-
cenan y tratan los datos sumiistrados por
esta y se gestonan las alamas o incidencias
que esta reporte, razén por la cual aportan una
informacion mucho més completa que el resto
e estaciones permanentes oxistontes on a
red. Las estaciones se encuentran ubicadas
enlos siguientes puntos de Ia red

« Cartetera M-100 entre las intersecciones.
con At y M1

« Carretora M-206 entre la interseccion con
W45 y San Femando de Henares
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Metodologia

Existon varios métodos para aforar vehiculos.
En la Red de Carreteras de la Comunidad de
Madrid se utizan métodos de aforo automé-
cos, es deci, s emplean aparalos que son
capaces de detectar, contabilzar, clasiicar y
egistrar el paso de s vehiculos en un perio-
do de tiempo.

El método més utiizado en Ia Red de Carrete-
ras de la Comunidad de Madrd es mediante
detectores de lazo, o bucles de induccién
magnética, que consisten en un cable enterra-
do en el pavimento formando un lazo por o
que circula una corfente eléclrica. Al pasar
Sobre ellazo la masa metdiica del vehiculo, se
produce un cambio en las caracteristicas de la
coriente elécirica que acciona el contador, y
los resulados se almacenan pericdicamente
en soportes magnéticos, o se envian por via
tolefonica, GSM o por LTE al Area de Planifi-
cacion, encargada de la gestion de los aforos.
Estos aparalos contabilizan el nimero total do
vehiculos que pasan, los diasifican por su
longitud y miden, ademds, las velocidades de
los vehiculos.

Esta metodologia es uiiizada en la Red de
Carreteras de la Comunidad de Madrid en las
estaciones permanentes y primarias, las
cuales disponen de dos bucles electromagné-
ticos para cada carri de circulacién. También
s dispone para el registro_automéico del
paso do los vehiculos en la Red de Carreteras
de a Comunidad de Madrid de equipos radr.

2

Se trata de equipos detectores no intrusivos,
que se instalan en soportes adyacentes a Ia
calzada sin que sea necesario realizar ingu-
na alteracidn del pavimento. El funcionamiento
de estos deteclores se fundamenta en el
“Efecto Doppler”, es decir a variacien en la
frecuencia de una onda producida por el paso
de un objeto en movimiento. Son equipos de
altas prestaciones técnicas, verséties, con
gran precision y fibildad en fa toma de datos.

€1 ilimo método empleado en la contabiiza:
cién de los vehiculos on la Red de Carroteras
el Comunidad de Macrid es a uliizacién de
unos detectores que se colocan facimente
sobre Ia calzada. Se trata del uso de un tubo
de goma cerrado en un extremo y colocado
transversalmente sobre la calzada; el olro
exiremo del tubo termina en una membrana
flxible metalica. Cuando pasan sobre 6l las
ruedas de los vehiculos aumenta fa presién de
aire on su interior,lo que hace que se cierre un
contacto elécrico, que acciona el dispositivo
contador. Es 6l método de aforo empleado en
las estaciones de cobertura mejorada de Ia
Red de Careteras do la Comunidad de
Madrid
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Plan de Aforos

Para conocer las caracteristcas, comporta-
miento y evolucién del trdfico en la Red de
Carroteras de Ia Comunidad de Madrid os
necesario realizar medidas y ostudios en la
misma. E| principal objetvo es obtener distin-
tos parametros del trafco para su utlizacion
en'a realizacion de estucios de planeamiento,
proyectos y explotacion de la Red do Carrete-
ras. Por o que en defiita, se trata de un
instrumento de planificacion y decision.

Para ol sstuo de la circulacion de vehiculos
motorizados sa emplean tnas magniudes aue
recogen los aspecios més importantes de la
mima. Las magniudes ompleadas mas
{tecuertemente sona intensidad (nimero de
Vehiculos que pasan por una seccien de carto.
{era por unidad de empo) y Ia velocidad,, de
los veniculos. Para conocatas es necosaro
Gontar o aforar el nimero de vehiculos que
pasan por determinadas secconos de fa Red
Esia oporacion so realza mediani aparalos
especales y do manera que so pueden dasi.
Car ms o manos dealiadament 05 tpos do
vehiculos ue crculan.

Para oblener las intensidades de trdfico en la
Red do Carroteras do la Comunidad do
Madrid cada afo se elabora un plan o aforos.
que se cjecuta en ol ao siguiente por perso-
nal propio de la Direccién General do Carrete-
ras. Por consiguiente, a lo largo del afo 2022
56 ha desarrollado el Plan de Aforos proyecia-
o durante e afto 2021

Al realizar el Plan de Aforos se concratan las.
fochas de realizacion de tomas de datos en los
distintos puntos de a Red de Carreteras con el
fin de conseguir el volumen de trdfico que
circula porla Red de Ia forma més representa-
tiva y completa posible.

Como continuacion del proceso de mejora de
toma de datos y del correspondiente perfec-
cionamiento en la explotacion de los mismos,
anvaimente se pone especial interés on la
mejora de las estaciones de aforo y de los
equipos contadores, asi como de las labores
de mantenimiento y reparacion de las mismas.

Para el calculo y obtencion de las velocida-
des,, se utlizan fuentes de daos Big Data
on'fos que se elabora el estudio anual en la
Red de Careteras de la Comunidad de
Madrid

Gracias a esta metodologia, se ha podido
asignar un dato de velocidad,, a todos los
puntos de Ia red, inclidos aquellos tramos
que no cuentan con estacién fij.

Estos datos se detallan en el Anejo 3.
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DIRECCION GENERAL DE CARRETERAS. 2022

Como cada afio desde hace ya més de veinte, la Direccion General de Carreteras de la Comunidad
de Madid vuelve a editar el documento de Trafico que recopila y analiza fa informacion obtenida a
1o largo del afio sobre el trafico en las carreteras de su competencia.

Se trata de un estudio que se cenira en la obtencion e la Intensidad Media Diaria (IMD) de tréfico
que expresa el nimero de vehiculos que transitan como media al dia en distintos tramos de las
carreteras. También se obiienen otros parametros relacionados con la circulacién y necesarios
para estudios de trazado o de regulacion del trfico.

Para la Direccion General de Carreteras este documento consiituye un instrumento de trabaio
fundamental en la explotacion y gestion de las carreteras, asi como la herramienta basica para la
planificacién de nuevas infraestructuras y para el desarrollo coordinado de los crecimientos
urbanisticos y de la red viaria que gestiona el Gobiemo de la Comunidad de Madrid

Este estudio anual se elabora a parir de las medidas reales efectuadas en las carreteras, con e
paso de vehiculos por determinados tramos de estas, denominadas “aforos’, que se fealizan
mediante diversos procedimientos y de manera continuada a o largo el afo. En este proceso de
medicion se recoplla una gran cantidad de datos de los que, una vez han sido debidamente
ratados y analizados, se extrae la informacién mas relevante con a que se elabora este informe.

Direccion General de Carreteras
CONSEJERIA DE VIVIENDA,

Comunidad | TRANSPORTES
de Madrid | E INFRAESTRUCTURAS
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