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Capitulo 1. OBJETO

1.1. Objeto

En el Articulo 1 del Convenio Europeo del Paisaje se define el paisaje y se indican

las politicas en relacion a la calidad y proteccidon del mismo:

a. por “paisaje” se entenderd cualquier parte del territorio tal como la percibe la
poblacién, cuyo cardcter sea el resultado de la accién vy la interaccion de factores

naturales y/o humanos.

b. por “politica en materia de paisajes” se entenderd la formulacidén, por parte
de las autoridades competentes, de los principios generales, estrategias y directrices
que permitan la adopcion de medidas especificas con vistas a la proteccion, gestion y

ordenacién del paisaje.

c. por "objetivo de calidad paisqjistica” se entenderd, para un paisaje
especifico, la formulacién, por parte de las autoridades y competentes, de las
aspiraciones de las poblaciones en lo que concierne a las caracteristicas paisajisticas

de su entorno.

d. por “protecciéon de los paisajes” se entenderdn las acciones encaminadas a
conservar y mantener los aspectos significativos o caracteristicos de un paisagje,
justificados por su valor patrimonial derivado de su configuracién natural y/o la accion

del hombre.

e. por “gestion de los paisajes” se entenderdn las acciones encaminadas, desde
una perspectiva de desarrollo sostenible, a garantizar el mantenimiento regular de un
paisaje, con el fin de guiar y armonizar las transformaciones inducidas por los procesos

sociales, econdmicos y medioambientales.

f. por “ordenacién paisagjistica” se entenderd las acciones que presenten un
cardcter prospectivo particularmente acentuado con vistas a mejorar, restaurar o crear

paisajes.
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El Convenio se elabord en el seno del Consejo de Europa y se concluyd en el afo
2000 en la ciudad de Florencia, enfrando en vigor el 1 de marzo de 2004. Espana ha
ratificado el citado Convenio el 26 de noviembre de 2007 (BOE de 5/02/2008). Est& en

vigor en nuestro pais desde el 1° de marzo de 2008.

El propdsito general del Convenio es animar a las autoridades publicas a adoptar
politicas y medidas a escala local, regional, nacional e internacional para proteger,
planificar y gestionar los paisajes europeos con vistas a conservar y mejorar su calidad y
llevar al publico, a las instituciones y a las autoridades locales y regionales a reconocer
el valor y la importancia del paisaje y a tomar parte en las decisiones pUblicas relativas

al mismo.

Entre los fines que la vigente Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid (art. 3 Ley
9/2001) atribuye ala ordenaciéon urbanistica se adoptardn aqui como principios rectores

los siguientes:

a. El uso racional del recurso natural del suelo de acuerdo con las necesidades
colectivas, publicas y privadas, presentes y futuras previsibles, y en el marco de

la ordenacidon del territorio.

b. La configuracién y organizacion espaciales de la vida individual y social de
modo que proporcione a ésta, en condiciones de desarrollo sostenible, el medio
ambiente urbano y rural mds adecuado para su desenvolvimiento conforme all
orden de derechos, intereses, valores y bienes juridicos reconocidos y protegidos

por la Constitucion.

c. El aseguramiento, en el medio urbano, de la suficiencia y funcionalidad de los
espacios, equipamientos, infraestructuras y servicios publicos y sociales en
relacion con las edificabilidades y los usos restantes; una densidad adecuada al
bienestar individual y colectivo; una distribucién territorial razonable de los usos y
actividades, que permita un desarrollo arménico efectivo de las dimensiones de
la vida humana relativas a la residencia, el trabajo, la educacién, la cultura, la
sanidad, el bienestar social, el ocio y el deporte y evite en todo caso las

concentraciones que repercutan negativamente en la funcionalidad de los
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espacios, equipamientos, infraestructuras y servicios publicos y la fluida movilidad

y comunicacion.

Tales principios enunciados mds sintéticamente serian: sostenibilidad,

integracién, y calidad del espacio urbano.

El municipio de El Alamo no cuenta con un plan de calidad del paisaje urbano
que pueda asumir los criterios y compromisos antedichos del Convenio Europeo del

paisaje.

Ala vegetaciény el arbolado no sélo se le pueden atribuir funciones ambientales
(atenuacién de la temperatura, disminucién de la radiacion, mejora de la calidad del
aire, aumento de la biodiversidad), sino también de percepcion (luz-sombra,
variabilidad estacional, sensaciéon de confort, proximidad), de emocidon (evocacién de
la naturaleza, belleza) y de sistema verde infraestructural (gestion de agua de lluvia,

mitigacion de cambio climdtico, moderaciéon de temperaturas).

La tframa urbana, el espacio construido, el espacio libre, las calles, las plazas, 10s
drboles, los parques, los jardines, y los elementos que contienen configuran la estructura
del paisaje urbano. El uso de los elementos de la trama urbana configura la

funcionalidad del paisaje urbano.

Conforme a todo ello, el desarrollo urbano que el presente plan parcial propone
persigue la proteccidon efectiva del medio ambiente y paisgje, la consecucién de
elevados y estables niveles de crecimiento econdémico y de empleo y un progreso social

que reconozca las necesidades y derechos de los ciudadanos.

1.2. El Sector SUR-2

El municipio del Alamo, que como hemos indicado no cuenta con un plan de
calidad del paisaje, se ubica en un paisaje de Llanos Alomados encajdndose en varias

unidades paisaijisticas diferenciadas.
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1) Unidad de paisaje “labores y vifiedos minifundistas de Navalcarnero”.
Dicha unidad se identifica con aquella campina de labor de secano con

vinedo y olivar y manchas de retamar.

Cultivos forzados mnsertas en el mosaico de labor, vifiedo v olivar del entorno de
Navalcamero.

2) Unidad de paisaje “Labores y vifiedos minifundistas de El Alamo”.

Dicha unidad se identifica con aquella campina de labor de secano con

vinedo y olivar y manchas de retamar.
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Vifledo en fos dianos de EJ Alamo. Al fondo los encinares de La vertients det
Guadarrama en Batres.

3) Unidad de paisaje “Retamares de El Alamo”.

Dicha unidad se identifica con la campina de labor de secano con vinedo

y olivar y manchas de retamar.
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Extenso retamar al oeste de El Alamo, rodeado por eriales.

1.3. Metodologia

El presente documento, se debe entender como un elemento complementario
al plan parcial que se ha formulado para el Sector SUR-2 del PGOU de El Alamo. Este

documento realiza las siguientes acciones bdsicas,
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a) Se definen los criterios y objetivos del Proyecto Paisaijistico definido para el

sector.

b) Se realiza un andlisis definitorio de las caracteristicas del paisaje actual del

sector.

c) Serealiza un andlisis del paisaje que resulta de la propuesta de ordenacioén

contenida en el plan parcial.

d) A resultas de lo anterior se definen las unidades de paisaje resultantes de

la propuesta de ordenacion.

e) Se definen las medidas necesarias para alcanzar los objetivos paisaijisticos

fijados para la nueva propuesta de ordenacién.

Capitulo 2. EL PROYECTO DE PAISAJE: CRITERIOS Y OBJETIVOS
2.1. Principios generales del estudio

El Proyecto Paisqjista se plantea los siguientes objetivos:

- Conocer las caracteristicas principales del paisaje del dmbito del
planeamiento y su entorno, tanto en cuanto a su esfructura como en su

funcionalidad.
- Conocer la incidencia visual del Plan Parcial en su entorno urbano.
- Facilitar la incorporacién del futuro desarrollo urbano al paisaje de El Alamo.

- Reconocer, valorar y potenciar los invariantes e hitos del paisaje existentes en

el dmbito, mediante su adecuada integracion en el desarrollo de la ordenacién.
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A los que hay que sumar los “objetivos de calidad paisajistica” que se plantean

en el "Convenio Europeo del Paisaje CEP Textos y Comentarios”, y que son:

- La conservacion y el mantenimiento de las caracteristicas de calidad
(morfologicas, elementos constitutivos, colores, etc., fambién teniendo en

cuenta técnicas y materiales de construccion y caracteres y lugares simbdlicos);

- La previsidon de transformaciones del paisaje de acuerdo con los objetivos de

calidad paisaijistica, no reduciendo la calidad del paisaje;

- Recudlificacion y/o rehabilitacion de dreas degradadas o problemdticas con

el fin de restaurar sus calidades o crear nuevas.
2.1.1 Principios generales de la planificacion urbanistica con relacién al paisaje

El planeamiento urbanistico determina en gran parte la transformacion del
territorio y por tanto es un instrumento que, al definir el modelo de ordenacion vy
ocupacién de suelo, caracteriza el tipo de desarrollo e influye en la utilizaciéon de los
recursos nafurales. Por este motivo en el plan parcial se establecen objetivos

paisqjisticos:

- Promover el uso prudente y racional de los recursos naturales, protegiendo y

mejorando la calidad del aire, del suelo y del agua.

- Evitarinterferencias con el clima optando por un uso racional y eficiente de la

energia y siempre que sea posible- de energias alternativas.

- Mitigar los impactos ambientales de los usos e infraestructuras preexistentes o

previsibles, sobre el nuevo hdbitat residencial o productivo.

- Aspirar a la consecucion de un paisaje urbano de calidad y de unos espacios
gue ademds de ser identificables y distinguibles por su individualidad, trasmitan
las sensaciones de placer, serenidad y seguridad que normalmente acompanan

a la percepcidn de lo que se considera y valora como bello o armédnico.
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Todos ellos a su vez deben concretarse, en la ordenacion urbanistica, en una

especial atencién a los aspectos que a continuacidn se enuncian:

- adecuada integracién con las grandes “piezas” colindantes, a efectos de

aumentar la eficacia de las redes de transporte publico.

- localizacién especifica y concepcion proyectual de las dotaciones y

equipamientos necesarios.

- mezcla racional de usos urbanisticos, densidades vy fipologias edificatorias

para una ciudad integrada y diversificada.

- esmerada concepcidén y tratamiento de los trazados, de la forma y tamano

de los espacios publicos y de las vistas.

- relacién positiva y directa con el sistema de grandes espacios libres del
espacio mefropolitano y la ciudad, creando un sistema propio para amortiguar
elimpacto ambiental de ofros usos o infraestructuras sobre el espacio residencial

y para poner en valor los nuevos espacios productivos: efecto escaparate.
Estos criterios han de operar en dos escalas:

1. La de su configuracion estructural (piezas, grandes usos e infraestructuras

viarias).

2. La propia para la definicién de la trama urbana: espacio residencial, dreas

productivas, parques, calles y plazas.

Capitulo 3. CARACTERISTICAS DEL PAISAJE ACTUAL

El sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra”, situado al suroeste del nicleo

urbano del municipio de El Alamo se encuentra delimitado del siguiente modo,

- anorte, por el Centro deportivo El Alamo;
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- a este por suelo urbano consolidado, concretamente por la calle del Rio

Ebro, y por el sector SUR-1 “El Olivar”;
- asurpor suelo urbanizable no sectorizado;
- aoeste por el sector de suelo urbanizable sectorizado SUR-3 “Las Longueras™.

El Sector, de acuerdo con el plan general cuenta con una superficie bruta de
176.694,00 m2s incluidos los sistemas generales inscritos. No obstante, lo anterior,
debemos indicar que para la elaboracion del presente plan parcial se ha realizado
encargo de levantamiento topogrdfico georreferenciado resultando una superficie
bruta para el total del dmbito de actuacién de 176.937,49 m2s lo que supone unad
variacion porcentual del 0,1376% y de 243,49 m2s. La variacidn experimentada
Unicamente obedece al resultado de la medicién real del dmbito y no alteraciones en

cualguiera de sus limites o linderos.

Desde un punto de vista paisqjistico y definitorio de la unidad o unidades
paisqjisticas en que lo debamos encuadrar debe indicarse que por su extensiéon
superficial y su morfologia cabria encuadrarlo en una Unica unidad de paisaje que

supone su homogenizacion a estos efectos.

La unidad de paisaje supone una sintesis geogrdfica de las caracteristicas del
terriforio que afectan a una superficie determinada. Determinan aptitudes,
compatibilidades, e incompatibilidades de uso idénticas en toda la extensidon de la
unidad ambiental, constituyéndose en una unidad operativa de planificaciéon sobre la
que posteriormente se sostendrd un conjunto de recomendaciones y una generacion

de propuestas concretas de asignacién de usos del territorio.

De esta manera las unidades de paisaje que han sido caracterizadas se
comportan como dreas de diagndstico a partir de uno o varios de los factores bdsicos

que han servido para determinarlas.

La asignacion de usos se debe hacer considerando como determinantes los
factores mds restrictivos de cada unidad de paisaje. De esta forma, y para la definicion
de unidades de paisaje homogéneas, se han seguido un conjunto de criterios no

excluyentes entre si:
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- Criterios ecolégicos.

- Criterios cientifico-culturales.

Criterios de productividad primaria.

Criterios de ocupacion antrépica.

Condicionantes superpuestos.

Como se puede observar a continuacién nos encontramos ante una unidad

caracterizada por el secano con matorral.

L AM PR LT L A0
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La campiia de El Alamo posee las siguientes caracteristicas bdsicas,

G - CAMPINA DEL ALAMO
Superfce L ha Afttud mesa Bl m

liciegs @rhacos
El Alamo, Los Basios, Calypo, Cotorredondo,

¥ urbanizscanes Mavalcarnaro
Eamenton Llamuras aluviakss y Eerranas: terraras] fondos
de valle; glacis-terraza interfluvion ¥ verisentes:
fmograticoa vertientes-glacis; barrancos y vaguadss; fondos
de valle
agsiaciEn ¥
Secanos; Secanos con maborralartabes;
usps del suek Betamares; Espacios urbamos
Cusnca
CFUADMRRARA
herogralca
funm ¥ arroyos teusdarrarma, £l Mancigordo, Ls Solans, £ Tio
Toro, Los Vegones, Las Esquisdones, Los —
Huertos, Winidecobechos, Las Vegas
N Picnic de Batres
Embaimes y recresiva
zonas homedas ——
Cascos de mteres: Navalcarnera. Pusnte sobre
Lugares da interis cubsraies el Guadarrama |Navalcarnera).
LiE Coa. del Gundarrama
Eipaciea Autovia; AL
Carretera comarcal Sl Carrefera boal 81
nlurales Pargue Bagioral Curss Medio del Rio S — g
Celadarrama y & Entormo
Bretepiton Canberas 1 Graveras
Insialaciones 8 Werlederos
Lspacun Zonas ndustrales 7
L it 61432 &lihed 606 m
naturaies .
Encinar de Batres, Castillo de Batres -li\-l'ﬂﬂ T7.935.960 Suparficie 7.7 ha

La unidad que consideramos bdsica para el sector, es decir cultivo de secano

con matorral con una calidad baja responde a lo siguiente,

En la actualidad desprovisto de actividad, en favor de baldios y eriales.

- Fuerte presion del entorno urbano que le da frente y que ha venido
modificando por todo su entorno directo la fisonomia de la imagen del

territorio.

- Se trata de un paisaje que define perfectamente el territorio.
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El sector como se va a observar en las siguientes imdgenes se encuentra
claramente rodeado por la trama urbana lo que impulsa su transformacion e

incorporacién a la malla de la ciudad.
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Capitulo 4. CARACTERISTICAS DEL PAISAJE PROPUESTO POR EL PLAN PARCIAL

4.1. Estado del territorio actual

El sector SUR-2 de igual modo que el resto de los sectores definidos y sectorizados
por el PGOU en su entorno préximo se muestra como un vacio o discontinuidad urbana,
de espaldas a su entorno consolidado. Se trata de un elemento de borde y crecimiento

natural del ndcleo urbano de la localidad.

Abandonada la actividad agricola que caracterizé a los suelos son escasos los
usuarios de los caminos existentes en el entorno: ciclistas, corredores, practicantes de

motocross.

Tampoco las infraestructuras existentes facilitan una percepcion clara del sector.
La calle Miguel Herndndez se encuentra ejecutada sin encontrar conexion fisica con el
comienzo del sector, lo que aumenta la sensacion de falta de identificacién concreta
de este desarrollo. Por el contrario, en el limite con la calle del Rio Ebro debemos indicar
que esta estd parcialmente ejecutada, permitiéndonos asumir leves pinceladas de
posible continuidad urbana y del factor de conclusibn de un vial ejecutado
parcialmente. En su limite final nada nos indica cudl es su definicidn no existiendo un
elemento fisico que determine el mismo ya que el vial exterior de ronda no ha sido

ejecutado en ningun caso.

4.2, Rasgos del paisaje

La topografia propia del territorio desciende hacia el sur del municipio, hacia la
cuenca del rio Guadarrama. Dentro del dmbito este descenso se produce en sentido
noroeste- sureste desde la cota 601 a la cota 583,5, esto supone una diferencia de 17,5
meftros en una longitud aproximada de 700 metros, de lo que se obtiene una pendiente
media del 2,5%. No obstante, lo anterior, a partir de los MDT del Instituto Geogrdfico
Nacional (IGN) se ha elaborado un mapa de pendientes del que se ha obtenido la

siguiente informacion:
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Imagen: Mapa de pendienteé

Todas las zonas identificadas con la gama de color azul tienen una pendiente
entre el 0y el 6%, representando, el color verde, las superiores a esta. Cabe senalar que,
a excepcidn de los linderos entre propiedades, estas pendientes no alcanzan en ningin

caso el 12%.

4.3. Intervencién de la ordenacion en el paisaje

La definicién del paisaje es una cuestion principal en el proceso de ordenacioén
del sector, de tal forma que la intervencidon proyectada puede definirse como
paisgjistica, en el sentido de que se fundamenta en el equilibrio enfre paisaje,

urbanizacion y edificacion.

Senalaremos en primer término la obligacién perentoria de dar cumplimiento a
las exigencias contenidas en el PGOU y que se concretan en la definicién de los viarios
perimetrales que estructuran el dmbito. Por un lado, el vial exterior de ronda y por otfro
los viales perpendiculares que naciendo del ndcleo urbano tradicional buscan fundirse

e intferconexionarse con aquel.

IARAGOIZA BILBAO BARCELONA MADRID
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A partir de los mismos por su potencia y fuerza en cuanto al desarrollo en su
conjunto se busca la creacion de espacios verdes de calidad, estando condicionados
nuevamente por las exigencias contenidas en el PGOU por el cual debemos localizar la
zona verde de transicion entre la ciudad (entorno al equipa miento) y nuestra drea de
frabajo. A los efectos de crear un itinerario en el interior del sector que permita conectar
los diferentes usos generados se propone la zona verde, de cardcter local,
acompanando a los viales RL-RV-4 y 9, en su zona central, creando asi unos espacios de

frédnsito de calidad.
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Imagen: plano de calificacion Zonas Verdes (Propuesta)

La red de viarios publicos que se dispone en el interior del sector busca crear una
malla urbana que facilite las fransiciones y los itinerarios entre los distintos espacios libres

y equipamientos.

Los recorridos y sendas se completan con rutas exclusivamente peatonales
insertas en las zonas verdes, conectadas al resto de lared de tal forma que andarresulte
siempre una opcién cémoda y fdcil en la mayor parte de los desplazamientos internos
y, particularmente, en lo referente a las conexiones con el fransporte y los servicios
bdsicos. La disposicion y dimensidn de las manzanas y de la malla de recorridos
garantiza la permeabilidad y conectividad, favoreciendo el trdnsito y el uso del espacio

publico.

Asilo anterior resulta un conjunto urbano que se integra plenamente en la ciudad
de la que debe tomar forma, constituyéndose como un elemento absoluta y totalmente

natural de crecimiento de la misma.
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Imagen: plano de Ordenacién (Propuesta)

La ordenacién orientativa y la propuesta volumétrica para el sector nacen desde
un estudio inicial de asoleamiento que nos permite garantizar que la disposicién de los
distintos elementos se adapta no solo al plano del suelo sino a la propia busqueda de
orientaciones éptimas para la implantaciéon de soluciones que garanticen las mejores
vistas y la implementacién de soluciones de sostenibilidad y bioclimdticas de eficiencia

energéticas.

ZARAGOIZA BILBAO BARCELONA MADRID

Costa 8 Buenos Aires 12 Gran Via 581 Alfonso Xl 62 g
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Imagen: Asoleamiento (21/03)

La disposicion y condiciones de acceso a la edificacién también se plantean
con relacién a la activacién y seguridad del espacio publico. Se Trata de evitar todas
aquellas soluciones que fiendan al aislamiento que penaliza el uso y la seguridad del
espacio publico. Para evitar esta situacion se han proyectado manzanas de dimensién
contendida, asegurando el contacto permanente de las parcelas de vivienda con las
calles circundantes y disponiendo accesos peatonales y motorizados a las mismas. De
esta forma, la calle y los espacios libres se convierten en prolongacién natural del

espacio libre privado, aun respetando las necesidades de intimidad.

Dada la tipologia presente, vivienda unifamiliar y bloque aislado, los
cerramientos de las manzanas y las parcelas se fratan como los elementos de
configuraciéon de los bordes del espacio publico. Para garantizar su calidad se incluyen
en normativa condiciones de uniformidad y fratamiento. Y para garantizar la seguridad
de la via publica se limita la altura de cerramientos opacos, de tal forma que se permita

la visibilidad desde la edificacion hacia la calle y viceversa.

ZIARAGOZA BILBAO BARCELONA MADRID
Costa 8 Buenos Aires 12 Gran Via 581 Alfonso XII 62

50001 - Zaragoza 48001 - Bilbao 08011 - Barcelona 28014 - Madrid
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4.4. Nuevas unidades de paisaje

Se definen dos grandes dreas de paisaje que se corresponden con los elementos
de tipologia preponderante en el sector. De un lado las viviendas unifamiliares y de otro

las viviendas colectivas o que se desarrollan en blogue.

Imagen: plano de calificacién Vivienda Colectiva RC (Propuesta)

ZARAGOIZA BILBAO BARCELONA MADRID

Costa 8 Buenos Aires 12 Gran Via 581 Alfonso XII 62 g

50001 - Zaragoza 48001 - Bilbao 08011 - Barcelona 28014 - Madrid
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a) Vivienda unifamiliar — la ciudad jardin: corresponde al drea de centralidad del

dmbito delimitado en el primero de los planos anteriores.

Se frata de una zona principalmente residencial de muy baja densidad
poblacional y un elevado nivel de homogeneidad social, junto con usos terciarios y
dotacionales privados. El predominio es de viviendas unifamiliares aisladas o pareadas.
Se parcela en unidades de superficie parecida (alrededor de los 250-400 m2),

englobadas en grandes manzanas o conjuntos con criterios de diseno propios.

b) Blogue Abierto con Espacio Privado: corresponde principalmente al drea sur

del dmbito, delimitada en el segundo de los planos incorporados.

Se trata de una zona principalmente de uso residencial de media y alta densidad
poblacional en el que también se incluyen otfros usos como los dotacionales o
equipamientos publicos. El grado de homogeneidad social es medio, puesto que

encontramos viviendas de proteccién publica.

4.4.1 Zonificacion del sector

De acuerdo con el plan parcial que se propone la zonificacidon pormenorizada

para el sector es la siguiente,

T T
8l Y e M e
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Imagen: plano de Ordenacion (Propuesta)

Como se observa y se ha venido exponiendo, el modelo propuesto parte de la
concepcion tipoldgica de la ciudad consolidada y procede a disponer de forma
ordenada los volumenes unifamiliares que caracterizan al sector para finalmente en su

vértice Ultimo proponer los bloguees residenciales.

El bajo ratio de ocupacion y de edificabilidad ha permitido que la disposicidén de
los volUmenes cree grande espacios libres privados que generen una suerte de ciudad

jardin con espacios de gran calidad.

4.5, Bienestar medioambiental y social: pardmetros

Se exponen a continuacidn una serie de pardmetros que caracterizan la

ordenacién de la Solana de Valdebebas.
PARAMETROS DE BIENESTAR MEDIOAMBIENTAL:
1. INTEGRACION AMBIENTAL:
- La correcta orientacion asegura el ahorro energético.

- Adaptacién a la topografia manteniendo los elementos naturales del terreno,

vaguadas y arroyo, como zonds verdes.
- Vegetacion baja para reduccidn y control de la erosién de la lluvia y el viento.
2. ENERGIA:

- Candlizacion del agua de lluvia para tratamiento e irrigacion de las zonas

verdes.
- Mdaximo aprovechamiento de la energia solar por la orientacién sur.

3. CONFORT:
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- El parque lineal del Arroyo de Valdebebas actia como barrera visual y

acustica frente a la autopista R-2.
- Abundante vegetacién para regular la humedad y temperatura.
4. RECICLAJE:

- Utilizacién de métodos de construccidn sostenibles; zahorras artificiales y

residuos de poda

PARAMETROS DE BIENESTAR SOCIAL:

1. PSICOLOGIA Y SALUD

- Viviendas orientadas a las zonas verdes para evitar ruidos y ganar infimidad.
2. SERVICIOS Y DOTACIONES

- Instalaciones deportivas y docentes infernas evitando largos desplazamientos.
- Zona comercial y de ocio para disfrute y encuentro de los vecinos.

- Viales peatonales y carril bici favorecen el paseo y desplazamiento peatonal.

3. INTEGRACION LOCAL

Variedad de zonas verdes: desde parques puUblicos a zonas de juegos de uso

vecinal.
- Usos diversos: residencial, comercial, ocio, deportivo, sanitario y docente.

- Diferentes tipologias de vivienda para distintos sectores de la sociedad.



agi} ANEJO VI PAISAJE URBANO d e U rZO

Capitulo 5. CARACTERISTICAS DEL PAISAJE PROPUESTO POR EL PLAN PARCIAL

5.1. Criterios generales

Las propuestas del Proyecto Urbanizacion en cuanto a disefios, materiales,
acabados y elementos emergentes relacionados con la movilidad y otros aspectos, asi
como con las condiciones de las dreas estanciales y espacios singulares se orientardn
fundamentalmente por los siguientes criterios y objetivos (en todo caso ver exigencias

formales formuladas por el plan parcial respecto al proyecto de urbanizacion):

a) Reforzamiento general de la calidad del espacio publico de la
ciudad.
b) Adaptacién a las diversas exigencias de movilidad, con atencidén

especial a las peatonales.

c) Adecuacién especial a las necesidades de personas con movilidad
reducida.

d) Minimizacién de obras de reparacion y mantenimiento.

e) Facilidad de orientacion y de lectura de la ciudad para los

diferentes tipos de movilidad.

f) Coherencia de las soluciones de diseno con los diferentes tipos de
vias.
a) Consideracion de las condiciones de adaptacion a los trazados,

dimensiones y escena edificada de los distintos dmbitos de paisaje.
h) Contribucion especifica a la valoracion de los espacios de interés.

i) Aportacion de elementos formales que contribuyan a la identidad

del espacio urbano madrileno.

i) Incentivacion de las capacidades de investigacion y de proyecto

de los medios profesionales de la ciudad relacionados con el diseno urbano.
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k) Apoyo a las iniciativas de I+D y de produccién de los diferentes sectores
empresariales relacionados con el espacio puUblico, desde los pavimentos al

mobiliario.

El diseno de las pavimentaciones debe responder a las diversas sifuaciones y
exigencias de los espacios urbanos madrilenos, en todos sus dmbitos y unidades de

paisaje.
Integrard los siguientes componentes:

a) Pavimentos (discontinuos y rigidos).

b) Elementos de confinamiento y contacto de aceras con

calzada (Bordillos, vados).

c) Elementos de canalizacion y recogida de aguas

(buzones, rigolas, canaletas, piezas especiales).

d) Inserciones y anclajes de ofros elementos urbanos

(bolardos, luminarias, alcorques, tapas de registro, mobiliarios).

e) Otros detalles de pavimentacion (encuentro

pavimentacién-edificacion, esquinas, escaleras,..).

5.2. Pavimentado de la tframa urbana

a) La necesidad de conjugar esquemas fipificados y normalizados con la
adaptacién particularizada a las caracteristicas de los contextos.
b) La necesaria congruencia enfre la calidad de diseno, materiales y

acabados con el valor urbano de las calles o tramas concretas.

Se debe evitar tfratar de modo rutinario espacios situados junto a edificios
de gran valor, o por el contrario emplear materiales nobles en calles sin

caracteristicas especiales.
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c) La imprescindible coherencia con los criterios, disenos de elementos y

procedimientos de los programas de alumbrado.

Resultard fundamental proyectar coordinadamente las actuaciones sobre

el plano del suelo y sobre el alumbrado.

d) Criterios sobre color: una clara recomendacién para la aplicacién
generalizada de gamas neutras, preferentemente grises claros, debiendo

ser excepcional el recurso a elementos de colores vivos.

Los materiales de pavimentacidn tradicionales, de enlosados de aceras y
adoquinados, tuvieron siempre coloraciones grisGiceas, por los colores

naturales de |os tipos de piedra empleados.

Los pavimentos normalizados en las Instrucciones municipales y los
aplicados en los distintos programas de adecuaciéon de espacios libres han
utilizado también esas gamas grises, normalmente en tonos claros

combinados a veces en franjas o ribetes con grises mds oscuros.

e) La vegetacion artificiosa: evitar la utilizacion de “jardineras”, salvo

situaciones muy particulares.

Las razones se derivan de criterios de coherencia y armonizacién respecto
a los paisajes urbanos, de la excesiva presencia visual de los
“contenedores” o “maceteros”, de la detraccién de superficie peatonal y
estancial y en ocasiones, de problemas de seguridad para evacuacion en

situaciones de emergencia y obstdculos para el tréansito peatonal.

5.3. Mobiliario urbano

a) Mobiliario de conservacion municipal:
- Bancos
- Jardineras

- Vallas
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Bolardos

- Papeleras

- Fuentes

- Mesas

- Quioscos municipales

- Soportes bicicletas

- Placas de calle y carteles
- Paneles informativos

- Cualguier otro mobiliario no incluido en los demds apartados

b) Juegos: conjunto de juegos infanfiles y para mayores de
conservaciéon municipal. Por su funcion, incluyen mecanismos y piezas
especiales destinadas a sectores especificos de la poblacién, por lo que
su diseno tendrd condicionantes distintos a los del resto del mobiliario

municipal.

- Juegos infantiles y sus delimitaciones del recinto.

- Juegos para mayores

c) Alumbrado: mobiliario destinado al alumbrado de la via publica, de

conservacion municipal de cardcter permanente.

- Soportes de iluminacién

- Instalaciones auxiliares

Se Considera bdsico que la totalidad de mobiliario que se decida proponer para
el sector forme parte de la misma familia de diseno de modo que se eviten mezclas y

situaciones anédmalas desde la perspectiva de disefo urbano.
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5.4. Senalizacion

a) La senalizacion y las indicaciones direccionales, tanto las dirigidas all
tréfico rodado como al peatonal, ciclista u otros, deberdn pertenecer a una
misma familia de diseno, con variantes segin localizacién y uso y con la

cualidad de poder integrarse en todo fipo de entornos.

b) En relacion a la insercidon en la superficie de la ciudad, deberdn
analizarse los sistemas de anclaje al pavimento para todo tipo de sefalizacion
con piezas prefabricadas de pavimento que incorporen un sistema de

adaptacién en seco, con el fin de mejorar el acabado de la urbanizacion.

5.5. Zonas verdes

Enrelacién al arbolado, atendida su importancia desde un punto de vista no solo

paisqjistico sino ambiental, deben establecerse los siguientes criterios base,

Uso obligatorio de especies autéctonas.

- la orientacion en relacién con el soleamiento vy los vientos de acuerdo a los
estudios contenidos en el plan parcial.

- Aplicacion de criterios de ahorro de agua y uso de agua reciclada.

- Generacién de espacios para zonas terrizas.

- Definicién de soluciones sostenibles que tengan en cuenta tanto el medio
como el clima.

- Las soluciones vinculadas al llamado mobiliario verde (jardineras, fiestos,

macetas, etc) deberdn considerarse siempre transitorias.
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En cuanto a los criterios de diseno,

- Se tomardn en consideracién la topografia, las vistas sobre el entorno y las

preexistencias del sitio.

- Los criterios de disefio de las zonas verdes, tendrdn como consecuencia la
obtencidn de un microclima que suavice las condiciones locales. En los meses
de calor, mediante una combinacion de apertura a las brisas mds frecuentes,
abundancia de sombra y presencia de elementos acudticos que favorezcan
la evaporacién en alguna o en varias dreas del interior del recinto, segin su
tamano. En los meses frios se garantizard el soleamiento mediante la utilizacion
predominante de arbolado caducifolio y se procurard proteger de los vientos
mas fuertes y mds frecuentes utilizando la topografia o las barreras o masas

vegetales.

- En el parque perimetral se creardn y definirdn paseos arbolados, espacios de
encuentro, piezas acudticas o tectdnicas destacadas, recintos vegetales
especificos o jardines seriados que concentren o atraigan la actividad. Puede
utilizarse un solo atractor de gran potencia o una secuencia de ellos, en
funcion del tamano y la configuracién del parque. En cambio las actividades
deportivas deberdn colocarse en el parque mds préximo al drea dotacional

atendida tanto su situacidén como su configuracion morfoldgica.

- Se diversificardn los tipos y agrupaciones de asientos, desde los individuales
hasta los bancos corridos -siempre manteniendo la coherencia de su diseno-,
en combinaciones distintas y disposiciones, a ser posible, variables, con el fin

de facilitar la diversidad de agrupaciones de los usuarios.

- También se diversificardn las clases de luminarias, planteando alternativas a
las farolas habituales tanto de iluminacién baja (sean balizas o estdn
integradas en ofro mobiliario) como alta (fustes elevados o luminarias
colgadas). Para ello se tendrdn en cuenta los criterios de uso o cierre nocturno,

de contaminacion luminica y de asociacién con el resto del mobiliario.
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En cuanto a los juegos infantiles,

Los recintos de juegos infantiles podrdn cercarse con setos vegetales de al menos
Im de altura y cubrirse con arbolado de hoja caduca, de modo que queden
visualmente integrados en su entorno inmediato, considerando criterios de
funcionalidad y eficacia. En estas zonas no se empleardn, por su peligrosidad, arboles
con espinas, ni drboles de gran porte cuya madera sea de baja calidad y produzca

frecuentes pudriciones.

5.6. lluminacidn

- Se empleardn I[dmparas con disefio especifico para cada tipo de
dmbito y estructura de paisaje, teniendo en cuenta las caracteristicas
propias de estos elementos y los objetivos paisgjisticos que se

pretenden conseguir descritos en los correspondientes programas.

- Se utilizardn ldmparas con la temperatura de color adecuada,

aptas para percibir los colores con cierta fidelidad.
- Se priorizard la iluminacién de las dreas peatonales a las rodadas.

- Se procurardn disenos que eviten el derroche energético, evitando
expresamente la dispersion luminica a edificios cercanos o hacia el

cielo
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TITULO 1. INTRODUCCION

Capitulo 1. OBJETO Y MARCO NORMATIVO

En este anejo se desarrolla la justificacion del cumplimiento de la ordenacién del
actual marco de obligado cumplimiento en materia de accesibilidad universal y

supresidon de barreras.

El objeto del anejo es, por tanto, recoger las caracteristicas de los elementos
proyectados en relacién a su uso por parte de personas con distintas capacidades,
permanentes o temporales, aplicando para ello los criterios de diseno establecidos en
la normativa, asi como las buenas prdcticas aplicadas a medidas potenciadoras de la
accesibilidad que, al margen de las especificaciones obligatorias, favorecen el uso de
los espacios urbanos de titularidad pUblica a cualquier ciudadano, recurriendo, cuando
no exista ofra posibilidad, al concepto de ajustes razonables en el sentido mencionado

con anterioridad.

El alcance del presente estudio es el correspondiente a la fase de planeamiento
urbanistico de ordenacién pormenorizada, plan parcial. En la fase de proyecto de
ejecucion se incluirdn las disposiciones correspondientes a su nivel de desarrollo vy

definicion.

En cuantfo al marco normativo a considerar se menciona a confinuaciéon el
adecuado para un proyecto en el municipio de El Alamo, perteneciente a la

Comunidad de Madrid, actualizado a junio de 2024.

1.1. Marco normativo estatal

- LEY 51/2003 de 2 de diciembre, de Igualdad de Oportunidades, No
Discriminacién y Accesibilidad Universal de las personas con discapacidad
(LIONDAU). Publicacién: BOE n° 289 03-12-2003. Entrada en vigor: 04-12-2003

- REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, por el que aprueban las condiciones

de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad para
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el acceso y utilizacién de los espacios puUblicos urbanizados y edificaciones.
Publicacién: BOE n° 113 11-05-2007. Entrada en vigor: 12-05- 2007

- REAL DECRETO 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacidn para el acceso y
utilizacidon de los nodos de transporte para personas con discapacidad.
Publicacién: BOE n° 290 04-12-2007. Entrada en vigor: 05-12-2007

- ORDEN VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones de accesibilidad y no discriminacion para el acceso
y utilizacién de los espacios publicos urbanizados. Publicacién: BOE n°® 61 11-
03-2010. Entrada en vigor: 12-03-2010

- LEY 26/2011, de 1 de agosto, de adaptacién normativa a la Convencién
Internacional sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad.
Publicacién: BOE n°® 184 02-08-2011. Entrada en vigor: 03-08-2011

- REAL DECRETO 1276/2011, de 16 de septiembre, de adaptacién normativa a
la Convencidén Internacional sobre los derechos de las personas con
discapacidad. Publicacién: BOE n° 224 17-09-2011. Entrada en vigor: 18-09-

2011 Cédigo Técnico de la Edificacion

1.2. Marco normativo autondomico

- LEY 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresién de
Barreras Arquitecténicas. Publicacién: BOCM n° 152 29-06-1993. Entrada en
vigor: 19-07-1993

- DECRETO 138/1998, de 23 de julio, por el que se modifican determinadas
especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de
la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas. Publicacion: BOCM
n° 179 30-07-1998. Entrada en vigor: 19-08-1998

- DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la
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accesibilidad y supresidn de barreras arquitectdnicas. Publicacién: BOCM n°

125 28-05-1999. Entrada en vigor: 17 -06-1999

- DECRETO 13/2007, de 15 de Marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promociéon de
la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectdnicas. Publicacién: BOCM

n° 96 24-04-2007. Entrada en vigor 23-06-2007

1.3. Marco normativo municipal (Ayuntamiento de El Alamo)

Plan General de Ordenacién Urbana de El Alamo, aprobado definitivamente por
el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid el 29 de diciembre de 2008, y
publicado en el BOCAM nUmero 43 el 20 de febrero de 2009.
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Capitulo 2. DESCRIPCION DE LOS DATOS GENERALES DE LA ORDENACION EN
MATERIA DE ACCESIBILIDAD

El proyecto del que este Anejo entiende las vias y espacios publicos de una
forma técnica y socialmente avanzada como espacios que reposan en los principios de
igualdad y calidad de diseno de cada uno de sus elementos: vias publicas, mobiliario,
equipamientos vy servicios, en definitiva de cada una de las piezas que componen el
mosaico de hacer ciudad, planteando cada detalle y cada solucién desde una dptica
global, gque hace que la accesibilidad universal no sea un anadido, un aspecto que se
agrega, sino uno de los pilares bdsicos en los que se sustenta el enfoque de diseio y

desarrollo del proyecto.

Cualquier cuestidn que pueda presentarse durante la ejecucion de las obras y
no estuviese contemplada en el proyecto se resolverd de conformidad con la normativa

vigente y criterios contrastados de buenas practicas.

De ellas, el proyecto cumple las condiciones mds restrictivas en cada caso, ya

sean estatales o autondmicas.

A continuacion, se incorporan varias tablas comparativas de accesibilidad entre
la normativa estatal (O.VIV 561/2010) y la autondmica de Madrid (Decreto 13/2007
Reglamento técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad vy

Supresion de Barreras Arquitectonicas).

De ellas, el proyecto cumple las condiciones mds restrictivas en cada caso, ya

sean estatales o autondmicas.

ITINERARIOS PEATONALES. CONDICIONES GENERALES IV "2‘: 2010 C. Madrid
Con cardcrer gemeral >1.80m
I o lib Anchura De extstir estrechamientos puntuales »1.20m
R Excepcionalmente on 2o wrbanas consolidadas 210 m
e otstacylon
Alura lilee »220m »210m
Longitudinal <6% 2129
Pemdiontes
Transversal <2%
Altara de bordillen (serdn rebajados on los vados) <0Mm
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PEATONALES
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15
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I
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ESCALERAS ACCESIBLES O. VIV/S612010 ¥ Madrid
A CTEDBSUA G
s escaleras que sirvan de alternativa de paso a una rampa situada en el itinerario v 2
total accesible deben ubicarse colindantes © proximas a éstas
Mrectriz curva. Radio - v
Docente con escolarizacion Ocupacion < 100 21.00m
infantll 0 ensefianza primaria,
pudblica concurrencia y comwrclal Ocupacion » 100 >1L10m
z120m
Con pacientes Internos o
Ancho libee PXTAMNOR CON ICOmAas que < 140m
Sanitario obligan a giros = 9%0*
Otras zonas 2120m
Resto de casos 2100m 21.20m
Fdificios de uso privado 2100m 21.20m
Uso general <320m -
Adura salvada por
| tramo
[ Uso poblico o sin altetnativa de ascensor <225m -
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Angulo Huella/contrabuelta <A< IScAcwr
Espactos exterfores <016m
(Contrahuella (con tablca y sin | Edificios pablicos 0I3<HZ018m >
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)
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Ianp aadeRcE Anchura 2 Ancho escalera = Ancho nul«‘
e priimento el | ongitad 1.20m 120m
Ll:nxmamtmmphmdmcmlmcmmdmdeMM) - v
0s<HI<orsm | [PBEHISOR
[ 0gs<hy<tosm | [PH=IE105
|Pimension mayor del solido capaz 0M5=D <0050 m s -_-'r')‘-_-o,os
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0. VIV/5612010 ¥
RAMPAS FIJAS ACCESIBLES CTE DB SUA C. Madrid
Espacios extiriores 2180m >1.20m
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TITULO II. DECLARACION DE LAS CIRCUNSATANCIAS QUE INCIDEN EN EL
EXPEDIENTE

Se cumplen todas las disposiciones de la Normativa que le es de aplicacion

D No se cumple alguna prescripcién especifica de la Norma debido a las

condiciones fisicas del terreno, que imposibilitan su cumplimiento, justificéndose en el

proyecto.
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En Madrid, junio de 2024

D. José& Ignacio Sainz Sordo Dna, Miriam Valdivieso Fraile
Letrado Tecnico Urbanista n® 4.891 REICAIZ Arguitecta n® 5.373 del COAA

Dona Ana Marguing Semranao.

Arquitecta n?s.473 del COAA
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ANEJO VIII.- CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI-5
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TITULO 1. INTRODUCCION

Capitulo 1. OBJETO

En el plan parcial es necesario garantizar una adecuada ordenacion vy
configuracion de las parcelas edificables en relacién a la seguridad contra incendios
(en el nivel correspondiente a su condicion de instrumento de planeamiento de
desarrollo) siendo el principal requisito para la intervencién de los bomberos, que se
puedan cumplir las condiciones de aproximacion a los edificios reguladas por el CTE, de

la seccidn 5 “Intervencidn de los bomberos”, del DB SI.

A este respecto, se analiza en este anejo especifico la viabilidad de disponer
espacios de maniobra adecuados en el entorno de los edificios y del cumplimiento de
las condiciones de las vias de aproximacidén a dichos espacios de maniobra, para

aqguellas manzanas de la ordenacién que lo requieran.

TITULO L. CUMPLIMIENTO DEL CTE DB SI-5

Capitulo 1. PARCELAS CON EDIFICACION CON ALTURA DE EVACUACION
DESCENDENTE MENOR A 9 METROS

En esta situacion, el CTE no requiere la disposicion de espacios de maniobra en
el entorno de los edificios. Es el caso de todas las parcelas del dmbito SUR-2, dado que
no se permite una altura superior de PB+1 para las viviendas unifamiliares y PB+2 para
vivienda colectiva. No obstante, la disposicion de la edificacién facilita en la prdctica

totalidad de los casos un acceso directo a las viviendas desde zonas de uso publico.
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En Madrid, junic de 2024

D. Jose Ignacio Sainz Sordo Dna. Miriam Valdivieso Fraile

Letrado Téecnico Urbanista n® 4.891 REICAIZ Arquitecta n® 5.373 del COAA

Dona Ana Marguina Serano.

Arquitecta n®4.673 del COAA
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ANEJO IX.- INFORME DE SITUACION DEL SUELO
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1. INTRODUCCION

Por indicacion de DEURZA, se nos solicita la realizacion de un estudio geotécnico para
la para el planeamiento urbanistico del sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra”
del PGOU de El Alamo (Madrid).

EL ALAMQO

Figura 1. Situacion de la parcela de estudio

La parcela presenta una superficie de 176.694 m? y actualmente esta ocupada por

distintas parcelas catastrales con destino agrario.

La zona a estudiar presenta una orografia sin grandes desniveles, con una pendiente
suave y gradual de unos 10 m entre sus extremos NW-SE y, de 4 o 5 entre sus extremos
NE-SW.

El objetivo del presente estudio es realizar un reconocimiento geoldgico-geotécnico

del area para determinar el perfil litologico del subsuelo mas somero.

De esta forma, en la actual campana y siguiendo las recomendaciones del

peticionario, el reconocimiento del terreno se ha realizado sobre la base de seis (6)

Estudio geotécnico. ESTUDIO GEOTECNICO PARA PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz
de la Piedra” del PGOU de EI Alamo (Madrid).
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ensayos de penetracion dinamica y ocho (8) calicatas. La ubicacion de estos ensayos

queda reflejada en el plano de situacion que se adjunta en el anexo I.

Las penetraciones dinamicas permiten establecer un perfil de resistencias en funcion

de la profundidad, hasta que se da por terminado el ensayo a una determinada
profundidad o se obtiene rechazo a la penetracion. Sin embargo, no se obtiene
muestra del terreno, por lo que no se puede caracterizar su naturaleza, asi como
tampoco es posible conocer datos del perfil de resistencias por debajo de la cota de

rechazo o de finalizacion del ensayo.

Las calicatas de reconocimiento superficial, realizadas mediante una pala excavadora,
permiten la observacion directa del terreno in situ y su comportamiento en zanja
abierta, pudiéndose extraer muestras para su analisis y caracterizacion en el

laboratorio.

El presente informe esta constituido por el conjunto de trabajos realizados, tanto en
gabinete como en campo como en el laboratorio, asi como por los resultados
extraidos de los mismos, y que se distribuye en una memoria y una serie de

documentacion anexa.

2. ENCUADRE GEOLOGICO

GEOLOGIA

El Alamo esta situada al sur de la Comunidad de Madrid, en la marquen derecha del
tramo medio del Rio Guadarrama en la region geografico-morfologica denominada
“Fosa del Tajo”, cuenca rellena de sedimentos recientes procedentes de la erosion del

Sistema Central.

A escala regional la zona participa de dos grandes complejos o unidades
morfoestructurales, de Norte a Sur: el Sistema Central, en la vertiente meridional del
sector de la Sierra de Guadarrama, y la gran Depresion del Tajo, sobre la que se
emplaza la mayor parte de la superficie. La gran Depresion del Tajo, donde la zona de
estudio se situa, corresponde a una gran cuenca de sedimentacion postalpinica, es

decir, de deposicion posterior a la ultima orogenia y por tanto, practicamente sin
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haber sufrido plegamientos en sus estratos, y cuyo emplazamiento se localiza en el
interior del macizo hercinico o ibérico, esta posicion interior ha condicionado el marco

de sedimentacion continental de los materiales de la Cuenca del Tajo.
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Figura 2. Esquema geologico de la Cuenca del Tajo y sus margenes (Vera, 2004)

Dentro de la Depresion del Tajo, se situara la denominada Depresion de Madrid,
constituida fundamentalmente por materiales terciarios y, en menor medida,

mesozoicos, cuyos afloramientos se restringen a los margenes de la misma.

Esta cuenca Terciaria esta delimitada por fallas inversas de gran desarrollo, en su
conjunto constituye un “graben” o bloque hundido complejo de estructuracion alpina
por reactivacion de las estructuras fragiles tardihercinicas de desgarre, con un borde
activo de sedimentacion de edad cenozoica correspondiente a los margenes de las
Sierras de Guadarrama y Somosierra, y otros dos mas pasivos, en particular el
segundo, que son la Sierra de Altomira y Montes de Toledo, “horsts” o bloques

elevados que actuan como margenes de cuenca.
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La cuenca esta rellena por potentes series de sedimentos continentales del Cretacico

Superior-Terciario (max. potencia reconocida 3.245 m).

50 Kl
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Figura 3. Mapa geologico simplificado de la cuenca de Madrid (Fuente: geolodia 2015)

Con todo ello, existe una amplia continuidad sedimentaria en los materiales
pertenecientes al Mioceno medio y superior, truncada hacia depositos discordantes y
discontinuos desde el transito al Plioceno- Pleistoceno y Cuaternario. No obstante, en
ningun caso se observan discordancias angulares, salvo en los materiales del
Cuaternario mas reciente, asociados a la dinamica fluvial y de vertientes, que aparecen

en discordancias erosivas sobre los materiales terciarios.

En las zonas cercanas a los relieves montafnosos, los sedimentos son detriticos
(conglomerados y areniscas) y el tamano de los fragmentos disminuye segun nos

alejamos del frente montanoso. En las zonas mas interiores de la Cuenca se pueden
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reconocer arcillas, calizas y ocasionalmente evaporitas (yesos, halita...). Estos
materiales se formaron en zonas distales de abanicos aluviales o en lagos

principalmente someros.

Sobre el terciario detritico se inserta la red hidrografica actual, con sus depositos del
Cuaternario y un complejo sistema de terrazas, muy evidente en el rio Jarama y casi

inexistente en el Guadarrama.

Figura 4 Mapa geologico Digital continuo de Espafna. (Fecha de consulta 29/05/2023). Disponible en:
https://info.igme.es/visor/?Configuracion=igme

En el area de estudio se pueden distinguir litologicamente cuatro unidades en funcion

del origen y del tamano de los sedimentos depositados:

Terciario. Mioceno. Unidad intermedia.

- (8] Lutitas ocres y a veces algo rojizas y arcosas, con ausencia casi total de
cantos. Desde el punto de vista sedimentario todos estos depositos hay que
enmarcarlos en un contexto o sistema de abanicos aluviales donde estos
materiales se encuadrarian en zonas distales, del frente aluvial de dichos

abanicos.
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- (11) Arcosas blancas con cantos. Se trata de un conjunto homogéneo de
arenas arcosicas de colores claros, blanquecinos en la base y ocres y pardos
hacia techo, de tamano de grano medio a grueso que incluyen cantos
dispersos de morfometria muy variable que puede llegar a incluir niveles de
conglomerados y microconglomerados de cantos de rocas graniticas y
metamorficas (gneises y metasedimentos) asi como de cuarzo. Presentan un
aspecto masivo. Desde el punto de vista sedimentario, las arcosas de esta
unidad corresponden a un sistema fluvial relacionado con abanicos aluviales

con sus apices situados en el borde meridional de la Sierra de Guadarrama.

Cuaternario. Pleistoceno

- (15) Glacis. Formas de enlace entre los relieves terciarios y los sedimentos
fluviales propiamente dichos cuaternarios. Composicionalmente ambos,
presentan una notable semejanza con respecto a los materiales terciarios
infrayacentes, por lo que es necesario recurrir en multitud de ocasiones a
criterios geomorfologicos para su diferenciacion. Litologicamente muestran
un claro predominio de los componentes de naturaleza arcosica, pudiendo
incluir cantos de naturaleza ignea y metamorfica

Cuaternario. Holoceno

- (21) Fondos de valle y cauces cautivos. Su composicion varia en funcion de las
areas por las que discurren, aunque por términos generales la composicion o
naturaleza arcosica de los depositos suele ser muy similar, es decir arenas
arcosicas muy sueltas englobando cantos en proporciones variables en
funcion de la zona que drenen. En ocasiones se reconocen niveles de materia

organica en los términos mas finos de las secuencias
HIDROGEOLOGIA

La zona se encuentra incluida en la Unidad Hidrogeoldgica n° 14, denominada
“Terciario detritico de Madrid-Toledo-Caceres” (IGME, 1971), unidad constituida
fundamentalmente por los materiales terciarios detriticos del sector septentrional y

occidental de la Cuenca de Madrid.
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El ATDM es considerado como un unico conjunto acuifero de caracter libre,
fuertemente heterogeéneo y anisotropo, y de gran espesor, constituido por lentejones

arenosos inmersos en una matriz

Se considera que la recarga es a partir de la infiltracion eficaz de la lluvia sobre toda la
superficie de afloramiento de los sedimentos terciarios, preferentemente en las zonas
de divisoria de cuencas o interfluvios; a partir de estas areas se establece un flujo hacia

los fondos de valle hasta descargar en los principales rios.

La descarga suele tener lugar, a traveés de los aluviales cuaternarios que hacen un
simple papel de by-pass. La recarga lateral por los limites impermeables del acuifero
(complejo igneo-metamorfico de la Sierra de Guadarrama y materiales evaporiticos)

se supone despreciable.

Tanto la permeabilidad como la transmisividad del acuifero son mas bien bajas. La
permeabilidad horizontal oscila entre 0,1 y 0,3 m/dia y la transmisividad es variable
segun las zonas, comprendida entre unas pocas unidades y unas pocas decenas,
normalmente inferior a 50 m?/dia, para los 200 primeros metros de zona saturada
(Llamas, 1987).
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INUNDABILIDAD

Se han consultado el visor cartografico de zonas inundables del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) del Ministerio para la Transicion Ecologica y
el Reto Demografico, no resultando la zona de estudio afectada por este riesgo en

ninguna medida.
OTROS RIESGOS GEOLOGICOS

Igualmente, se han consultado otros mapas del Instituto Geologico y Minero (IGME)
que indiquen riesgos geologicos de la zona, como el “Mapa previsor de riesgo por
Expansividad de Arcillas de Espana a escala 1:1.000.000", “Mapa de erosionabilidad e
inundabilidad a escala 1:500.000 de Madrid”, “Mapa de peligrosidad geologica a

escala 1:500.000 de Madrid”, que se pueden consultar en el anexo grafico.

El area queda fuera de las zonas incluidas en el “Mapa de Movimientos del Terreno de
Espana a escala 1:1.000.000”, donde se representan aquellas zonas de la peninsula

con movimientos mas intensos y frecuentes (zonas mas problematicas).

3. SISMICIDAD

Se han analizado globalmente las caracteristicas sismicas de la zona, siguiendo las
especificaciones dadas en la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General
y Edificacion (NCSE-02), segun lo establecido en el Real Decreto 997/2002 de 27 de
septiembre (B.O.E. n°244 de 11 de Octubre de 2002).

Segun la clasificacion de las construcciones dada por la citada Norma, el tipo de la
futura edificacion en proyecto se calificaria como de normal importancia (aquellas
construcciones cuya destruccion por el terremoto pueda ocasionar victimas,
interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas
economicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda

dar lugar a efectos catastroficos).

En el caso que nos ocupa la aceleracién sismica basica es ap<0.04g (ver figura 6),

siendo g la aceleracion de la gravedad, y el coeficiente de contribucion Ky=1.
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Teniendo en cuenta, por tanto, que la aceleracion sismica basica (ap) resulta inferior

a 0,04g y la clasificacion del tipo de construccion, no es preceptiva la aplicacion de la

Norma.

MAPA SISMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, » 0,169
012g «a, <0169
0.08g «a. <0129
004g wa, <0089
8 <0049
Coelcente de

contribucon K

| oooem| \

Figura 6. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafa. Extraido de la NCSE-02

4. TRABAJOS REALIZADOS

4.1. TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos de campo se desarrollaron el dia 12 de junio de 2023. Actualmente la
zona de trabajo se encuentra sin urbanizar ocupada por campos de labor. Las
coordenadas de situacion UTM tomadas, junto con cota de inicio de los ensayos, en
base a los datos topograficos facilitados por el peticionario se detallan a continuacion

(Datum WGS84, 30T):
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X Y Z X Y Z

C-1 416221 4453132 257.8 P-1 416545 4452947 257.8
Cc-2 416314 4453268 257.2 P-2 416302 4453002 257.3
C3 416361 4453105 256.8 P-3 416480 4453132 257.0
C4 416659 4452990 259.1 P-4 416756 4453051 257.8
C-5 416593 4453120 258.6 P-5 416389 4453215 258.0
C-6 416475 4453035 258.5 P-6 416213 4453246 258.1
c-7 416391 4452895 257.7

c-8 416518 4453205 258.2

La ubicacion de los trabajos de campo puede consultarse en el anexo grafico.

4.1.1. CALICATAS DE RECONOCIMIENTO

Se ha llevado a cabo la ejecucion de ocho (8) calicatas mediante una pala excavadora
tipo mixta dotada de cuchara dentada, que nos permite efectuar una observacion del
corte litologico del terreno y la extraccion de una serie de muestras para su posterior

estudio y caracterizacion en el laboratorio.

Las columnas litologicas de las calicatas realizadas pueden consultarse en el anexo I,

adjunto a esta memoria.

Se han podido diferenciar los siguientes grupos de materiales en sentido

descendente:

Tramol. Suelo vegetal, arcillas. En todos los casos el perfil litologico se inicia con

un nivel de arcillas arenosas de color marrén oscuro y con raices a techo

Tramo 2. Grava y arena. Tramo no presente en todas las calicatas y con reducido

espesor. Se trata de cantos y bolos subredondeados y arenas con limos arenosos
y arcillosos en tonos beige. Presente en C-2, C-4 y C-7 subyacente al suelo vegetal

con espesores de 30 a 60 cm, y en la base de C-5, a partir de los 2.4 m

Tramo 3. Arena arcillosa. Material interceptado en todas las calicatas, bajo el suelo

vegetal o bajo las gravas, y en casi todos los casos a excepcion de C-5, hasta la

profundidad maxima investigada. Presenta cierta cohesion que es variable de un
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punto a otro. Los tramos mas cohesivos se extraen a terrones. También presenta

eflorescencias blanquecinas probablemente de composicion carbonatada.
Nivel freatico

Durante la fase de realizacion de los trabajos de campo y hasta el final de la

profundidad investigada no se ha detectado la presencia del nivel freatico.

4.1.2. PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (D.P.S.H.)

La profundidad maxima de investigacion alcanzada en los ensayos realizados es la

siguiente:

P-1

P-2

P-3

P-4

P-5

P-6

4.6 m

4.6m

6.8m

7.0m

54 m

42m

Descripcion del ensayo

El ensayo continuo de penetracion dinamica superpesada consiste en la hinca de una
puntaza con su varilla en el terreno, mediante golpes de maza, con una altura de caida
constante. La metodologia de los ensayos, se ha realizado de acuerdo con lo expuesto
en la norma UNE-EN ISO 22476-2:2005.

El equipo de penetracion utilizado, presenta las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza 63.5 kg

Altura de caida 75 cm+10mm
33 mm+2mm

20 cm?

Diametro varillaje
Seccion puntaza

Tipo puntaza terminada en piramide, con angulo en vértice de 90°

La resistencia del terreno a la penetracion dinamica se expresa por los golpes
necesarios para hincar la puntaza y su varilla una longitud de 20 cm, designandose
como Ny al numero de golpes necesarios para penetrar esos 20 cm. El ensayo se

realiza con una frecuencia de golpeo de entre 15 a 30 golpes por minuto.

El ensayo se dara por finalizado cuando se satisfagan algunos de los siguientes

supuestos
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= Se alcance la profundidad que previamente se haya establecido.
= Se superen los cien golpes para una penetracion de 20 cm. Es decir N;¢>100.
= Cuando tres valores consecutivos de Ny sean iguales o superiores a 75 golpes.

Metodologia empleada y resultados obtenidos

A través del ensayo de penetracion dinamica superpesada se puede estimar la

resistencia dinamica al hundimiento mediante la denominada "Féormula de los

Holandeses™:
Rp= (M? x H)/ ((M+P) x A X (20/Ng))

Donde,
M peso de la maza 63.5kg
H altura de caida de la maza 75 cm
P peso puntaza + accesorios fijos + varillas 0.660 kg + 2.8 kg + 6.65 kg
A area de la puntaza 20 cm?

20/Nyo penetracion por golpe encm

Por otra parte, la correlacion entre la resistencia a la penetracion dinamica y estatica,
puede realizarse mediante un coeficiente, que varia en funcion del tipo de terreno
normalmente entre 0.3 y 1 (segun BUISSON), aunque los valores normales oscilan
entre 0.5y 0.75.

Para la obtencion de la presion admisible del terreno, aplicamos la formula de

MEYERHOF simplificada, segun la cual:

Qadm=Re/F
Donde,
Qadm presion admisible de calculo, en kg/cm?
Re resistencia estatica
F factor que varia normalmente entre 20 y 50

Con los datos obtenidos en los ensayos, se han confeccionado los correspondientes

graficos de penetracion, que relacionan el numero de golpes (Ny) con la profundidad
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en metros, asi como el de resistencias dinamicas en punta (Rp), que pueden

consultarse en el anexo lll, adjunto al final de la presente memoria.

Para la descripcion de las penetraciones dinamicas distinguimos tramos resistentes en
cada uno de los casos, a los que se asignan valores de golpeo y de resistencias

dinamicas en punta medios.

DPSH @ Tramo resistente = Profundidad tramo (m] N2o Rp (kp/cm?)
P-1 1 0.0-1.4 4-6 41-56
P-1 2 1.4-2.0 20-41 188-200
P-1 3 2.0-4.6 >50-100 >>200
P-2 1 0.0-1.4 4-9 42-86
P-2 2 1.4-2.2 15-25 143->200
P-2 3 2.2-4.6 >50-100 >>200
P-3 1 0.0-2.4 3-8 31-70
P-3 2 2446 20-40 176->200
P-3 3 4.6-6.8 >45-50-100 >>200
P-4 1 0.0-1.6 4-10 41-95
P-4 2 1.6-4.4 22-34 180->200
P-4 3 4.4-7.0 >40-100 >>200
P-5 1 0.0-1.8 7-10 73-86
P-5 2 1.8-4.0 20-30 176->>200
P-5 3 4.0-5.4 >45-100 >>200
P-6 1 0.0-1.4 6-12 62-114
P-6 2 1.4-2.0 18-30 >200
P-6 3 2.0-4.2 >50-100 >>200

En todos los ensayos realizados, se distinguen claramente tres tramos. El primero de
resistencia baja, el segundo de transicion con resistencia media que pasan a altas y el

tercero de resistencia alta en el que finalmente se alcanza el rechazo.

P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 P-6
Profs (m) 0.0-1.4 0.0-1.4 0.0-2.4 0.0-1.6 0.0-1.8 0.0-1.4
Espesor (m) 1.4 1.4 2.4 1.6 1.8 1.4
Profs (m) 1.4-2.2 1.4-2.2 2.4-4.6 1.6-4.4 1.8-4.0 1.4-2.0
Espesor (m) 0.8 0.8 2.2 2.8 2.2 0.6
Profs (m) 2.0-4.6 2.2-4.6 4.6-6.8 4.4-1.0 4.0-5.4 2.04.2
Espesor (m) 2.6 24 2.2 3.4 1.4 2.2
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4.2. TRABAJOS DE LABORATORIO

Ensayos realizados

En base al perfil del terreno obtenido, las muestras fueron examinadas de manera

minuciosa “in situ” por personal especializado, agrupandose de manera conveniente.

Los ensayos realizados fueron los siguientes:

Ensayo Normativa
Granulometria de suelos por tamizado UNE 103.101/95
Limites de Atterberg UNE 103.103/94 y UNE 103.104/93
Agresividad de sulfatos al hormigén Capitulo ll, Articulo 8° de EHE

Resultados obtenidos

Las actas detalladas de cada uno de los ensayos se pueden consultar en el anexo Ill.

5. CARACTERISITICAS DE LOS MATERIALES

En la parcela estudiada se han definido los siguientes grupos de materiales:

SUELO VEGETAL- ARCILLAS. En todos los casos, la zona mas superficial del terreno se
encuentra constituida por una arcilla con textura arenosa de color marron oscuro. Se

presenta con espesores variables en los diferentes ensayos.

C1 G2 G3 (= G5 G6 =7 G8
Prof. (m) 0.0-0.5 0.0-0.7 0.0-0.8 0.0-1.3 0.0-0.4/1.0 0.0-0.6 0.0-0.7 0.0-0.7
Espesor (m) 0.5 0.7 0.8 1.3 0.4/1.0 0.6 0.7 0.7

Parte del primer tramo de resistencias de los ensayos DPSH correspondera a estos

materiales.

A partir de los ensayos de laboratorio y de campo, asi como de las observaciones “de
visu”, estos materiales quedarian definidos de manera general por los siguientes

parametros geotecnicos:
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Resistencia dinamica en punta, Rp 31-52

Clasificacion Casagrande MH
Material que pasa por el 2 100
Material que pasa por el 0.08 56
indice de plasticidad, IP 38

Densidad aparente estimada 1.95 gr/cm3

Cohesion (estimadal) 0.2-0.3 kp/cm?
Modulo de deformacion, E (estimado) 50-70 kp/cm? (valor puntual 100)
Sulfatos <100 mg/kg (No agresivo)

En base a los resultados obtenidos en laboratorio se preveé se trate de un material

deformable.

Unidad Geotécnica B. Nivel granular. Gravas y arenas.

Se trata de cantos de grava subredondeada con marcada heterometria incluidos en
una matriz arenosa y arcillosa en tonos claros. Este tramo tiene poco espesor, siempre

inferior a los 60 cm y no se detecta en todas las calicatas.

=l G2 G3 — G5 C6 = c8
Profd. (m) - 0.7-1.3 — 1.3-1.6 2.4-3.0 — 0.7-1.2 —
Espesor (m) — 0.6 — 0.3 0.6 — 0.5 —

Se presume que estos materiales deben tener una resistencia media-elevada, sin
embargo, en los diferentes ensayos de penetracion, probablemente por su escaso
espesor y que no presentan ningun tipo de continuidad lateral no es posible

determinar que valores de resistencia en punta les corresponderia.

A partir de los ensayos de laboratorio y de campo de esta y de la anterior campana,
asi como de las observaciones “de visu”, estos materiales quedarian definidos de

manera general por los siguientes parametros geotecnicos:
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Clasificacion Casagrande GC, SC
Material que pasa por el 5 44-76
Material que pasa por el 2 36-60
Material que pasa por el 0.08 16-14
indice de plasticidad, IP 27-20
Densidad aparente estimada 1.98-2.0 gr/cm?
Angulo rozamiento interno, ¢ (estimado) 330-35¢°
Maodulo de deformacién, E (estimado) 350-500 kp/cm?
Sulfatos <100 mg/kg (No agresivo)

Unidad Geotécnica C. Arenas arcillosas.

Es el material dominante en las calicatas. Se detecta en todas ellas y ocupando la
mayor parte del espesor excavado. Se trata de arenas arcillosas con mas o menos
cohesion, mas o menos sueltas, en tonos beiges, marrones claro y en algunos puntos
algo anaranjadas. En algunos tramos se observan eflorescencias blanquecinas que

ayudaran al aspecto cementado descrito y que probablemente sean precipitados de

carbonato.
C-1 C-2 C3 C4 C5 C-6 C-7 c-8
Profd. (m) 0.5-2.7.. | 1.3-3.0.. | 0.826.. | 1.630.. 1.0-2.4 0.6-2.8 1.2-3.0 0.7-3.0
Espesor (m) >2.2 >1.7 >2.2 >1.4 1.4 >2.2 >1.8 >2.7

Si correlacionamos con los ensayos DPSH, parece que estas arenas tienen una zona
superficial con una compacidad semidensa que en seguida pasa a muy densa. No se
tiene datos de litologia a partir de la maxima profundidad excavada, pero si se tratara

de las mismas arenas estas presentarian una consistencia dura.

Genéticamente en el area confluyen materiales de glacis y terciarios. Considerando el
conjunto de resultados de los ensayos realizados, litolédgicamente no es posible
diferenciar este origen. Sin embargo, en base a los ensayos de penetracion pareceria
I6gico asociar los tramos de golpeos mas bajos a los materiales de glacis menos
consolidados y los mas elevados a los terciarios, teniendo en cuenta que su zona mas
superficial puede estar algo meteorizada y arrojar valores de golpeos del DPSH mas

bajos de la parte no meteorizada.
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Se trata de un conjunto fundamentalmente arenoso de baja plasticidad y con

compacidad alta excepto en las zonas superficiales meteorizadas, o pertenecientes a

unza cobertera cuaternaria.

A partir de los ensayos de laboratorio y de campo, asi como de las observaciones “de

visu”, estos materiales quedarian definidos de manera general por los siguientes

parametros geotécnicos, segun su compacidad obtenida de los ensayos de

penetracion:

Resistencia dinamica en punta, Rp 57-85 >180
Clasificacion Casagrande SC
Material que pasa por el 2 100-82
Material que pasa por el 0.08 20-13
Limite liquido 35.641.9
indice de plasticidad, IP 15.6-21.9
Densidad aparente estimada 1.85-2.0 gr/cm?
Angulo rozamiento interno, ¢ (tedrico) 25-30° 300-35¢
Cohesioén cu 0.1-0.5 kg/cm?
Modulo de deformacion, E (estimado) 170-270 kp/cm? | 350-550 kp/cm?
Sulfatos <100 mg/kg (No agresivo)

PERMEABILIDAD

Para obtener valores de permeabilidad orientativos para los tipos de suelos descritos

podemos consultar la tabla que se adjunta a continuacion:

(midia)

10 10° 10° 10

1

10" 10° 10° 10“ 10° 10°

Permeabilidad |

(cm/seg)10

F4

10' 1

10 10° 10° 10* 10¢ 10° 107 10°

Tipo de terreno

Arena limpia,
mezcla
grava y arena

Grava
limpia

Arena fina,arena arcillos
mezcla arena-limo-arcilla
arcillas estratiformes

A Arcillas no
meteorizadas

Calificacion

buenos acuiferos

acuiferos pobres

impermeables

Capacidad drenaje

drenan bien

drenan mal

no drenan

Uso en presas

partes permeables

pantallas imp

ermeables

(tomado de Benitez, p.128)

De esta manera, para los diferentes tipos de terreno testificados en el perfil litologico

y en base a la tabla D.28, del DB del Codigo Técnico de la Edificacion (coincidente con

la de Benitez), las permeabilidades orientativas seran:

Estudio geotécnico. ESTUDIO GEOTECNICO PARA PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz
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Unidad Litologia Permeabilidad, Ks cm/seg
A Suelo vegetal y arcillas 10>-10°8
B Gravas arcillosas 10%-104
C Arenas 10%-10°

RIPABILIDAD / EXCAVABILIDAD / ESTABILIDAD

En cuanto a la ripabilidad de los materiales, decir que los materiales atravesados se

pueden considerar como excavables por los medios mecanicos convencionales

(retroexcavadoras, giratorias,...|, al menos hasta las profundidades alcanzadas en las
calicatas, aunque cabe destacar que a partir de los niveles de rechazo en los ensayos
de penetracion puede ser dificultosa la excavacion, pudiendo llegar a ser dificilmente

ripable.

En la ejecucion de las calicatas en lineas generales las paredes se han mantenido
estables, y solo se han observado algunos desplomes puntuales y de poca entidad en

la calicata C-8.
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6. RECOMENDACION DE CIMENTACION

Se ha consultado el mapa Geotécnico General, hoja Madrid 5-6, 45, disponible en el
IGME. Dentro de este se sefala la zona de actuacion como de condiciones
constructivas aceptables. Se adjunta también en la figura 7, el mapa de geotecnia del
area de la Comunidad de Madrid, del IGME con Deposito Legal M. 34.645-1988-

Ferreira.
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Figura 7. Mapa de geotecnia del area de la Comunidad de Madrid , del IGME con Deposito Legal M. 34.645-1988-

Ferreira.

Se describen a continuacion las posibles opciones de cimentacion segun la unidad

geoteécnica.

Unidad geotécnica A. Suelo vegetal y arcillas.

El suelo vegetal debe ser completamente eliminado para el desplante de cualquier
cimentacion, asi como para la ejecucion de cualquier vial. Los suelos arcillo limosos
libres de restos vegetales presentan una levada plasticidad y en consecuencia una
elevada deformabilidad. No se consideran como el nivel mas idoneo para cimentar,
pero si se optara por este nivel, la cimentacion deberia ser tipo corrido mediante

zapata corrida o viga de cimentacion o losa de cimentacion. En este caso debera

Estudio geotécnico. ESTUDIO GEOTECNICO PARA PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz
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considerarse y ensayarse su posible caracter expansivo. Por otro lado, y en base a los
ensayos de penetracion realizados la carga admisible estimada se situaria en torno a
0.4-0.6 kg/cm? (4-6 T/m?).

Unidad geotécnica B. Gravas arcillosas.

Dado que esta unidad se ha detectado de manera puntual, sin continuidad lateral y
con espesores muy pequenos, No se va a considerar para el calculo de estas. Si alguna
cimentacion quedara desplatada sobre este, se recomienda sea de tipo continuo dado
que con su escaso desarrollo lateral es muy posible que otras cimentaciones de la
misma estructura quedaran desplantadas en distinto material, o que si fuera asi quede
un escaso espesor de estas gravas por debajo. Se trata de evitar que los esfuerzos que
transmiten las cimentaciones no se realicen a unidades con un comportamiento
elastico diferente, ya que esto podria provocar asientos diferenciales de la estructura.

En cualquier caso, este debera ser analizado para cada estructura y area concreta.

Unidad geotécnica C. Arenas arcillosas

Este sera mas adecuado como nivel de cimentacion. Dentro de este nivel hemos
diferenciado dos subunidades resistentes. La mas superficial hasta profundidades
variables segun los puntos de 1.4 m o hasta 2.4 m, presentaria una capacidad
portante baja, mientras que a partir de esta profundidad aumentaria notablemente.
De esta forma se podria cimentar mediante zapatas aisladas y/o arriostradas a partir
de la profundidad en la que la resistencia a la penetracion en estos materiales
aumenta c con Rp> 180-200 kp/cm?.

P-1 B=2 B=3 P-4 B=5 P-6
Nivel de cimentacion (m) 1.4 1.6 2.4 1.6 1.8 1.4

Pasamos a continuacion a valorar la carga admisible de este nivel (unidad geotécnica

C) donde se empotrarian las cimentaciones. Asi y considerando que el terreno viene

definido por un suelo granular puro, la carga de hundimiento (q, ) vendra dada por la

siguiente expresion (Terzaghi-Peck):

dn = (Cu X N¢) + (g X Ng) + (0.3 x7Y X B x Ny
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Siendo,
C, = cohesion
Y= densidad del terreno de cimentacion
q = carga que gravita sobre la base de la zapata
B = ancho de la cimentacion

Nc, Ng y N= factores de capacidad de carga, que dependen del angulo

de rozamiento interno ()

Como consideramos que el terreno es no cohesivo, ¢=0, para un angulo de
rozamiento interno $=32°, y un ancho de cimentacién B=1.5 m, los factores de
capacidad de carga seran: Ng=23.18 y Ny=20.79; la carga de hundimiento vendra

dada por:
g,= 56.1 tn/m?

Considerando un factor de seguridad F=3, la carga admisible quedara:
Qogm = 9n/ F. Ay, = 96.9 / 3 = 20 tn/m? (2.0 kg/cm?)

Para el calculo de los asientos, considerando la teoria de la elasticidad, se puede aplicar
la siguiente expresion (Streinbrenner 1936):

S=qxBxIx((1-V)/E)
Donde,

S = asiento elastico

g = presion de contacto zapata-terreno
B = ancho de la zapata

| = factor de influencia

V= coeficiente de Poisson
E = modulo de elasticidad

Considerando una carga de trabajo maxima de 2.0 kg/cm?, para distintos anchos de

zapata se obtendrian unos asientos de:

Dimensiones zapata (m) Sesquina | Scentro =2 X Sesquing Smedio= 0.848 X Scentro
1x1 0.26 0.52 0.44
1.5x1.5 0.39 0.78 0.66
3.0x3.0 0.78 1.55 1.32
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De acuerdo a este resultado, podemos decir que los asientos van a ser de escasa
magnitud, y que debido a la naturaleza fundamentalmente granular del terreno de

apoyo, se produciran rapidamente, segun se vayan aplicando las cargas.

En el caso de que la cimentacion fuera sobre las arenas menos densas y mas
superficiales, aplicando un angulo de rozamiento de 27° y la misma formulacion, esta
carga disminuiria para el mismo tipo de cimentacion calculado en las arenas densas
hasta valores de 9 T/m? (0.9 kg/cm?). Para estos suelos, se recomienda valorar una

cimentacion de tipo continuo mediante losa.

COEFICIENTE DE BALASTO

Para los materiales de la Unidad geotécnica C, arenas arcillosas de compacidad densa
a muy densa, se puede estimar un coeficiente de balasto (para una placa cuadrada

de 30 cm de lado) de K3o=_120-150 MN/m3 (=12,0-15,0 kp/cm?). Para las arenas mas

supeficiales de compacidad mas baja este valor se reducira hasta Kzo= 60-100 MN/m?3

(=6.0-10.0 kp/cm?) Por otro lado, a continuacion, se detallan las formulas a emplear

para el calculo del moédulo de balasto:

Para suelos granulares K =Kz x (b +0.3/ 2b)?
Para suelos cohesivos K=Ks30x(0.3/Db)
Donde,
b ancho de la cimentacion

Estas formulas son las definidas en el CTE SE-C como las enunciadas por Terzaghi
(1955) “Evaluation of coefficients of subgradereaction”. Geotechnique, vol. 5, pp 297-

326. Sila cimentacion es rectangular con dimensiones b x |, entonces:

segunTerzaghi (1955) K=2/3xKeaaX (1 +b/ 2l
segun el CTE SE-C K=Keaa X (1 +b/ 2l
Por ultimo, sefalar que en base a ensayos unicamente de granulometria y plasticidad
estos suelos quedarian englobados dentro de los SUELOS TOLERABLES segun la

clasificacion del PG-3.
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7. CONCLUSIONES

A continuacion, exponemos los principales aspectos y conclusiones extraidos del

estudio geotécnico:

1. Porindicacion de DEURZA, se realiza un estudio geotécnico para el planeamiento
urbanistico del sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El
Alamo (Madrid).

2. La parcela presenta una superficie de 176.694 m2 y actualmente esta ocupada

por distintas parcelas catastrales con destino agrario.

3. Elreconocimiento del terreno se ha realizado sobre la base de seis (6] ensayos de
penetracidon dinamica y ocho (8) calicatas, con el objetivo de establecer un perfil

litologico-resistente global del area.

4. El perfil litologico-resistente, tal y como se puede observar en los cortes del anexo

grafico, esta caracterizado, por los siguientes grupos de materiales:

Suelo vegetal y arcillas. En todos los casos a techo de las catas. Son arcillas o
limos arenosos muy plasticos color marron oscuro con raices en los primeros
centimetros.

Gravas subredondeadas en una matriz arcillosa. Tramos de muy poco

espesor y sin continuidad lateral.

Arenas arcillosas, con una compacidad floja hacia techo que aumenta

notablemente en profundidad. Nivel de cimentacion.

5. Durante la fase de ejecucion de los trabajos de campo, no se ha detectado la

presencia de nivel freatico.

6. Debe tenerse en cuenta que, tanto las calicatas como los ensayos de penetracion,
son ensayos puntuales de muy pequeno diametro, y solo validos para los puntos
donde se realizan las perforaciones/ensayos, por lo que la extrapolacion de

resultados a otros puntos debe realizarse con las debidas precauciones.

7. La cimentacion de futuras edificaciones se recomienda se calculen para su
empotramiento en la Unidad Geotécnica C, descartandose la UG A por su alta

deformabilidad y Ia B por su escasa continuidad lateral y espesor. De esta forma
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para una cimentacion en el nivel de arenas densas mediante zapatas aisladas v/o
arriostradas se ha calculado una carga admisible del terreno maxima de 2.0
kg/cm’ (20 T/m?] Si se optara por cimentar en las arenas de la UG C mas
superficiales y de compacidad mas floja, la carga a aplicar disminuiria hasta unas
9 T/mé, siendo recomendable en este nivel valorar cimentaciones continuas

mediante losa.

8. Para cualquier actuacion se recomienda, la eliminacion total de los primeros 30-
60 cm correspondientes al suelo vegetal definido como un suelo arcilloso con

rafces.

9. Por tlimo, en base a los ensayos quimicos llevados a cabo para determinar el
contenido en sulfatos solubles, asi como la propia litologia del terreno, este debe

considerarse como no agresivo al hormigon

Fdo: Mercedes Carfascon Sanz
Gedloga
Colegiado n° 4883

Colegiadon© 3150

Zaragoza, a 28 de junio de 2023
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ANEXO II.
Perfil litologico de las calicatas y fotos

Graficos de las penetraciones dinamicas



Calicata: C-1

Perfil litologico de calicata :
Profundidad: 2.7 m

Obra: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid).

Peticionario: DEURZA Referencia: 230G1472 | Fecha: 12/06/2023
(]
Qg2
i Columna ol Sles o .
Proﬂ?r:Tc]anad ES(pr%s,or itologic E% g2 Descripcion de materiales
Zd| 2 |YR
s =2 O
< Tramo-1.(0.0-0.5 m). Arcilla arenosa de color marron oscuro
o5 05 5 conraicesatecho.
- L
E Tramo-2.(0.5-2.7 m). Arena de color beige con cierta
w cohesion extrayendose a terrones. Presencia de
8 eflorescencias blanquecinas enlas zonas mas cementadas.
= M1/ scC
2.2
2.7
Paredes estables durante el proceso de excavacion.
Fotografias:

Corte natural del perfil del terreno Acopio material excavado en la cata C-1

Zaragoza, 13 de junio de 2023



Calicata: C-2

Perfil litologico de calicata

Profundidad: 3.0 m

Obra: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid).

Peticionario: DEURZA Referencia: 230G1472 | Fecha: 12/06/2023
S
4 c
Profundidad| Espesor |  Columna _ol£s¢ o _
(m) (m) ltologica gg g 29 Descripcion de materiales
Z9o| 2 |Y&
s =2 O
< Tramo-1.(0.0-0.7 m). Arcilla arenosa de color marron oscuro
0.7 5 con raices a techo. Alos 0.5 m, mas arcilloso y menos arena y
0.7 = colores negruzcos.
. L
S Tramo-2.(0.7-1.3 m). Grava y arena con cantos y bolos
0.6 * subredondeados en una matriz limo arenosa y arcillosa de
1.3 S colorbeige.
Tramo-3.(1.3-3.0 m). Arena de color beige con cierta
cohesion extrayendose a terrones. Presencia de
eflorescencias blanquecinas enlas zonas mas cementadas.
1.7
3.0
Paredes estables durante el proceso de excavacion.
Fotografias:

Corte natural del perfil del terreno Acopio material excavado en la cata C-2

Zaragoza, 13 de junio de 2023




Calicata: C-3

Perfil litologico de calicata

Profundidad: 2.6 m

Obra: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid).

Peticionario: DEURZA Referencia: 230G1472 | Fecha: 12/06/2023
(]
R|ug
Profundidad| Espesor Columna _ol El=c o _
(m) (pm ) tologica g2 % 29 Descripcion de materiales
Z0 > UE
s =2 O
< Tramo-1.(0.0-0.8 m). Arcilla arenosa de color marroén rojizo y
0.8 5 oscuro conraices a techo. Aspecto compacto.
=
0.8 )
L Tramo-2.(0.8-2.6 m). Arena de color beige con cierta
o cohesion extrayendose a terrones y suelta. Alguna zona
= localizada con presencia de eflorescencias.
2.2
2.6
lalva
Fotografias:

Primer tramo del perfil

Corte natural del perfil del terreno Acopio material excavado en la cata C-1

Zaragoza, 13 de junio de 2023




Calicata: C-4

Perfil litolégico de calicata

Profundidad: 3.0 m

Obra: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid).

Peticionario: DEURZA Referencia: 230G1472 | Fecha: 12/06/2023
%
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1.3 T
a
o
1.3 e Tramo-2.(1.3-1.6 m). Grava y arena con cantos y bolos
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Tramo-3.(1.6-3.0 m). Arena de color beige con cierta
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eflorescencias blanquecinas enlas zonas mas cementadas.
1.4
3.0
Paredes estables durante el proceso de excavacion. Pequenos
desplomes puntuales enla base. "—__\__’_1

Corte natural del perfil del terreno Acopio material excavado en la cata C-4

Zaragoza, 13 de junio de 2023
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Obra:  PLANEAMENTO URSANISTICO sector SUR-2 “Camino dzla Sz dela Fiedra™ ¢2I FGOU' de 1 Alamo fifadrid].

feticionario: DEURZA Referencia: 23061472 Fecha: 1270672022
[
¢ Byt
“rovundizad Fso=snr nmng ol & €& o )
: 1 o s = 25 Doscripioss de snalen ales
in| L litn &gir gg-é g &8 P
<ElZ 8
< Lramo-10.6 U2 1A ). Ardlla asenoss de ool masrin
0.4 o atrurecor rairesatache.
-
> w
i ": (=]
1.2 iy 5
R . oA . ; el
ggesl Q Tramo-2.{0.2%/ 1.0-Z4 m). Arcna de wolor beige con cicrle
AR O cohesiin EXtravenGose & LerTones v suelta. I'fesshoa de
SRR PR eflosesransiash'as ouerinssenlasza-asmascenientardas,
1.4 : t‘:i‘:::t,:
hyatgl
2.4 hasdd
W3 ¢ [Irame-2.i2.1 32U ;. <rava ¥ aens <en canto: y bolus
0.6 subreanndeaans £ oLnE Maridz linin arerose y arcil'nss as
EAL calor brige.
Prrades astab'es qurants el procase e /) Pequen
agusmlomes zuntuales ok bazo P
=3

Corte nanissl de! serfil del terremn Acenin materizl exesvadn an I cars -5

Zazagoza, 13 dejunic de 2023



Calicata: C-6

Perfil litolégico de calicata :
Profundidad: 2.8 m

Obra: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid).

Peticionario: DEURZA

Referencia: 230G1472 | Fecha: 12/06/2023

i Columna ol Sles o .
Profl?r:Tc]th ad Es(pnef,o ' litoldaica T2 g 20 Descripcion de materiales
9@ 128 3 08
SIS S
Y
< Tramo-1.(0.0-0.6 m). Arcilla arenosa de color marron oscuro
0.6 5 conraicesatecho.
0.6 oI M-4 MH
L
S Tramo-2.(0.6-2.8 m). Arena de color beige con cierta
» cohesion extrayendose a terrones especialmente hasta unos
% 2.0 m. Presencia de eflorescencias blanquecinas mas
frecuentes hastalos 2m.
2.2 Enlabase algo mas anaranjado, suelto y arenoso.
2.8
Paredes estables durante el proceso de excavacion.
| § | . L
Fotografias:

Corte natural del perfil del terreno

Acopio material excavado en la cata C-6

Zaragoza, 13 de junio de 2023




Calicata: C-7
Profundidad: 3.0 m

Perfil litologico de calicata

Obra: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid).

Peticionario: DEURZA Referencia: 230G1472 | Fecha: 12/06/2023
%
4 c
Profundidad| Espesor Columna _ol£s¢ o _
(m) (m) ltologica gg g 29 Descripcion de materiales
= 8 S |ua
£ = S
< Tramo-1.(0.0-0.7 m). Arcilla arenosa de color marron oscuro
0.7 5 conraicesatecho.
0.7 =
S Tramo-2.(0.7-1.2 m). Grava y arena con cantos y bolos
12 0.5 » subredondeados en una matriz limo arenosa y arcillosa de
: % color beige. Parece acunarse.
Tramo-3.(1.2-3.0 m). Arena de color beige con cierta
cohesion extrayendose a terrones. Presencia de
eflorescencias blanquecinas enlas zonas mas cementadas.
I8 M-5) sc
3.0
Paredes estables durante el proceso de excavacion.
h
Fotografias: ]

Corte natural del perfil del terreno Acopio material excavado en la cata C-7

Zaragoza, 13 de junio de 2023



. . Calicaca: €-8
m Geo Perfil litologico de calicatd :
Crofundidad: 2.9 m

Obra:  PLANEAR'ENTO URSARISTICO sector SUR-2 “Camino dzla iz de I3 Fiedra™ e2I PGOU de E1 Alamo fiadrid;,

feticionario: DEURZA Referencia: 23061472 Fecha: 1270672022
'o"'l!'},“.',“l'aa Ru';‘:." E;lgi:? gg § %% Doseripeior: do snale s
! 2.8 s UQ
& J
= Lramo-1.iU.G 4./ M. ArClla arenesa de Lolor marrdh oscuro
0./ 5 carraires ~rache.
0.7 5
Tramo-3.11.2-3.) ml. Arzne de color beiga suslkd con
& cermnenle Lior s pertialos quoe se calraen o Lorrenes, Proscricia
2 G2 eflorescenclas blanguednas enlaszonas Imas cementadas.
2
30
Pesnerins desplameas dura-te el pracsse ifn
Fotografias:

£

1S ‘,.'.-,

Corte nahiesl de' ~erfil del tersern Aropic matenal excavada eo '3 rata OF

Zazdgoza, 13 dejunicde 2023



ugrne. 230G1472

e AR AN RO EREARS T we bz SR Z T enice =L |ENSAYO NS

R Donas e e g el VT ) ae D Al [l | X
PETICCONARIO: OCURZA .,..,,: cn1q
Reststenclacn puma Ne de Golpes
os§§§§§§§§§ = DO B SR ¥ (S IR U0
— v A : .00
| 0002 &
Al 0.204 1
R 0445 1
Al 0608 1
A 0.9-1.0 1 1
1.00 'l 1.0-1.2 - ‘
2%, "l 1.2-14 “
- HE 22 1415 A A\
\ =20 1.6-1.8 N N
=0 1,820 ot 2.00
-’OO \\ =0 2'0.2.2 o S
=20 2224 e
=20 24-25 h )
s =200 2423 gl
250 =200 2.9-3.0 Fe \ N
=20 3.032 ] \
=200 3,234 4 \
=200 3435 ht
4 =200 3638 alt
4.00 =200 3840 s .00
=20 4,042 St -
=20 42449 L >
=20 4445 o N
46123
500 4.8 50 £.00
5057
57254
5458
5658
Lob 5840 il
4,067
4,264
4164
4,668
o 4870 P}
7072
7274
7474
7478
e 7.880 d.00
8082
8284
8484
8488
i 8890 Q.
oo Tl

Ziwaioan o L1 e ks ne 2020
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Geo

Referencia:
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

230G1472

OBRA: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la  [ENSAYO Ne:
' Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid). P-2
PETICIONARIO: DEURZA FECHA:
12/06/2023
Resistencia en punta Ne de Golpes
~S8BE8RSR88S 0 20 40 60 80 100
o~ - NAmn Yy NEVEIGH | Prof. (m] |
— 0,0-0,2 —
20,81 0,2-0,4 2
52,02 0,4-0,6 5
41,62 0,6-0,8 4
41,62 0,8-1,0 4
57,25 1.0-1,2 6
N\ 85,88 1,2-1,4 9
N 152,68 1.4-16 16 N\
143,13 1,6-1,8 15 l
— >200 1,82,0 25 AN
>200 2.0-2.2 23 l
N~ >200 2.2-2,4 39
'\ >200 2,4-26 41
o >200 2,628 59
L~ >200 2,83,0 50
/ 5200 3032 51
L >200 3,234 50
T~ >200 3,4-36 69 N
>200 3,638 68 J
_~ >200 3,8-4,0 57 7
L >200 4,04,2 60
>200 4,2-4.4 95 N~
>200 4,446 100
4,6-4.8
4,8-5,0
5,0-5,2
5,254
5,456
5,6-5,8
5,8-6,0
6,0-6,2
6,2-6,4
6,4-6,6
6,6-6,8
6,8-7,0
7,0-7,2
7,2-7,4
7,4-7,6
7,6-7,8
7,8-8,0
8,0-8,2
8,2-8,4
8,4-8,6
8,6-8,8
8,8-9,0
9,0-9,2
9,2-9,4
9,4-9.6 b
9,498 \
9,8

10fo \
\

Zaragoza, a 13 de junio de 20
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Geo

Referencia: 230G 1472
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

OBRA: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la  [ENSAYO Ne:
' Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid). P-3
PETICIONARIO: DEURZA FECHA:
12/06/2023
Resistencia en punta Ne de Golpes
=228 88888% 0 20 40 60 80 100
o~ - NAmn Yy NEVEIGH | Prof. (m] |
— 0,0-0,2 —
31,21 0,2-0,4 3
\ 41,62 0,4-0,6 4
31,21 0,6-0,8 3
31,21 0,8-1,0 3
38,17 1,0-1,2 4
38,17 1,2-1,4 4
57,25 1,4-1,6 6
57,25 1,6-1,8 6
57,25 1,8-2,0 6
70,50 2022 8
l 70,50 2224 8
N 141,00 2,426 16
N\ 176,25 2,628 20 \
! 167,43 2,8-3,0 19
\ 180,10 3,03,2 22 \
\ >200 3234 25 \
N >200 3,436 36 N
>200 3,638 30 V4
>200 3,84,0 37 N\
>200 4,04,2 36 {
N\ >200 4244 40
>200 4,446 33 {
>200 4,6-4,8 45 N
> >200 4,85, 62
- >200 5,0-5,2 53 Vi
L >200 5254 57 \
o~ >200 54-56 74 NG
>200 5,6-5,8 78 )
>200 5,8-6,0 69 l/
>200 6,0-6,2 67 N
>200 6,2-6,4 78
>200 6,4-6,6 89
>200 6,6-6,8 100
6,87,0
7,07,2
7,274
7,4-7,6
7,678
7,88,0
8,0-8,2
8,2-8,4
8,4-8,6
8,6-8,8
8,89,0
9,09,2
9,2-9,4
9,4-9,6
9,6:9,8
9.8-10,0 =%

Zaragoza, a 13 de junio de 2023 O (
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Geo

Referencia:
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

230G1472

OBRA: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la  [ENSAYO Ne:
' Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid). P4
PETICIONARIO: DEURZA FECHA:
12/06/2023
Resistencia en punta Ne de Golpes
SS88888888 o 20 0 60 0 100
owm -~ - NN mm s < eIl | Prof. (m) |
— 0,0-0,2 -
\ 31,21 0,2-0,4 3
\ 41,62 0,4-0,6 4
52,02 0,608 5
62,42 0,8-1,0 6
57,25 1,0-1.2 6
57,25 1,214 6
95,42 1,4-1,6 10
>200 1,6-1,8 22 N
>200 1,82,0 30 AN
>200 2,022 33
>200 2224 33
>200 2426 34
>200 2,628 30
\ >200 2830 31
pd 5200 3,032 28
\ 5200 3234 29
</ 180,10 3,4-36 22 N
>200 3,638 30
>200 3,84,0 28 /
198,72 4,042 26 |
~ >200 4244 38 \
N >200 4,4-4,6 43 \
/ 5200 4648 40
AN >200 4850 44
>200 5,0-5,2 41
| >200 5,2-5,4 33 V4
- >200 5,4-5,6 58 \
N >200 56-5,8 66 N
pd 5200 5,8-6,0 60
VA >200 6,0-6,2 61
NL >200 6.2-6,4 70 \
\ >200 6,4-6,6 73
>200 6,6-6,8 81
>200 6,87,0 100
7,07,2
7,274
7.4-7,6
7.67,8
7.8-8,0
8,0-8,2
8,284
8,4-8,6
8,688
8,89,0
9,09,2
9,294
9,496
9,69,8
9.8-10,0 o
Zaragoza, a 13 de junio de 2023 O (
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Geo

Referencia: 230G 1472
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2008)

OBRA: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector SUR-2 “Camino de la  [ENSAYO Ne:
' Cruz de la Piedra” del PGOU de El Alamo (Madrid). P5
PETICIONARIO: DEURZA FECHA:
12/06/2023
Resistencia en punta Ne de Golpes
S8 RERERE RS o 20 40 60 80 100
°o B22RRRAS D Ryymymmam | profim 000
— 0,0-0,2 — ’
41,62 0,2-0,4 4
) 72,83 0,4-0,6 7
72,83 0,6-0,8 7
72,83 0,8-1,0 7 1.00
85,88 1.0-1,2 9
N\ 133,59 1,2-1,4 14
)d 85,88 1,4-1,6 9 /
95,42 1,6-1,8 10 |
>200 1,8-20 21 2.00
176,25 2,0-2,2 20
>200 2,224 23
185,06 2,4-2,6 21
176,25 2,628 20
176,25 2,830 20 3,00
N >200 3,0-3,2 28
P 171,91 3,2-34 21
\ 188,28 3,436 23
N\ 5200 3,638 28 \
>200 3,8-4,0 30 \ 4,00
>200 4,0-4,2 45 N
L >200 4,2-4.4 54 AN
~N >200 4,446 60
e >200 4,648 78
>200 4,8-5,0 91 5,00
>200 5,0-5,2 87 {
>200 5,2-5,4 100
5,4-5,6
5,6-5,8
5,8-6,0 6,00
6,0-6,2
6,2-6,4
6,4-6,6
6,6-6,8
6,8-7,0 7,00
7,0-7,2
7,2-7,4
7,4-7,6
7,6:7,8
7,8-8,0 8,00
8,0-8,2
8,2-8,4
8,4-8,6
8,6-8,8
8,8-9,0 9,00
9,0-9,2
9,2-9,4
9,4-9,6
9,6-9.8
9,8-10,0 10,00

—
Zaragoza, a 13 de junio de 2023 ( > G




Geo

Referencia: 230G 1472
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA (DPSH-B). (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
OBRA: PLANEAMIENTO URBANISTICO sector §UR—2 “Camino de la  |[ENSAYO Ne:
Cruz de la Piedra” del PGOU de EI Alamo (Madrid). P6

PETICIONARIO: DEURZA FECHA:
12/06/2023

Ne de Golpes

1]
v,
u
3
200 3
250

o
o
=

3000
350 &

000 prot (m) D P
- 0,00,2
52,02 0,204
62,42 0,4-0,6
62,42 0,608
62,42 0,8-1,0
95,42 1,0-1,2
\ 114,51 1,2-1,4
NU 171,76 1,4-1,6 18 \
>200 1,6-1,8 27 N\
200 >200 1,82,0 31 \ 2,00
I~ >200 2,0-2,2 52 ™
>200 2224 61
>200 2,426 66
>200 2,628 70 \
3,00 >200 2,830 72 \
>200 3,032 83
>200 3234 75
>200 3436 81
>200 3,638 76
400 >200 3,84,0 9 N\ 400
>200 4,04,2 103
4,244
4,446
4,648
5,00 4,85,0 5,00
5,0-5,2
5,2-5,4
5,4-5,6
5,6-5,8
6.00 5,8-6,0 6,00
6,06,2
6,2-6,4
6,4-6,6
6,66,8
7,00 687,0 7:00
7,07,2
7,274
7,4-7,6
7,678
8,00 7,880 8,00
8,08,2
8,284
8,4-8,6
8,688
9,00 8,8-9.0 700
9,09,2
9,29,4
9,4-9,6
9.6:9.8 \
10,00 9.8-10,0 10,00

Zaragoza, a 13 de junio de 2023 ‘ ' i
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(Geo

ANEXO III.

Actas de ensayos de laboratorio



Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS

Terra Rl
LABS Control s

weavw, iemmalabsconinol es 2326873 Copla 1. OFIGEQ
| Referencia Muestra... 237189 | |Reierencia Informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA, REF. CLIENTE C-1(1,20m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO QOFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA Pt gyt
CALCULDS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 25185 F={ 1004 100+h)) Fioormac. hum. higroscdpica 1.0
B Gruesos lavados h={a's)* 100 Humedad higroscopica % 3.6
C=(A-8)"f Fraccion fina seca 24309 a=(t+s+a)-(1+s) Agua 20
D={B+C) Muestra total seca 24309 f+s+a Tara+suslo+agua 82
E Fraccion fina ensayada seca al aire 8924 I+s Tara+rsuslo 20,6
F=E"*f Fraccion fina ensayada seca 89.2 t Tara 154
GF 2T3 E | Suelo 552
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muasira total
@ o paria g
UNE ASTM fing snaayaca  Mussirs lolal Gramos %
125 5
100 4
80 3
63 2.5
50 s
40 1.5
25 1
20 344
12.5 172
10 e
5 4
2 10 24309 100
o4 40 41.0 1116,2 13148 54
0.08 200 30,4 827.8 487.0 20
100
gg | 4
80
70
60
&
& 4D
a0
z|:| - |
10 4
[ e - T ST - - e b e e e - - . - —
160 10 1 01 0.0
Abartura del Tamizen mm
OBSERVACIONES
yoge Fdo
f
Eduardo Baquer Barrandos José A, Ballesteros Estala
Diractor Técnico Responsabla ensayo
Caspe, 8 18 de junio de 2023
O TerralabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1, Laboratono incrto en el LECCE con referencia ARA-L-15

Eslos resultados se referen dnicaments o maledal someldo 8 ensays Jueda prohibida la reproduccitn kital o parceal ded ndodrms ain aubonzacidn del Labomions




Terra
LABS Control

wwvw lerralabscontrol es

Ensayo DETERMINACION DE
LIMITES DE ATTERBERG
Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
Acta n® N° Copia
2326874 Copia 1. OFIGED

Referencia Muestra... 237189

Referencia Informe. ... EXP 23428

PROCEDENCIA CALICATA,
TIPO DE MUESTRA
FECHA ENTRADA

M. ALTERADA
14 de junio de 2023

CALCULO LIMITE LiQUIDO
- N" de golpes 24 i1
Roferencia lara RE 36 RE 45
as(tes+ak(l+s) Agua 6,28 9,48
tsra Tara + suelo + agua 2952 Ll
s Tara + suslo 2324
1 Tara 5,62 54
g=({l+5)1 Sualn 17.62 15.78
w=100%{als) %% Humedad 35,6 a7
100
50
- G —
% ===
a8
*
30 |
20
] |
10 20
NUMERD DE GOLPES
g

Eduardo Baquer Barrandos
Director Técnico
Caspa. a 18 da junio de 2023

REF. CLIENTE C-1 (1,20 m)
PETICIONARIO OFIGED
EGPLTO. URE. SBECTOR SUR-2 "CAMMNG DE LA CRUZ DE
DEN. OBRA LA PIEDSA" PGOU DE EL ALAMD (WADRID)
CALCULO LIMITE PLASTICO
- Referencia tara L 75
a=(testal-(1+s) Agia 2.63
1+5+a Tara + susio + agua 24,31
t+5 Tara + sualo 21,68
t Tara 85.46
s={l1+s)l Suslo 13,22
w=100"(a's) % Humedad 19.9
RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQuIDO = 35,6
LIMITE PLASTICO = 19,9
INDICE PLASTICIDAD = 15,6
INCERTIDUMBRE ENSAYOD
30 40 LIMITE PLASTICO 5=0,11
LIMITE LIQUIDD 6= 0,20
Fdo

José A, Ballesisros Estela
Responsable ensayo

CTeralabsConirol es marca registrada de Inversionss Payaruelos, 5.1,

Laboratonio incrito en &l LECCE con referencia ARA-L-15

Esios rssullados se mfioren Unicamanie al material sometido & ensayo, Cueda prohibida ls eproduccitn (otal o parcial del informe sin aulorizacidn del Labomiono




Te r r a ENSayo b pasiliDAD DEL HORMIGON, SUELOS AGRESIVOS
CONTENIDO EN ION SULFATO
Norma UNE B3863/08
LABS Contr0| Acta n® N® Copia
weavw terralabsconinol es 2326875 Copia 1. OFIGED
| Referencia Muestra... 237189 | [Referencia Informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA REF. CLIENTE C-1(1,20m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA, PETICIONARIO OFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA I s e e e
DATOS ENSAYOD
. Referencia tara VP 48
m Muesira ensayada (g) 09,9991
my Tara crisol porcelana (g) 26,8143
mg Tara crisol + Precipitado calcinado (g) 26,8151
P=My-My Masa precipitado calcinado (g) 0.0008
RESULTADO ENSAYO

S0 ," (mg/kg de suelo seco)=

50, (mgikg de suelo seco}=(0 416" (p/im)

<1000

Eduardo Baquer Barriendos
Direcior Técnico

Caspe, a8 19 de junio de 2023

Fdao

José A, Ballesteros Esisla
Responsable ensayo

OTerralabsControl a2 marca registrada de lnversiones Payaruelos, 5.1
Ealos resullados ae refidren unicamenia al madenal somelido a ensayo, Dueda prohibida la reproduccdn (ot o parcial del nforme sin aulorizacidn dél Labomiong

Laboratorio incrito en al LECCE con referencia ARA-L-15




Terra
LABS

Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
POR TAMIZADO
' Norma UNE 103101/95
ontro e N° Copia
weavw, iemmalabsconinol es 2326876 Copla 1. OFIGEQ

| Referencia Muestra... 237190 | |Reierencia Informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA REF. CLIENTE C-4 (1,50 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO QFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA Pt gyt
CALCULDS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire I928.T F={ 1004 100+h)) Fioormac. hum. hgroscdpica 1.0
B Gruesos lavados 2488 3 hr={a's)* 100 Humedad higroscapica % 19
C=fA-B)"r Fraccion fina seca 1414 1 a={t+s+a)-(1+s) Agua 1.2
D={B+C) Muestra total seca 3902 4 f+s+a Tara+suslo+agua 3.9
E Fraccidn fina ensayada saca al aire 85,2 1z Tara+suelo 92,7
F=E*f Fraccion fina ensayada seca 837 | Tara 294
CF 16,8 . Suslo 63,4
CALCULD CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muesira total
g ®n parte g
UNE ASTM fing snaayaca  Mussirs lolal Gramos %
123 ]
100 4
a0 3 39024 100
63 2.5 7113 31911 g2
50 2 31811 a2
40 1,5 200, 1 294909 Vi
25 1 491.3 24996 64
20 au 240 22503 58
125 172 258, 3 1992.0 a1
19106 49
1715.0 44
14141 38
941.7 24
606.0 16
100
gg | .|
B0
b
60
L
a
& 40
vl | N I O [ | ;\_’h“ 11 1
10 +
o Ll L 1 i 11 A 1 1L 1 1
100 10 1 a1 0,01

OBSERVACIONES
g

Eduardo Baquer Barrandos
Director Técnico

Caspe, 8 18 de junio de 2023

Abartura del Tamizen mm

José A Ballesteros Estala
Responsable ensayo

O TerralabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1,

Eslos resultados se referen dnicaments o maledal someldo 8 ensays Jueda prohibida la reproduccitn kital o parceal ded ndodrms ain aubonzacidn del Labomions

Laboratono incrto en el LECCE con referencia ARA-L-15




Terra
LABS Control

www. lerralabscontrol &5

Ensayo DETERMINACION DE
LIMITES DE ATTERBERG
Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
Acta n® N° Copia
2326877 Copia 1. OFIGED

Referencia Muestra... 237190

Referencia Informe. ... EXP 23428

PROCEDENCIA
TIPO DE MUESTRA
FECHA ENTRADA

CALCULO LIMITE LiQuiDO
- N" de golpes £3 ds
Roferencia lara RE 38 E 3
as(tes+ak(l+s) Agua 571 6.20
I+s+a Tara + suelo + agua 28.80 1]
ts Tara + susio 23.09 4
1 Tara 5,62 54
g={l+5)1 Suslo 17.47 19,14
w=100%als) % Humedad 2T za
106 i
|
50
[ -]
i |
E [ —— — —— —
a8
*
30 |
U
10
11 20
NUMERD DE GOLPES

CALICATA
M. ALTERADA,
14 de junio de 2023

Eduardo Baquer Barmandos
Director Técnico

REF. CLIENTE C-4 (1,50 m)
PETICIONARIO OFIGEO
CALCULO LIMITE PLASTICO
- Referencia tara L &Y
a={l+s+al-{l+s) Agia 1,84

1+5+a Tara + suslo + agua 26,09
t+5 Tara + sualo 24 15
t Tara 8,37
s={l1+s)l Suslo 15,78
w=100"(a's) % Humedad 12,3
RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQuIDO = 32,6
LIMITE PLASTICO = 12,3
INDICE PLASTICIDAD = 20,3
INCERTIDUMBRE ENSAYOD
30 40 LIMITE PLASTICO 5=0,11
LIMITE LIQUIDD 6= 0,20
Fdo

José A, Ballestaros Estela
Responsable ensayo

Caspa. a 18 da junio de 2023

CTeraLabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, 5.1,
Esios rssullados se mfioren Unicamanie al material sometido & ensayo, Cueda prohibida ls eproduccitn (otal o parcial del informe sin aulorizacidn del Labomiono

Laboratono incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15




Te r r a ENSayo b pasiliDAD DEL HORMIGON, SUELOS AGRESIVOS
CONTENIDO EM ION SULFATO
Norma UNE B3963/08
LABS CO ntro | Acta n® N® Copia
weavw terralabsconinol es 2326878 Copia 1. OFIGED
| Referencia Muestra... 237190 | [Referencia Informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA REF. CLIENTE C-4 (1,50 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA, PETICIONARIO OFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA A P R st e e
DATOS ENSAYO
Referencia tara VP 76
m Muestra ensayada () 89,4100
my Tara crisol porcelana (g) 27,3528
my Tara crisol + Precipitado calcinado (g) 27,3543
P=my-my Masa precipitado calcinado (g) 0,0015
RESULTADO ENSAYO

50,  (mg/kg de suelo seco)=

50, (mgikg de suelo seco}=(0 416" (p/im)

<1000

Eduardo Baquer Barriendos
Direclor Técnico

Caspe, a8 19 de junio de 2023

Fdao

José A, Ballesterns Estela
Responsable ensayo

OTerralabsControl a2 marca registrada de lnversiones Payaruelos, 5.1

Laboratorio incrito en al LECCE con referencia ARA-L-15

Eslos resultados ae refi@ren Gnicaments al madenal sometdo a ensayo, Dueta prohibids la reproduccodn (otal o parcial del mforme sin aulorizackan deél Labomiong




Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS
erra POR TAMIZADO
fm—— e
Norma UNE 103101/95
LABS Contro S " Gapia
weavw, iemmalabsconinol es 2326879 Copla 1. OFIGEQ

|Raf-nrem:ia Muestra... 237191 ] |Helerencia Informe. ... EXP 23428

PROCEDENCIA CALICATA, REF. CLIENTE C-5(2,60 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO QOFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA Pt gyt
CALCULDS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 0603 F={ 1004 100+h)) Fioormac. hum. hgroscdpica 1.0
B Gruesos lavados 1201.8 hr={a's)* 100 Humedad higroscapica % 1.8
C=fA-B)"r Fraccion fina seca 18253 a={t+s+a)-(1+s) Agua 1.2
D={B+C) Muestra total seca 3027 1 f+s+a Tara+suslo+agua 15,
E Fraccitn fina ensayada seca al aire 81.7 45 Tara+suslo 93 8
F=E"*f Fraccion fina ensayada seca a0 t Tara 0.1
CF 203 5 Suelo 63,7
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muasira total
§ o parte gm
UNE ASTM fing snaayaca  Mussirs lolal Gramos %
125 5
100 4
80 3
63 2.5
50 2 30271 100
40 1.5 2205 2806,5 03
25 1 165.5 26410 87
20 34 01,9 25392 84
12.5 172 { 04 2434 9 &0
10 a8 347 2400,2 79
5 4 {0 220948 76
2 10 4696 18253 &0
0.4 40 54.0 1094 5 730.8 24
0.08 200 = 3116 4192 14
100
gq ! 4
80
70
60
&
& 4D
a0
z|:| - |
10 1
[ - — — —l - - - ——— L — - — —— - - - — —
160 10 1 o1 0,01

Abartura del Tamizen mm

OBSERVACIONES

Fdo
!
Eduardo Baquer Barrandos José A, Ballesteros Estala
Diractor Técnico Responsable ensayo

Caspe, 8 18 de junio de 2023

O TerralabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1, Laboratono incrto en el LECCE con referencia ARA-L-15

Eslos resullados se reheran dnicarmenia o maledal semetdo a ensays. Jueda prohibida la reproduccién iolal o parceal def warme ain aubonzacidn del Labomions.




DETERMINACION DE

Te r ra e LIMITES DE ATTERBERG
LABS C O n t ro | . NumaAda = UNE 103103/94 nj::s;;::;;s;ﬂ-sfga

www. lerralabsconinol es 2326880 Copia 1. OFIGEOQ
Referencia Muestra... 237191 Referencia informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA, REF. CLIENTE C-5 (2,60 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA, PETICIONARIO OFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA ey et
CALCULO LIMITE LiQuiDO CALCULO LIMITE PLASTICO
- N" de golpes 26 - Referencia tara L 67
Reforencia tara RE 37 RE 42 a=(tes+al-(1+s) Agua 240
a=(t+s+al(l+s) Agua 3.86 6,91 1+5+a Tara + suslo + agua 25,86
I+s5+a Tara + suelo + agua 18.78 28 34 I+5 Tam + susio 23 4
ks Tara + susio 14.83 214 t Tara 8 38
1 Tara 5,659 557 s=(l48)1 Suslo 15,08
g=(l+5)1 Susio 9,24 15,86
w=100%als) %% Humedad 429 43,6 w=100"(a's) % Humedad 159
106 i
| N | |
| | I | RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQuiDO = 43,1
50
o ———
a o — I O e
S G =
|
3 LIMITE PLASTICO = 159
-
#
30 |
INDICE PLASTICIDAD = 27.2
T
w | | INCERTIDUMBRE ENSAYD
1 20 an 40 LIMITE PLASTICO 5=0,11
NUMERD DE GOLPES 4
LIMITE LIQLIDD 5= 0,20
Fdo
Eduardo Baquer Barrandos [CIERLN eslarps Eslela
Director Técnico Responsable ansayo
Caspa. a 18 da junio de 2023
CTeraLabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, 5.1, Laboratono incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Esios rssullados se mfioren Unicamanie al material sometido & ensayo, Cueda prohibida ls eproduccitn (otal o parcial del informe sin aulorizacidn del Labomiono




Terra

Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS

POR TAMIZADO
fm—— e
Norma UNE 103101/95
LABS Contro
weavw, iemmalabsconinol es 2326881 Copla 1. OFIGEQ

|Raf-nrennia Muestra... 237192

] |Helerencia Informe. ... EXP 23428

PROCEDENCIA CALICATA, REF. CLIENTE C-6 (0,50 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO QFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA Pt gyt
CALCULDS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra total seca al aire 1310.7 F={ 1004 100+h)) Fioormac. hum. higroscdpica 1.0
B Gruesos lavados h={a's)* 100 Humedad higroscopica % 32
C=({A-8)*f Fraccion fina seca 12686 a=tesea)-(1+s) Agua 1.8
D={B+C) Muestra total seca 12686 f+s+a Tara+suslo+agua B4
E Fraccitn fina ensayada seca al aire 33,5 145 Tara+suslo 825
F=E"*f Fraccion fina ensayada seca a0.6 t Tara 28 8
CF 14.0 A Suslo 54,0
CALCULD CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muasira total
§ o parte gm
UNE ASTM fing snaayaca  Mussirs lolal Gramos %
126 5
100 L
80 3
63 2.5
50 s
40 1.5
25 1
20 344
12.5 172
10 e
5 4
2 10 12696 100
0.4 40 23,2 3252 944 4 74
0.08 200 f 2271 7172 56
100
8 TN
j . 1 } | . 3
&
& 4D
k]
2|:| - |
10 1
160 10 1 0,1 0,01

DBSERVACIONES
g

Abartura del Tamizen mm

Eduardo Baquer Barrandos
Diractor Técnico

Caspe, 8 18 de junio de 2023

Fdo

José A, Ballesteros Estala
Responsable ensayo

O TerralabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1,
Eslos resullados se reheran dnicarmenia o maledal semetdo a ensays. Jueda prohibida la reproduccién iolal o parceal def warme ain aubonzacidn del Labomions.

Laboratono incrto en el LECCE con referencia ARA-L-15




Terra
LABS Control

www. lerralabscontrol &5

Ensayo DETERMINACION DE
LIMITES DE ATTERBERG
Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
Acta n® N° Copia
2326882 Copia 1. OFIGED

Referencia Muestra... 237192

Referencia Informe. ... EXP 23428

PROCEDENCIA CALICATA,
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA

FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023

CALCULO LIMITE LiQUIDO
- N" de golpes £3 344
Roferencia lara T 69 T 27
as(tes+ak(l+s) Agua 6,31 6.39
I+s5+a Tara + susio + agua W 65 15,4
tis Tara + susio 25,04
1 Tamm 16.82 16,70
g={l+5)1 Suslo 11.76 12.34
w=100"{als) % Humedad 53,7 518
106 i
|
= p——
— .
50
[ -]
§ =
F
a8
*
30 |
U
10
(1] 20
NUMERD DE GOLPES

Eduardo Baquer Barrandos
Director Técnico
Caspa. a 18 da junio de 2023

REF. CLIENTE C-6 (0,50 m)
PETICIONARIO OFIGED
EGPLTO. URE. SBECTOR SUR-2 "CAMNG DE LA CRUZ DE
DEN. OBRA LA PIEDSA" PGOU DE EL ALAMD (WADRID)
CALCULO LIMITE PLASTICO
- Relerencia tara L4
a={l+s+al-{l+s) Agia 1.87
1+5+a Tara + suslo + agua 32,69
I+5 Tara + sualo 30,72
t Tara 18,28
s={l1+s)l Suslo 12,44
w=100"(a's) % Humedad 15,8
RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LIQuIDO = 534
LIMITE PLASTICO = 158
INDICE PLASTICIDAD = 37,6
INCERTIDUMBRE ENSAYOD
30 40 LIMITE PLASTICO 5=0,11
LIMITE LIQUIDD 6= 0,20
Fdo

José A, Ballestaros Estela
Responsable ensayo

CTeraLabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, 5.1,

Laboratono incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Esios rssullados se mfioren Unicamanie al material sometido & ensayo, Cueda prohibida ls eproduccitn (otal o parcial del informe sin aulorizacidn del Labomiono




Te r r a ENSayo b pasiliDAD DEL HORMIGON, SUELOS AGRESIVOS
CONTENIDO EM ION SULFATO
Norma UNE B3963/08
LABS CO ntro | Acta n® N® Copia
weavw terralabsconinol es 2326883 Copia 1. OFIGED
| Referencia Muestra... 237192 | [Referencia Informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA REF. CLIENTE C-6 (0,50 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA, PETICIONARIO OFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA A P R st e e
DATOS ENSAYO
Referencia tara VP 78
m Muestra ensayada (a) 89,0004
my Tara crisol porcelana (g) 24 B439
my Tara crisol + Precipitado calcinado (g) 24 B455
P=my-my Masa precipitado calcinado (g) 0,0018
RESULTADO ENSAYO

50,  (mg/kg de suelo seco)=

50, (mgikg de suelo seco}=(0 416" (p/im)

<1000

Eduardo Baquer Barriandos
Direclor Técnico

Caspe, a8 19 de junio de 2023

Fdao

José A, Ballesterns Estela
Responsable ensayo

OTerralabsControl a2 marca registrada de lnversiones Payaruelos, 5.1

Laboratorio incrito en al LECCE con referencia ARA-L-15

Eslos resultados ae refi@ren Gnicaments al madenal sometdo a ensayo, Dueta prohibids la reproduccodn (otal o parcial del mforme sin aulorizackan deél Labomiong




Ensayo GRANULOMETRIA DE SUELOS

Terra Rl
LABS Control Mo

weavw, iemmalabsconinol es 2326884 Copla 1. OFIGEQ
| Referencia Muestra... 237193 | |Referencia Informe..... EXP 23428
PROCEDENCIA CALICATA, REF. CLIENTE C-7 (2,00 m)
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA PETICIONARIO QFIGED
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023 DEN. OBRA Pt gyt
CALCULOS PREVIOS HUMEDAD HIGROSCOPICA
A Muestra tot seca al aire 289961 f={1004100+h)) Ficorrec. hum. higroscdpica 1.0
B Gruesos lavados 517 1 hr={a's)* 100 Humedad higroscapica % 20
C=fA-B)"r Fraccion fina seca 24310 a={t+s+a)-(1+s) Agua 1.3
D={B+C) Muestra total seca 2948 2 f+s+a Tara+suslo+agua 100,¢
E Fraccitn fina ensayada seca al aire 20.9 145 Tara+suslo 883
F=E"*f Fraccion fina ensayada seca 89.2 t Tara 15 4
CF T3 5 Suelo 63,9
CALCULO CURVA GRANULOMETRICA POR TAMIZADO
Tamiz Tamiz Retenido entre tamices Pasa en muasira total
§ o parte gm
UNE ASTM fing snaayaca  Mussirs lolal Gramos %
123 ]
100 4
a0 3
63 2.5
50 2
40 1.8
25 1
20 34 2948.2 100
12,5 2 3.8 2944 4 100
10 k7 3,0 20414 100
5 4 31§ 29008 89
2 10 478.8 24310 a2
0.4 40 53.4 1456 2 a74,8 33
0.08 200 21 581.8 393.0 13
100
gq ! 4
80
0
60
b
a
# a0
30
zu -
10 i
[ . - T e . - - R TR . - = - - —
100 10 1 a1 0,071

Abartura del Tamizen mm

OBSERVACIONES

g
Eduardo Baquer Barrandos José A, Ballesteros Estala
Diractor Técnico Responsable ensayo
Caspe, 8 18 de junio de 2023
O TerralabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, s.1, Laboratono incrto en el LECCE con referencia ARA-L-15

Eslos resullados se reheran dnicarmenia o maledal semetdo a ensays. Jueda prohibida la reproduccién iolal o parceal def warme ain aubonzacidn del Labomions.




Terra
LABS Control

www. lerralabscontrol &5

Ensayo DETERMINACION DE

LIMITES DE ATTERBERG
Norma UNE 103103/94 UNE 103104/93
Acta n® N° Copia
2326885 Copia 1. OFIGED

Referencia Muestra... 237193

Referencia Informe. ... EXP 23428

PROCEDENCIA CALICATA,
TIPO DE MUESTRA M. ALTERADA
FECHA ENTRADA 14 de junio de 2023

a=(+s+alk{l+s)

t+s+a

t#s

1

s={l+5}-1

w=100%als)

% DE HUMEDAD

CALCULO LIMITE LiQuiDO

N" de golpes 2
Raforencia tara RE 41
Agua 6,10

Tara + suelo + agua
Tara + suso

Tara 5,63

Suslo 14,50

% Humedad 421

&

10 20
NUMERO DE GOLPES

Eduardo Baquer Barrandos
Director Técnico

Caspa. a 18 da junio de 2023

REF. CLIENTE C-7 (2,00 m)
PETICIONARIO OFIGED
EGPLTO. URB. SECTOR SUR-2 "CAMMN DE LA CRUZ DE
DEN. OBRA LA PIEDRA" PGOU DF EL ALAMO (MADRID
CALCULO LIMITE PLASTICO
- Referencia tara L 73
a={l+s+al-{l+s) Agia 2,719
1+5+a Tara + suslo + agua 25 20
+s Tam + suslo 22.41
t Tara f.44
s={l1+s)l Suslo 13,97
w=100"(a's) % Humedad 20,0
RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQuiDO = 419

LIMITE PLASTICO = 20,0

INDICE PLASTICIDAD = 21,9

INCERTIDUMBRE ENSAYD

a0 40 LIMITE PLASTICO 5=0,11

LIMITE LIQUIDD 6= 0,20

Fdo

José A, Ballestaros Estela
Responsable ensayo

CTeraLabsControl es marca registrada de Inversiones Payaruelos, 5.1,

Laboratono incrito en el LECCE con referencia ARA-L-15

Esios rssullados se mfioren Unicamanie al material sometido & ensayo, Cueda prohibida ls eproduccitn (otal o parcial del informe sin aulorizacidn del Labomiono




(Geo

ANEXO IV.

Fotografias de la zona de estudio



Foto 1. Ubicacion Cata 1 Foto 2. Ubicacion Cata 2

DS

Foto 6. Ubicacion Cata 6




Foto 9. Ubicacion DPSH 1

Foto 11. Ubicacion DPSH 3 Foto 12. Ubicacion DPSH 4



Foto 13. Ubicacion DPSH-5

Foto 15. Vista de la parcela.

Foto 14. Ubicacion DPSGH-6

Foto 16. Vista de la parcela.




