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El presente estudio tiene como objeto determinar los niveles sonoros ambientales previstos en el municipio de
Los Molinos, en la Comunidad Auténoma de Madrid.

Los estudios de ruido permiten determinar, mediante procedimientos predictivos, el impacto acustico que se
va a producir en una determinada zona en funcién de los focos de ruido de su entorno y viceversa, permitiendo,
en caso necesario, planificar con antelacion acciones preventivas y correctivas (sistemas de reduccion de ruido
en la fuente, barreras, reubicacion de elementos que actuen como fuente de ruido, etc.) que minimicen los
efectos negativos que se puedan detectar.

En el estudio se efectla un analisis de la situacién acUstica del escenario actual, empleando una serie de
mapas de ruido generados a partir de un modelo de calculo homologado que incorpora la informacién recibida
y procesada hasta la fecha referente a las fuentes de ruido de relevancia en el ambito, incluyendo las
condiciones de uso de las infragstructuras de transporte circundantes.

El objetivo fundamental del estudio es verificar el cumplimiento de los objetivos de calidad acustica sefialados
por la normativa aplicable y que el desarrollo previsto adopta criterios de prevencion de la contaminacion
acustica, garantizando el confort acustico de los futuros usuarios.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO Y DE LA PROPUESTA DE ORDENACION

El estudio se centra en las zonas propuestas con desarrollo urbanistico en el planeamiento en revision del
término municipal de Los Molinos, realizando un analisis completo del estado actual de los suelos y la posible
influencia sobre los mismos de las futuras actividades propuestas en el Avance del Plan General.

El ambito geografico del Plan General de Ordenacion Urbana de Los Molinos, lo constituye el propio término
municipal de Los Molinos, que cuenta con una extension de territorio en jurisdiccién propia de 1.956 ha.

Los Molinos se sitlia en un entorno de media montafia en la vertiente sur de la Sierra de Guadarrama, con una
topografia méas abrupta hacia el norte, marcada por la cercania de formaciones como La Pefiota, que delimitan
el municipio por esa zona. Se alternan pequefios barrancos y elevaciones que modelan un paisaje
caracteristico de piedemonte serrano. Limita al norte con Cercedilla, y al noroeste con El Espinar (Segovia,

Castilla y Leon), al este con Collado Mediano, y al sur y oeste con Guadarrama.

Al nucleo urbano de Los Molinos se llega a través de la carretera autondémica M-622, que lo atraviesa. Esta
situado a 55 Km de la ciudad de Madrid por la M-614 o por la M-622 que enlazan con la autovia A-6 en la
localidad de Guadarrama, esta a 5 Km de distancia. También es posible el acceso mediante la linea del
ferrocarril C-8 de Cercanias Madrid. Por el término municipal también transcurre la carretera M-614
(Guadarrama a Navacerrada). Asi como el conocido como ferrocarril eléctrico Los Cercedilla-Cotos
perteneciente a la linea C-9 de Cercanias Madrid.

El presente estudio se realiza principalmente sobre las superficies que el PGOU clasifica como suelo urbano
no consolidado (SUNC) y suelo urbanizable sectorizado (SURS). La siguiente tabla recoge superficies y usos
globales de ambos:

Codigo Ambito / Sector Superficie Total (m?s)
SUNC-1 Los Borregones 4.708
SUNC-2 | Montén de Trigo 73.391
SUNC-3 Cerca de Enmedio 61.907
SUNC-4 | Cafiada Real 69.892
SUNC-5 Sanatorio de la Marina 91.316
SUNC-6 Cerca de Lozano 12.115
SUNC-7 Matadero -Molino de la Cruz 49.712

TOTAL SUNC (SUELO URBANO NO CONSOLIDADO) 363.041

SURS-1 | Carretera M-622 103.689
SURS-2 | Casco Antiguo Ensanche 85.865
SURS-3 | Rio Guadarrama 60.379
SURS-4 Carretera M-622 Norte 95.277
SURS-5 Balcon de la Pefiota Sur 57.982
TOTAL SURS (SUELO URBANIZABLE SECTORIZADO) 403.192

TOTAL SUNC + SURS 766.233
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A continuacion, se representan sobre ortofotografia el ordenamiento actual y el ordenamiento propuesto:

\ Suelo Urbanizable ‘
. Suelo Apto Para Urbanizar
| Suelo Urbano

Figura 1. Ordenacion actual
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.2 ORDENACION PROPUESTA
9 | Suelo Urbanizable Sectorizado
" Suelo Urbanizable Sectorizado Mixto
. Suelo Urbano Consolidado
" Suelo Urbano No Consolidado

Figura 2. Ordenacién propuesta
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Titulo Il. MARCO NORMATIVO
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En la redaccién del estudio acustico se ha tenido en cuenta la principal normativa de aplicacion en materia de
contaminacion acustica, tanto a nivel comunitario, como nacional o autonémico:

¢ Normativa comunitaria
o Directiva 2002/49/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo sobre Evaluacion y Gestidn del Ruido
Ambiental.

o Normativa estatal

o Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

o Real Decreto 1513/2005, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,
en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

o Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

o Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de
octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a
zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

¢ Normativa autondmica y local
o Decreto 55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece el régimen legal
de proteccion contra la contaminacion acustica en la Comunidad de Madrid.
o Ordenanza municipal de Los Molinos sobre proteccion del medio ambiente de ruido, o sonidos.
Publicada en el B.O.C.A.M n°® 123, de 25 de mayo de 1992.
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Capitulo 1. NORMATIVA ESTATAL Y COMUNITARIA

La Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de 2002, en su articulo 3,
define el ruido ambiental como “el sonido exterior no deseado o nocivo generado por las actividades humanas,
incluido el ruido emitido por los medios de transporte, por el trafico rodado, ferroviario y aéreo y por
emplazamientos de actividades industriales como los descritos en el anexo | de la Directiva 96/71/CE del
Consejo, de 24 de septiembre de 1996, relativa a la prevencion y al control integrados de la contaminacion”.

Dicha directiva tiene por objeto “establecer un enfoque comtin destinado a evitar, prevenir o reducir con caracter
prioritario los efectos nocivos, incluyendo las molestias, de la exposicion al ruido ambiental’. Asimismo, tiene
por objeto “sentar unas bases que permitan elaborar medidas comunitarias para reducir los ruidos emitidos por
las principales fuentes, en particular vehiculos e infraestructuras de ferrocarril y carretera, aeronaves,
equipamiento industrial y de uso al aire libre y maquinas méviles”.

Segun lo establecido en el articulo 2 de dicha directiva, donde se define su &mbito de aplicacidn, ésta se
aplicara “al ruido ambiental al que estén expuestos los seres humanos en particular en zonas urbanizadas, en
parques publicos u otras zonas tranquilas en una aglomeracion, en zonas tranquilas en campo abierto, en las
proximidades de centros escolares y en los alrededores de hospitales, y en otros edificios y lugares vulnerables
al ruido”.

La Ley 37/2003 del Ruido, de 17 de noviembre, que transpone al ordenamiento juridico espafiol la Directiva
europea sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental (Directiva 2002/49/CE), incorpora elementos
encaminados a la mejora de la calidad acUstica del entorno. Asi, en la citada Ley, se define la contaminacién
acustica como ‘“la presencia en el ambiente de ruidos o vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que
los origine, que impliquen molestia, riesgo o dafio para las personas, para el desarrollo de sus actividades o
para los bienes de cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio ambiente”.

Posteriormente, el Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluaciéon y gestién del ruido ambiental, completo la
transposicion de la Directiva 2002/49/CE y precisé los conceptos de ruido ambiental y sus efectos sobre la
poblacién, junto a una serie de medidas necesarias para la consecucion de los objetivos previstos, tales como
la elaboracion de los mapas estratégicos de ruido y los planes de accion o las obligaciones de suministro de
informacion..

En consecuencia, dicho RD 1513/2005 ha supuesto un desarrollo parcial de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, ya que ésta abarca la contaminacién acustica producida no sélo por el ruido ambiental, sino también
por las vibraciones y sus implicaciones en la salud, bienes materiales y medio ambiente, en tanto que el citado
Real Decreto, sélo comprende la contaminacion acustica derivada del ruido ambiental y la prevencion y
correccidn, en su caso, de sus efectos en la poblacion.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido, en lo referente a zonificacién acUstica, objetivos de calidad y emisiones acusticas, tiene como
principal finalidad completar el desarrollo de la citada Ley. Asi, se definen indices de ruido y de vibraciones,
sus aplicaciones, efectos y molestias sobre la poblacién y su repercusidn en el medio ambiente; se delimitan
los distintos tipos de areas y servidumbres acusticas definidas en el articulo 10 de la citada Ley; se establecen
los objetivos de calidad acUstica para cada é&rea, incluyéndose el espacio interior en determinadas
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edificaciones; se regulan los emisores acusticos fijandose valores limite de emisién o de inmisidn asi como los
procedimientos y los métodos de evaluacién de ruidos y vibraciones.

El Real Decreto 1038/2012, de 6 de julio, por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre,
por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica,
objetivos de calidad y emisiones acusticas, ha cambiado los valores limite que figuran en la tabla A del Anexo
Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre.
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Capitulo 2. NORMATIVA AUTONOMICA

El Decreto 55/2012, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se establece el régimen legal de
proteccidn contra la contaminacion acuUstica en la Comunidad de Madrid, deroga el Decreto 78/1999, de 27 de
mayo, por el que se regula el régimen de proteccion contra la contaminacion acustica de la Comunidad de
Madrid (articulo 1), y remite el régimen juridico aplicable en la materia al definido por la legislacién estatal
(articulo 2), por entender que tras la promulgacién de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, y de las
normas que desarrollan su contenido, el Real Decreto 1513/2005 y el Real Decreto 1367/2007, queda definido
un marco juridico completo, y por lo tanto, no existe necesidad de una norma autonémica especifica en la
materia.

Por otro lado, Los Molinos cuenta con una ordenanza municipal en materia de ruido (ordenanza N° 11, sobre
proteccion del medio ambiente de ruido, o sonidos), publicada en el B.O.C.A.M n°® 123, de 25 de mayo de 1992
y actualizada el 11/11/2010. En dicha ordenanza, se establecen unos niveles de ruido admisibles y unas
condiciones acusticas las cuales sobrepasan los criterios de la normativa estatal. En este caso, al estar la
Comunidad de Madrid adherida a la normativa estatal, se tendran como referencia los parametros dicha norma
estatal.
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Titulo 11l. ZONIFICACION ACUSTICA
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Capitulo 1. DEFINICION DE AREAS ACUSTICAS Y OBJETIVOS DE CALIDAD ACUSTICA

La Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, establece en el capitulo | la distribucion de competencias en
materia de contaminacion acustica, correspondiendo a los ayuntamientos, entre ofras, la elaboracion,
aprobacidn y revision de los mapas de ruido de su ambito territorial y la delimitacion de las areas acusticas
integradas dentro del mismo, siguiendo los criterios definidos en dicha ley y en sus normas de desarrollo.
Resulta también competencia de los ayuntamientos la adaptacion de las ordenanzas existentes y del
planeamiento urbanistico a las previsiones de la ley.

El Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, completa el desarrollo de la Ley del Ruido, delimitando los
distintos tipos de areas y servidumbres acusticas y estableciendo los objetivos de calidad acustica para cada
area, que serviran de base para su determinacion por parte de las comunidades autdnomas o, en su caso, por
los ayuntamientos. La norma prevé ademas que los instrumentos de planificacion territorial y urbanistica
recojan la delimitacién correspondiente a la zonificacién acustica del ambito de actuacion, incluidas las
servidumbres acusticas, y fija los valores de los indices acUsticos que no deben superarse para el cumplimiento
de los objetivos de calidad acustica en areas urbanizadas existentes. La delimitacidn territorial de las areas
acusticas y su clasificacion se basara en los usos predominantes, actuales o previstos, del suelo, teniendo en
cuenta los criterios y directrices descritos en el Anexo V.

Por tanto, en el analisis de la situacién acustica del Municipio de Los Molinos se han tenido en cuenta los
criterios y niveles fijados en la normativa de desarrollo de la Ley del Ruido (Ley 37/2003), en especial, el Real
Decreto 1367/2007 y el Real Decreto 1038/2012.

1.1.  Areas acusticas- Objetivos de calidad acustica

La Ley del Ruido define las &reas acusticas como &mbitos territoriales, delimitados por la Administracién
competente, que presentan un mismo objetivo de calidad acustica. Como se ha indicado anteriormente, la
delimitacidn territorial de las areas acusticas y su clasificacién se basara en los usos actuales o previstos del
suelo, teniendo en cuenta las consideraciones del articulo 5 del Real Decreto 1367/2007, asi como los criterios
y directrices descritos en el anexo V del mismo.

En cumplimiento de la Ley, el nuevo Plan General establece una propuesta de delimitacidn de areas acusticas
con base en la clasificacion y de acuerdo con las directrices previstas en la normativa de aplicacion.

Asi en Los Molinos se definen los siguientes tipos de areas acusticas en funcién del uso predominante,
existente o previsto, en el planeamiento urbanistico, y que se ajustan a las determinaciones del Real Decreto
1367/2007.

TiPO DE AREA ACUSTICA UsOS PREDOMINANTES

Tipo a Sectores de territorio de uso residencial.

Tipo d Sectores del territorio con predominio de uso terciario distinto del contemplado en c).
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En cumplimiento de la Ley, el nuevo Plan de reforma interior establece una propuesta de delimitacién de areas
acusticas con base en la clasificacion y de acuerdo con las directrices previstas en la normativa de aplicacion.

ZONIFICACION ACUSTICA
[ I Tipoa
[ I Tipod

Figura 3. Propuesta de &reas acusticas

El Real Decreto 1367/2007 establece, en el articulo 14, los objetivos de calidad acustica para ruido aplicables
a areas acusticas:

1. En las areas urbanizadas existentes se establece como objetivo de calidad acUstica para ruido el que
resulte de la aplicacion de los siguientes criterios:

a) Si en el area acustica se supera el correspondiente valor de alguno de los indices de inmision de ruido
establecidos en la tabla A, del anexo Il, su objetivo de calidad acustica seré alcanzar dicho valor.

En estas areas actsticas las administraciones competentes deberan adoptar las medidas necesarias para la
mejora acustica progresiva del medio ambiente hasta alcanzar el objetivo de calidad fijado, mediante la
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aplicacion de planes zonales especificos a los que se refiere el articulo 25.3 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre.

b) En caso contrario, el objetivo de calidad acustica sera la no superacion del valor de la tabla A, del anexo Il,
que le sea de aplicacion.

2. Para el resto de las areas urbanizadas se establece como objetivo de calidad acustica para ruido la no
superacion del valor que le sea de aplicacion a la tabla A del anexo Il, disminuido en 5 decibelios.

: INDICES DE
AREA ACUSTICA RUIDO
Ld Le Ln

e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso sanitario, docente y 60 | 60 | 50
cultural que requiera una especial proteccién contra la contaminacion acustica

a | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso residencial 65 65 | 55
Sectores del territorio con predominio de suelo de uso terciario distinto del

d 70 | 70 | 65
contemplado en c).

c Sectorgs del territorio con predominio de suelo de uso recreativo y de 73 73 | 63
espectaculos.

b | Sectores del territorio con predominio de suelo de uso industrial 75 75 | 65
Sectores del territorio afectados a sistemas generales de infraestructuras de

f S Tl @ | @ | @
transporte, u otros equipamientos publicos que los reclamen. (1)

(1) En estos sectores del territorio se adoptarén las medidas adecuadas de prevencion de la contaminacién
acustica, en particular mediante la aplicacion de las tecnologias de menor incidencia aclstica de entre las
mejores técnicas disponibles, de acuerdo con el apartado a), del articulo 18.2 de la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre

(2) En el limite perimetral de estos sectores del territorio no se superaran los objetivos de calidad acustica para
ruido aplicables al resto de areas acusticas colindantes con ellos.

Nota: Los objetivos de calidad aplicables a las areas acusticas estéan referenciados a una altura de 4 m.»

1.2. Servidumbres acusticas

La Ley 37/2003 define las zonas de servidumbre acustica como sectores del territorio delimitados en los mapas
de ruido, en los que las inmisiones podran superar los objetivos de calidad acustica aplicables a las
correspondientes areas acusticas y donde se podrén establecer restricciones para determinados usos del
suelo, actividades, instalaciones o edificaciones, con la finalidad de, al menos, cumplir los valores limites de
inmision establecidos para aquéllos. Con su delimitacidn se busca compatibilizar el funcionamiento o desarrollo
de las infraestructuras con los usos del suelo implantados, o que se puedan implantar, en la zona de afeccién
por el ruido originado en las mismas.

Segun el Real Decreto 1367/2007, la zona de servidumbre acustica comprenderé el territorio incluido en el
entorno de la infraestructura delimitado por la curva de nivel del indice acustico que, representando el nivel
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sonoro generado por ésta, esté mas alejada de la infraestructura, correspondiente al valor limite del &rea
acustica del tipo a) de la tabla A1 del anexo IlI: Ld 60 dB, Le 60 dB y Ln 50 dB.

Las zonas de servidumbre acUstica se delimitaran en los mapas estratégicos del ruido de las infraestructuras
por la administracion competente para su aprobacion.
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Titulo IV.FUENTES DE RUIDO PRINCIPALES
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Se han considerado como fuentes de ruido todas las infraestructuras que pudiesen generar una afeccién
sonora sobre el area de estudio.
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Capitulo 1. TRAFICO RODADO

Las carreteras que atraviesan el término municipal y que generan el principal foco sonoro son:

Cercedilla M-622

MB14.

Los Molinos

Los Molinos

La Serraniila

M-521
M-622 g Collado
\allefresnos- ' Mediano
El Perion

ALROY

Figura 4. Carreteras. Fuente DGT

e Carretera M-614: se trata de una carretera de titularidad autonémica, que conecta la M-601 en
Navacerrada con la AP-6 por Guadarrama, perteneciente a la Red Secundaria de Carreteras de la
Comunidad de Madrid y una longitud de 11,7 km. En su recorrido cruza el municipio de Los Molinos
por el sur en un tramo de unos 3 km, sin adentrarse en la trama urbana. Cuenta con dos carriles, uno
por sentido, con arcenes pavimentados y presenta un firme en buen estado.

e Carretera M-621: se trata de una carretera de titularidad autondmica, que une Collado Mediano con
Cercedilla, perteneciente a la Red Local de Carreteras de la Comunidad de Madrid. Cuenta con una
longitud de 2,85 km. Esta via cuenta con dos carriles, uno por sentido, sin arcenes, estando su firme
en buen estado en la mayor parte del recorrido.

o Carretera M-622: se trata de una carretera de titularidad autondémica, que une Guadarrama (N-6) con
Navacerrada (M-614), perteneciente a la Red Local de Carreteras de la Comunidad de Madrid. Cuenta
con una longitud de 12 km y en su recorrido atraviesa el nucleo de Los Molinos, articul&ndolo
internamente y dandole salida tanto por el oeste como por el este. Esta via cuenta con dos carriles,
uno por sentido, sin arcenes pavimentados, estando su firme en buen estado en la mayor parte del
recorrido.
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La D.G. de Carreteras e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid edita el documento Trafico-IMD
que recopila y analiza la informacién obtenida a lo largo del afio 2023 sobre el trafico en las carreteras de su
competencia.

En el entorno del ambito de estudio se encuentran las siguientes estaciones de aforo:

0,
Pes;odos Localizacion de la estacion
2023
M-614 2,76 Primaria |1.742| 8,44 | Entre Navacerraday Los Molinos
M-614 6,70 Primaria |6.218| 8,41 |Entre Los Molinos y el enlace con AP-6/M-600
M-621 0,65 Cobertura [1.240| 6,53 | Entre Collado Mediano y Los Molinos
M-622 0,97 Primaria |4.730| 6,85 | Entre Guadarramay Los Molinos
M-622 5,50 Primaria |5.749| 7,18 |Entre Los Molinos y Cercedilla

Ubicacion Tipo IMD

Carretera PK. 2023

Para actualizar los datos a la fecha actual se usara una tasa anual del 13.85% para la Red Principal, un 13.26%
para la Red Secundaria y un 8.98% para la Red Local ya que como se indica en los estudios, realizados por la
Direccién General de Carreteras de la Consejeria de Transportes e Infraestructuras de la Comunidad de
Madrid, se corresponde con la evolucién del trafico en la red principal durante los Ultimos 10 afios.

El célculo del crecimiento del tréfico se ha efectuado aplicando la siguiente formula:

IMD=IMDox(1+C)N

Siendo:
IMD;: Intensidad media diaria en el afio “/".
IMDo: Intensidad media diaria en el afio “0”.

C: Tasa de crecimiento anual.
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Capitulo 2. TRAFICO FERROVIARIO

La linea C-8 rodea el limite este de Los Molinos, no suponiendo un obstaculo a la permeabilidad urbana.

Aranjuez

Atocha
Chamartin

- .(é\o ﬂ.‘ D ’° @1‘6’_9 \}e O &F [=] K- ‘nbi‘o O ..§' & 0
& &, » F» o & & o 9.0 & & O & » -’
°‘.§o &z\d’ g° Q&%’ (‘@&Q ‘OQ*L;,@}@&\? ,0 \b“\’b \‘:35’ éob &o@,sp‘b&o‘f q?’:\ e&z‘q’ ﬂbbo“ “5\&0 ‘!_8‘\\’o $ ’\9\\"5 "é"}
& T TEER SIS oS
= ‘,I*—M gy '.:D..I—J’.. ® . l}.'ﬁ s 0 ey i::l— e v = G e 8 bt 5 s
Primeros Trenes
606 6:11 6:14 6:18 631 6:34 6:39 6:43 6:48- 6:50 653 6:59
6:01 6:04 — 6:08 6:15 6:19 6:22 6:25 6:39 6:42 6:47 6:51 6:58 7:02 7:05 7:13 7:17 7:23
6:10 6:13 — 6:17 6:24 6:28 6:31 6:35 — - - PP
6:19 6:53 6:56 7:01 7:06 7:10
6:21 ——= 6:25 6:30 6:36 6:41 6:44 6:48 7:01 7:04 7:09 7:13 7:18 7:20 7:23 7:29

6:32 6:35 — 6:39 6:46 6:50 6:53
6:35 — 6:39 6:44 6:49 [6:54 657 701 7 722 7 _ 733 736 7:42
6:40 6:43 6:47 6:54 6:58 7:02 7:05 PP
6:51 —= 6:55 7:00 7:07 7:12 7:16 7:19 7:32 7:35 7:40 7:44 7:49 7:51 7:54 8:00
7:00 7:03 — 7:07 7:15 7:19 7:23 7:25 7:39 7:42 7:47 7:51 7:57 8:01 8:.04 8:12 8:16 8:23

Ultimos Trenes
23:01 23:04 —— 23:08 23:15 23:19 23:23 23:25 23:39 23:42 23:47 23:51 23:56 0:00 0:03 0:09 0:13 0:20
23:09 23:12—* 23:16 23:23 23:27 23:31 23:34 PP
23:18 = 23:51 23:54 23:59 0:03 0:07
23:34— 23:38 23:43 23:48 23:53 23:57 0:00 0:13 0:16 0:21 0:25 0:30 0:32 0:35 0:41

6:56 7:10 7:13 7:28  7:32 7:35 743 7:47 7:53

7:18 7:22

Frecuencia aproximada de Trenes
Laborables Excepto Sabados

Atocha Villalba Atocha Cercedilla Atocha El Escorial

De A Frecuencia De A Frecuencia De A Frecuencia
6:32 7:23 10’ 6:32 9:00 30"/ 60° 6:20 7:50 15'/30°
7:23 14:32 15’ 9:00 14:01 60 7:50 13:38 60
14:32 17:18 10’ 14:01 20:01  30'/60 13:38 19:44  20'/30°
17:18 23:34 15 20:01 23:01 60’ 19:44 23:44 60"

Frecuencia aproximada de Trenes

Sabados y Festivos

Atocha Villalba Atocha Cercedilla Atocha El Escorial

De A Frecuencia De A Frecuencia De A Frecuencia
6:35 23:34 15 7:00 23:01 60 6:35 23:34 60"

Figura 5. Horarios y frecuencias Linea C-8.

Existe otra linea en este caso de media distancia, la Linea 53 de Renfe, que ofrece un servicio diario regional
desde Madrid-Atocha hasta Segovia, operado con material de Cercanias.

La estacion de tren pertenece a la linea férrea 110 de la red ferroviaria espafiola que une Villalba con Segovia,
en el punto kilométrico 14,2. La via es Unica, de ancho ibérico y electrificada.
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Titulo V. EVALUACION DE LA CONTAMINACION ACUSTICA
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Para el modelo de ruido se ha tenido en cuenta la metodologia comun de célculo desarrollada por la comision
europea a través del proyecto “Métodos comunes de evaluacién de Ruido en Europa (CNOSSOS-EU).

Partiendo de los datos de emision, situacion del trazado y caracteristicas del entorno que afectan a la
propagacion, se calculan los niveles de ruido originados por los principales focos con respecto a la altura de la
fuente y del receptor. A partir de los datos obtenidos se elaboran los correspondientes mapas de ruido.

El analisis critico de los mapas de ruido generados mediante el modelo predictivo tiene tres objetivos:

e Comprobar la viabilidad del ordenamiento desde el punto de vista acustico con una triple perspectiva:
o Suadecuacién a las afecciones acusticas previstas (capacidad de acogida del territorio).
o Suadecuacion a los principios generales de prevencion de la contaminacion acustica en lo
referente a la compatibilidad de los nuevos usos entre si.
o Su no incidencia sobre las afecciones preexistentes, comprobando que, en lo posible, el
desarrollo previsto sirva para atenuarlas o, por lo menos, no incrementarlas.
o Identificar posibles incompatibilidades de caracter puntual.
o Establecer las medidas preventivas y correctoras que, en caso de ser necesarias, garanticen la
viabilidad de la propuesta desde el punto de vista acUstico.

Para la realizacion del modelo predictivo se ha introducido la informacién recopilada en el software de
prediccion acustica CadnaA (v 2024) de Datakustik GmbH, el cual cumple con los estandares europeos
recomendados por la Directiva Europea 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de junio de
2002, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental.
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Capitulo 1. METODOLOGIA

Para el modelo de ruido originado por el trafico viario se ha tenido en cuenta la metodologia comun de calculo
desarrollada por la comisidn europea a través del proyecto “Métodos comunes de evaluacién de Ruido en
Europa (CNOSSOS-EU).

1.1. Trafico viario: CNOSSOS-EU

El ruido de trafico rodado es resultante de la suma del ruido producido por cada uno de los vehiculos
individuales que forman el tréfico. Estos pueden agruparse en cuatro categorias dependiendo de sus
caracteristicas de emision de ruido:

o Categoria 1: Vehiculos ligeros.

o Categoria 2: Vehiculos de peso medio.
o Categoria 3: Vehiculos pesados.

o Categoria 4: Vehiculos de dos ruedas.

En esta Ultima categoria se definen dos subgrupos distintos: Ciclomotores y motocicletas de mayor cilindrada.
Esto se debe a que trabajan en modos de conducciéon muy diferentes y su influencia en ocasiones difiere
fuertemente.

Los detalles de los tipos de vehiculos para cada categoria se muestran en la siguiente tabla:

Categoria de vehiculo en

Categoria Nombre Descripcion CE Homologacién de tipo
del vehiculo completo®
Vehiculos ligeros Turismos, camionetas < 3,5 toneladas, M1y N1
1 todoterrenos, vehiculos polivalentes, incluidos
remolques y caravanas
Vehiculos pesados Vehiculos medianos, camionetas > 3,5 M2, M3y N2, N3
2 medianos toneladas, autobuses, autocaravanas, entre
olros, con dos gjes y dos neumaticos en el gje
trasero
3 Vehiculos pesados Vehiculos pesados, rismos, autobuses, contres M2 y N2 con remolque, M3 y
o mas ejes N3
da Ciclomatores de dos, tres y cuatro L1, L2, L6
4 Vehiculos de dos ruedas ruedas
4b Motocicletas con y sin sidecar, triciclos L3, L4, L5, L7
y cuatriciclos
5 Categoria abierta Su definicion se atendra a las futuras N/A

necesidades

Figura 6. Figura 1 Clases de Vehiculos

El célculo de emisién en CNOSSOS se lleva a cabo mediante la suma energética de la potencia acustica
generada debido al efecto del contacto rueda-pavimento y fuerza propulsora del motor.

En las categorias 1, 2 y 3 se tienen en cuenta tanto el ruido de rodadura como el de propulsion, mientras que
en la categoria 4 solamente se tiene en cuenta el de propulsion.

Los parametros a tener en cuenta en el calculo de la potencia acUstica en propulsién son; propiedades del
pavimento, pendientes en asfalto y aceleraciones y deceleraciones de los vehiculos en las intersecciones.
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Es necesario describir el vehiculo con una o varias fuentes puntuales para poder calcular la propagacion del
ruido y determinar la potencia sonora emitida. En el método CNOSSOS-EU cada vehiculo (de categorias 1, 2
y 3) es representado mediante dos fuentes puntuales, fuentes inferior y superior. A cada una de ellas se le
sumaran tanto la contribucién de “rolling noise” (o ruido de rodadura) como la de “propulsion noise” (o ruido de
propulsion).

En la siguiente figura se representan las posiciones de las fuentes sonoras puntuales:

Equivalent source ;

Equivalent soufce A

O¥0Y) “o0 o

Equivalent sougce
(005 m high) .

Figura 7. Posicion fuentes sonoras puntuales equivalente.

o Vehiculos ligeros (categoria 1): Son representados por dos fuentes puntuales equivalentes. La
inferior se sittia a 0,01 m de altura sobre el nivel del suelo, mientras que la superior lo hace a 0,30 m.

¢ Vehiculos pesados (categorias 2 y 3): Son representados por dos fuentes puntuales equivalentes.
La inferior se sitta a 0,0 1m de altura sobre el nivel del suelo, mientras que la superior lo hace a
0,75 m.

e Vehiculos de dos ruedas (categoria 4): Son representados por una unica fuente puntual, situada a
0,30 m de altura.

Emision de la potencia Sonora
Trafico Fluido:

La emision de ruido del trafico fluido es representada por una fuente lineal, cuya unidad es la potencia sonora
por unidad de longitud, esto es, dB/m. Esto se corresponde con el sumatorio del sonido emitido por cada
vehiculo individual, teniendo en cuenta el tiempo que tarda cada vehiculo en realizar la considerada seccidn
de la via.

El ruido emitido por el flujo de trafico en términos de fuente lineal equivalente es definido por la siguiente
formula:
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Qm
1000 x v,

LW’,eq.Iine,i,m = LW,i,m + 10 x 18

donde:

“LW’,eq,line” es el nivel de potencia sonora media por unidad de longitud, en términos de fuente lineal
equivalente, en dB/m

“LW” es el nivel de potencia sonora direccional e instantanea de la para un unico vehiculo acorde con las
formulas anteriores.

“Qm” son el nimero de vehiculos durante una hora.

“V” es la velocidad media, en km/h.

Vehiculo individual:

El modelo de ruido para trafico rodado define la produccién de ruido instantanea de un vehiculo en funcién de
dos parametros generales (categoria y velocidad) y lo corrige para efectos medioambientales o especificos.

Para cada vehiculo, el modelo de emisidn consiste en una serie de ecuaciones matematicas representando
las dos fuentes sonoras generales:

Rolling noise: debido a la interaccion de la rueda con el asfalto.
Propulsion noise: producido por el tipo, el estado, las revoluciones... del motor del vehiculo.

El efecto del ruido producido por la aerodinamica puede ser despreciado y se considerara como parametro
influyente solo para altas velocidades.

La expresidn general para el nivel de potencia sonora emitida por una de las fuentes (rolling o propulsion) en
funcion de la velocidad v (20 km/h <v <130 km/h) es la siguiente:

Potencia acustica Rodadura. Potencia acustica propulsion.
Contacto rueda-pavimento Fuerza propulsién motor.

m Vm —V
Lwrim = Arim + Brim X Ig <:—> + ALwrim | Lwpim = Apim + Bpim X (v—ref) + ALwpim
ref ref

Los coeficientes A y B son diferentes para cada banda de octava y tipologia de vehiculo. El coeficiente final de
la ecuacion hace referencia a la suma de las contribuciones de los diferentes parametros que contribuyen en
la emisién, tanto de la potencia de rodadura como de la de propulsion.

Para vehiculos ligeros, medios y pesados (categorias 1,2 y 3), la potencia sonora corresponde a la suma de
energia del ruido de rodadura y de propulsion.

Asi, el nivel de potencia sonora (LW,i,m) para m=1,2 o 3 es definido por:
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donde:

Lwli,m(vm) = 10 X lg(lOLWR,i,m(Vm)/lo + lopr_i_m(vm)/IO)

“LWR,i,m" es el nivel de potencia sonora para rolling noise.

“LWP.,i,m“ es el nivel de potencia sonora para propulsion noise.

Para los vehiculos de dos ruedas (categoria 4), para la caracterizacion de la fuente solo se considera el ruido
de propulsion:

Lwim=4(Vm=4) = Lwpim = 4(Vm = 4)

1.2. Trafico Ferroviario

El método de calculo CNOSSOS-EU esta descrito en la Directiva 2015/996 de la Comisidn, por la que se
establecen métodos comunes de evaluacién del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, y en la Directiva Delegada 2021/1226 de la Comisién, por la que se modifica la anterior.

Este método define 6 tipos de fendmenos de generacion de ruido ferroviario que contribuyen en dos focos
emisores y que representan la linea ferroviaria a dos alturas sobre el terreno, a 0,5 my 4 m, respectivamente:

Ruido de rodadura: se produce por la interaccion de la rueda del vehiculo con el carril.

Ruido de traccion: representa la contribucidn del motor y del equipamiento auxiliar de cada tipo de
vehiculo.

Ruido de impacto: depende de la presencia de discontinuidades en la via.

Ruido aerodindmico: representa el ruido generado por el flujo de aire en contacto con el vehiculo.
Ruido de chirrido: aplicable para las curvas de radio reducido.

Ruido por radiacién estructural: producido por puentes y/o viaductos.

El esquema siguiente refleja la contribucion de cada fendmeno acustico a cada foco de ruido.
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- Traccion

- Aerodinamico 40m-8 /_'_ OD\
(]

- Rodadura

- Traccién

- Aerodindmico

- Impacto

- Chirrido

- Radiacion estructural

Figura 8. Situacion de fuentes sonoras equivalentes.

Intensidad de Trafico.

La emisién de ruido originado por la circulacion de trenes en cada via debera representarse mediante un
conjunto de dos fuentes lineales caracterizadas por su nivel de potencia sonora direccional por metro y por
banda de frecuencias. Esto se corresponde con la suma de las emisiones de ruido de cada uno de los vehiculos
que circulan y, en el caso especifico de los vehiculos parados, se tiene en cuenta el tiempo que los vehiculos
pasan en el tramo ferroviario considerado.

Para calcular el nivel de potencia sonora direccional por metro (dato de entrada en la propagacion) debido al
trafico mixto en el tramo de via j, se usa la expresion siguiente:

X
L\vV’.eq.T.dir.i = 10 - lg Z 1 OLW'.quine_xﬂo

x=1

Dénde:

o T periodo de tiempo de referencia.
e X: N° total de combinaciones existentes (j-frecuencias, h-altura de fuente, t-tipos de vehiculos, s-

velocidades, c-velocidad constante y p-fuente fisica)

Ruido de rodadura.

La contribucién del vehiculo y la contribucién de la via al ruido de rodadura se dividen en cuatro elementos
basicos: la rugosidad de la rueda, la rugosidad del carril, la funcion de transferencia del vehiculo a las ruedas
y a la superestructura y la funcién de transferencia de la via.

Ruido de Traccion.
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Estos valores pueden obtenerse o bien mediante mediciones de todas las fuentes en cada estado de
funcionamiento, o bien las fuentes parciales se pueden caracterizar por separado, para determinar la
dependencia que tienen de los pardmetros y su fuerza relativa.

Ruido Aerodinamico.

El ruido aerodindmico solo se tiene en cuenta a altas velocidades por encima de 200 km/h.

Lw'u’i == Lp,r'u.]‘l'(vU) -+ al_i X lg (vl) dB Para h = ].
0

Lwoi = Lwo2i(Vo) + ay; x 1g (vl) dB Para h =2
0

Los valores por defecto propuestos para es te método estan incluidos en los documentos oficiales de
descripcién del CNOSSOS-EU.

Radiacién estructural (Puentes y viaductos).

En caso de que el tramo de via se encuentre en un puente, es necesario tener en cuenta el ruido adicional
generado por la vibracién del puente como resultado de la excitacion ocasionada por la presencia del tren.

Chirridos.

El chirrido en curvas suele depender de la curvatura, de las condiciones de friccion, de la velocidad del tren y
de la dinamica y la geometria de las ruedas y la via.

Adoptando un enfoque sencillo, se considerara el ruido de los chirridos afiadiendo 8 dB para R <300 my 5 dB
para 300 m <R <500 m.

Parametro Tabla Directiva
Rugosidad de rueda, Lrveni G-1 2015/996
Rugosidad del carril, L, 1r; G-1 2021/1226
Filtro de contacto, As; G-2 2021/1226
Funcion de transferencia del carril, Ly 1r; G-3 2021/1226
Funcién de transferencia de la rueda, Ly ven; G-3 2021/1226
Rugosidad adicional de impacto, Lrupact, G-4 2015/996
Ruido de traccidn — Motor, Lwo,diing G-5 2021/1226
Ruido aerodindmico, Lwo.1, Lwog, 01, Q7 G-6 2015/996
Funcion de transferencia puentes, Lipridge. G-7 2021/1226
Ruido de chirrido 2021/1226

1.3. Parametros de calculo

Una vez creados los modelos acusticos en dicho software se ha procedido a definir y ajustar las condiciones
de modelizacién en funcidn de la informacion disponible. Para el presente estudio se han definido los siguientes
parametros:
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Entorno y topografia.

mel ",

Figura 9. Modelo topogréfico del area de estudio

Propiedades de absorcion del terreno

Dado que se trata de una zona urbanizada, se ha considerado dotar al terreno con un indice de absorcion de
0,3, definiendo zonas especificas de vegetacion o suelo natural a las cuales, por sus caracteristicas, se les ha
dotado de un indice de absorcién de 0,67.

Para edificios y construcciones existentes se ha considerado un coeficiente de absorcién alfa = 0.21

Edificaciones

En el modelo de calculo se han representado las edificaciones
(https://www.sedecatastro.gob.es/Accesos/SECAccDescargaDatos.aspx,’),  mayoritariamente  de  uso
residencial y terciario, localizadas en el &mbito de estudio, que actian a modo de apantallamiento de las fuentes

sonoras.
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[C—>-990dB
I - 35048
I - 400dB
C—>450dB
B > 500dB
[T > 550dB
N > 600dB
B - 65048
B - 70048
N - 75048
I - 500dB
N - 35048

Figura 10. Detalle del modelo de calculo

Otros parametros:

- Absorcidn del aire: por defecto del método de célculo.
- NUumero de reflexiones: 1

- Radio de célculo: 2.000 metros

- Condiciones meteoroldgicas:

o Temperatura: 15°C
o Humedad: 70%

Propiedades del asfalto:

1.4. Periodo de calculo

El Real Decreto 1367/2007 establece tres periodos temporales de evaluacion de los niveles sonoros:

e  Periodo dia (d): comprendido entre las 7.00 y las 19.00 horas.
e Periodo tarde (e): entre las 19.00 y las 23.00 horas.
e Periodo noche (n): entre las 23.00 y las 7.00 horas.
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Titulo VI.RESULTADOS OBTENIDOS
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Capitulo 1. MAPAS DE RUIDO

{7771 TM_LosMolinos [§ NIVELES SONOROS
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Figura 11. Niveles sonoros actuales Ld.
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Figura 12. Niveles sonoros actuales Le.
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Figura 13. Niveles sonoros actuales Ln.
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Capitulo 2. ANALISIS DE RUIDO EN LOS NUEVOS DESARROLLOS

Como primer paso en el estudio acustico se obtiene un mapa en el que se indican las zonas afectadas por
niveles sonoros que superan los limites marcados en la normativa.

Para la obtencion de este mapa se toman como elementos base:

- Los resultados del calculo acustico en periodo diurno, de tarde y nocturno previamente convertidos en
poligonos que representen intervalos de niveles.

- El' mapa de la ordenacién mostrando los usos previstos en cada zona. Cada uno de los elementos de la
ordenacion lleva asociado el valor limite acustico que para cada uso fija la legislacién. Superponiendo
ambos elementos se obtiene un mapa donde se muestran las zonas en las que se superan los niveles
acusticos fijados en la normativa (RD 1367/2007).

A continuacién, se estudiaran la magnitud y la ubicacion de las afecciones a las parcelas de uso residencial y
terciario tanto en el SURS como en el SUNC.
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Tipo a dia 65 dB(A)

ISOFONAS |
' tndsa)

ANALISIS DEL AMBITO
En el sector SUNC-1 se cumplen los objetivos de calidad acustica para areas Tipo a
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Tipo a dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO
En el sector SUNC-2 se cumplen los objetivos de calidad acustica para areas Tipo a
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Tipo a dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO
En el sector SUNC-3 se cumplen los objetivos de calidad acustica para areas Tipo a
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Tipo a dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO
En el sector SUNC-4 se cumplen los objetivos de calidad acustica para areas Tipo a
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Tipo a dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO

En el sector SUNC-5 se cumplen los objetivos de calidad acUstica para areas Tipo a
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Tipo a dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO

En el sector SUNC-6 se producen ligeros incumplimientos en la zona mas préxima a la M-622. El ordenamiento
detallado incluira estudios acusticos mas precisos y priorizara la ubicacion de espacios libres en las zonas afectadas.
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Tipo a dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO

En el sector SUNC-7 se producen ligeros incumplimientos en la zona mas préxima a la M-622. El ordenamiento
detallado incluira estudios acusticos mas precisos y priorizara la ubicacion de espacios libres en las zonas afectadas.
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Tipo a dia 60 dB(A)

3 -~ y
SER A - e R
——— -
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ANALISIS DEL AMBITO

En el sector SURS-1 se producen ligeros incumplimientos en la zona mas préxima a la M-622. El ordenamiento
detallado incluira estudios acusticos mas precisos y priorizara la ubicacion de espacios libres en las zonas afectadas.
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Tipo a dia 60 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO
En el sector SURS-2 se cumplen los objetivos de calidad acUstica para areas Tipo a.
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Tipo a dia 60 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO

En el norte y en el sur del sector SURS-3 se producen ligeros incumplimientos en la zona mas proxima a la M-622.

El ordenamiento detallado incluira estudios acusticos mas precisos y priorizara la ubicacién de espacios libres en las
zonas afectadas.
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Tipo d dia 65 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO

En el este del sector SURS-4 se producen ligeros incumplimientos para zonas de tipo d, en periodo diurno, en el
area mas proxima a la M-622. El ordenamiento detallado incluira estudios acusticos mas precisos y priorizara la
ubicacién de espacios libres en las zonas afectadas.
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Tipo a dia 60 dB(A)

ANALISIS DEL AMBITO

En el sector SURS-5 se cumplen los objetivos de calidad acustica para areas Tipo a.
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2.1. Medidas Correctoras

Aunque en lineas generales se alcanzan los objetivos de calidad acustica en todo el municipio de Los Molinos,
en post de la mejora de las condiciones de confort acUstico de todos los residentes, se hacen una serie de
recomendaciones:

e A nivel Municipal:
o Fomento del transporte publico.
o Generalizacién de pavimentos y asfaltados fonoabsorbentes.
o Templado de trafico en la M-622.
o Reducir el uso de vehiculos privados y promocion de vehiculos mas silenciosos.

e Anivel de Ambito:
o Realizacion de estudios acusticos detallados y particularizados para cada &mbito.

o Actuando sobre la ordenacion detallada que ubique espacios libres o areas menos sensibles en
las zonas afectadas.
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ANEXO 1. PLANOS
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INDICE DE PLANOS

Ne PLANO EscALA TiTuLo
EA-01 S/E Localizacién del ambito
EA-02 1/5.000 Clasificacion del Suelo
EA-03 1/7.500 Zonificacion acustica

EA-04.01 1/7.500 Niveles sonoros. Situacion actual dia

EA-04.02 1/7.500 Niveles sonoros. Situacion actual tarde

EA-04.03 1/7.500 Niveles sonoros. Situacion actual noche
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7 CLASIFICACION Y CATEGORIA DEL SUELO
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