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PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO” E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

BLOQUE Ill.- DOCUMENTACION NORMATIVA

VOLUMEN 1.- MEMORIA DE ORDENACION Y EJECUCION

CAPITULO 1.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

1 OBJETO, JUSTIFICACION, CONVENIENCIA Y OPORTUNIDAD DEL PLAN ESPECIAL

11 Objeto

El presente Plan Especial de Infraestructuras (PEI) tiene por objeto la definicidon del proyecto de plantas
fotovoltaicas e infraestructuras de evacuacion denominado “MAJUELO Y PRADONUEVOQ”, ubicadas en
los municipios de Valdemoro y San Martin de la Vega (Comunidad de Madrid), asi como su ordenacion en
términos urbanisticos, complementando y modificando el planeamiento vigente en los municipios, con
objeto de legitimar la ejecucion de las mencionadas Infraestructuras.

El proyecto “Majuelo” consta de una planta solar fotovoltaica y su infraestructura de conexén a lared en
15kV:

=  Planta Fotovoltaica “Majuelo” (6,240 MWp)
=  Centro de Proteccion y Medida

= |ineadeinterconexion, consistente en una linea subterranea de media tension (15kV), desde el Centro
de Transformacion de la planta al Centro de Proteccion y Medida de cliente (CPM). El edificio del CPM
de cliente estara colocado junto al centro de seccionamiento (CS PFV Majuelo, objeto de otro proyecto
especifico alcance de la Cia. Distribuidora), en las proximidades del punto de conexion facilitado por la
Compania Distribuidora.

El proyecto “Pradonuevo” consta de una planta solar fotovoltaica y su infraestructura de conexén ala red
en15kV:

= Planta Fotovoltaica “Pradonuevo” (3,744 MWp)
=  Centro de Proteccion y Medida

= |inea de interconexion, consistente en una linea subterranea de media tension LSMT (15kV), que
conectara a través de un centro de seccionamiento (CS PFV Pradonuevo, objeto de otro proyecto
especifico alcance de la Cia. Distribuidora) con entrada/salida en la linea SM2701, en el apoyo
RHIJSG4AK//DO.

La Planta Fotovoltaica “Majuelo”, situada en el término municipal de Valdemoro (Madrid), asi como su
infraestructura de interconexion en los municipios de Valdemoro y San Martin de la Vega, consiste en un
nuevo proyecto de generacion de energia fotovoltaica de 5.000 kW de potencia de acceso, desarrollada
en un dnico recinto de 9,50 hectareas de superficie.

La Planta Fotovoltaica “Pradonuevo”, situada en el término municipal de Valdemoro (Madrid), asi como su
infraestructura de interconexion en el municipio de Valdemoro, consiste en un nuevo proyecto de
generacion de energia fotovoltaica de 3.000 kW de potencia de acceso, desarrollada en un Gnico recinto
de 5,83 hectareas de superficie.
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MUNICIPIO LINEA /PLANTA LONGITUD DE LINEA | SUPERFICIE
VALDEMORO Planta Fotovoltaica “Majuelo” - 94.974 m?
VALDEMORO Linea de evacuacion 301,8 m
SAN MARTIN DE LA VEGA Linea de evacuacion 186,6 m
SAN MARTIN DE LA VEGA Centro de Proteccion y Medida - 7,80 m?
VALDEMORO Planta Fotovoltaica “Pradonuevo” - 58.274 m?
VALDEMORO Linea de evacuacion 825m
VALDEMORO Centro de Proteccion y Medida 7,80 m?

NOTA: la longitud de cada una de las lineas / tramos recogida en el presente Plan Especial lo es a efectos
informativos, pudiendo diferir ligeramente de las que se contienen en el anteproyecto técnico de las
infraestructuras, prevaleciendo en todo caso las del anteproyecto sobre las que se recogen en el Plan
Especial.

Como ya se ha dicho con fecha 11 de octubre

de 2022, GENERACION FOTOVOLTAICA LAS VERTIENTES S.LU. ha obtenido la concesion de un punto
de conexion a la red de distribucion de UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A. para la Planta Solar
Fotovoltaica “Majuelo” (6,240 MWp), segtin referencia EXP918422050028. Con fecha 9 de noviembre de
2022, GENERACION FOTOVOLTAICA EL PARAMO S.LU. ha obtenido la concesion de un punto de
conexion a la red de distribucion de UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A. para la Planta Solar
Fotovoltaica “Pradonuevo” (3,744 MWp), segin referencia EXP918422060175. Actualmente las
infraestructuras objeto del presente Plan Especial se encuentran en fase de obtencion de la Autorizacion
Administrativa Previa: el proyecto Majuelo con el nUmero expediente 14-0141-00862.7/2022 habiéndose
iniciado el tramite con fecha el 2 de diciembre de 2022 y el proyecto Pradonuevo con el nimero de
expediente 14-0141-00273.7/2023 2023P273, tramitandose desde el 26 de abril de 2023.

El presente Plan Especial debe ser por tanto encuadrado y analizado en relacion con dicha tramitacion, ya
que las caracteristicas y condiciones para la implantacion de dichas infraestructuras vendran
necesariamente condicionadas por el resultado de dicho procedimiento. Se encuentran, por tanto, sujetas
amodificaciones y/o ajustes derivados de informes preceptivos que deberan ser, en su caso, incorporados
igualmente al presente Plan Especial durante el procedimiento de tramitacion del mismo.

12 Criterios de implantacién de las PSF

Las plantas solares fotovoltaicas “Majuelo y Pradonuevo” estan ubicadas en el término municipal de
Valdemoro. Los criterios seguidos para la eleccion de su emplazamiento han sido:

= Condiciones de las instalaciones.
=  Accesibilidad a las instalaciones de la Instalacion Solar Fotovoltaica.
= Adecuadas posibilidades de evacuacion de la energia generada.

= Ambito de afeccidon y ordenacion urbanistica de las areas afectadas y determinacion de usos
existentes.

= Relacidon con otras infraestructuras eléctricas existentes y/o proyectadas, para evitar posibles
impactos sinérgicos y acumulativos.

=  Criterios y condiciones técnicas y ambientales para las distintas fases de los propios proyectos.

=  Criteriosy condiciones técnicas y ambientales para la Restauracion Ambiental y Paisajistica.
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El establecimiento de unos criterios y objetivos de intervencion, dialécticamente relacionados con el
diagnostico de los problemas clave identificados, constituye el paso previo necesario para la formulacion
de las opciones concretas de ordenacion.

La linea de evacuacion de energia eléctrica parte de las Plantas Fotovoltaicas hacia el punto de conexion
autorizado, objetivo final de la evacuacion y punto fijo en el territorio que condiciona el diseno del trazado
delalinea.

Durante este recorrido, desde su punto de partida hasta su punto de destino, la linea eléctrica se traza por
el camino mas corto, integramente soterrados por caminos existentes, buscando minimizar su impacto.

El trazado de la linea y su tipologia se ha proyectado en consecuencia, considerando la mayor
compatibilidad de su recorrido con los valores urbanisticos y ambientales del territorio.

1.3 Antecedentes

Los antecedentes administrativos relativos a la tramitacion de la Autorizacion Administrativa Previa se
recogen en el apartado 2.1 Antecedentes administrativos del Blogue I. Documentacion Informativa y en el
Anexo Il del Blogue |, del presente documento.

14 Justificacién, conveniencia y oportunidad de la redaccidn del Plan Especial

El presente Plan Especial se redacta para legitimar la ejecucion de una nueva infraestructura basica de
transporte de energia eléctrica, la cual es generada en las plantas solares fotovoltaicas ubicadas en el
municipio de Valdemoro. La oportunidad y conveniencia de la ejecucion de dicha infraestructura se
enmarca en el cumplimiento de los objetivos de transformacion del modelo de produccion energética
definidos en los ambitos europeo (Acuerdo de Paris 2015), nacional (Ley del Cambio Climaticoy PNIEC), y
autonomico (Plan Energético 2020 y Ley de Sostenibilidad Energética). Estos objetivos coinciden en la
necesidad de implementacion de un sistema de produccion de energias renovables de escala nacional
para reducir la generacion de energia mediante combustibles fosiles.

La ejecucion de dichas infraestructuras requiere la tramitacion de las respectivas autorizaciones en la
Direccion General de Descarbonizacion y Transicion Energética de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid y de la tramitacion del correspondiente procedimiento
de Evaluacion de Impacto Ambiental, los cuales cual se tramitan en paralelo a este Plan Especial. Dichas
autorizaciones conllevan la Declaracion de Utilidad PUblica de la mencionada infraestructura y justifican la
conveniencia, oportunidad y viabilidad de dichas infraestructuras.

Sin embargo, los objetivos de transformacion del modelo de produccion energética y, por tanto, la
necesidad de implementacion de un sistema de produccion de energias renovables de escala nacional,
son relativamente recientes en relacion con el momento en el que se redacto el planeamiento general de
los municipiosy los planes de corredores destinados a acoger las lineas aéreas. Por lo tanto, dichos planes
se redactaron sin tener previstas estas nuevas infraestructuras.

La autorizacion de acceso y conexion a la red eléctrica existente, proporcionada por Unidon Fenosa
Distribucion, determina el punto de su red donde ésta debe producirse. Para acceder al punto de conexion
asignado es necesaria la ejecucion de una linea de evacuacion cuyo trazado no siempre puede adecuarse
a los corredores previstos o al suelo calificado por los planes generales para soportar estas
infraestructuras.

A falta de una planificacion territorial que coordine los diferentes proyectos y establezca los corredores
mas adecuados para estas lineas de acuerdo con el planeamiento de los municipios y con los
condicionantes ambientales del territorio, se hace necesaria la tramitacion de un instrumento de
planeamiento que adecle el planeamiento urbanistico de los municipios y posibiliten la ejecucion de estas
infraestructuras, cuando estas no estén previstas. Esta necesidad de coordinacion del planeamiento
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municipal con las infraestructuras eléctricas viene obligada por el articulo 5 de la Ley 24/2013 del Sector
Eléctrico.

La posibilidad de que dicha adecuacion de los planes municipales pueda llevarse a cabo mediante un Plan
Especial y no sea necesaria la redaccion y tramitacion de modificaciones del planeamiento general, la
establece la Ley 9 / 2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid, que en su articulo 50
establece la posibilidad de redaccion de un Plan Especial de Infraestructuras para la ejecucion de obras de
Infraestructuras no previstas en el Plan General de Ordenacion Urbana, con la funcion de definir los
elementos de la mencionada red de infraestructuras eléctricas y complementar las condiciones de
ordenacion de los suelos afectados, con caracter previo, para legitimar su ejecucion.

Por tanto, si bien la tramitacion de un Plan Especial no es requerida como tal en el procedimiento de
autorizacion del proyecto al que quedan sujetas las infraestructuras energéticas de esta naturaleza, si
resulta necesaria su tramitacion en la Comunidad de Madrid, en cuanto instrumento necesario para
adecuar el planeamiento general de los municipios y establecer las condiciones en las que dichas
infraestructuras deben ser ejecutadas.

El articulo 50 de la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid, modificado por la Ley 11/2022 de
Medidas Urgentes para el impulso de la Actividad Econdmica y la Modernizacion de la Administracion de
la Comunidad de Madrid, establece entre las funciones de los Planes Especiales la de definir cualquier
elemento integrante de las redes pUblicas de infraestructuras necesarias para la prestacion de servicios
de utilidad pablica o interés general, con independencia de su titularidad pUblica o privada.

De acuerdo con el citado articulo, este Plan Especial define los elementos integrantes de la infraestructura
eléctrica, asi como las completas determinaciones de su ordenacion urbanistica, incluidos el uso y
condiciones de construccion de dichas infraestructuras y las construcciones estrictamente necesarias,
para la prestacion de los servicios de utilidad plblica o de interés general. Las infraestructuras objeto del
presente Plan estan definidas como sistemas generales por la legislacion sectorial y son equiparables por
tanto a las redes publicas de infraestructuras.

15 Equipo Redactor

La redaccion del presente documento ha sido encomendada al equipo de SC ARCHITECTS, bajo la
direccion (Arquitecto y Master en Ordenacion del Territorio y Gestion
Urbanistica) como director del Equipo Redactory (Arquitecto).

La redaccion de los Documentos Ambientales que se contienen en el BLOQUE Il se ha encomendado a la
empresa AMBINOR.

Arquitecto Superior y Master en Ordenacion del Territorio y Gestion Urbanistica
Colegiado COAM 12.282
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2 MARCO NORMATIVO DEL PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS

El presente Plan Especial se redacta de acuerdo con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 24/2013, de
26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que establece la coordinacion de la planificacion de las instalaciones
de transporte y distribucion de energia eléctrica con el planeamiento urbanistico:

Articulo 5. Coordinacién con planes urbanisticos.

La planificacion de las instalaciones de transporte y distribucién de energia eléctrica, que se ubiquen
o discurran en cualquier clase y categoria de suelo, debera tenerse en cuenta en el correspondiente
instrumento de ordenacion del territorio y urbanistico, el cual debera precisar las posibles
instalaciones y calificar adecuadamente los terrenos, estableciendo, en ambos casos, las reservas
de suelo necesarias para la ubicacion de las nuevas instalaciones y la proteccién de las existentes.

Cuando existan razones justificadas de urgencia o excepcional interés para el suministro de energia
eléctrica que aconsejen el establecimiento de instalaciones de transporte y distribuciéon que
precisen de un acto de intervencion municipal previo, se estara a lo dispuesto en la disposicion
adicional décima del texto refundido de la Ley del Suelo, aprobado por el Real Decreto Legislativo
2/2008, de 20 de junio. El mismo procedimiento sera aplicable en los casos en que existan
instrumentos de ordenacion territorial y urbanistica ya aprobados definitivamente, en los que no se
haya tenido en cuenta la planificacion eléctrica conforme al apartado anterior.

En todo caso, en lo relativo a las instalaciones de transporte cuya autorizacion sea competencia de
la Administracion General del Estado se estard a lo establecido en la disposicion adicional
duodécima de la Ley 13/2003, de 23 de mayo, reguladora del contrato de concesién de obras
pablicas.

A todos los efectos, las infraestructuras propias de las actividades del suministro eléctrico,
reconocidas de utilidad piblica por la presente ley, tendran la condicién de sistemas generales.

Adicionalmente, el Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de cumplir
las actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas de la Comunidad de Madrid,
establece la necesidad de que dichas infraestructuras discurran por pasillos eléctricos, con objeto de
minimizar el impacto medioambiental que estas producen en las edificaciones.

Asi, el articulo 3 de dicho texto legislativo senala la necesidad de que un instrumento de planeamiento
general defina los terrenos susceptibles de ser utilizados como pasillos eléctricos v su zona de influencia,
que debera quedar libre de edificaciones, cumpliendo los requisitos, reservas y afecciones que
correspondan.

El presente Plan Especial se formula en base a los articulos 50.1.a) de la Ley 9 / 2001, de 17 de julio, del
Suelo de la Comunidad de Madrid, en relacion con lo establecido en el articulo 42.6.€).3°, que establece la
posibilidad de redaccidon de este tipo de Planes Especiales para la ejecucion de obras de Infraestructuras
no previstas en el Plan General de Ordenacion Urbana.

El Organo Sustantivo encargado de su tramitacion sera la Comisién de Urbanismo de la Consejeria de
Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid, la cual tramitara el Plan Especial de
acuerdo con los articulos 59.3y 61.3y 61.6 delaley 9/ 2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de
Madrid, y a quien corresponde tanto la Aprobacion Inicial como la Aprobacion Definitiva de este
documento.
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3  LEGITIMACION

El Art. 54 de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico (LSE) declara de utilidad publica las instalaciones
eléctricas de generacion, transporte y distribucion. En correspondencia con esta declaracion, el presente
Plan Especial legitima desde el planeamiento las expropiaciones y/o imposiciones de servidumbres, asi
como ocupaciones temporales que resulten necesarias para la ejecucion y funcionamiento de dichas
infraestructuras eléctricas (art. 64-e LSCM).

No obstante, sera necesaria una Declaraciéon de Utilidad Pablica expresa para las instalaciones, la cual
deberad tramitarse conforme al art. 55 LSE, en el procedimiento de autorizacion del proyecto
correspondiente. Tras la declaracion de interés publico que recaiga sobre el proyecto que desarrolla estas
infraestructuras, la totalidad de los terrenos incluidos en el presente Plan Especial quedaran afectados
para la ejecucion de las infraestructuras eléctricas previstas.

Enlo querespecta alaslineas de evacuacion, la Declaracion de Interés Plblico del proyecto se concretara
en el establecimiento de una servidumbre de paso aéreo de energia eléctrica, con las prescripciones de
seguridad establecidas en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension, asi como con las limitaciones y prohibiciones senaladas en el articulo 161 del RD
1955/200.

4  DESCRIPCIONY CARACTERISTICAS DE LAS INFRAESTRUCTURAS

Las companias GENERACI()N FOTOVOLTAICA LAS VERTIENTES SLU. y GENERACION
FOTOVOLTAICA EL PARAMO S.L.U. estan interesadas en la promocion de unos parques solares
fotovoltaicos y de sus consecuentes infraestructuras eléctricas de interconexion a la red de distribucion
en los municipios de Valdemoro y San Martin de la Vega.

El Proyecto Majuelo consta de una Planta Fotovoltaica, Centro de Proteccion y Medida y linea de
evacuacion de 15kV. El Proyecto Pradonuevo consta de una Planta Fotovoltaica, Centro de Protecciony
Mediday linea de evacuacion de 15kV.

Se incluye a continuacion una breve descripcion de las instalaciones y se adjuntan como Anexos a este
Plan Especial los anteproyectos en tramitacion de cada una de las infraestructuras mencionadas.

MUNICIPIO LINEA /PLANTA LONGITUD DE LINEA | SUPERFICIE
VALDEMORO Planta Fotovoltaica “Majuelo” - 94.974 m?
VALDEMORO Linea de evacuacion 301,8 m -

SAN MARTIN DE LA VEGA Linea de evacuacion 186,6 m

SAN MARTIN DE LA VEGA Centro de Proteccidon y Medida - 7,80 m?
VALDEMORO Planta Fotovoltaica “Pradonuevo” - 58274 m?
VALDEMORO Linea de evacuacion 825m

VALDEMORO Centro de Proteccidon y Medida 7,80 m?

NOTA: la longitud de cada una de las lineas / tramos recogida en el presente Plan Especial lo es a efectos
informativos, pudiendo diferir ligeramente de las que se contienen en el anteproyecto técnico de las
infraestructuras, prevaleciendo en todo caso las del anteproyecto sobre las que se recogen en el Plan
Especial.
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Se pretende la explotacion comercial de estas Instalaciones Fotovoltaicas, como sistema productor de
energia eléctrica, consiguiendo el aprovechamiento de la energia solar, ahorrando asi otras fuentes
energéticas y fomentandose a la vez la incorporacion de tecnologias energéticas avanzadas.

41 Proyecto Majuelo

El proyecto “Majuelo” consta de una planta solar fotovoltaica y su infraestructura de conexén a lared en
15kV:

=  Planta Fotovoltaica “Majuelo” (6,240 MWp)
=  Centro de Proteccion y Medida

= Lineadeinterconexion, consistente en una linea subterranea de media tensién (15kV), desde el Centro
de Transformacion de la planta al Centro de Proteccion y Medida de cliente (CPM). El edificio del CPM
de cliente estara colocado junto al centro de seccionamiento (CS PFV Majuelo, objeto de otro
proyecto especifico alcance de la Cia. Distribuidora), en las proximidades del punto de conexion
facilitado por la Compania Distribuidora.

El Proyecto Majuelo consiste en la ejecucion de una planta solar fotovoltaica de 5 MW de potencia
instalada “PFV Majuelo” y sus instalaciones de evacuacion.

La potencia instalada sera de 5 MW, conforme a la nueva definicion de potencia instalada que viene
establecida en el articulo 3 del RD 413/2014, referida en este caso a la suma de la potencia nominal de los
inversores. La potencia pico (potencia de paneles fotovoltaicos) sera de 6,240 MWp.

La finalidad de lainstalacion solar fotovoltaica serala produccion de energia eléctrica. La energia generada
se evacuara a la red de distribucion a través de una linea LSMT 15 kV que conectara a través de un centro
de seccionamiento (CS PFV Majuelo, objeto de otro proyecto especifico alcance de la Cia. Distribuidora)
con entrada/salida en la linea SM2702, entre el CT 28CFBO vy el CT 28CFBI.

El alcance de este proyecto son las instalaciones de generacion, que contemplan los modulos
fotovoltaicos junto con sus estructuras soporte (seguidor solar), inversores solares y centro de
transformacion, la linea subterranea de media tension (15 kV) hasta el centro de proteccion y medida, que
se encuentra ubicado en las proximidades del centro de seccionamiento y el tramo de linea subterranea
hasta el centro de seccionamiento de la Compania Distribuidora. El centro de seccionamiento forma parte
de un proyecto especifico y queda fuera del alcance de este PEI.

Se incluye a continuacion una breve descripcion de las instalaciones y se adjuntan como Anexos a este

Plan Especial los Proyectos de Ejecucion en tramitacion de cada una de las infraestructuras mencionadas.

411 Planta Solar Fotovoltaica Majuelo

Emplazamiento

El emplazamiento en el que se pretende ubicar la Planta Fotovoltaica Majuelo se sita al norte del término
municipal de Valdemoro, lindando con los términos municipales de Pinto y San Martin de la Vega. La planta
linda por el norte con la carretera M-841, a la altura del km 4,3.

El acceso a la planta se realizara desde la calle “A La Peluquera”, a la que se accede desde la carretera M-
841.

En la siguiente tabla se reflejan las parcelas catastrales en las que se ubicara la planta fotovoltaica
(instalaciones de generacion, lineas subterraneas interiores, centro de transformacion y CPM):
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Las parcelas catastrales afectadas por el trazado de la linea de evacuacion se recogen en el siguiente
listado:

Descripcion general de la instalacion

La potencia instalada sera de 5 MW, siendo ésta, en este caso, la suma de las potencias maximas de los
inversores que configuran dicha instalacion, segln art 3del RD 413/2014. En este caso, el inversor previsto
es de una potencia nominal 200 kW, contemplandose un total de 25 inversores, lo que arroja una potencia
instalada de 5.000 kW.

La potencia pico sera la suma de la potencia unitaria de los paneles fotovoltaicos, siendo de 6,240 MWp.

La capacidad de acceso concedida por UFD es de 5.000,00 kW. Se estableceran los dispositivos
necesarios (PPC) para garantizar que el vertido maximo no supere la capacidad de acceso, estandose en
todo caso alo previsto en la disposicion adicional primera del RD 1183/2020.

La instalacion fotovoltaica convierte la energia que proporciona el sol en energia eléctrica. Dicha energia
eléctrica se genera en corriente continua, que posteriormente se convierte en energia alterna en baja
tension (800 V) mediante los inversores. La energia alterna en baja tension es elevada a media tension (15
kV) mediante el centro de transformacion de la planta. Desde el centro de transformacion de la planta
saldra de forma soterrada la linea de evacuacion, que unira el anterior con el centro de proteccion y medida
de cliente (CPM). El edificio del CPM de cliente estara colocado junto al centro de seccionamiento, en las
proximidades del punto de conexion facilitado por la Compania Distribuidora.

La configuracion planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de modulos solares
fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de seguidores solares a un eje en la direccion
norte-sur.

Los datos identificativos generales de la instalacion se recogen en las siguientes tablas:
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Instalacion fotovoltaica

Modulos fotovoltaicos

La planta FV Majuelo estara dotada de una potencia de modulos fotovoltaicos (potencia pico) de 6,24
MWp, producida por un conjunto de 9.600 modulos fotovoltaicos de 650 Wp montados sobre seguidor
solar a un eje. Dichos mddulos seran los provistos por el fabricante Risen o similar, en concreto en el
presente Proyecto se ha considerado el modelo RSM132-8-650BMDG, con tecnologia bifacial de 132
células mono PERC con las caracteristicas técnicas que se desglosan a continuacion:
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La configuracion de estos modulos para la formacion de los strings seréa de 32, es decir, cada string estara
formado por 32 modulos en serie, por lo que las tensiones maximas en el punto de maximo rendimiento
seran de alrededor de 1.210 Vdc.
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Inversores DC/AC

Para la conversion de corriente DC a AC, para su posterior inyeccion de energia al sistema de transporte,
la planta FV Majuelo sera construida con una potencia nominal de 5 MW, siendo dicha potencia la Potencia
Instalada de la planta fotovoltaica conforme a la nueva definicion de potencia establecida en el articulo 3
del RD 413/2014. La potencia maxima del inversor que se considerara a efectos de determinar la potencia
instalada sera la potencia nominal (potencia activa), es decir, aquella que es capaz de soportar en un
régimen permanente.

El modelo del inversor seleccionado es el SUN2000-215KTL, del fabricante Huawei, o similar. El inversor
seleccionado cumple con todas las protecciones establecidas, en especial con las directrices del Real
Decreto 413/2014, la directiva 73/23/CEE, la directiva 89/336/CEE de compatibilidad electromagnética,
la directiva 93/68/CEE denominacion CE, asi como todos los requisitos técnicos establecidos en la Orden
TED/749/2020, de 16 de julio por la que se establecen los requisitos técnicos para la conexion a la red
necesarios para la implementacion de los cddigos de red de conexion.

El inversor dispone de microprocesadores de control, asi como de un PLC de comunicaciones, ademas
cuenta con un microprocesador encargado de garantizar una curva senoidal con una minima distorsion.
La logica de control empleada garantiza ademas de un funcionamiento automatico completo, el
seguimiento del punto de maxima potencia (MPP) y evitar las posibles pérdidas durante periodos de
reposo.

En las siguientes relaciones pueden observarse las caracteristicas del inversor seleccionado:
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El nimero de inversores necesarios, teniendo en cuenta la potencia de la planta y la potencia unitaria de
cada inversor, sera de 25 unidades. De esta forma, la potencia instalada sera de 5 MW.

La configuracion de conexion al inversor sera de 12 string o cadenas de 32 mddulos por cada inversor, lo
que suma una potencia pico de 249,6 kW por inversor.

Estructuras de soporte

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores solares, que se mueven sobre un eje horizontal
orientado de Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la posicion del sol en sentido Este-Oeste
alo largo del dia, maximizando asi la produccion de los mddulos en cada momento.

La estructura donde se sitlan los modulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles y
soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento solar y un autdmata que permita optimizar
el seguimiento del sol todos los dias del ano.

Ademas, disponen de un sistema de control frente a rafagas de viento superiores a 60 km/h que coloca
los paneles fotovoltaicos en posicion horizontal para minimizar los esfuerzos debidos al viento excesivo
sobre la estructura.

Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:
- Cimentaciones: perfiles hincados (directamente hincados o utilizando prediling)

- Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado y
aluminio.

- Elementos de sujecion y tornilleria.

- Elementos de refuerzo.

- Equipo de accionamiento para el seguimiento solar el cual contara con un cuadro

- deBajaTension.

- Autdmata astrondmico de seguimiento con sistema de retro-seguimiento integrado.
- Sistema de comunicacion interna mediante PLC.

Las principales caracteristicas del seguidor son las indicadas a continuacion:
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Centro de Transformacion

El centro de transformacion, de la marca Huawei, modelo STS6000-H1, sera una solucion prefabricada
compacta, el conjunto se suministra en un contenedor metalico.

Al centro de transformacion llegaran los conductores procedentes de los inversores mediante circuitos
trifasicos de aluminio 800 V que entraran a los cuadros de baja tension del centro de transformacion. La
salida se hara desde la celda de media tension de 20 kV, desde donde partiran los conductores de aluminio
que conforman las lineas de la red de media tension.

Centro de proteccion y medida

El centro de proteccion y medida se ubicara en un edificio prefabricado, en las proximidades del centro de
seccionamiento (distancia maxima de 5 m entre ambos), empleando para su aparellaje celdas
prefabricadas bajo envolvente metalica.

Las acometidas al CPM son subterraneas y la tension de servicio sera de 15 kV a una frecuencia de 50 Hz.

Los tipos de celda a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6) de la
marca Ormazabal (o similar) tipo Cgmcosmos, extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de
reponer gas.

Enelcentro de protecciony medida se instalaran las celdas de linea, proteccion general y medida, y cuadro
de medida.

PPC (Power Plant Controller)

El PPC (Power Plant Controller) se instalara en el centro de proteccion y medida de la planta, siendo la
interfaz entre el operador de red y la planta. Es una herramienta de control para regular el funcionamiento
de la planta segiin los parametros prefijados o requeridos en un momento determinado por el operador
de red, del que podra recibir las consignas de funcionamiento.

El PPC permite gestionar el funcionamiento de los inversores a través de una red de comunicaciones.
Requerira, por tanto, tener la medida de potencia activa, la frecuencia, tension y potencia reactiva en el
punto de conexion. Ademas, mide la potencia activa y reactiva instantanea de cada inversor y toma los
requerimientos del operador de red para establecer varios parametros como rampas de variacion de
potencia, reserva de potencia activa, tension en el punto de conexion, etc.

Sistema de seguridad

Se opta por un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de intrusion y un sistema de
circuito cerrado de television-video (CCTV), compuesto por camaras de vigilancia fijas térmicas, con vision
nocturna, con foco infrarrojo, y camaras domos, distribuidas a lo largo del perimetro abarcado por las
plantas a una distancia aproximada de 100 metros para cubrir todo el perimetro de la planta.

Para la instalacion del sistema de seguridad, se instalaran durante la fase de ejecucion del proyecto unos
tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con un diametro minimo de 63 cm, por los que se
tenderan los cables de senal y alimentacion de las camaras.

Sistema eléctrico

El cableado de la planta se basa en 3 niveles de conductores en BT, cable nivel O, cable nivel 1, cable nivel
2y el cable MT. Cada uno de estos tipos de cables se refieren a un nivel diferente de la instalacion:

- Cable Nivel O: Es el cable solar que define los string, es decir, el cable a la salida de las cajas de
diodos de los modulos que ejerce la unidon entre modulos.
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- Cable de Nivel 1: Es el cable solar que une los conectores que quedan libres de los string de
modulos con lasbornas de entrada de los inversores, donde se producira la transformacion DC/AC.

- Cable Nivel 2: Es el cable que une la salida de cada inversor con la entrada correspondiente del
centro de transformacion a que pertenece.

- Cable MT: Es el cable que conforma la red de media tension del parque (AC) hasta el CPM y que
une el CPM con el CS de Compania.

El sistema eléctrico se divide en 3 partes, Sistema de Baja Tension, Sistema de Media Tension y Sistema
de Tierra.

Linea de Evacuacion
La linea de evacuacion se divide en dos tramos claramente diferenciados.

- Tramo 1. Comprende desde el centro de transformacion, ubicado en el interior de la planta, hasta
el centro de proteccion y medida. Tiene una longitud aproximada de 490 m.

- Tramo 2: Comprende desde el centro de proteccion y medida hasta el centro de seccionamiento.
Tiene una longitud aproximada de conductores de 6 m.

La conexion con la red de distribucion de la compania UFD se realizara en el tramo de media tension
subterraneo de la linea SM2702, entre el CT 28CFBO vy el CT 28CFB]1, realizando entrada/salida en
instalando en las proximidades del entronque un centro de seccionamiento cuyo desarrollo es objeto de
un proyecto especifico.

Punto de conexion

La conexion con la red de distribucion de la compania UFD se realizarad en el tramo de media tension
subterraneo de la linea SM2702, entre el CT 28CFBO y el CT 28CFB]1, realizando entrada/salida en
instalando en las proximidades del entronque un centro de seccionamiento cuyo desarrollo es objeto de
un proyecto especifico.

Conductores

Estaran constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccidn circular de varios alambres
cableados de acuerdo conla Norma UNE-EN 60228, y la pantalla metalica estara constituida por unacinta
longitudinal de aluminio termosoldada y adherida a la cubierta. Seran obturados longitudinalmente para
impedir la penetracion del agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscopicos sin soporte y cuya
cubierta exterior sera de poliolefina de color rojo.

Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y estaran de acuerdo con la Norma UNE-
HD 620-5-E-1.

Obra Civil

Edificio de operacion y mantenimiento

Se instalard un edificio prefabricado formado por elementos modulares prefabricados de hormigon
armado con aislamiento térmico, realizandose “in situ” la cimentacion y solera para el asiento y fijacion de
dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores del edificio, asi como la organizacion de las
canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de potencia y control. Ademas, se revestira el
propio edificio con una capade mortero y se rematara con una cubierta a dos aguas.
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Sistema de monitorizacion y estaciones meteorologicas

El objeto del sistema de monitorizacion en este proyecto es conocer en tiempo real las producciones de
los inversores, tensiones de strings, corriente de circuitos, etc.

Para ello, el proveedor colocara en el centro de transformacion un armario donde estaran ubicados los
equipos de comunicacion. Entre el centro de transformacion y el edificio de O&M se creara una red de
comunicaciones que finalizara en un servidor al cual la propiedad de la planta podra acceder para tener
acceso a los datos.

Al igual que para el sistema de seguridad y sistema de vigilancia, la alimentacion de estos equipos sera
desde el cuadro de Servicios auxiliares del centro de transformacion.

4.2 Proyecto Pradonuevo

El proyecto “Pradonuevo” consta de una planta solar fotovoltaica y su infraestructura de conexén alared
en15kV:

=  Planta Fotovoltaica “Pradonuevo” (3,744 MWp)
=  Centro de Proteccion y Medida

= Linea de interconexion, consistente en una linea subterranea de media tension LSMT (15kV), que
conectara a través de un centro de seccionamiento (CS PFV Pradonuevo, objeto de otro proyecto
especifico alcance de la Cia. Distribuidora) con entrada/salida en la linea SM2701, en el apoyo
RHISG4AK//D9.

El proyecto Pradonuevo consiste en la descripcion de la ejecucion de la planta solar fotovoltaica de 3 MW
de potenciainstalada “PFV Pradonuevo” y sus instalaciones de evacuacion.

La potencia instalada sera de 3 MW, conforme a la nueva definicion de potencia instalada que viene
establecida en el articulo 3 del RD 413/2014, referida en este caso a la suma de la potencia nominal de los
inversores. La potencia pico (potencia de paneles fotovoltaicos) sera de 3,744 MWp. La potencia maxima
en el punto de interconexion sera de 2,7 MW de acuerdo con la capacidad de acceso otorgada por UFD.

La finalidad de lainstalacion solar fotovoltaica serala produccion de energia eléctrica. La energia generada
se evacuara a la red de distribucion a través de una linea LSMT 15 kV que conectara a través de un centro
de seccionamiento (CS PFV Pradonuevo, objeto de otro proyecto especifico alcance de la Cia.
Distribuidora) con entrada/salida en la linea SM2701, en el apoyo RHISG4AK//D9.

El alcance de este documento son las instalaciones de generacion, que contemplan los modulos
fotovoltaicos y sus estructuras soporte, inversores solares, centro de transformacion, la linea de media
tension hasta el centro de proteccion y medida, y el tramo de linea subterranea hasta el centro de
seccionamiento de la Compania Distribuidora. El centro de seccionamiento forma parte de un proyecto
especifico y queda fuera del alcance de este PEI.

421 Planta Solar Fotovoltaica Pradonuevo

Emplazamiento

Elemplazamiento en el que se pretende ubicar la planta fotovoltaica se sitGa al norte del término municipal
de Valdemoro, lindando con los términos municipales de Pinto y San Martin de la Vega. La planta linda por
el norte con la carretera M-841, a la altura del km 4,3.

Elacceso a la planta se realizara desde la calle “A La Peluquera”, a la que se accede desde la carretera M-
841.
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En la siguiente tabla se reflejan las parcelas catastrales en las que se ubicara la planta fotovoltaica
(instalaciones de generacion, lineas subterraneas interiores, centro de transformacion y CPM):

La parcela catastral afectada por el trazado de la linea de evacuacion se recoge en el siguiente listado:

Descripcion general de la instalacion

La potencia instalada sera de 3 MW, siendo ésta, en este caso, la suma de las potencias maximas de los
inversores que configuran dichainstalacion, segln art 3del RD 413/2014. En este caso, el inversor previsto
es de una potencia nominal 200 kW, contemplandose un total de 15 inversores, lo que arroja una potencia
instalada de 3.000 kW.

La potencia pico sera la suma de la potencia unitaria de los paneles fotovoltaicos, siendo de 3,744 MWp.

La capacidad de acceso concedida por UFD es de 2.700,00 kW. Se estableceran los dispositivos
necesarios (PPC) para garantizar que el vertido maximo no supere la capacidad de acceso, estandose en
todo caso alo previsto en la disposicion adicional primera del RD 1183/2020.

La instalacion fotovoltaica convierte la energia que proporciona el sol en energia eléctrica. Dicha energia
eléctrica se genera en corriente continua, que posteriormente se convierte en energia alterna en baja
tension (800 V) mediante los inversores. La energia alterna en baja tension es elevada a media tension (15
kV) mediante el centro de transformacion de la planta. Desde el centro de transformacion de la planta
saldra de forma soterrada la linea de evacuacion, que unira el anterior con el centro de proteccion y medida
de cliente (CPM). El edificio del CPM de cliente estara colocado junto al centro de seccionamiento, en las
proximidades del punto de conexion facilitado por la Compania Distribuidora.

La configuracion planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de modulos solares
fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de seguidores solares a un eje en la direccion
norte-sur.

Los datos identificativos generales de la instalacion se recogen en las siguientes tablas:
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Instalacion fotovoltaica

Médulos fotovoltaicos

La planta FV Majuelo estara dotada de una potencia de mddulos fotovoltaicos (potencia pico) de 3,744
MWp, producida por un conjunto de 5.7600 modulos fotovoltaicos de 650 Wp montados sobre seguidor
solar a un eje. Dichos mddulos seran los provistos por el fabricante Risen o similar, en concreto en el
presente Proyecto se ha considerado el modelo RSM132-8-650BMDG, con tecnologia bifacial de 132
células mono PERC con las caracteristicas técnicas que se desglosan a continuacion:
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La configuracion de estos modulos para la formacion de los strings sera de 32, es decir, cada string estara
formado por 32 modulos en serie, por lo que las tensiones maximas en el punto de maximo rendimiento
seran de alrededor de 1.210 Vdc.

BLOQUEIII - 22

C/ Segundo Mata 1, 22 planta. Oficina 5. 28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Tel. +34 917 144 220- info@spatialconcepts.eu
www.spatialconcepts.eu



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO™ E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

Inversores DC/AC

Para la conversion de corriente DC a AC, para su posterior inyeccion de energia al sistema de transporte,
la planta FV Majuelo sera construida con una potencia nominal de 3 MW, siendo dicha potencia la Potencia
Instalada de la planta fotovoltaica conforme a la nueva definicidon de potencia establecida en el articulo 3
del RD 413/2014. La potencia maxima del inversor que se considerara a efectos de determinar la potencia
instalada sera la potencia nominal (potencia activa), es decir, aquella que es capaz de soportar en un
régimen permanente.

El modelo del inversor seleccionado es el SUN2000-215KTL, del fabricante Huawei, o similar. El inversor
seleccionado cumple con todas las protecciones establecidas, en especial con las directrices del Real
Decreto 413/2014, la directiva 73/23/CEE, la directiva 89/336/CEE de compatibilidad electromagnética,
la directiva 93/68/CEE denominacion CE, asi como todos los requisitos técnicos establecidos en la Orden
TED/749/2020, de 16 de julio por la que se establecen los requisitos técnicos para la conexion a la red
necesarios para la implementacion de los cddigos de red de conexion.

El inversor dispone de microprocesadores de control, asi como de un PLC de comunicaciones, ademas
cuenta con un microprocesador encargado de garantizar una curva senoidal con una minima distorsion.
La logica de control empleada garantiza ademas de un funcionamiento automatico completo, el
seguimiento del punto de maxima potencia (MPP) y evitar las posibles pérdidas durante periodos de
reposo.

En las siguientes relaciones pueden observarse las caracteristicas del inversor seleccionado:
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El nimero de inversores necesarios, teniendo en cuenta la potencia de la planta y la potencia unitaria de
cada inversor, sera de 15 unidades. De esta forma, la potencia instalada sera de 3 MW.

La configuracion de conexion al inversor sera de 12 string o cadenas de 32 mddulos por cada inversor, lo
que suma una potencia pico de 249,6 kW por inversor.

Estructuras de soporte

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores solares, que se mueven sobre un eje horizontal
orientado de Norte a Sury realizan un seguimiento automatico de la posicion del sol en sentido Este-Oeste
alo largo del dia, maximizando asi la produccion de los mdédulos en cada momento.

La estructura donde se sitlan los modulos esta fijada al terreno y constituida por diferentes perfiles y
soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento solar y un autémata que permita optimizar
el seguimiento del sol todos los dias del ano.

Ademas, disponen de un sistema de control frente a rafagas de viento superiores a 60 km/h que coloca
los paneles fotovoltaicos en posicion horizontal para minimizar los esfuerzos debidos al viento excesivo
sobre la estructura.

Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:
- Cimentaciones: perfiles hincados (directamente hincados o utilizando prediling)

- Estructura de sustentacion: formada por diferentes tipos de perfiles de acero galvanizado y
aluminio.

- Elementos de sujecion y tornilleria.

- Elementos de refuerzo.

- Equipo de accionamiento para el seguimiento solar el cual contara con un cuadro

- deBajaTension.

- Autdmata astrondmico de seguimiento con sistema de retro-seguimiento integrado.
- Sistema de comunicacion interna mediante PLC.

Las principales caracteristicas del seguidor son las indicadas a continuacion:

BLOQUE Il - 25

C/ Segundo Mata 1, 22 planta. Oficina 5. 28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Tel. +34 917 144 220- info@spatialconcepts.eu
www.spatialconcepts.eu




PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO™ E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

Centro de Transformacion

El centro de transformacion, de la marca Huawei, modelo STS3000-H1, sera una solucion prefabricada
compacta, el conjunto se suministra en un contenedor metalico.

Al centro de transformacion llegaran los conductores procedentes de los inversores mediante circuitos
trifasicos de aluminio 800 V que entraran a los cuadros de baja tension del centro de transformacion. La
salida se hara desde la celda de media tension de 15 kV, desde donde partiran los conductores de aluminio
que conforman las lineas de la red de media tension.

Centro de proteccion y medida

El centro de proteccion y medida se ubicara en un edificio prefabricado, en las proximidades del centro de
seccionamiento (distancia maxima de 5 m entre ambos), empleando para su aparellaje celdas
prefabricadas bajo envolvente metalica.

Las acometidas al CPM son subterraneas y la tension de servicio sera de 15 kV a una frecuencia de 50 Hz.

Los tipos de celda a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de azufre (SF6) de la
marca Ormazabal (o similar) tipo Cgmcosmos, extensibles “in situ” a derecha e izquierda, sin necesidad de
reponer gas.

En el centro de protecciony medida se instalaran las celdas de linea, proteccion general y medida, y cuadro
de medida.

PPC (Power Plant Controller)

El PPC (Power Plant Controller) se instalara en el centro de proteccion y medida de la planta, siendo la
interfaz entre el operador de red y la planta. Es una herramienta de control para regular el funcionamiento
de la planta segin los parametros prefijados o requeridos en un momento determinado por el operador
de red, del que podra recibir las consignas de funcionamiento.

El PPC permite gestionar el funcionamiento de los inversores a través de una red de comunicaciones.
Requerira, por tanto, tener la medida de potencia activa, la frecuencia, tensién y potencia reactiva en el
punto de conexion. Ademas, mide la potencia activa y reactiva instantanea de cada inversor y toma los
requerimientos del operador de red para establecer varios parametros como rampas de variacion de
potencia, reserva de potencia activa, tension en el punto de conexion, etc.

Sistema de seguridad

Se opta por un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de intrusion y un sistema de
circuito cerrado de television-video (CCTV), compuesto por camaras de vigilancia fijas térmicas, con vision
nocturna, con foco infrarrojo, y camaras domos, distribuidas a lo largo del perimetro abarcado por las
plantas a una distancia aproximada de 100 metros para cubrir todo el perimetro de la planta.

Para la instalacion del sistema de seguridad, se instalaran durante la fase de ejecucion del proyecto unos
tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con un diametro minimo de 63 cm, por los que se
tenderan los cables de senal y alimentacion de las camaras.

Sistema eléctrico

El cableado de la planta se basa en 3 niveles de conductores en BT, cable nivel O, cable nivel 1, cable nivel
2y el cable MT. Cada uno de estos tipos de cables se refieren a un nivel diferente de la instalacion:

- Cable Nivel O: Es el cable solar que define los string, es decir, el cable a la salida de las cajas de
diodos de los modulos que ejerce la unidon entre modulos.
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- Cable de Nivel 1: Es el cable solar que une los conectores que quedan libres de los string de
modulos conlas bornas de entrada de los inversores, donde se producira la transformacion DC/AC.

- Cable Nivel 2: Es el cable que une la salida de cada inversor con la entrada correspondiente del
centro de transformacion a que pertenece.

- Cable MT: Es el cable que conforma la red de media tension del parque (AC) hasta el CPM y que
une el CPM con el CS de Compania.

El sistema eléctrico se divide en 3 partes, Sistema de Baja Tension, Sistema de Media Tension y Sistema
de Tierra.

Linea de Evacuacion
La linea de evacuacion se divide en dos tramos claramente diferenciados.

- Tramo 1. Comprende desde el centro de transformacion, ubicado en el interior de la planta, hasta
el centro de proteccion y medida. Tiene una longitud aproximada de 816 m.

- Tramo 2: Comprende desde el centro de proteccion y medida hasta el centro de seccionamiento.
Tiene una longitud aproximada de conductores de 9 m.

Punto de conexién

La conexion con la red de distribucion de la compania UFD se realizarad en el tramo de media tension
subterraneo de la linea SM2702, entre el CT 28CFBO y el CT 28CFB]1, realizando entrada/salida en
instalando en las proximidades del entronque un centro de seccionamiento cuyo desarrollo es objeto de
un proyecto especifico.

Conductores

Estaran constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccion circular de varios alambres
cableados de acuerdo conla Norma UNE-EN 60228, y la pantalla metalica estara constituida por una cinta
longitudinal de aluminio termosoldada y adherida a la cubierta. Seran obturados longitudinalmente para
impedir la penetracion del agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscépicos sin soporte y cuya
cubierta exterior sera de poliolefina de color rojo.

Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y estaran de acuerdo con la Norma UNE -
HD 620-5-E-1.

Obra Civil

Edificio de operacion y mantenimiento

Se instalard un edificio prefabricado formado por elementos modulares prefabricados de hormigon
armado con aislamiento térmico, realizdndose “in situ” la cimentacion y solera para el asiento y fijacion de
dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores del edificio, asi como la organizacion de las
canalizaciones necesarias para el tendido de los cables de potencia y control. Ademas, se revestira el
propio edificio con una capade mortero y se rematara con una cubierta a dos aguas.

Sistema de monitorizacion y estaciones meteorologicas

El objeto del sistema de monitorizacion en este proyecto es conocer en tiempo real las producciones de
los inversores, tensiones de strings, corriente de circuitos, etc.
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Para ello, el proveedor colocara en el centro de transformacion un armario donde estaran ubicados los
equipos de comunicacion. Entre el centro de transformacion y el edificio de O&M se creara una red de
comunicaciones que finalizara en un servidor al cual la propiedad de la planta podra acceder para tener
acceso a los datos.

Al igual que para el sistema de seguridad y sistema de vigilancia, la alimentacion de estos equipos sera
desde el cuadro de Servicios auxiliares del centro de transformacion.

5 REPLANTEO,CONSTRUCCION Y MONTAIJE

El replanteo, asi como las condiciones de construccion y montaje de las infraestructuras seran objeto de
los Proyectos Técnicos Ejecutivos, sobre cartografia oficial y mediante coordenadas georreferenciadas.

51 Proyecto Majuelo

Limpieza y desbroce

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segin el proyecto. Estos trabajos seran los
minimos posibles para cumplir con lo requerido para una correcta construccion del proyecto.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto del desbroce
- -Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

Se estara, en todo momento, a lo dispuesto a la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y de salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El emplazamiento se mantendra en todo momento limpio, antes, durante y después de los trabajos a
ejecutarse cumpliendo con los requerimientos de calidad.

Movimientos de Tierra

Se ejecutaran los movimientos de tierra necesarios para la instalacion de las estructuras de soporte y para
la ejecucion de los viales internos, viales de acceso, drenajes y cimentaciones de centros de
transformacion y baculos del sistema CCTV.

Dada la orografia del emplazamiento con un perfil topografico favorable practicamente llano, la parcela
tiene pendientes menores de las maximas permitidas, salvo actuaciones puntuales. Se minimizara en todo
caso los movimientos de tierra, los cuales no se estiman significativos, ni se prevé necesario la eliminacion
o decapado del terreno vegetal, salvo actuaciones puntuales.

Viales

Durante la fase de obra se realizardn caminos interiores de 3,5-4 metros de ancho destinado para el
transito de vehiculos de obra. Su seccion estara compuesta por una subbase de zahorra natural o material
seleccionado de la zona de 0,20 m de espesor debidamente compactada y una capa de rodadura de
zahorra con un espesor de 10 cm.

Una vez finalizada la obra se dejaran los caminos recogidos en los planos adjuntos a esta memoria. Los
caminos tendran una anchura de 4 metros, con un desnivel del 2% desde el punto mas alto.
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El objeto de estos caminos es facilitar el acceso al personal de operacion y mantenimiento. Al igual que los
caminos provisionales de obra, estos estaran compuestos por una sub-base de zahorra natural o material
seleccionado de la obra con un espesor minimo de 0,20 m, debidamente compactada y una capa de
zahorra de, al menos, 10 cm bien regada y compactada.

Vallado

El vallado a instalar sera de tipo cinegético, estara compuesto por tubos galvanizados, colocados cada 4
metros en excavaciones rellenas de hormigdn en masa H-25, de 48 mm de didametro, 1,5 mm de espesor
y 2,20 m de altura. En todos los cambios de direccion, o en su defecto, cada 48 m aproximadamente, se
dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. La malla sera constituida por alambre de 4 mm2y
tendra 2,1 m de altura. Sera de colores opacos, no reflectantes e integrados cromaticamente en el entorno.

Se realizara un acceso al recinto mediante cancelas de 6 m de anchuray 2,10 m de altura en dos hojas.

Zanjas

Las zanjas seguiran lo dispuesto tanto en el REBT como el RAT. En el apartado de planos del proyecto
quedan recogidas las distintas tipologias de zanjas a utilizar.

Zanjas BT

Se ejecutaran zanjas de minimo 40 cm de anchura, quedando la parte superior del conductor mas proximo
ala superficie a una profundidad minima de 60 cm.

Los cables podran ir directamente enterrados salvo en los tramos de cruce de vial donde se reforzara la
zanja con hormigdn en cuyo caso los cables iran entubados. De haber cables de comunicaciones, estos
iran en tubo de 50 mm.

Cuando lo haya, se tendera el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de arena de rio de
un espesor minimo de 10 cm. Sobre éste se extendera una capa del mismo material, obteniéndose un
relleno inferior de 50 cm.

Sobre esta capa se tienden los circuitos correspondientes a baja tension, los cuales se cubriran con otra
capa de arena de idénticas caracteristicas. Esta capa tendra el espesor necesario segin los cables que se
vayan a instalar. La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente
si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones de los granos serande 0,2 a1 mm.
Sobre los cables se extendera una capa del mismo material con un espesor minimo de 10 cm.

Encima de esta capa y a una distancia minima de 20 cm se instalara el circuito de fibra 6ptica CCTV, y a
continuacion se colocara la proteccion mecanica. Esta proteccion mecanica podra ser unas losetas de
hormigon, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente.

Se continuara rellenando con arena de excavacion hasta al menos 20 cm del nivel de terreno, donde se
colocaran las cintas de senalizacion, y se finalizara el relleno de la zanja con tierra compactada procedente
de las excavaciones.

Zanjas cableado MT

Se ejecutaran zanjas de minimo 60 cm de anchura, quedando la parte superior del conductor de MT mas
proximo a la superficie a una profundidad minima de 80 cm.

Cuando lo haya, se tendera el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de arena de rio de
un espesor minimo de 10 cm. Sobre éste se extendera una capa del mismo material, obteniéndose un
relleno inferior de 50 cm.
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Sobre esta capa se tenderan los circuitos de media tension correspondientes que se vayan a instalar, los
cuales se cubriran con otra capa de arena de idénticas caracteristicas. La arena que se utilice para la
proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas
terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara
arena de rioy las dimensiones de los granos estaran comprendidas entre 0,2y 1 mm.

Sobre estos cables de MT, y a una distancia minima de 25 cm, se tenderan los cables de fibra 6ptica con
su correspondiente proteccion mecanica o tubo de 50 cm de diametro.

Encima de este cable se continuara rellenando con arenade rio 10 cmy se tendera la proteccion mecanica,
la cual podra ser unas losetas de hormigdn, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas
transversalmente.

Se continuara rellenando con arena de rio hasta al menos 15 cm, donde se colocaran las cintas de
senalizacion. Después, se terminara de completar la zanja con la misma tierra compactada.

Las zanjas BT y MT que cruzan el vial o transcurren por zonas de transito de vehiculos se protegeran con
una capa de hormigdn de 0,10 m de espesor sobre la capa de arena y sus conductores deben estar
protegidos bajo tubos.

Cruzamientos BT-MT

Los cruzamientos de cableado de BT se realizaran respetando siempre la misma separacion que existe
entre los cables en el interior de las zanjas, en el caso de diferencias de distancia siempre se respetara la
mayor distancia.

En el caso de cruzamiento de cableado BT y MT, se realizara siempre respetando una separacion vertical
de al menos 10 cm entre los cables BT y los cables de MT, siendo siempre el cable MT el que quede mas
profundo.

Toda zanja por la cual circulen tubos de proteccion ha de ser prevista con arquetas de registro para el buen
tendido y mantenimiento del cableado de su interior, cada 40 metros de canalizacion, evitandose asi
dificultades a la hora de inspeccionar, reparar o sustituir tramos de cables.

52 Proyecto Pradonuevo

Limpieza y desbroce

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, plantas, maleza, broza, maderas
caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segiin el proyecto. Estos trabajos seran los
minimos posibles para cumplir con lo requerido para una correcta construccion del proyecto.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto del desbroce
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

Se estara, en todo momento, a lo dispuesto a la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y de salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

El emplazamiento se mantendra en todo momento limpio, antes, durante y después de los trabajos a
ejecutarse cumpliendo con los requerimientos de calidad.
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Movimientos de Tierra

Se ejecutaran los movimientos de tierra necesarios para la instalacion de las estructuras de soporte y para
la ejecucion de los viales internos, viales de acceso, drenajes y cimentaciones de centros de
transformacion y baculos del sistema CCTV.

Dada la orografia del emplazamiento con un perfil topografico favorable practicamente llano, la parcela
tiene pendientes menores de las maximas permitidas, salvo actuaciones puntuales. Se minimizara en todo
caso los movimientos de tierra, los cuales no se estiman significativos, ni se prevé necesario la eliminacion
o decapado del terreno vegetal, salvo actuaciones puntuales.

Viales

Durante la fase de obra se realizardn caminos interiores de 3,5-4 metros de ancho destinado para el
transito de vehiculos de obra. Su seccion estara compuesta por una subbase de zahorra natural o material
seleccionado de la zona de 0,20 m de espesor debidamente compactada y una capa de rodadura de
zahorra con un espesor de 10 cm.

Una vez finalizada la obra se dejaran los caminos recogidos en los planos adjuntos a esta memoria. Los
caminos tendran una anchura de 4 metros, con un desnivel del 2% desde el punto mas alto.

El objeto de estos caminos es facilitar el acceso al personal de operacion y mantenimiento. Aligual que los
caminos provisionales de obra, estos estaran compuestos por una sub-base de zahorra natural o material
seleccionado de la obra con un espesor minimo de 0,20 m, debidamente compactada y una capa de
zahorra de, al menos, 10 cm bien regada y compactada.

Vallado

El vallado a instalar sera de tipo cinegético, estara compuesto por tubos galvanizados, colocados cada 4
metros en excavaciones rellenas de hormigdn en masa H-25, de 48 mm de diametro, 1,5 mm de espesor
y 2,20 m de altura. En todos los cambios de direccion, o en su defecto, cada 48 m aproximadamente, se
dispondran postes de refuerzo con dos tornapuntas. La malla sera constituida por alambre de 4 mm2 vy
tendra 2,1 mde altura. Sera de colores opacos, no reflectantes e integrados cromaticamente en el entorno.

Serealizara un acceso al recinto mediante cancelas de 6 m de anchuray 2 m de altura en dos hojas.

Zanjas

Las zanjas seguiran lo dispuesto tanto en el REBT como el RAT. En el apartado de planos del proyecto
quedan recogidas las distintas tipologias de zanjas a utilizar.

Zanjas BT

Se ejecutaran zanjas de minimo 40 cm de anchura, quedando la parte superior del conductor mas proximo
a la superficie a una profundidad minima de 60 cm.

Los cables podran ir directamente enterrados salvo en los tramos de cruce de vial donde se reforzara la
zanja con hormigon en cuyo caso los cables iran entubados. De haber cables de comunicaciones, estos
iran en tubo de 50 mm.

Cuando lo haya, se tendera el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de arena de rio de
un espesor minimo de 10 cm. Sobre éste se extendera una capa del mismo material, obteniéndose un
relleno inferior de 50 cm.

Sobre esta capa se tienden los circuitos correspondientes a baja tension, los cuales se cubriran con otra
capa de arena de idénticas caracteristicas. Esta capa tendra el espesor necesario segiln los cables que se
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vayan a instalar. La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta
de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente
si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones de los granos serande 0,2 a1 mm.
Sobre los cables se extendera una capa del mismo material con un espesor minimo de 10 cm.

Encima de esta capa y a una distancia minima de 20 cm se instalara el circuito de fibra 6ptica CCTV, y a
continuacion se colocara la proteccion mecanica. Esta proteccion mecanica podra ser unas losetas de
hormigon, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente.

Se continuara rellenando con arena de excavacion hasta al menos 20 cm del nivel de terreno, donde se
colocaran las cintas de senalizacion, y se finalizara el relleno de la zanja con tierra compactada procedente
de las excavaciones.

Zanjas cableado MT

Se ejecutaran zanjas de minimo 60 cm de anchura, quedando la parte superior del conductor de MT mas
proximo a la superficie a una profundidad minima de 80 cm.

Cuando lo haya, se tendera el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa de arena de rio de
un espesor minimo de 10 cm. Sobre éste se extendera una capa del mismo material, obteniéndose un
relleno inferior de 50 cm.

Sobre esta capa se tenderan los circuitos de media tension correspondientes que se vayan a instalar, los
cuales se cubriran con otra capa de arena de idénticas caracteristicas. La arena que se utilice para la
proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas
terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara
arena de rioy las dimensiones de los granos estaran comprendidas entre 0,2y 1 mm.

Sobre estos cables de MT, y a una distancia minima de 25 cm, se tenderan los cables de fibra 6ptica con
su correspondiente proteccion mecanica o tubo de 50 cm de diametro.

Encima de este cable se continuara rellenando con arena de rio 10 cmy se tendera la proteccion mecanica,
la cual podra ser unas losetas de hormigon, placas protectoras de plastico, ladrillos o rasillas colocadas
transversalmente.

Se continuara rellenando con arena de rio hasta al menos 15 cm, donde se colocaran las cintas de
senalizacion. Después, se terminara de completar la zanja con la misma tierra compactada.

Las zanjas BT y MT que cruzan el vial o transcurren por zonas de transito de vehiculos se protegeran con
una capa de hormigdn de 0,10 m de espesor sobre la capa de arena y sus conductores deben estar
protegidos bajo tubos.

Cruzamientos BT-MT

Los cruzamientos de cableado de BT se realizaran respetando siempre la misma separacion que existe
entre los cables en el interior de las zanjas, en el caso de diferencias de distancia siempre se respetara la
mayor distancia.

En el caso de cruzamiento de cableado BT y MT, se realizara siempre respetando una separacion vertical
de al menos 10 cm entre los cables BT y los cables de MT, siendo siempre el cable MT el que quede mas
profundo.

Toda zanja por la cual circulen tubos de proteccion ha de ser prevista con arquetas de registro para el buen
tendido y mantenimiento del cableado de su interior, cada 40 metros de canalizacion, evitandose asi
dificultades a la hora de inspeccionar, reparar o sustituir tramos de cables.

BLOQUEIII - 32

C/ Segundo Mata 1, 22 planta. Oficina 5. 28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Tel. +34 917 144 220- info@spatialconcepts.eu
www.spatialconcepts.eu




PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO™ E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

6  ANALISIS DE ALTERNATIVAS

Seglin lo contenido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental, el Estudio Ambiental
Estratégico contendré la consideracion de unas alternativas razonables, técnica y ambientalmente viables.

El paso necesario para la formulacion de las diferentes alternativas al PEI consiste en identificar los
problemas clave y formular un diagndstico coherente de la situacion de partida. Esta primera fase
corresponde al analisis de la situacion actual concebida con la vocacion de considerar todos los aspectos
que puedan condicionar o determinar el uso del territorio, entre ellos:

- Instrumentos de planeamiento vigentes.

- Incidencia de las legislaciones sectoriales.

- Resultado de los actos de participacion pablica.

- Caracteristicas naturales del territorio.

- Aprovechamientos agricolas, forestales, ganaderos, cinegéticos, mineros, etc.
- Valores paisajisticos, ecologicos, urbanos e historico-artisticos.

- Caracteristicas de la poblacion.

- Edificaciones e infraestructuras.

- Obras e inversiones plblicas programadas.

El establecimiento de unos criterios y objetivos de intervencion, dialécticamente relacionados con el
diagnostico de los problemas clave identificados, constituye el paso previo necesario para la formulacion
de las opciones concretas de ordenacion. Estas deben responder a los siguientes criterios:

- Las alternativas deben ser conocidas y asumidas por el mayor nimero posible de ciudadanos, al
mismo tiempo la formulacion de la modificacion del instrumento de ordenacion debe ser sensible y
permeable a las sugerencias procedentes de la sociedad civil.

- El instrumento de ordenacion debe adoptar una perspectiva selectiva e integradora de las diversas
opciones propuestas a lo largo del proceso de planificacion en sus propuestas.

Para estas nuevas infraestructuras de interconexion se estudian 3 alternativas reales (ademas de la
alternativa cero) tanto para la localizacion de las dos plantas fotovoltaicas (PFV Majuelo y PFV
Pradonuevo) como para la evacuacion de la energia generada, que servira como estructura de evacuacion
para las dos plantas fotovoltaicas.

6.1 Alternativa O

La alternativa cero supone la no elaboracion del PEI Teniendo en consideracion la legislacion vigente que
afecta tanto al sector eléctrico, como a sus infraestructuras, asi como la legislacion urbanistica de la
Comunidad de Madrid en los términos en los que se ha expuesto en el Documento Ambiental Estratégico,
la no elaboracion del PEIl conlleva la imposibilidad de ejecutar el Proyecto de Plantas Fotovoltaicas
“Majuelo” y “Pradonuevo”, asi como sus Infraestructuras de Evacuacion.

No desarrollar el Proyecto conlleva la anulacion de los efectos ambientales relacionados en cada una de
las fases del proyecto. Sin embargo, también supondria renunciar a las ventajas medioambientales que
introduce, tal y como se muestra a continuacion:

- Generacion de una energia limpia en una zona con alto potencial de produccion en nimero de
horas de sol al ano.
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Fuente de energia renovable que puede llegar a sustituir en un medio plazo a otras fuentes de
energia contaminantes con recursos limitados en la produccion.

- Generacion de puestos de trabajo, tanto directos como indirectos. Asimismo, con la no
implantacion se dejarian de percibir los impuestos correspondientes ICIO, IAE, IS, IBI.

- Laenergia solar fotovoltaica como fuente de energia renovable tiene unos recursos ilimitados.

- Lageneracion de este tipo de energia no produce ninguna emision, es mas, con la instalacion de
este tipo de energia se evita la emision de importantes toneladas de CO;anualmente. Ademas, la
planta es respetuosa con el medio ambiente al provocar una minima transformacion del medio
para su implantacion.

- El'mantenimiento de las instalaciones de energia solar fotovoltaica es sencillo, con una generacion
de residuos minimay de bajo costo.

Adicionalmente, el Proyecto de plantas fotovoltaicas e infraestructuras de evacuacion cuya ejecucion
legitima el PEl, se enmarca en la estrategia europea en la que se han fijado objetivos para reducir
progresivamente las emisiones de gases de efecto invernadero y que pretenden situar ala UE en la senda
de la transformacion hacia una economia baja en carbono prevista en la hoja de ruta hacia una economia
hipocarbodnica en 2050.

En la misma linea se encuentra la politica estatal en la materia, plasmada a través del Plan Nacional
Integrado de Energiay Clima (PNIEC) 2021-2030 cuyos objetivos son:

- 40% de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) respecto a 1990.
- 32 % derenovables sobre el uso final de la energia final bruta.
- 32,5% de mejora de la eficiencia energética.

- 15% interconexion eléctrica de los Estados miembros.

Por todo lo expuesto, esta alternativa es descartada ya que la ejecucion del proyecto podria suponer un
incremento en el aprovechamiento de fuentes renovables de energia, lo que supondria una menor
dependencia energética, una disminucion de la produccion de gases de efecto invernadero y, por ende,
una menor contaminacion.

A continuacion, se realiza un analisis de las alternativas estudiadas para los parques fotovoltaicos Majuelo
y Pradonuevo, incluyendo las lineas eléctricas asociadas a los mismos.
6.2 Alternativas del Parque fotovoltaico “Majuelo” y su linea de evacuacion

Se han estudiado tres posibles alternativas para la planta fotovoltaica “Majuelo” y su linea de evacuacion.

6.21 Alternativa 1 (seleccionada)

La alternativa 1 corresponde a la alternativa finalmente seleccionada, la cual presenta las siguientes
caracteristicas técnicas:

= Parque fotovoltaico:
- Término municipal afectado: Valdemoro.
- Superficie ocupada: 94.974 m?2.
- Potencia pico: 6,24 MWp.

= Linea eléctrica:
- Términos municipales afectados: Valdemoro y San Martin de la Vega.
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- NUmerodelineas:1
- Tipologia: subterranea.
- Longitud: 400 m.

A continuacion, se muestra el Layout de la alternativa 1 para la planta “Majuelo”, asi como su linea eléctrica
de evacuacion.

Layout de la alternativa 1 para “Majuelo” y su linea eléctrica de evacuacion.

6.2.2 Alternativa 2
La alternativa 2 presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

= Parque fotovoltaico:
- Término municipal afectado: Pinto.
- Superficie ocupada: 94.298 m2.
- Potencia pico: 6,24 MWp.

= Linea eléctrica:
- Términos municipales afectados: Pinto, Valdemoro y San Martin de la Vega.
- NOmero delineas: 1
- Tipologia: subterranea.
- Longitud: 2555 m.

A continuacion, se muestra el Layout de la alternativa 2 para la planta “Majuelo”, asi como su linea eléctrica
de evacuacion.
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Layout de la alternativa 2 para “Majuelo” y su linea eléctrica de evacuacion.

6.2.3 Alternativa 3

La alternativa 3 presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

= Parque fotovoltaico:
- Término municipal afectado: Valdemoro y San Martin de la Vega.
- Superficie ocupada: 100.693 m2.
- Potencia pico: 6,24 MWp.

= |inea eléctrica:
- Términos municipales afectados: Pinto, Valdemoro y San Martin de la Vega.
- NOmero delineas: 2
- Tipologia: subterranea.
- Longitud:
e Tramo1l:1261m.
e Tramo 2: 3355 m.

A continuacion, se muestra el Layout de la alternativa 3 para la planta “Majuelo”, asi como su linea eléctrica
de evacuacion.
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Layout de la alternativa 3 para “Majuelo” y su linea eléctrica de evacuacion.

0=

6.3 Alternativas del Parque fotovoltaico “Pradonuevo” y su [inea de evacuacion

6.31 Alternativa 1l (seleccionada)

La alternativa 1 corresponde a la alternativa finalmente seleccionada, la cual presenta las siguientes
caracteristicas técnicas:

= Parque fotovoltaico:
- Término municipal afectado: Valdemoro.
- Superficie ocupada: 58.274 m2.
- Potencia pico: 3,74 MWp.

= Linea eléctrica:
- Términos municipales afectados: Valdemoro y San Martin de la Vega.
- NOmero delineas: 2
- Tipologia: subterranea.
- Longitud:
e Tramo1l:816 m.
e Tramo2:9m.

A continuacion, se muestra el Layout de la alternativa 1 para la planta “Pradonuevo”, asi como su linea
eléctrica de evacuacion.
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Layout de la alternativa 1 para “Pradonuevo”y su linea eléctrica de evacuacion.

6.3.2 Alternativa 2

La alternativa 2 presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

=  Parque fotovoltaico:
- - Término municipal afectado: Pinto.
- - Superficie ocupada: 64.118 m2.
- - Potencia pico: 3,74 MWp.

= Linea eléctrica:
- Términos municipales afectados: Pinto y Valdemoro.
- NOmero delineas: 2
- Tipologia: subterranea.
- Longitud: 3.651 m.
e Tramo1l:979 m.
e Tramo 2:2.672m.

A continuacion, se muestra el Layout de la alternativa 2 para la planta “Pradonuevo”, asi como su linea
eléctrica de evacuacion.
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Layout de la alternativa 2 para “Pradonuevo” y su linea eléctrica de evacuacion

6.3.3 Alternativa 3

La alternativa 3 presenta las siguientes caracteristicas técnicas:

=  Parque fotovoltaico:
Término municipal afectado: Valdemoro y San Martin de la Vega
- Superficie ocupada: 83.300 m2.
- Potencia pico: 3,74 MWp.

= Linea eléctrica:
- Términos municipales afectados: Valdemoro y San Martin de la Vega
- NUmerodelineas:1
- Tipologia: subterranea.
- Longitud:1.839 m

A continuacion, se muestra el Layout de la alternativa 3 para la planta “Pradonuevo”, asi como
su linea eléctrica de evacuacion.
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Layout de la alternativa 3 para “Pradonuevo” y su linea eléctrica de evacuacion

6.4  Justificacién de la solucidon adoptada

La alternativa a seleccionar debe dar respuesta a la necesidad que motiva el Proyecto (por ese motivo, no
se considera en este apartado la alternativa O) y debe de ser una solucion viable y sostenible, desde el
punto de vista, técnico, econdmico, y medioambiental. Su definicidon es el resultado de los diferentes
estudios e inventarios realizados para el presente documento.

La evaluacion de las alternativas planteadas se realiza mediante su comparacion, valorandolas de menos
favorable (*), a mas favorable (***), para cada uno de los elementos del medio considerados.
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6.4.1 Majuelo

Tabla de valoracion de las alternativas para “Majuelo

En la alternativa 2, gran parte de la linea eléctrica subterranea, asi como parte de la instalacion solar
fotovoltaica, se ubican sobre la Zona de Especial Conservacion (ZEC) denominada “Vegas, Cuestas y
Paramos del Sureste de Madrid” y la Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) “Cortados y
Cantiles delos rios Jaramay Manzanares”. Como consecuencia de las posibles afecciones de la instalacion
sobre este espacio protegido, se ha descartado directamente esta opcion. Adicionalmente, cabe destacar
que desde el punto de vista urbanistico, este tipo de uso no es compatible con la categoria de suelo donde
se pretende llevar a cabo la actividad.

Respecto a la alternativa 3, es importante senalar que la linea subterranea de evacuacion presenta una
longitud elevada en comparacion con la alternativa 1, (mas de 4 kilometros, frente a los 400 metros de la
alternativa 1), con el movimiento de tierras y de maquinaria que supone durante la fase de construcciony
desmantelamiento.

Ademas, parte del emplazamiento actual se encuentra ocupado por vinedos, olivares y otros frutales, por
lo que para llevar a cabo la ejecucion de la instalacion solar fotovoltaica seria necesaria la tala dichos
ejemplares, con la pérdida en términos ambientales que esto supondria.

Por todo lo expuesto, se ha escogido la alternativa 1 para la instalacion de la Planta Solar fotovoltaica
denominada “Majuelo”.
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6.4.2 Pradonuevo

Tabla de valoracion de las alternativas para “Majuelo

La principal afeccion que se produce en la alternativa 2 es sobre las zonas naturales de proteccion por
parte de la linea eléctrica subterranea (ZEPA, IBAy ENP). Y la instalacion fotovoltaica se ubica en parte de
un olivar, por lo que se produciria también una actividad de desbroce y limpieza del terreno.

Como consecuencia de las posibles afecciones de la instalacion sobre este espacio protegido, se ha
descartado directamente esta opcion. Adicionalmente, cabe destacar que desde el punto de vista
urbanistico, este tipo de uso no es compatible con la categoria de suelo donde se pretende llevar a cabo
la actividad.

Respecto a la alternativa 3, es importante senalar que la linea subterranea de evacuacion presenta una
longitud mayor en comparacion con la alternativa 1, (1,8 km, frente a los 800 metros de la alternativa 1),
con el movimiento de tierras y de maquinaria que supone durante la fase de construccion vy
desmantelamiento.

Ademas, parte del emplazamiento actual se encuentra ocupado por olivares, por lo que para llevar a cabo
la ejecucion de la instalacion solar fotovoltaica seria necesaria la tala dichos ejemplares, con la pérdida en
términos ambientales que esto supondria.

Por todo lo expuesto, se ha escogido la alternativa 1 para la instalacion de la Planta Solar Fotovoltaica
denominada “Pradonuevo”.
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P

7  ZONADE AFECCION

Las infraestructuras se han proyectado teniendo en cuenta la compatibilidad de las mismas con los
dominios pubicos, las afecciones y servidumbres presentes en el ambito del plan Especial por razon de la
legislacion sectorial de aplicacion en cada caso.

Como ya se ha dicho, el Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de
cumplir las actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas de la Comunidad de
Madrid, establece la necesidad de que dichas infraestructuras discurran por pasillos eléctricos, con objeto
de minimizar el impacto medioambiental que estas producen en las edificaciones.

A falta de un Plan Territorial que establezca directrices o recomendaciones en relacion con estas
infraestructuras que puedan verse reflejadas en la clasificacion o calificacion del planeamiento general de
los municipios, seran estos Gltimos los que, en su caso, puedan definir los terrenos susceptibles de ser
utilizados como pasillos eléctricos y su zona de influencia y otorgarles la calificacion correspondiente.

No obstante, es necesario tener en consideracion que los Planes Generales o Normas Subsidiarias son
instrumentos cuyo proceso de redaccion y tramitacion es complejo y, por tanto, largo en el tiempo. Si bien
dichos planes pueden recoger previsiones derivadas de las estrategias energéticas estatales existentes
en el momento de su redaccion, no contemplan la necesidad de implementacion de nuevas
infraestructuras derivadas de los nuevos objetivos o estrategias del modelo de produccion energético.

Para incorporar dichas infraestructuras a la ordenacion del término municipal se hace necesario definir un
nuevo ambito susceptible de ser utilizados como pasillo eléctrico y su zona de influencia y otorgar a los
suelos incluidos en él la ordenacion correspondiente. El instrumento adecuado para este fin en la
Comunidad de Madrid, como ya se ha dicho, es el Plan Especial de Infraestructuras.

No obstante, lo anterior, es importante senalar que el objeto del Plan Especial es la ordenacion del
territorio, otorgando a las infraestructuras en su ambito de actuacion la consideracion de Red General de
Infraestructuras Eléctricas, para dar viabilidad al uso y con €l, a las infraestructuras que soporta.

Adicionalmente, en el entorno de las infraestructuras eléctricas, se producen afecciones derivadas de la
legislacion sectorial.

En el caso de las lineas, la afeccion al territorio se produce de diferente manera. En algunos casos se trata
de una afeccion directa, como es el caso de las parcelas ocupadas por la planta o el centro de
seccionamiento. En otros casos la afeccion se genera por cruzamientos sobre zonas de dominio pablico,
como en el caso de las lineas soterradas.

En cualquier caso, e independientemente del tipo de afeccion, tanto el diseno de las infraestructuras
como, posteriormente, su ejecucion, cumpliran lo regulado a tal efecto por la normativa vigente.

71 Propiedades afectadas

La relacion de bienes y derechos afectados por las lineas de evacuacion se incluye en los proyectos de
ejecucion de estas infraestructuras.

A efectos del presente Plan Especial, como ya se ha dicho, la afeccion a las parcelas incluidas en el ambito
del mismo se produce, bien directamente, como en el caso de las parcelas donde se localiza |la planta o el
centro de proteccion y medida, generando una servidumbre, como en es el caso de los tramos soterrados
de las lineas.

Esta servidumbre conllevara las prescripciones establecidas en la legislacion sectorial vigente.
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La identificacion catastral de las parcelas incluidas en el ambito del PEI se incluye en el apartado 3.1
Relacion de Parcelas afectadas por las Infraestructuras de este documento.

7.2 Servidumbres

A continuacion, se indican las servidumbres necesarias para la construccion y operacion de la planta
fotovoltaica, detalladas graficamente en el plano Proyecto de Ejecucion.

Servidumbre de paso para Centro de Proteccion, Medida y Control.

Esta servidumbre establece el libre acceso al Centros de Proteccion, Medida y Control desde la calle de
acceso hasta su ubicacion. La ubicacion exacta del Centro de Proteccion, Medida y Control se encuentra
en los planos anexos al proyecto.

Servidumbre permanente para Lineas Subterraneas de Media Tension.

La servidumbre permanente de las lineas subterraneas de media tension (15kV) correspondera con el total
delancho delazanja o canalizacion de dichas lineas. Las dimensiones se indican en los planos del proyecto.

Servidumbre de paso subterraneo para Lineas Subterraneas de Media Tension.

Segin la ITC-LAT-06, apartado 5.1, los cables subterraneos enterrados directamente en el terreno
deberan cumplir los requisitos senalados en el presente apartado y las condiciones que pudieran imponer
otros organos competentes de la Administracion, como consecuencia de disposiciones legales, cuando
sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos de A.T Conforme a lo establecido
en el articulo 162 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, para las lineas subterraneas se prohibe
la plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja definida por la
zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia minima de seguridad
igual a la mitad de la anchura de la canalizacion.

La servidumbre de paso estipulada para las lineas de media tension (15kV) que trascurren por fuera del
area vallada de la planta fotovoltaica, en los casos que el tramo sea por parcelas privadas, ocupara una
franja de 3 metros de ancho alo largo del trazado soterrado de la linea eléctrica de Media Tension, que une
la planta fotovoltaica con el punto de conexion en la red eléctrica de distribucion. Esta servidumbre
transcurre por las parcelas y con las longitudes descritas en la RBDA del proyecto.

En el caso de que las lineas de media tension (15kV) transcurran por caminos publicos, la servidumbre de
paso se adaptara en base a las dimensiones del camino, noinvadiendo en ninglin caso las parcelas privadas
colindantes al camino. Estas servidumbres de paso tendran como minimo las dimensiones de seguridad
indicadas en la ITC-LAT-6, descritas anteriormente, y como diseno previsto las indicadas en el proyecto.

73 Afecciones generadas por las lineas eléctricas

Las afecciones generadas por la linea eléctrica, asi como las normas aplicables a los cruzamientos son las
recogidas en el punto 5 de la Instruccion ITC-LAT-07 del Reglamento de Condiciones Técnicas y de
Seguridad en lineas de alta tension, en funcion de la tensidn nominal de la linea en cada caso.

Las principales afecciones se describen en el apartado siguiente.

74 Afecciones sectoriales

Las infraestructuras objeto del presente Plan se han proyectado garantizando su compatibilidad con los
dominios pUbicos y las afecciones y servidumbres presentes en el ambito de actuacion. Se recogen en

BLOQUEIIl - 44

C/ Segundo Mata 1, 22 planta. Oficina 5. 28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Tel. +34 917 144 220- info@spatialconcepts.eu
www.spatialconcepts.eu




PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO™ E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

este apartado las afecciones sectoriales de caracter no ambiental dentro de la Comunidad de Madrid. Las
afecciones de caracter ambiental estan incluidas en el Documento Ambiental Estratégico que acompana
aestede Plan.

741 Carreteras de la Comunidad de Madrid

El ambito del Plan Especial se ve afectados por la presencia de las siguientes infraestructuras viarias de
titularidad autonémica:

Carretera Valdemoro-M841

La presencia de estos elementos determina la necesidad de respetar las afecciones cautelares previstas
en Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

= Zona de Dominio Pablico. Son de dominio pablico los terrenos ocupados por las carreteras y sus
elementos funcionales y una franja de ocho metros en autopistas y autovias, y tres metros en el
resto de las carreteras, medidas horizontales y perpendicularmente al eje de la misma, desde la
arista exterior de la explanacion.

= Zona de Proteccion. Delimitada por dos lineas paralelas a las aristas exteriores de explanacion, a
una distancia de 50 metros en autopistas y autovias, 25 metros en las carreteras integradas en la
red principal y 15 metros en el resto de las redes de la Comunidad de Madrid, medidos desde la
arista exterior de explanacion. El proyecto de ejecucion en esta zona requerira autorizacion de la
Demarcacion de Carreteras del estado en Madrid.

75 Organismos afectados

Se especifican a continuacion la relacion de Organismos y Empresas de servicios afectados en sus
competencias o bienes por la instalacion de la linea:

751 Administracion Autondmica (Comunidad de Madrid)

= Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior. Viceconsejeria de Medio Ambiente, Ordenacion
del Territorio y Sostenibilidad. o Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.
Secretaria General de Politica Agraria y Desarrollo Rural.

Direccion General de Biodiversidad y Recursos Naturales. Secretaria General de Espacios
Protegidos y Secretaria General de Recursos Naturales Sostenibles.

Direccion General de Economia Circular.
Direccion General de Medio Ambiente. Secretaria General de Calidad Ambiental.

Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico. Secretaria General de Impacto
Ambiental y Cambio Climatico.

Direccion General de Urbanismo

= Consejeria de Economia, Empleo y Competitividad. Viceconsejeria de Economia y Competitividad.
Direccion General de Industria, Energia y Minas.

=  Consejeria de Vivienda, Transportes e Infraestructuras. Direccion General de Carreteras.

= (Canal delsabel ll

75.2 Administracion Local

=  Ayuntamiento de Valdemoro
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=  Ayuntamiento de San Martin de la Vega

753

Empresas de Servicios

=  Union Fenosa Distribucion Electricidad, S.A.

= |-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.U.
= NEDGIASA.

8 REGLAMENTOS, NORMAS DE APLICACION EN EL PROYECTO

Tanto en la redaccion del presente proyecto como durante la ejecucion de las obras descritas se tendran
en cuenta las siguientes disposiciones y reglamentaciones:

NORMATIVA TECNICA:

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (BOE N.° 310, de 27 de diciembre, de
2013).

Ley 21/1992, de 16 de julio, de Industria (BOE N.° 176, de 23/7/92).

Ley 17/2007, de 4 de Julio, por la que se modifica la Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del
Sector Eléctrico, para adaptarla a los dispuesto en la Directiva 2003/54/CE, del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 26 de junio de 2003, sobre normas comunes para el mercado
interior de la electricidad (BOE 05/07/07).

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de
instalaciones de energia eléctrica (BOE nim. 310, de 27 de diciembre de 2000; con correccion
de errores en BOE nim. 62, de 13 de marzo de 2001).

Real Decreto 337/2014 Reglamento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de
transformacion.

Orden de 5 de septiembre de 1985 para la que se establecen normas administrativas y
técnicas para el funcionamiento y conexion a las redes eléctricas de centrales hidroeléctricas
de hasta 5000 KvA y centrales de autogeneracion eléctrica (BOE N.° 219, de 12/09/1985).

Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias
al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE
95, 21-04-1999).

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE 68,19-03-2008).

Real Decreto 337/2.014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (BOE 09.06.14).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension.

[EC 60364:2011: Instalaciones eléctricas de baja tension.
ITC RAT: Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de alta Tension.

ITC-BT 18: Instalaciones de puesta a tierra.
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NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL:

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacion ambiental

Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes.

NORMATIVA PREVENCION DE RIESGOS L ABORALES:

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, correccion de errores
y modificaciones posteriores.

Orden de 9 de marzo de 1.971 por la que se aprueba la Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Estatuto de los Trabajadores.
Ley General de la Seguridad Social.

R. D.1627/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

R. D. 485/1997 sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y salud
en el trabajo.

Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual, correccion
de errores y modificaciones posteriores.

Real Decreto 614/2.001, de 8 de junio, sobre Disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,de 17
de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

NORMATIVA URBANISTICA:

Planeamiento de Ordenacion General del municipio de Valdemoro.
Normas Subsidiarias de San Martin de la Vega

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
dela Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana.

Ley 9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo.
Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid.

Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de cumplir las
actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas.
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Real Decreto 1.093/1.997, de 4 de julio, por el que se aprueban las normas complementarias
al Reglamento para la ejecucion de la Ley Hipotecaria sobre inscripcion en el Registro de la
Propiedad de actos de naturaleza urbanistica.

Real Decreto 2.159/1.978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Planeamiento para desarrollo de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacion Urbana.

Real Decreto 3.288/1.978, de 25 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento de Gestion
Urbanistica.

NORMATIVA GESTION DE RESIDUQS:

Normativa Europea:

Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, sobre los residuos y por la que
se derogan determinadas Directivas.

DIRECTIVA (1UE) 2018/851 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 30 de mayo
de 2018 por la gue se modifica la Directiva 2008/98/CE sobre los residuos.

Normativa Espana:

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion.

ORDEN APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacidon en operaciones de relleno y obras distintas
a aquéllas en las que se generaron.

Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos (PEMAR) 2016-2022.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Plan Nacional de residuos de la construccion y demolicion (PNRCD) 2008-2011.

Real Decreto 646/2020, de 7 dejulio, por el que se regula la eliminacion de residuos mediante
deposito en vertedero

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

9  REGIMEN DE EXPLOTACION Y PRESTACION DEL SERVICIO

El régimen de explotacion de la infraestructura sera privado.

Se estima que la instalacion tenga una vida til de 35 anos, realizandose al término de este periodo una
evaluacion para estimar si se puede mantener en operacion la planta durante otros 10 0 15 anos mas.

Respecto a la eficiencia de una Planta Solar Fotovoltaica, hay que destacar que se produce un aumento
de las pérdidas de ano en ano, por lo que al final de la vida Gtil de |la planta el rendimiento puede verse
reducido en un 20-25%.

Por ello en los estudios econdmicos de este tipo de plantas se aplica un coeficiente de pérdida de
productividad anual, el cual sera mas alto conforme avanza los anos de operacion de la planta. Esta pérdida
de productividad no es lineal.

BLOQUE Il - 48

C/ Segundo Mata 1, 22 planta. Oficina 5. 28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Tel. +34 917 144 220- info@spatialconcepts.eu

www.spatialconcepts.eu



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO™ E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

CAPITULO 2.- ORDENACION

1 CONSIDERACIONES GENERALES DEL USO DE INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS

Con el fin de establecer el uso como admisible en el ambito del presente Plan Especial se establece el uso
de Infraestructuras Energéticas e Infraestructuras Eléctricas Fotovoltaicas tal como estan definidas en Ia
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico y en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el
que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos (RD 413/2014).

= Infraestructuras eléctricas. Conjunto de actividades, instalaciones y construcciones
destinadas a la generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica,

= Infraestructuras eléctricas fotovoltaicas: infraestructuras eléctricas en las que para generar
la electricidad se utiliza Unicamente la radiacion solar como energia primaria, mediante
tecnologia fotovoltaica.

Las infraestructuras de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica tienen reconocida su
naturaleza de servicio publico de interés general, asi como su caracter de servicio de utilidad publica,
declarado.

En consecuencia, a los efectos urbanisticos previstos en los articulos 25-ay 29.2 Ley 9/2001 del Suelo de
la Comunidad de Madrid, las infraestructuras eléctricas ordenadas por el presente Plan Especial tendran
caracter de obras, instalaciones y usos requeridos por las infraestructuras y servicios publicos.

Por tratarse de instalaciones de potencia eléctrica instalada inferior a 50 MW, la competencia para la
aprobacion de los proyectos que definan las instalaciones previstas en el presente Plan Especial
corresponde a la administracion de la Comunidad Autonoma de Madrid.

Por todo ello, a los efectos urbanisticos previstos en los articulos 25-ay 29.2 LSCM, las infraestructuras
eléctricas ordenadas por el presente Plan Especial tendran la consideracion de infraestructurasy servicios
pUblicos autonomicos.

2 INTERES PUBLICO DE LA INICIATIVA DE PLANEAMIENTO

Las infraestructuras para cuya ejecucion se redacta el presente PEl responden al interés plblico que
deviene del PNIEC 2021-2030 y de los Planes Europeo y Nacional para la transicion energética, dado que
participan del cumplimiento de los objetivos europeos, nacionales y autondémicos de descarbonizacion y
produccion energética mediante fuentes limpias renovables.

En consecuenciay coherentemente con el desarrollo de las politicas energéticas, como ya se ha dicho, las
infraestructuras de generacion, transporte y distribucidon de energia eléctrica tienen reconocida su
naturaleza de servicio publico de interés general, asi como su caracter de servicio de utilidad publica,
declarado, de acuerdo con lo establecido en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

Los articulos 54, 55 y 56 de la mencionada Ley tratan sobre la declaracion de utilidad pablica de las
instalaciones eléctricas de generacion, regulando el procedimiento para su reconocimiento por la
Direccion General de Descarbonizacion y Transicion Energética de la Consejeria de Medio Ambiente,
Agricultura e Interior y sus efectos, lo que determina el caracter de red plblica de estas infraestructuras y
de sus elementos.

En consecuencia y conforme al articulo 50.1 de la Ley del Suelo 9/2001, el presente Plan Especial define
los elementos que integran estas redes piblicas de infraestructuras y establece sus condiciones de
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ordenacion, por lo que la utilidad pUblica y el interés general de la actuacion es consustancial al propio PEI
por su contenido, objeto y conveniencia en funcion del interés plblico de dichas infraestructuras.

3 CALIFICACION DEL SUELO

A continuacion, se describe la clasificacion de los suelos afectados por las infraestructuras objeto del
Presente Plan Especial:

- LaPlanta Fotovoltaica “Majuelo”, la Planta Fotovoltaica “Pradonuevo” vy la linea de evacuacion de
la Planta Pradonuevo estan ubicadas en suelo clasificado como Suelo Urbanizable No Sectorizado.
por el planeamiento general del término municipal de Valdemoro.

- La linea de evacuacion de la Planta Fotovoltaica “Majuelo” estan ubicadas en suelo clasificado
como clasificada somo Suelo Urbano y Suelo No Urbanizable Coman por las Normas Subsidiarias
del término municipal de San Martin de la Vega.

Tal y como se ha explicado en el punto 6 PLANEAMIENTO MUNICIPAL VIGENTE AFECTADO POR EL
PLAN ESPECIAL del Blogue | de este Plan Especial, la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid
permite las obras e instalaciones y los usos requeridos por las infraestructuras y los servicios publicos
estatales, autonémicos o locales que precisen localizarse en terrenos con esta clasificacion y categoria de
suelo.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 36 de la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid, el
suelo afectado por el presente Plan Especial forma parte del Sistema de Redes Generales de
Infraestructuras energéticas, lo que implica que el ambito del mismo y, en consecuencia, la ordenacion, se
extiende a todos los elementos necesarios para asegurar el correcto funcionamiento de las mismas.

Dado que la funcion, uso, servicio y/o gestion de las infraestructuras y, por tanto, de la Red de
Infraestructuras cuya definicion es objeto del presente Plan Especial, es propia de las politicas de la
Administracion del Estado, se trata de una infraestructura de caracter supramunicipal.

En consecuencia, el presente Plan Especial ordena el suelo afectado por estas infraestructuras como Red
General de Infraestructuras Eléctricas, estableciendo como uso principal en su ambito el de
Infraestructuras Eléctricas Fotovoltaicas.

4  COMPATIBILIDAD URBANISTICA DEL USO CON EL PLANEAMIENTO GENERAL DE LOS
TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Como ya se hadicho, en el apartado 6, PLANEAMIENTO MUNICIPAL VIGENTE AFECTADO POR EL PLAN
ESPECIAL del Blogue | del presente Plan Especial se analiza pormenorizadamente el planeamiento
vigente en los municipios afectados por las infraestructuras y la conformidad de la implantacion de las
mismas con dicho planeamiento.

Se ha analizado en dicho apartado el Planeamiento General del municipio de Valdemoro y las Normas
Subsidiarias de San Martin de la Vega en las zonas ocupadas por las infraestructuras mencionadas. En
concreto, se ha analizado la Clasificacion y Calificacion de Suelo, asi como el estado de los desarrollos
previstos por el planeamiento y su normativa urbanistica.

En el ambito del Presente Plan Especial, en lo que respecta al planeamiento general de los municipios, el
suelo no se encuentra expresamente calificado para el uso de infraestructuras eléctricas, siendo este, en
todo caso, un uso compatible.
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Por tanto, se incorpora al planeamiento general del municipio de Valdemoro y a las Normas Subsidiarias
de San Martin de la Vega, mediante el presente Plan Especial, un nuevo ambito susceptible de ser utilizado
como pasillo eléctrico, otorgando a los suelos incluidos en él la consideracion de Red General de
Infraestructuras Eléctricas.

En consecuencia, tras la implantacion de las infraestructuras objeto del presente Plan, tras la Aprobacion
Definitiva del mismo y su entrada en vigor, sera compatible con el planeamiento de los municipios.

Por otra parte, hay que senalar que durante el procedimiento de tramitacion de los Proyectos se solicitaron
informes a los municipios de Valdemoro y al de San Martin de la Vega.

Con respecto a la linea de evacuacion del Proyecto Majuelo el Ayuntamiento de San Martin de la Vega
emitio un Informe el 9 de mayo de 2023 con nimero de expediente 424/2023 senalando que el proyecto
es urbanisticamente viable. Con respecto a la Planta Solar Majuelo situada en el municipio de Valdemoro,
se ha solicitado Informe de Compatibilidad al Ayuntamiento sin haber recibido respuesta hasta la fecha de
redaccion del presente Plan Especial.

Conrespecto al Proyecto Pradonuevo, el Ayuntamiento de Valdemoro emitio un informe el 18 de mayo de
2023 con nimero de expediente 005303/2023 senalando que el uso infraestructuras esta admitido para
la clase de suelo donde se quiere implantar.

5  PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA SIMPLIFICADA

La evaluacion ambiental estratégica (EAE), es un proceso regulado en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacion ambiental, mediante el cual se analizan los efectos que tienen o pueden tener los planes y
programas, antes de su adopcion o aprobacion, sobre el medio ambiente, incluyendo en dicho analisis los
efectos sobre los factores como la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la
geodiversidad, la tierra, el suelo, el subsuelo, el aire, el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes
materiales, incluido el patrimonio cultural, y la interaccion entre todos ellos.

En el ambito de la Comunidad de Madrid, en tanto que se apruebe una nueva legislacion autondmica en
materia de Evaluacion Ambiental en desarrollo de la normativa basica estatal, se aplicara la Ley 21/2013,
de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, enlos términos previstos en la Disposicion Transitoria Primera
dela Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas.

El procedimiento de Evaluacion Ambiental puede clasificarse en ordinario o simplificado.

De acuerdo con el primer apartado del articulo 6 de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion
ambiental, seran objeto de una Evaluacion Ambiental Estratégica Ordinaria los planes y programas, asi
como sus modificaciones, que se adopten o aprueben por una Administracion publica y cuya elaboracion
y aprobacion venga exigida por una disposicion legal o reglamentaria o por acuerdo del Consejo de
Ministros o del Consejo de Gobierno de una comunidad auténoma, cuando:

a) Establezcan el marco para la futura autorizacion de proyectos legalmente sometidos a evaluacién
de impacto ambiental y se refieran a la agricultura, ganaderia, silvicultura, acuicultura, pesca,
energia, mineria, industria, transporte, gestion de residuos, gestion de recursos hidricos, ocupacion
del dominio pablico maritimo terrestre, utilizacion del medio marino, telecomunicaciones, turismo,
ordenacion del territorio urbano y rural, o del uso del suelo; o bien,

b) Requieran una evaluacion por afectar a espacios Red Natura 2000 en los términos previstos en la
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

c) Loscomprendidos en el apartado 2 cuando asi lo decida caso por caso el rgano ambiental en el
informe ambiental estratégico de acuerdo con los criterios del anexo V.
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CAPITULO 3-- PROGRAMA DE EJECUCION Y MEMORIA ECONOMICA

1 MEMORIA DE SOSTENIBILIDAD ECONOMICA

El Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacion Urbana describe la Evaluacion y seguimiento de la sostenibilidad del desarrollo
urbano, y garantia de la viabilidad técnica y econdmica de las actuaciones sobre el medio urbano,
introduciendo los conceptos de rentabilidad y sostenibilidad.

El apartado 4 de ese articulo 22 prescribe la necesidad de un informe o memoria de sostenibilidad
econdmica como parte de la documentacion en las actuaciones de transformacion urbanistica, el cual
“ponderara, en particular, el impacto de la actuacion en las Haciendas PUblicas afectadas por la
implantacion y el mantenimiento de las infraestructuras necesarias o la puesta en marchay la prestacion
de los servicios resultantes, asi como la suficiencia y adecuacion del suelo destinado a usos productivos.”

El apartado 5 del mismo articulo requiere, para todo tipo de actuaciones sobre el medio urbano, la
elaboracion de “una memoria que asegure su viabilidad econdmica, en términos de rentabilidad, de
adecuacion a los limites del deber legal de conservacion y de un adecuado equilibrio entre los beneficios
y las cargas derivados de la misma, para los propietarios incluidos en su ambito de actuacion.”

Este Plan Especial no ampara una actuacion de transformacion urbanistica. No modifica los parametros
del planeamiento vigente en relacion con la urbanizacion, las dotaciones y la edificabilidad.

Por tanto, conforme a la legislacion vigente, el presente Plan Especial, por su objeto, no requiere una
evaluacion especifica de esta materia. En todo caso cabe resenar que la infraestructura no comporta
compromiso de gasto alguno para las administraciones pablicas afectadas (Valdemoro), ya que su
mantenimiento es obligacion del promotor privado.

Esta infraestructura supone, ademas, un impacto positivo ya que la implantacion de las plantas solares
fotovoltaicas e instalaciones asociadas genera ingresos a los Ayuntamientos de los términos municipales
donde se ubican en concepto de:

- Impuesto sobre Actividades Econdomicas |IAE
- Impuesto sobre Bienes e Inmuebles (en este caso de caracteristicas especiales) [Blce

- Impuesto sobre Construcciones, Instalaciones y Obras. [CIO

11 Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE)

Debido a que elimporte neto de la cifra de negocios esperada es inferior a1.000.000 de euros, la actividad
se encontraria exenta del pago de este impuesto (articulo 82 Real Decreto Legislativo 2/2004, de 5 de
marzo, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley Reguladora de las Haciendas Locales).

12 Impuesto de Bienes Inmuebles de Caracteristicas Especiales (IBlce)

El Real Decreto 417/2006 de 7 de abril, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley del Catastro
Inmobiliario, en su articulo 23, parrafo segundo, definid los BICES (bienes inmuebles de caracteristicas
especiales), pero, en referencia a las instalaciones de produccion de energia eléctrica, mencionaba
solamente las incluidas en el Régimen Ordinario olvidandose de las incluidas en el Régimen Especial. Esta
situacion se revertid con la STS de 30 de mayo de 2007, por lo que las fotovoltaicas (y todas sus
instalaciones asociadas) pasan a considerarse BICE.

Para el calculo del IBICE se aplican las normas establecidas en las Ordenanzas reguladoras del impuesto
de Bienes Inmuebles del municipio de Valdemoro. El tipo impositivo para el municipio de Valdemoro es del
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1,3%. En el término municipal de San Martin de la Vega, dado que solo esta afectado por la linea, no se
devenga este impuesto.
13 Impuesto de Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO)

Para el calculo del ICIO se aplican las normas establecidas en las Ordenanzas reguladoras del impuesto
sobre construccion, instalacion y obras de los Ayuntamientos sobre los que se desarrolla la instalacion.

. ICIO Tasa servicios urbanisticos y actividad
Municipio (sobre el PEM) (sobre el PEM)
Valdemoro 4% -%
San Martin de la Vega 4% -%

Por todo lo anteriormente senalado, se considera que el Presente Plan Especial tiene un impacto positivo
en las Haciendas Publicas afectadas por la implantacion y el mantenimiento de las infraestructuras
propuestas, garantizandose la sostenibilidad econdmica del presente Plan Especial.

2 MEMORIA DE VIABILIDAD ECONOMICA DEL PLAN

El articulo 22.5 del RDL 7/2015, de 30 de octubre por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de
Suelo y Rehabilitacion Urbana, establece que los instrumentos de ordenacion de actuaciones sobre el
medio urbano, sean o no de transformacion urbanistica, requeriran la elaboracion de una memoria que
asegure su viabilidad econdémica en términos de rentabilidad, de adecuacion a los limites del deber legal
de conservacion y de un adecuado equilibrio entre los beneficios y las cargas derivados de la misma para
los propietarios incluidos en su ambito de actuacion.

Puede senalarse que la viabilidad de la actuacion en relacion con el balance coste/beneficio para los
promotores de la actuacion, queda acreditada por el hecho de que son ellos mismos quienes promueven
la iniciativa, asumiendo la inversion estimada en los capitulos siguientes.

Debemos indicar, que el Estudio Econdmico Financiero, exigible en cualquier tipo de planeamiento, no
requiere la expresion de cantidades precisas y concretas, pero si se requiere que se colmen dos extremos
bien significativos:

- Que el Estudio contenga las previsiones del capital preciso exigido para la ejecucion de la
actuacion o desarrollo del Plan.

- Que el Estudio contenga la indicacion de las fuentes de financiacion de las actuaciones a
desarrollar.

El presente Estudio Econdomico se realiza para la infraestructura completa.

2.1 Presupuesto y plazos de ejecucién

Las obras que comprende el Proyecto Majuelo y el Proyecto Pradonuevo se realizaran en un plazo
aproximado de seis meses (6-meses) sin considerar trabajos previos de ingenieria o de selecciony compra
de materiales.

Seincluye a continuacion un resumen del presupuesto de los proyectos completos:
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Se adjunta a continuacion una estimacion de los costes totales asociados al proyecto Pradonuevo:

Concepto Importe Periodicidad
1 Costes de arrendamiento del suelo afectado por los proyectos 15000€ | Anual, 30 anos
2 Costes de derechos de paso de las lineas de evacuacion 0€ | Unica
3 Presupuesto de ejecucion 1.551.903,33€ | Unica
4 Impuestos locales (ICIO / Tasas) 4% del PEM 62.076,13€ | Unica
5 Impuestos de actividad (IAE) 0€ | Anual, 30 anos
6 Impuesto de Bienes Locales de Caracteristicas Especiales (IBICE) 3.744 € | Anual,30 anos
7 Impuesto de Generacion Eléctrica 18.527€ | Anual, 30 anos
8 Operacionales 52978 € | Anual, 30 anos
9 Seguros 2.850€ | Anual, 30 anos
10 Otros 1.872€ | Anual, 30 anos

TOTAL

TOTAL, CAPEX (3+4) 1.613.979,46 € | Unica

TOTAL, OPEX (1+2+5+6+7+8+9+10) 142.047€ | Anual, 30 anos

Obtencion del suelo

Se han firmado contratos de derecho de superficie sobre el 100% de los terrenos ocupados por las plantas

y las [ineas de evacuacion, que abarquen la totalidad de la vida Gtil de los proyectos.

En relacidon con los terrenos necesarios para las lineas de evacuacion, la hipotesis planteada es

autorizacion de los terrenos publicos por la que discurre la totalidad de linea

Los costes se han calculado en base a los contratos que se han firmado hasta la fecha y los baremos que

se han realizado por empresas especializadas.

Presupuesto de Ejecucion

Se ha considerado el valor total de los presupuestos de ejecucion de los Proyectos Majuelo y Pradonuevo.

Impuestos

Tanto los Impuestos locales (ICIO, Tasas, y Canon) como el Impuesto de Bienes inmuebles de
Caracteristicas Especiales y el Impuesto de Generacion Eléctrica son estimaciones basadas en la

experiencia del promotor, estando exento del Impuesto de Actividades Econdmicas.

Operacionales

El apartado Costes operacionales incluye los siguientes costes operativos:

=  Operacion y Mantenimiento de todas las infraestructuras. Estimacion interna basado en experiencias

anteriores.

=  Planta fotovoltaica: Calculados en un estudio propio

= |ineas de evacuacion: Estimacion interna con planes de mantenimiento preventivo e inspecciones
reglamentarias.
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Seguros y otros

Se ha estimado un importe de 2.995 € para los seguros del Proyecto Majuelo y 1.872 € para el Proyecto
Pradonuevo. En el apartado “Otros” se consideran distintos costes asociados a la construccion (seguros,
gestion y direccion de la construccion, Coordinacion de seguridad y salud, costes de Due Dilligences).

221 Estimacion de ingresos

Para el proyecto Majuelo se han estimado unos ingresos promedio de 400.000 € anuales durante los 30
anos de vida del proyecto, en base a una estrategia de PPA por el 100% de la produccion del P90 a 40
£/MWh para la vida Gtil de la planta.

Para el proyecto Pradonuevo se han estimado unos ingresos promedio de 250.000 € anuales durante los
30 anos de vida del proyecto, en base a una estrategia de PPA por el 100% de la produccion del PS0 a 40
€£/MWh para la vida Gtil de la planta.

222 Rentabilidad

En funcién de los constes e ingresos estimados descritos en los apartados anteriores, se estima una
rentabilidad media del XX%.

En funcién de los constes e ingresos estimados descritos en los apartados anteriores, se estima una
rentabilidad media del 8,21% para el proyecto Majuelo y del 6,19% para el proyecto Pradonuevo.

2.3 Promotor

Proyecto Majuelo

El promotor del proyecto fotovoltaico “Maiuelo” es la entidad mercantil GENERACION FOTOVOLTAICA
LAS VERTIENTES S.LU., con con domicilio a efectos de notificaciones en

D. Jose Luis Martinez Cuesta, con DNI 34816090R, actia en nombre y representacion de GENERACION
FOTOVOLTAICA LAS VERTIENTES S.LU,, en calidad de representante del administrador {nico ante las
administraciones pUblicas Se adjunta como Anexo | la documentacion acreditativa de la identidad del
promotor y su representacion.

La empresa responsable de la ejecucion de las obras recogidas en dicho Proyecto es la entidad mercantil
GENERACION FOTOVOLTAICA LAS VERTIENTES S.LU., promotora también del presente documento,
como ya se ha dicho.

Con fecha 11 de octubre de 2022, GENERACION FOTOVOLTAICA LAS VERTIENTES S.LU. ha obtenido la
concesion de un punto de conexion a la red de distribucion de UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A.
para la Planta Solar Fotovoltaica “Majuelo” (6,240 MWp), segun referencia EXP918422050028. La
conexion con la red de distribucion de la compania UFD DISTRIBUCION ELECTRICIDAD, S.A. se realizara
en el tramo de media tension subterraneo de la linea SM2702, entre el CT 28CFBO y el CT 28CFBI1,
realizando entrada/salida en instalando en las proximidades del entronque un centro de seccionamiento
cuyo desarrollo es objeto de un proyecto especifico. Parte de esa infraestructura sera de futura cesion a
la compania eléctrica y parte quedara en propiedad de la empresa promotora.
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Proyecto Pradonuevo

El' promotor del proyecto fotovoltaico “Pradonuevo” es la entidad mercantil GENERACION
FOTOVOLTAICA EL PARAMO S.LU., con

D. Jose Luis Martinez Cuesta, con DNI 34816090R, acttia en nombre y representacion de GENERACION
FOTOVOLTAICA EL PARAMO S.LU., en calidad de representante del administrador Unico ante las
administraciones publicas Se adjunta como Anexo | la documentacion acreditativa de la identidad del
promotor y su representacion.

La empresa responsable de la ejecucion de las obras recogidas en dicho Proyecto es la entidad mercantil
GENERACION FOTOVOLTAICA EL PARAMO S.LU., promotora también del presente documento, como
ya se ha dicho.

Segln el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica, en particular el Capitulo I, de Autorizaciones para la construccion, modificacion, ampliacion y
explotacion de instalaciones, en su Articulo 115 se manifiesta la necesidad de una Autorizacion
Administrativa Previa, para lo cual se han redactado los Proyectos de Ejecucion de la Planta Fotovoltaica
y las Infraestructuras de conexion a la red. La Autorizacion Administrativa Previa se encuentra
actualmente en tramitacion ante la DG. de Descarbonizacion y Transicidon Energética de la Consejeria de
Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid, con nimero de expediente 14-0141-
00273.7/2023 2023P273. Se acompanan los respectivos Proyectos de Ejecucion como Anexos a este
Plan Especial (Bloque Ill).

La solvencia y viabilidad del Plan Especial, queda garantizada con el objeto social y la solvencia financiera
y capacidad técnica del promotor y su grupo empresarial, cuya actividad genera los ingresos suficientes
para financiar el 100% de la ejecucion de los proyectos y el mantenimiento y explotacion de las
instalaciones. A este respecto, a efectos de acreditacion de la capacidad financiera del promotor,
SYNERGIA ENERGY SOLUTIONS S.L.U. propietaria al 100 % de‘GENERACIC’)N FOTOVOLTAICA LAS
VERTIENTES S.LU. y de GENERACION FOTOVOLTAICA EL PARAMO S.LU, garantiza la viabilidad
econdmica financiera de la misma, en relacidon con la tramitacion, construccion y operacion de los
proyectos tramitados.

La capacidad y solvencia econdmica y financiera del Promotor que promueve el Plan Especial queda
suficientemente acreditada a través de las cuentas de resultados, balance y estados financieros reflejados
en la memoria anual de SYNERGIA ENERGY SOLUTIONS S.L.U., la cual es pUblica y puede consultarse a
través Registro Mercantil.

24 Ejecucion y financiacion

El presente Plan Especial no requiere para su implementacion de ningln tipo de sistema de actuacion o
gestion del suelo, al tratarse de un proyecto (formado a su vez por varios subproyectos) que se asienta
sobre terrenos sobre los que se va a actuar por cualquiera de los medios previstos en la legislacion civil
(compraventa, arrendamiento, cesion, etc.) o, en su caso, acudiendo a los modos publicos de obtencion.

Enrelacion con la obtencion del suelo se estima que se firmaran contratos de derecho de superficie sobre
el 100% de los terrenos ocupados por las plantas y subestaciones, que abarquen la totalidad de la vida Gtil
del proyecto. Se ha estimado ademas que serd necesario adquirir un maximo del 5% de los terrenos
necesarios para la ubicacion de las plantas y subestaciones. Se espera llegar al 100% del suelo con estas
dos opciones, pero, si se dan casos en los que no se consigue llegar a un acuerdo, se preve la expropiacion
de los terrenos restantes.

En relacion con los terrenos necesarios para las lineas de evacuacion, como no se afectan a parcelas
privativas, no se preveé la expropiacion ni ninguna otra forma de obtener esos suelos.
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Superadas las autorizaciones administrativas estatales, para la ejecucion de las infraestructuras se
requiere:

- Laaprobacion de este Plan Especial de Infraestructuras
- Las autorizaciones municipales necesarias de construccion y actividad.

La financiacion del proyecto es privada. El proyecto contara con recursos provenientes de los promotores
que promueven la iniciativa en todas sus etapas, mediante aportaciones de capital o los sistemas de
financiacion privada que sean estimados. La metodologia que se va a emplear para desarrollar, financiar y
viabilizar estos proyectos es la misma que el Grupo ha utilizado hasta la fecha.

La ocupacion de los suelos se produce mediante acuerdos privados con los titulares de los mismos.
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CAPITULO 4.- MEMORIA DE IMPACTO NORMATIVO

La presente Memoria de Impacto Normativo recoge la valoracion del Plan Especial en lo relativo a:
= Impacto respecto a la infancia, adolescencia y familia.

= Impacto en relacion sobre la accesibilidad universal.

Los informes de impacto de diversos aspectos sociales y personales son una herramienta que ha sido
concebida para promover la integracion de los objetivos de las politicas de igualdad de oportunidades y
no discriminacion en toda la legislacion. La necesidad de su incorporacion al presente plan especial viene
requerida por la siguiente legislacion:

. Ley Organica 1/1996, de 15 de enero, de Proteccion Juridica del Menor y la disposicion
adicional décima de la Ley 40/2003, de 18 de noviembre, de Proteccion a las Familias
Numerosas

= Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocion de accesibilidad y supresion de barreras

arquitectonicas de Madrid.

1 IMPACTO EN LA INFANCIA, ADOLESCENCIA'YY FAMILIA

En cuanto al analisis del impacto de este Plan Especial en la Infancia, la Adolescencia y la Familia, de
acuerdo a la Ley Organica 1/1996, de 15 de enero, de Proteccion Juridica del Menor y la disposicion
adicional décima de la Ley 40/2003, de 18 noviembre, de Proteccion a las Familias Numerosas, al tratarse
de actuaciones encaminadas a garantizar la generacion de energia eléctrica, no existe ningln tipo de
discriminacion ni posibilidad de que se genere alguna situacion discriminatoria o0 negativa, tanto en
situacion actual como futura. Se considera que el impacto de las actuaciones a este respecto es neutro.

2 JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO SOBRE ACCESIBILIDAD UNIVERSAL

En cuanto a la disposicion adicional décima de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocion de accesibilidad
y supresion de barreras arquitecténicas de Madrid, las infraestructuras eléctricas que se van a proyectar
no limitaran la accesibilidad en las zonas de implantacion.

Durante la ejecucion de las obras del proyecto objeto del Plan Especial, se cumplira con el Articulo 15
Protecciony senalizacion de las obras en la via plblica de la citada Ley, para evitar que se originen barreras
arquitectonicas. En todo caso, no tratandose de instalaciones accesibles al publico, no se prevé necesidad
de acceso por personas en situacion de limitacion o movilidad reducida.

BLOQUE Il - 62

C/ Segundo Mata 1, 22 planta. Oficina 5. 28224 Pozuelo de Alarcon (Madrid) - Tel. +34 917 144 220- info@spatialconcepts.eu
www.spatialconc 5.el




PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO Y PRADONUEVO” E
INFRAESTRUCTURAS DE EVACUACION

VOLUMEN 2.- NORMATIVA URBANISTICA

CAPITULO 1- DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 1.- Objeto

El presente Plan Especial tiene por objeto legitimar desde el planeamiento urbanistico la ejecucion de las
infraestructuras de transporte y transformacion de energia eléctrica.

Articulo2-  Ambito
El ambito de aplicacion de las determinaciones de la presente normativa es el del presente Plan Especial.
Articulo 3.- Tramitacion.

Al afectar el ambito del presente Plan Especial a mas de un término municipal, el 6rgano sustantivo
competente para la tramitacion de este es la Direccion General de Urbanismo de la Consejeria de Medio
Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid.

Corresponde la aprobacion definitiva del mismo a la Comision de Urbanismo de la Comunidad de Madrid.
Articulo 4.- Vigencia del Plan Especial

El presente Plan Especial entrara en vigor tras la publicacion en el BOCM de su acuerdo de aprobacion
definitiva en los términos del articulo 66.1 de la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Su vigencia sera indefinida en tanto no se apruebe un plan de igual rango o superior que altere las
determinaciones de este, sin perjuicio de la de la suspension parcial o total de su vigencia en las
condiciones previstas en la Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid.

Articulo 5.- Efectos

La entrada en vigor del presente Plan Especial tendra los siguientes efectos:
1. Vinculacion de los terrenos a los usos previstos en el Plan Especial.

2. Declaracion en situacion de fuera de ordenacion de las situaciones preexistentes que resulten
disconformes con la nueva ordenacion.

3. Obligatoriedad. El Plan Especial y los instrumentos que lo desarrollen, obligan y vinculan por igual a
cualquier persona fisica y juridica, publica o privada, al cumplimiento estricto de sus términos y
determinaciones, cumplimiento éste que sera exigible por cualquiera mediante el ejercicio de la
accion publica.

4, Ejecutividad. Una vez que entre en vigor el Plan Especial seran formalmente ejecutables las obras 'y
servicios previstas, sin perjuicio de la aprobacion de los proyectos necesarios por los organismos
competentesy de la obtencion de las autorizaciones que sean necesarias.

5. Declaracion de utilidad puablica de las obras necesarias. No obstante, la legitimacion de las
expropiaciones que fueran necesarias para dichas obras debe completarse con una declaracion de
utilidad pUblica expresa para las instalaciones, conforme a lo requerido por los articulos 9 de la Ley
de Expropiacion Forzosa (LEF 16/12/1954),y 55 de la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico (LSE). Dicha
declaracion debera tramitarse conforme al art. 55 LSE, en el procedimiento de autorizacion del
proyecto o proyectos correspondientes.
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6. Publicidad. Cualquier particular tendra derecho a consultar toda la documentacion integrante del
Plan Especial y de los instrumentos que lo desarrollen, asi como solicitar por escrito informacion del
régimen aplicable a cualquier finca o ambito del mismo.

Articulo 6.- Ordenacion

1. La ordenacion pormenorizada dentro del ambito del presente Plan es la establecida en este
documento, por lo que la futura ejecucion de las infraestructuras eléctricas queda regulada por lo
establecido en esta Normativa Urbanistica.

2. En caso de contradiccion de estas Normas Urbanisticas con las Normas Urbanisticas de los Planes
Generales, prevalecera la normativa del presente Plan Especial sobre la general.

3. Entodolo no regulado en estas Normas Urbanisticas sera de aplicacion la Normativa Urbanistica de
cada uno de los Planes Generales de los municipios afectados

Articulo 7.- Interpretacion

1. Las competencias sobre la interpretacion del contenido del presente Plan Especial corresponden a
la Direccion General de Urbanismo de la Comunidad de Madrid, como érgano competente en el
procedimiento de aprobacion, conforme al articulo 61.6 LSCM.

2. En todo lo no previsto en la presente Normativa Urbanistica regira lo estipulado en las Normas
Subsidiarias o Plan General de Ordenacion Urbana del municipio correspondiente.

3. Enlainterpretacion de los documentos del presente Plan Especial se atendera conjuntamente a las
determinaciones escritas y graficas. En caso de discrepancia prevaleceran las determinaciones
escritas sobre las graficas.

4, Las determinaciones que hacen referencia a los elementos de urbanizacion seran precisadas en los
proyectos correspondientes.

5. De forma complementaria a lo regulado directamente por el presente Plan Especial y por el
planeamiento general municipal vigente, sera de aplicacion la normativa basica y sectorial aplicable,
correspondiente a los usos previstos y a las afecciones sectoriales concurrentes.

Articulo 8.- Sistema de ejecucion
1. El presente Plan Especial se llevara a cabo como Actuacion Aislada.
2. La ejecucion del Plan Especial se llevara a cabo segln lo dispuesto en el articulo 79.3 de la Ley del

Suelo de la CAM. La ejecucion de la infraestructura y todas las obras de conexién y/o refuerzo que
requieran se ejecutaran directamente por el promotor, para lo cual sera necesario solicitar cuantas
autorizaciones fueran necesarias, asi como la licencia correspondiente, sin perjuicio de las
expropiaciones que fuera necesario realizar, en su caso, a favor del promotor.

CAPITULO 2.- REGIMEN DEL USO

Articulo 9.- Uso de Infraestructuras eléctricas

A los efectos del presente Plan Especial y de la ordenacion de los suelos comprendidos en su ambito de
actuacion, se define el uso de Infraestructuras eléctricas y, en concreto, el de Infraestructuras eléctricas
fotovoltaicas.

1. Infraestructuras eléctricas. Conjunto de actividades, instalaciones y construcciones destinadas a la
generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.
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2. Infraestructuras eléctricas fotovoltaicas: infraestructuras eléctricas en las que para generar la
electricidad se utiliza Gnicamente la radiacion solar como energia primaria, mediante tecnologia
fotovoltaica.

Este uso se incorpora a los definidos en las Normas Urbanisticas de cada uno de los términos municipales
afectados, incorporandolo a la calificacion existente como uso pormenorizado compatible, en el ambito
de actuacion del presente Plan.

Articulo10.-  Calificacion

En todo el ambito del Plan Especial el suelo se ordena como Red General de Infraestructuras Eléctricas,
cuyo uso principal es el de Infraestructuras eléctricas, segln la definicion que del mismo se hace en el
articulo anterior.

Articulo 11.- Servicio PUblico Autonémico

A los efectos urbanisticos previstos en los articulos 25-a y 29.2 LSCM, las infraestructuras eléctricas
ordenadas por el presente Plan Especial tendran caracter de obras, instalaciones y usos requeridos por las
infraestructuras y servicios pUblicos y tendran la consideracion de infraestructuras y servicios plblicos
autonomicos.

Articulo 12.- Régimen del Uso de Infraestructuras Eléctricas Fotovoltaicas

Con caracter general, en el ambito del presente Plan Especial se incorpora el uso de infraestructuras
eléctricas fotovoltaicas definido en los articulos anteriores a la ordenacion urbanistica de los ambitos de
Suelo Urbano y Urbanizable afectados, independientemente de la clase y categoria a la que pertenezcan.

De manera particular se permite el uso de infraestructuras eléctricas fotovoltaicas para el transporte y
distribucion de energia eléctrica en aquellas areas con clasificacion de Suelo Urbano y Urbanizable
incluidas en el ambito del presente Plan Especial, independientemente de su calificacion concreta

CAPITULO 3-- NORMAS PARTICULARES PARA LAS PLANTAS FOTOVOLTAICAS
Articulo13.- Condiciones de implantacion de la infraestructura

Laimplantacion de las diferentes infraestructuras en el ambito del presente Plan Especial sera la definida
en cada uno de los proyectos, de acuerdo con las siguientes condiciones:

1. A los efectos de obtencion de la correspondiente licencia, las infraestructuras del presente Plan
Especial no tienen la consideracion de edificaciones o construcciones, por lo que no seran de
aplicacion las determinaciones urbanisticas destinadas a regular la construccion de edificaciones,
instalaciones o construcciones, que puedan contenerse en los diferentes documentos de
planteamiento, ya sea general o de desarrollo, que estén afectados por el presente Plan Especial.

2. Noseestablecen limitaciones a la ocupacion, retranqueos, edificabilidad y altura maxima para ninguno
de los elementos integrantes de las diferentes infraestructuras cuyas caracteristicas vendran
definidas por las necesidades de la propia infraestructura, a excepcion de los senalados en los articulos
siguientes para las edificaciones auxiliares.

Articulo14.-  Edificaciones auxiliares permitidas

Se podran edificar las instalaciones, construcciones y edificaciones vinculadas a la propia actividad que
sean necesarias para la misma.

Articulo15.- Condiciones de edificacion

Las edificaciones permitidas cumpliran las siguientes condiciones.
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Ocupacion maxima: no se establece limitacion, la ocupacion vendra definida por las necesidades de
la propia infraestructura.

Altura maxima: la altura maxima de cumbrera de los edificios permitidos no superara la dimension
de 6 metros alacumbrera de cubierta, medida desde el suelo terminado de la planta baja del edificio.

El nimero maximo de plantas es 1 (una) planta.
El edificio de control de acceso tendra una superficie maxima de 25 m?.
El edificio para proteccion del grupo electrogeno tendra una superficie maxima de 20 m?.

El centro de seccionamiento de planta sera un centro prefabricado de hormigdn y se ubicara junto
al edificio de control de la planta.

Para la recogida de aguas residuales se dispondra de una fosa séptica prefabricada (contenedor
estanco de poliéster), con decantador digestor y tapa de registro para inspeccion y mantenimiento.

Articulo16.- Posicion de las edificaciones

1

2.

Con caracter general, se separaran una distancia minima de 3 metros del linero de parcela.

En proximidad de autopistas y autovias de titularidad del Estado, y en proximidad de carreteras de
la Comunidad de Madrid, se estara a lo establecido por la legislacion sectorial aplicable en cada caso,
debiendo obtenerse las autorizaciones necesarias.

En la proximidad de cauces publicos, no podran situarse dentro de la zona de flujo preferente que
se determine por el estudio hidrologico correspondiente, conforme al articulo 9.2 del Reglamento
del Dominio Pablico Hidraulico (RD 849/1986).

En proximidad de lineas aéreas eléctricas de alta tension, se respetara la servidumbre que marque
la entidad propietaria de la linea.

Conforme al apartado 1V.5 de las Normas para Redes de Abastecimiento del Canal de Isabel Il
(version 2012, modificacion 2020); en proximidad de conducciones de abastecimiento de agua, se
separaran un minimo de 10 metros del limite exterior de la Banda de Infraestructura de Agua (BIA).
En todo caso, se respetara la servidumbre que determine el Canal de Isabel Il en el procedimiento
de tramitacion de los proyectos.

En caso de concurrencia de varias de las afecciones anteriores, se habran de cumplir todas ellas en
conjunto.

Articulo 17.-  Vallado perimetral

1

El vallado respetara en todo momento el dominio plblico colindante y linderos con otras fincas no
afectadas.

Se realizara con malla cinegética que garantizara la permeabilidad para el paso de fauna de pequeno
tamano, conforme alos requerimientos que se especifiquen en la Declaracion de Impacto Ambiental
del proyecto.

Elvallado no presentara elementos cortantes o punzantes como alambres de espino o similares que
puedan danar a la fauna del entorno.

Se dotara al vallado de una cancela de entrada con dimensiones adecuadas para el paso de personas
y vehiculos.
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Articulo18.- Viario interior

Se construiran viales internos en la planta, con el objeto de acceder a la zona en la que se dispondran los
generadores fotovoltaicos, con las siguientes condiciones:

- Enlazonadelos blogues de generacion tendran 3,5 metros de ancho minimo.

- Entodos los fondos de vial se dispondra un ensanchamiento suficiente para realizar el giro de los
vehiculos.

- Losradios de giro seran suficientes para permitir el giro de camiones.

- Losviales contaran con cunetas laterales disenadas para facilitar la evacuacion y drenaje del agua
de lluvia al terreno.

- La terminacion de vial serad a base de zahorra con un grado de compactacion conforme a la
normativa, con un espesor minimo de 20 cm

Articulo 19.-  Perimetro de proteccion

Con el fin de evitar la aparicion de cualquier elemento constructivo que pudiera obstaculizar el
soleamiento de los paneles fotovoltaicos, se establece un perimetro de proteccion de 10 metros de
anchura hacia el exterior de la planta, donde queda prohibida cualquier tipo de construccion o instalacion,
excepto las propias de la instalacion de la planta.

CAPITULO 4.- NORMAS PARTICULARES PARA LAS LINEAS DE EVACUACION

Articulo 20.- Lineas de evacuacion subterraneas.

1. La ejecucion de la linea subterranea de evacuacion debera dar cumplimiento a cuantas condiciones
se deriven de la proteccion de los bienes y dominios publicos que pudieran verse afectados y a lo
establecido por la normativa sectorial.

2. El presente Plan Especial ordena como Red General de Infraestructuras Eléctricas un ambito de 20
(veinte) metros, 10 (diez) metros a cada lado del eje previsto, con objeto de proporcionar un grado
de flexibilidad en la ejecucion de la linea. Esta linea coincide con el ambito del Plan Especial y se
encuentra delimitada y georreferenciada en el plano “Delimitacion del Ambito” del Plan Especial. A
Su paso por suelos urbanos urbanizados, el ambito se ajusta restringiendo su ancho a la realidad
fisica del espacio libre plblico, limitandose al espacio donde es posible ejecutar la linea eléctrica
soterrada.

Articulo 21.- Zona de Proteccion.

1. La zona de proteccion de las infraestructuras sera la derivada del Real Decreto 223/2008, de 15 de
febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias, o legislacion que
lo modifique o sustituya en su caso, aplicadas estas a las infraestructuras que finalmente se
ejecuten en el ambito del Plan Especial.

2. Los terrenos incluidos en la zona de proteccion definida quedan sometidos a las restricciones
derivadas del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicasy garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones
técnicas complementarias.

3. Sobre las fincas afectadas por el paso de los tramos subterraneos de las lineas de evacuacion se
establecera servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica con las prescripciones de
seguridad establecidas en el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
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[ineas eléctricas de alta tension, asi como con las limitaciones y prohibiciones senaladas en el
articulo 159 del RD 1955/2000, servidumbre que comprende:

1. La ocupacion del subsuelo por los cables conductores a la profundidad y con las demas
caracteristicas que senale la normativa técnica y urbanistica aplicable.

2. Acefectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto en cuanto a medidas
y distancias de seguridad en los Reglamentos técnicos en la materia, la servidumbre
subterranea comprende la franja de terreno situada entre los dos conductores extremos
de lainstalacion.

3. El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o fijacion de los
conductores.

4. El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion y
reparacion de la linea eléctrica

5. La ocupacion temporal de terrenos necesarios a los fines indicados en los puntos
anteriores.

El establecimiento de la servidumbre sera efectivo tras la declaracion de utilidad publica y el otorgamiento
de la autorizacion para la ejecucion del correspondiente proyecto.

Articulo 22.- Convenio.

En los ambitos Suelo Urbanizable No Sectorizado afectados por las lineas aéreas o subterraneas sera de
la necesidad de suscribir un Convenio entre los agentes intervinientes durante una posible y futura
sectorizacion en cumplimiento del vigente Decreto 131/1997 por el que se fijan los requisitos que han de
cumplir las actuaciones urbanisticas en relacion con las infraestructuras eléctricas.

CAPITULO 5.- MEDIDAS PREVENTIVAS, CORRECTORAS Y COMPENSATORIAS

Articulo 23.- Medidas en fase diseno

El proyecto técnico que desarrolle la planificacion propuesta tendra en cuenta las siguientes medidas:

e Planificar en detalle las necesidades de movimientos de tierra (explanaciones, desmontes,
etc), con la finalidad de reducir al maximo las superficies de suelo alteradas y las
consiguientes actuaciones de restauracion posterior.

e Se procurara la adaptacion a la orografia existente haciendo uso de las tecnologias mas
adecuadas.

e Planificar en detalle la restauracion de las areas afectadas que no vayan a ocuparse
permanentemente por las instalaciones, considerando la implantacion de cobertura vegetal
de especies autdoctonas adecuadas y, como norma general, evitando la introduccion de
especies aloctonas.

e Definicion de las casetas que formen parte de la implantacion respetando las caracteristicas
de las edificaciones de la zona en cuanto a colores, formas, materiales de construccion, etc,,
con la finalidad de favorecer la integracion y mimetizacion de las instalaciones en el entorno.

e Planificarlas acciones de revegetacion adecuadas que sean necesarias para la amortiguacion
de impactos.

e Realizar una adecuada ordenacion del territorio en la zona para evitar la instalacion de
elementos en lugares inadecuados (zonas de servidumbre de cauces, afecciones a linderos,
carreterasy caminos...).

Articulo 24.- Medidas de caracter general para las diferentes fases del proyecto

De forma general las medidas preventivas y correctoras que se suelen establecer en este tipo de actividad
y que se proponen son las siguientes:
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Antes de comenzar las obras, se debera contar con todas las autorizaciones necesarias de los
organismos competentes (carreteras, aguas etc.).

La formacion ambiental del personal que va a trabajar en la obra, debido a que la
concienciacion ambiental de todo el personal implicado en la obra es imprescindible para
conseguir que la realizacion de la misma se realice de forma adecuada. Se deben establecer
charlas de formacion de caracter ambiental, antes del inicio de las obras y cada quincena, en
las que se explicaran cuales son las acciones mas lesivas para el medio ambiente y la manera
de evitarlas o minimizarlas.

Se adoptaran buenas practicas ambientales en todas las fases del proyecto, de manera que
no se produzca dispersion ni abandono de los materiales ni de tierras y se restauren todas las
zonas afectadas por las obras a su estado original (caminos existentes, viales y cualquier otra
infraestructura y servicio afectado).

Se utilizaran, en la medida de lo posible, los accesos, edificaciones e infraestructuras
existentes para la construccion y funcionamiento de la instalacion solar y las infraestructuras
de evacuacion. Al objeto de afectar la menor superficie posible las instalaciones provisionales
(parque de maquinaria, almacenes temporales, zonas de acopio de materiales, etc.) se
intentaran colocar durante la realizacion de la obra en los terrenos donde se pretende realizar
con posterioridad la ejecucion de las instalaciones previstas.

No se utilizaran elementos o tecnologias elaborados con materias primas cuya extraccion
causa impactos ambientales globales importantes.

De forma previa al inicio de las obras, se delimitaran las zonas a ocupar tanto temporales como
permanentes.

Medidas en fase de construccion

A continuacion, se describen las medidas consideradas en fase de construccion teniendo en cuentas
distintas consideraciones.

1

2.

Medidas para la proteccion de la calidad del aire

Durante la fase de ejecucion de la planificacion propuesta, debido principalmente a los
movimientos de tierra a acometer, se debera evitar que se produzca contaminacion de la
atmosfera por la accion del polvo y particulas en suspension. Para ello, se tomaran las
siguientes medidas:

Se deberanregar todas aquellas zonas de obra donde se produzca un importante movimiento
de maquinaria pesada, las zonas afectadas por los movimientos de tierra, asi como las zonas
de acopio de materiales.

Los vehiculos que transporten aridos u otro tipo de material polvoriento deberan ir provistos
de lonas o cerramientos retractiles, en la caja o volquete, para evitar derrames o voladuras.
Se reducira la altura de descarga, para minimizar la emision de polvo.

La velocidad de circulacion de camiones y maquinaria entrando o saliendo de la obra sera
inferior a los 30 km/h, siempre que circulen por pistas de tierra.

La maquinaria de obra debe cumplir con la legislacion vigente en relacion a la homologacion
dela maquinariay vehiculos de obra, contando con las inspecciones reglamentarias que en su
caso sean requeridas, asi como con un mantenimiento a nivel interno, a fin de mitigar la
emision de gases contaminantes y ruidos.

La maquinaria y camiones empleados en los distintos trabajos de la obra deberan haber
pasado las correspondientes y obligatorias inspecciones técnicas (ITV), y en especial, las
revisiones referentes a las emisiones de gas.

Medidas para la contaminacion luminica

Se debe evitar lailuminacion de la plantay resto de instalaciones siempre que sea posible. En el caso
de que sea inevitable la iluminacion en areas de entornos oscuros, el Real Decreto 1890/2008, de
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14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de
alumbrado exterior y sus instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-O7 recomiendan
disponer de lamparas que emitan luz con longitudes de onda superiores a 440 nm. Ademas, utilizar
un régimen nocturno reducido a lo imprescindible. Los puntos de luz nunca seran de tipo globo y se
procurara que el tipo empleado no disperse el haz luminoso, que debe enfocarse hacia abajo.

3. Medidas para la proteccion del suelo y agua

A continuacion, se plantean las siguientes medidas en relacion con la proteccion del suelo y del agua:

Los aceites usados procedentes de la maquinaria empleada en las obras seran almacenados
correctamente en depositos herméticos y entregados a gestores de residuos autorizados.
Estos depositos deberan permanecer en areas habilitadas a tal efecto, siempre sobre suelo
impermeable y a cubierto. Se evitara realizar cambios de aceite, filtros y baterias a pie de obra.
En caso necesario, se realizard en las zonas habilitadas, procediendo al almacenamiento
correcto de los productos y residuos que se generen.
En caso de cualquier incidencia, como derrame accidental de combustibles o lubricantes, se
actuara de forma que se restaure el suelo afectado, extrayendo la parte de suelo
contaminado, que debera ser recogido y transportado por gestor autorizado para su posterior
tratamiento.
El acondicionamiento de los viales se ajustara a las trazas y anchuras preexistentes. No se
superara laanchura maxima estrictamente necesaria establecida en el proyecto constructivo,
con el fin de evitar afecciones de terrenos adyacentes. Se ejecutara una red de viales
interiores para dar servicio a la planta.
La maquinaria de obra se revisara periddicamente para evitar derramamiento de lubricantes
o combustibles, realizando para ello las labores de mantenimiento en talleres autorizados,
evitando la contaminacion del suelo y las aguas subterraneas.
Los materiales procedentes de las excavaciones, tierras y escombros durante la obra seran
reutilizados o depositados en vertederos de inertes autorizados.
En la apertura de zanjas para la conexion de lineas subterraneas durante las obras, se
procedera de inmediato a la instalacion del tramo de linea y relleno de la zanja.
Tanto el acopio de materiales como la realizacion de los trabajos, ya sean de instalacion o de
mantenimiento, se realizaran de la manera mas respetuosa con el medio ambiente,
empleando aquellos métodos y alternativas que menor impacto tengan sobre el terreno vy la
vegetacion natural, considerando accesos y maquinaria a emplear.
Se debera disponer en obra de sacos de sepiolita, absorbente vegetal ignifugo o similar, para
el control y recogida de posibles derrames de aceite.
Las hormigoneras utilizadas en obra seran lavadas en sus plantas de origen, nunca en el area
de construccion del parque. No obstante, en el caso en que esto sea necesario, seran lavadas
sobre una zona habilitada para tal fin que dispondrd de un suelo adecuadamente
impermeabilizado y con un sistema de recogida de efluentes a fin de evitar la contaminacion
del suelo.
Los residuos generados deben ser separados en funcion de su naturaleza conforme a la Ley
7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Seran
convenientemente retirados por gestor de residuos autorizado, y previamente almacenados,
cumpliendo en todo momento con la normativa vigente.
Inscripcion en el registro de productores de residuos peligrosos, atendiendo a las
obligaciones a las que estan sujetos.
Se debera determinar el origen del agua a utilizar para los riegos preventivos y su legalidad,
debiendo estar amparado necesariamente por un derecho al uso del agua. En general, se
dispondra de agua embotellada para consumo del personal. Para los casos en que fuera
necesario para la aplicacion de riegos como medida correctora de las emisiones de polvo,
previsiblemente, se procedera a la contratacion de una empresa especializada de transporte
y suministro de agua; en cualquier todo caso, se debera determinar el origen del agua a utilizar
y su legalidad.
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Se controlara la consecucion de objetivos en aplicacion de las medidas de restauracion
previstas a ejecutar tras la finalizacion de las obras.

4, Medidas para la proteccion de la vegetacion

A continuacion, se plantean las siguientes medidas en relacion con la proteccion de la vegetacion en el
ambito de estudio:

Durante las tareas de replanteo de las obras, se delimitara mediante balizamiento o similar
toda zona susceptible de afeccion, asi como formaciones o elementos vegetales a proteger
fuera del area de actuacion directa. Se tratara de ocupar la menor superficie posible evitando
lainvasion de zonas aledanas a las areas de actuacion directa.

La demarcacion de las zonas de actuacion se realizara de forma que sea visible y clara para
los trabajadores, manteniéndose durante el tiempo de duracion de las obras para evitar la
afeccion innecesaria de terrenos adyacentes.

Se evitara el transito de maquinaria fuera de los caminos, evitando que sus maniobras afecten
ala vegetacion circundante.

La apertura de nuevos viales de acceso sera la minima imprescindible, dando preferencia al
uso de los existentes, lo que contribuira a minimizar las posibles molestias y a evitar la
alteracion y/o deterioro del habitat de este factor.

Se primara por el hincado de los perfiles y no se realizaran movimientos de tierra que puedan
afectar permanentemente a las especies vegetales.

La aplicacion de las medidas detalladas en el apartado H.2, en relacion con la proteccion de la
calidad del aire, contribuira a evitar posibles afecciones sobre la productividad de las plantas
y de las formaciones vegetales del entorno.

Enelambito de lainstalacion se prohibira el uso de productos fitosanitarios, entendidos éstos
segln la normativa comunitaria y espanola como “las sustancias activas y los preparados que
contengan una 0 mas sustancias activas presentados en la forma en que se ofrecen para su
distribucion a los usuarios, destinados a proteger los vegetales o productos vegetales contra
las plagas o evitar la accion de éstas, mejorar la conservacion de los productos vegetales,
destruir los vegetales indeseables o partes de vegetales, o influir en el proceso vital de los
mismos de forma distinta a como actlan los nutrientes”. Por tanto, durante los trabajos de
mantenimiento no deberan emplearse este tipo de productos. El control de la cobertura
vegetal se realizara exclusivamente por medios naturales (pastoreo mediante ganado ovino)
0 medios mecanicos (desbroce con desbrozadora mecanica).

Las zonas ocupadas por instalaciones auxiliares, tales como almacenes de materiales e
instalaciones provisionales de obra, se deberan ubicar en zonas donde los suelos no tengan
especial valor, evitando la ocupacion de zonas cubiertas por vegetacion natural.
Restauracion de superficies de habitat similares en zonas adyacentes, que restauren la
coherencia funcional de la Red de Corredores Ecologicos.

Aprovechar la construccion de nuevas infraestructuras para impulsar medidas
compensatorias de permeabilizacion en las preexistentes.

Se anaden a continuacion las medidas que se recogen dentro del Estudio de Repercusiones sobre la Red
Natura 2000 (Ver ANEXO 2), que sirven para la proteccion de vegetacion y habitats:

Correcto jalonamiento de las zonas de paso y zonas de actuacion, limitando el paso y transito
de maquinaria a los caminos ya existentes y zonas de obra, exclusivamente.

Acopio de materiales y residuos en zonas establecidas de obra, evitando los acopios fuera de
las mismas, atendiendo especialmente a las areas proximas a los espacios Red Natura 2.000.
Ya se la ZEC "Vegas, cuestas y paramos del sureste de Madrid" y ZEPA "Cortados y Cantiles
delosrios Jaramay Manzanares".

Para evitar o reducir la emision de particulas o nubes de polvo, se podran realizar riegos
periddicos en la zona de obras durante épocas de estiaje.
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5. Medidas para la proteccion de la fauna

A continuacion, se plantean las siguientes medidas en relacion con la proteccion de la fauna en el
ambito de estudio:

Las actuaciones se realizaran preferentemente en horario diurno, evitando aquellas
actuaciones que provoquen mayor emision de ruido y usen maquinaria pesada en las horas
de mayor actividad para la fauna.

El vallado perimetral debera ser construido de manera que se puedan evitar las colisiones
accidentales de la avifauna mediante el empleo de elementos de alta visibilidad o el uso de
pantallas vegetales adicionales acordes con el paisaje de la zona. Ademas, el vallado no debe
impedir la circulacion de la fauna silvestre no cinegética con arreglo a lo dispuesto en el art.
65.3.f.dela Ley 42/2007 de 13 de diciembre de Patrimonio Natural y Biodiversidad. A tal fin
deberan instalarse pasos tipo gatera como minimo cada 50 metros, existiendo
obligatoriamente en todas las esquinas y en las intersecciones del vallado con grandes
piedras o roquedos.

La apertura de nuevos viales de acceso sera la minima imprescindible, dando preferencia al
uso de los existentes, lo que contribuira a minimizar las posibles molestias y a evitar la
alteracion y/o deterioro del habitat de este factor.

Se primaran los métodos de excavacion sin zanja. En caso de su apertura, éstas deberan
taparse durante la noche, dotandolas de rampas que faciliten la salida de fauna. Antes del
inicio de los trabajos diarios se observaran las zanjas abiertas para detectar individuos
atrapados o que hayan entrado en la zona de obras.

Se dotara a los drenajes transversales y longitudinales de cualquier estructura de
mecanismos que faciliten el escape de fauna.

Se evitara afectar por acopios, nuevos caminos, etc. a zonas humedas.

Los mddulos fotovoltaicos incluiran un tratamiento quimico antirreflectante que minimice o
evite el reflejo de la luz y la influencia que este reflejo pueda tener sobre los insectos vy la
avifauna.

Se anaden a continuacion las medidas que se recogen dentro del Estudio de Repercusiones
sobre la Red Natura 2000 (Ver ANEXO 2)

Todos los vehiculos contaran con la documentacion pertinente en regla (ITV, permisos de
circulacion, etc.) asicomo se realizaran revisiones que permitan evitar la contaminacion por el
mal reglaje de los equipos contratados. Esta medida evitara también posibles accidentes y
vertidos lo que favorecera la proteccion de la atmosfera, suelos y agua.

No utilizar las zonas incluidas en espacios RN200O0 ni las areas cercanas como zonas de
acopios y parque de maquinaria.

En el caso de que pudiera ocurrir alglin accidente y provocar la contaminacion del suelo, se
informara de inmediato a los técnicos del Servicio Territorial de Medio Ambiente de la
Comunidad de Madrid. Si fuera necesario y en aplicacion del Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, los suelos contaminados se retiraran y llevaran a vertedero de residuos peligrosos
autorizado por la Comunidad de Madrid de los existentes en la Comunidad dando
cumplimiento a la normativa de aplicacion.

6. Medidas para la proteccion del paisaje y del medio social

A continuacion, se plantean las siguientes medidas en relacion con la proteccion del paisaje y del medio
social en el ambito de estudio:

Las construcciones asociadas (centro de entrega, centros de transformacion, etc.) siempre
que sea posible se armonizaran con el entorno inmediato, utilizando las caracteristicas
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propias de la arquitectura y los acabados tradicionales de la zona, presentando todos sus
paramentos exteriores y cubiertas totalmente terminadas, empleando las formas vy
materiales que menor impacto produzcan y utilizando los colores que en mayor grado
favorezcan la integracion paisajistica.

e El tipo de zahorra utilizada en los viales de nueva construccion tendra unas caracteristicas
tales que no existan diferencias apreciables de color entre los viales existentes.

e Lasareasafectadas durante las obras deberan ser revegetadas de la forma mas adecuada de
acuerdo a sus caracteristicas (pendiente, superficie...). Se primara la naturalizacion de los
terrenos bajo los modulos fotovoltaicos, promoviendo suelos provistos de vegetacion natural.

e Se desmantelaran y restauraran todas aquellas superficies no necesarias para la fase de
funcionamiento, tales como acopios, vertederos, instalaciones auxiliares o viales temporales,
siguiendo las indicaciones de las medidas de restauracion previstas.

7. Medidas para la proteccion del patrimonio y bienes de dominio piblico

A continuacion, se plantean las siguientes medidas en relacion con la proteccion del patrimonio y de los
bienes de dominio plblico en el ambito de estudio:

e La ubicacion de las instalaciones a desarrollar con el Plan Especial debera respetar las
distancias y retranqueos establecidos en las diferentes normativas e instrumentos de
ordenacion.

e Serespetaranlos caminos de uso publico, cauces pUblicos y otras servidumbres que existan,
que seran transitables de acuerdo con sus normas especificas y el Codigo Civil.

Articulo 26.- Medidas en fase de explotacion

1. Medidas para la proteccion de la calidad del aire

e Encaso de observar deterioro de la red viaria como consecuencia del trafico inducido y/o de
elementos rurales tradicionales, se procedera a la restitucion de caminos, infraestructuras o
cualquier otra servidumbre afectada y elementos rurales tradicionales como mamposterias,
vallados, setos vivos, etc. Ademas, si se observasen sintomas de erosion debido a la mala
evacuacion de aguas por cunetas, obras de fabrica, etc., se procederd a su arreglo o
sustitucion.

e La velocidad de circulacion de camiones y maquinaria entrando o saliendo de la obra sera
inferior a los 30 km/h, siempre que circulen por pistas de tierra.

2. Medidas para la contaminacion luminica

e Durante la fase de funcionamiento, en caso de producirse cualquier incidente de las aves del
entorno con la instalacion (colision, intento de nidificacion, etc.), el promotor lo pondra en
conocimiento del 6rgano ambiental competente de forma inmediata, a fin de poder
determinar en su caso las medidas complementarias necesarias.

3. Medidas para la proteccion del suelo y agua

e Losresiduos generados deben ser separados en funcion de su naturaleza conforme ala Ley
7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular. Seran
convenientemente retirados por gestor de residuos autorizado, y previamente almacenados,
cumpliendo en todo momento con la normativa vigente.

e Se emplearan exclusivamente los viales adaptados a tal fin.

e Encaso de observar deterioro de la red viaria como consecuencia del trafico inducido por el
proyecto, se procedera a la restitucion de viales, infraestructuras o cualquier otra servidumbre
afectada.
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Implantar sistemas de limpieza de paneles que no requieran agua ni utilicen productos
quimicos contaminantes o peligrosos. Recogida y reutilizacion de la totalidad del producto
contaminante utilizado en cada panel.

as para la proteccion de la vegetacion

Se utilizaran medios mecanicos en el mantenimiento de la cobertura vegetal y se descartara
el uso de herbicidas y fitosanitarios

5. Medidas para la proteccion de la fauna

Articulo 27 .-

Durante la fase de funcionamiento, en caso de producirse cualquier incidente de las aves del
entorno con la instalacion (colision, intento de nidificacion, etc.), el promotor lo pondra en
conocimiento del 6rgano ambiental competente de forma inmediata, a fin de poder
determinar en su caso las medidas complementarias necesarias.

Se establecera un limite de velocidad de circulacion de 30 km/h para evitar posibles
atropellos.

Se evitara la realizacion de trabajos nocturnos para evitar atropellos y accidentes de la fauna
salvaje con vehiculos como consecuencia del deslumbramiento.

Correcto jalonamiento de las zonas de paso y la limitacion de la velocidad de los vehiculos,
para reducir las molestias a la fauna y evitar atropellos.

Las zanjas permaneceran abiertas el menor tiempo posible y se dispondra de mecanismos
que impidan que puedan quedar atrapados en ellas ejemplares faunisticos.

Con objeto de garantizar una mayor proteccion a estas especies en la zona de estudio, se
estima conveniente adecuar el cronograma de trabajos para evitar la ejecucion de las
unidades de obra de mayor afeccion a la fauna en época reproductora, de manera que se
reduzcan las molestias a estas especies dentro de las zonas sensibles, consideradas estas las
inmediaciones a zonas forestales, posibles zonas de cria y reproduccion de estas especies y
la zona de cultivos, empleada por estas especies como zona de campeo, y con ello facilitar el
éxito reproductivo durante el ano coincidente con las obras. Las unidades de mayor impacto
son aquellas que modifican el habitat (como los desbroces y talas) o aumentan
considerablemente los niveles aclsticos porque implican movimiento de maquinaria de
grandes dimensiones (como movimientos de tierras), que podran quedar reducidas o
limitadas durante los meses del periodo reproductor acore pueda determinar la
Administracion competente.

Medidas de restauracion tras la vida Util y restitucion del suelo al estado original

La acometida de estas medidas se realizara tras el desmantelamiento del proyecto, una vez concluida su

vida Gtil. El o

bjetivo sera la restauracion de los terrenos a las condiciones anteriores a su construccion,

minimizando asi la afeccion al medio ambiente y recuperando el valor ecoldgico de la zona afectada.

1. Fase de desmontaje

Retirada de los paneles. Comprende la desconexion, desmontaje y transporte hasta centro de
reciclado de todos los paneles fotovoltaicos de la planta.
Desmontaje de la estructura soporte. Consistente en el desmontaje y posterior transporte
hasta centro de gestion autorizado de la estructura soporte que sostiene los paneles.
Desmontaje de centros de transformacion. Se procedera a la desconexion, desmontaje y
retirada del inversor y resto de equipos instalados en los centros de transformacion y otros
edificios. Ademas, se realizara la demolicion y/o transporte hasta vertedero de las casetas
prefabricadas donde se alojaron los equipos.
Retirada de las cimentaciones de los edificios prefabricados. Una vez desmontada la
estructura se procedera al desmantelamiento de las cimentaciones mediante una
excavadora que retirara cada pieza, para transportarla posteriormente a una planta de
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tratamiento. Finalmente, los huecos resultantes de la retirada de las cimentaciones seran
rellenados con tierra vegetal.

e Retirada del cableado subterraneo y restauracion de zanjas. Se procedera a la extraccion del
cableado, lo que implicaria desbrozar, abrir las zanjas, volver a cerrar y restaurar.

2. Fase de restauracion

Tras el desmontaje de los componentes de la planta, se procedera a la restauracion de la parcela donde se
ubica la planta a su situacion preoperacional, en este caso, compuesta por vegetacion herbacea de
pastizales y eriales. Las actividades a realizar son las siguientes:

e Remodelacion del terreno. Se rellenaran huecos y eliminaran angulos con tierra vegetal.

e Descompactacion del terreno. Con la descompactacion se persigue que los suelos recuperen
una densidad equivalente a la que poseen capas similares en suelos no perturbados, de modo
que el medio que encuentre la vegetacion para su desarrollo sea el adecuado.

e Aporte de tierra vegetal previamente acopiada en labores iniciales de la fase de
desmantelamiento. Una vez remodelado y descompactado el terreno, se procedera al aporte
y extendido de la tierra acopiada.

e Despedregado del terreno, si procede. Como Ultima etapa de la fase de restauracion del
terreno se eliminaréa la pedregosidad superficial. Las piedras recogidas se depositaran en
montones, que posteriormente seran trasladadas a canteras o vertederos cercanos
autorizados.
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CAPITULO 6.- NORMAS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Articulo 28.- Controles sobre los objetivos del Plan Especial

1. A parte de las medidas propuestas en cada uno de los apartados que se presentan a continuacion,
se ejercera a partir de las siguientes medidas globales:

- Con anterioridad al inicio de los trabajos, se incorporaran las medidas preventivas y correctoras
propuestas en el presente documento de Evaluacion Ambiental Estratégica al Pliego de
Prescripciones Particulares de las Obras.

- Seestaraen posesion de todos los permisos y autorizaciones necesarias para el inicio de las obras
y otorgados por las administraciones competentes.

- Se comprobara que la superficie de actuacion no excede de la proyectada.
- Sellevara un control sobre los siguientes aspectos constructivos:

Superficie construida

Generacion y gestion de residuos

Accesos y nuevos viales

Red de saneamiento y abastecimiento

Servidumbres

Ubicacion de las zonas de acopios y elementos auxiliares de obra

- Control sobre la correspondencia de los objetivos ambientales del Plan Especial con otros planes,
comprobando la generacion de sinergias y efectos acumulativos ambientales adversos en los
municipios de Valdemoro y San Martin de la Vega.

- Control sobre la induccion de actividades incluidas o no en las previsiones de la del Plan Especial,
comprobando si se producen impactos no previstos.

Articulo 29.- Vigilancia ambiental en fases previas a la ejecucion de las obras

1. Control de autorizaciones

Antes del inicio de las obras, se comprobara la emision de las correspondientes notificaciones de
comienzo de obray peticion de los permisos necesarios. Se tendran en cuenta las consideraciones
que provengan de los distintos organismos notificados y se documentara la relacion de
autorizaciones que garanticen la correcta ejecucion del Plan.

2. Control de replanteo

Una vez realizado el replanteo del trazado sobre el terreno, se llevara a cabo una revision in situ del
mismo al objeto de garantizar que no se generan impactos evitables y se definird una franja de
ocupacion minima. Se comprobara el jalonamiento o vallado de la superficie de las obras, caminos e
instalaciones auxiliares.

3. Control de las instalaciones auxiliares de obra

Se comprobara la correcta instalacion de las casetas y aseos de la obra, el acondicionamiento de la
zona de acopios y maquinaria y la instalacion de la zona de recogida y gestion de residuos.

Articulo 30.- Descripcion de actividades de seguimiento en fases de obra del Plan Especial

1. Asesoria ambiental durante la ejecucion del Plan Especial
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Se recomienda que la ejecucion del Plan Especial cuente con una asesoria ambiental al objeto de
verificar su correcta aplicacion, controlando la adopcion de medidas de correccion, proteccion y
restauracion ambiental que se han descrito.

2. Se elaborara un Manual de Buenas Practicas Ambientales. Este incluira todas las medidas tomadas
por la Direccion de Obra y el Responsable Técnico de Medio Ambiente para evitar impactos
derivados de la gestion de las obras. Entre otras determinaciones incluira:

e Practicas de control de residuos generados. Se mencionaran explicitamente las referentes a
control de aceites usados, latas, envolturas de materiales de construccion, etc.

e Actuaciones que estén prohibidas, mencionandose explicitamente la realizacion de hogueras,
el vertido de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras.

e Practicas de conduccion, velocidades méaximas y obligatoriedad de circulacion por los
caminos estipulados en el Plan de obras y en el replanteo.

e La realizacion de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotaran las operaciones
ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de su
seguimiento. Corresponde la responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de Medio
Ambiente.

e Establecimiento de un régimen de sanciones.

3. Control de la calidad de la obra y sobre el patrimonio natural y paisaje

e Se realizara un seguimiento sobre la ejecucion de las obras para comprobar que se llevan a
cabo con el mayor cuidado posible.

e Se controlard que se mantienen limpias las zonas de actuacion y que se utilizan las areas
previstas para la recogida de residuos y el acopio de materiales. -+ Se comprobara que no se
aparca maquinaria fuera de las zonas previstas y que no se transita fuera de las pistas de obra,
asi como la zona del visdn que, aunque queda alejada de la obra tampoco se invade. - Se
tomaran las medidas oportunas en cada caso y se procedera a la limpieza o restauracion de
las zonas afectadas.

e Se controlard que las actuaciones de restauracion de la cubierta vegetal se potencien
actuaciones encaminadas a fomentar la biodiversidad autdctona, primando criterios de
sostenibilidad durante su puesta en practica, de manera que se reduzca el riesgo de
introduccion de especies invasoras.

e Asi mismo, se controlara la presencia de especies invasoras, y se procedera a su correcta
eliminacion en caso de detectarse su existencia.

e Se controlara que al finalizar las obras se realice la retirada y eliminacion de cualquier resto,
residuo o elemento auxiliar de la obra.

e Se comprobara la correcta ejecucion de las medidas propuestas por la Red de Corredores
Ecologicos de la Comunidad de Madrid, descritas en el apartado anterior de medidas.

4, Control sobre la ocupacion y usos del suelo

Las medidas de seguimiento en este aspecto se proponen con el objetivo de valorar el grado de
transformacion propuesta por el proyecto, para asi mantener la calidad urbana.

Se fijaran los siguientes indicadores de control:

e Registro de la evolucion de la distribucion de los usos reales del suelo en el ambito, para
observar/controlar la evolucion del suelo y su ocupacion.

e Lalimitacion, en la medida de lo posible, de la ocupacion de suelos en las distintas fases de
obrasy de la superficie afectada por éstas.

e Seguimiento y control de las actuaciones del planeamiento que puedan incidir sobre la
integridad de los terrenos colindantes.
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5. Control sobre el movimiento de tierras

Se llevara un control de las operaciones susceptibles de movilizar polvo y particulas a la
atmosfera como el movimiento de tierras.

Se verificara la ausencia de suelos potencialmente contaminados y de elementos del
patrimonio cultural en el transcurso de las obras, especialmente en el movimiento de tierras.

6. Control sobre la contaminacion acUstica

Se comprobara el cumplimiento de los objetivos de calidad acUstica aplicables a toda el area
acCUstica.

Durante en desarrollo de las obras se controlard especialmente las posibles afecciones
sonoras provocadas a las zonas habitadas cercanas.

También se establecera un control y limitacion del nimero de maquinas trabajando en lugares
puntuales.

Se limitara la velocidad media del trafico de obra (30 km/h para vehiculos pesados 'y 40 km/h
para ligeros) durante el acceso a zonas proximas a areas urbanas.

También se respetara un horario de trabajo diurno para todas aquellas actividades de obra
que puedan causar impactos acusticos apreciables.

7. Control sobre la generacion y gestion de residuos

Se estableceran las instrucciones necesarias para el control y seguimiento de las diversas
actividades susceptibles de producir residuos de todo tipo durante la fase de ejecucion y los
procedimientos para su gestion.

Se controlaran los volimenes retirados y la cantidad de residuos generados, llevando un
seguimiento y documentacion de los documentos de aceptacion de los gestores autorizados
y las cartas de seguimiento.

Se llevara un control de la correcta gestion de los residuos peligrosos y del cumplimiento de
la legislacion vigente.

Se realizara el control peridodico del estado del punto de recogida de residuos o Punto Limpio.
Sevigilara que al finalizar la obra se retiren todos los materiales de desecho: embalajes, restos
de obra, restos de materiales, etc.

8. Control sobre las afecciones a las aguas. No se prevé ninguna afeccion del desarrollo del proyecto
sobre las aguas.

9. Control de la contaminacion atmosférica

Para el correcto seguimiento de las emisiones atmosféricas, producidas en su mayor parte por el
paso de maquinaria y trabajos de excavacion que generan movimientos de tierras, se realizaran
visitas periddicas a todas las zonas donde se localicen las fuentes emisoras dentro de la zona de

obras.

Se realizaran inspecciones periddicas a la zona de obra analizando especialmente las siguientes:

Nubes de polvo que pudieran producirse en el entorno.

Acumulacion de particulas sobre la vegetacion existente.

Limpieza de las superficies donde potencialmente puede haber una cantidad superior de
polvo y que puede interactuar con las operaciones.

Velocidad reducida de los camiones por las pistas y accesos.

Vigilancia de las operaciones de carga, descarga y transporte del material.

Comprobar que se cubre el material transportado con lonas o plasticos.

Comprobar que se cubre y confina el material almacenado para evitar el arrastre por accion
erosiva del viento y la lluvia.
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Comprobar que se limpia el exceso de barro y material de las llantas y neumaticos de los
vehiculos antes de la salida del recinto de la obra.

Toda maquinariay vehiculos utilizados en la obra tendran la ficha de inspeccidn técnica de vehiculos
(ITV) actualizada.

Se procedera al riego periodico de las zonas por las que estén transitando camiones o maquinaria
de obra, que seran mas frecuentes en la estacion mas calida y seca o en dias de fuerte viento.

10. Control sobre la proteccion de la poblacion y sobre los servicios afectados

Articulo 31.-

Durante la fase de obras se controlarad la correcta senalizacion de los cambios que se
produzcan en los viales y se vigilara que se cumplan los plazos para evitar las molestias se
alarguen mas de lo debido.

Se procurara que las senales estén correctamente colocadas, en especial las indicativas de
salida de camiones.

Se procurara que los accesos vy la calzada estén en condiciones correctas para el paso de los
vecinos y vehiculos.

Una vez terminen las obras y en caso de que sea necesario, se controlara que se restituyen o
arreglan cualquier alteracion que se haya realizado en el entorno donde se promueven las
actuaciones.

Control documental del Plan de Vigilancia Ambiental

Se llevara a cabo el siguiente control documental durante el desarrollo del Plan de Vigilancia
Ambiental:

Archivo de medios materiales: toda la documentacion relativa a los medios materiales que se
utilicen en el Plan Especial debera ser recopilada sistematicamente en un archivo especifico.
Registro de Seguimiento Ambiental: se confeccionara un documento donde se registrara
toda la informacion sobre observaciones efectuadas, incidencias producidas, acciones
emprendidas y nivel de cumplimiento de las medidas protectoras, correctoras vy
compensatorias.

Informes-resumen periddicos: un resumen de las observaciones efectuadas, de los
resultados obtenidos y de las conclusiones y recomendaciones emitidas, etc., por la Asesoria
Ambiental en el marco de Plan Especial deberan ser entregados mensualmente durante la
fase de obras y trimestral durante la fase de funcionamiento.

Informe anual de Medidas Correctoras: con el fin de reflejar la evaluacion de la eficacia de las
medidas correctoras y su grado de implantacion, se elaborara un Informe Anual de
Implantacion de Medidas Correctoras.
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VOLUMEN 3.- PLANOS DE ORDENACION

0.1. Calificaciéon
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VOLUMEN 4.- ANEXOS

Anexo |. Proyectos de las Infraestructuras
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1 ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

Generacion Fotovoltaica Las Vertientes, S.L.U. (“GFLV”) es la sociedad promotora del
proyecto que tiene como objetivo la promocién, construccién y explotaciéon de la planta
fotovoltaica PFV Majuelo, de 5 MW de potencia instalada, sito en el término municipal
de Valdemoro (Madrid).

Para la conexion a la red de distribucién de la PFV Majuelo, se dispone de punto de
acceso y conexion a la red de distribucion propiedad de UFD Distribucion Electricidad,
S.A. en el tramo de media tension subterraneo de la linea SM2702, entre el CT 28CFBO
y el CT 28CFB1, realizando entrada/salida en instalando en las proximidades del
entronque un nuevo centro de seccionamiento, cuyo desarrollo es objeto de un proyecto

especifico que sera desarrollado por la Cia. Distribuidora.

La instalacién queda incluida dentro del subgrupo b.1.1 del RD 413/2014 de 6 de junio,
por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de fuentes
de energia renovables: instalaciones de produccién de energia eléctrica mediante solar
fotovoltaica.

Con fecha 30 de diciembre de 2020 se publica en BOE del R.D. 1183/2020, de 29 de

diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y distribucidon de energia
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eléctrica. Mediante dicho R.D., en el apartado uno de la disposicion final tercera, se
modifica el articulo 3 del RD 413/2014, relativo a la potencia de las Instalaciones,

quedando redactado como sigue:

"La potencia instalada se correspondera con la potencia activa maxima que
puede alcanzar una unidad de produccion y vendra determinada por la potencia
menor de las especificadas en la placas de caracteristicas de los grupos motor,
turbina o alternador instalados en serie, o en su caso, cuando la instalacion esté
configurada por varios motores, turbinas o alternadores en paralelo sera la menor
de las sumas de las potencias de las placas de caracteristicas de los motores,

turbinas o alternadores que se encuentren en paralelo.

En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la

menor de entre las dos siguientes:

a. la suma de las potencias méaximas unitarias de los médulos fotovoltaicos
gue configuran dicha instalacién, medidas en condiciones estandar segun la

norma UNE correspondiente.

b. la potencia maxima del inversor o, en su caso, la suma de las

potencias de los inversores que configuran dicha instalacion."”

En base a la definicién anterior, la planta fotovoltaica Majuelo tendra una potencia
instalada de 5.000,00 kW, de acuerdo con la potencia nominal declarada por el

fabricante de los inversores que configuraran la planta.
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2 OBJETO.

El proyecto objeto de este documento consiste en la descripciéon de la ejecucién de la
planta solar fotovoltaica de 5 MW de potencia instalada “PFV Majuelo” y sus

instalaciones de evacuacion.

Mediante este documento se especifican, describen vy justifican los datos constructivos
que permitan la ejecucién del Proyecto referido y se expone, ante los organismos
competentes, que la planta solar fotovoltaica reune las condiciones y garantias exigidas
por la reglamentacion, asi como obtener las licencias, permisos y autorizaciones

necesarias para su construccion.

La potencia instalada sera de 5 MW, conforme a la nueva definicidn de potencia
instalada que viene establecida en el articulo 3 del RD 413/2014, referida en este caso
a la suma de la potencia nominal de los inversores. La potencia pico (potencia de

paneles fotovoltaicos) sera de 6,240 MWp.

La finalidad de la instalacion solar fotovoltaica sera la produccién de energia eléctrica.
La energia generada se evacuara a la red de distribucion a través de una linea LSMT
15 kV que conectara a través de un centro de seccionamiento (CS PFV Majuelo, objeto
de otro proyecto especifico alcance de la Cia. Distribuidora) con entrada/salida en la
linea SM2702, entre el CT 28CFBO0 y el CT 28CFB1.

El alcance de este documento son las instalaciones de generacidn, que contemplan los
modulos fotovoltaicos junto con sus estructuras soporte (seguidor solar), inversores
solares y centro de transformacion, la linea subterranea de media tension (15 kV) hasta
el centro de proteccion y medida, que se encuentra ubicado en las proximidades del
centro de seccionamiento y el tramo de linea subterranea hasta el centro de
seccionamiento de la Compaiiia Distribuidora. El centro de seccionamiento forma parte
de un proyecto especifico y queda fuera del alcance de este documento.
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3 NORMATIVA DE APLICACION

Normativa referente a seguridad y salud:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normativa referente al ambito eléctrico:

Orden TED/749/2020, de 16 de julio por la que se establecen los requisitos
técnicos para la conexion a la red necesarios para la implementaciéon de los
cédigos de red de conexion.

REAL DECRETO 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las
redes de transporte y distribucién de energia eléctrica.

REAL DECRETO 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables.

LEY 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

REAL DECRETO 1955/2000, de 1 de diciembre, Regula las actividades del
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

REAL DECRETO 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de

energia eléctrica en régimen especial.
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Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia Eléctrica.

REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

REAL DECRETO 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexion a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefa
potencia.

ORDEN ITC/688/2011, de 30 de marzo, por la que se establecen los peajes de
acceso a partir de 1 de abril de 2011 y determinadas tarifas y primas de las
instalaciones del régimen especial.

ORDEN ITC/2585/2011, de 29 de septiembre, por la que se revisan los peajes
de acceso, se establecen los precios de los peajes de acceso super valle y se
actualizan determinadas tarifas y primas de las instalaciones del régimen
especial, a partir de 1 de octubre de 2011.

REAL DECRETO 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan
determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley
25/2009, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

REAL DECRETO 1565/2010, de 19 de noviembre, por el que se regulan y
modifican determinados aspectos relativos a la actividad de produccién de
energia eléctrica en régimen especial.

REAL DECRETO-LEY 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen
medidas urgentes para la correccién del déficit tarifario del sector eléctrico.
REAL DECRETO 485/2009, de 3 de abril, por el que se regula la puesta en
marcha del suministro de ultimo recurso en el sector de la energia eléctrica.
REAL DECRETO-LEY 6/2009, de 30 de abril, donde se establece un registro de
preasignacion de retribucién para las instalaciones del régimen especial,
dependiente del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. La inscripcién en

el Registro de preasignaciéon de retribucién sera condicidn necesaria para el
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otorgamiento del derecho al régimen econdmico establecido en el Real Decreto
661/2007, de 25 de mayo.

e REAL DECRETO 1011/2009, de 19 de junio, por el que se regula la Oficina de
Cambios de Suministrador. En la citada norma se ha producido una modificacién
del Real Decreto 1578/2008 que regula la produccién de energia eléctrica
mediante tecnologia solar fotovoltaica. Segun esta modificacion, el limite que
existia para inscribir proyectos o instalaciones de tipo | (instalaciones sobre
tejado), se amplia de los 2 MW fijados hasta 10 MW. Por otra parte, en el citado
Real Decreto, se fija como nueva fecha de comienzo de las liquidaciones de
prima equivalente de régimen especial por parte de la CNE el dia 1 de noviembre
de 2009.

e Circular 4/2009, de 9 de julio, de la Comisién Nacional de Energia, que regula la
solicitud de informacién y los procedimientos para implantar el sistema de
liquidacion de las primas equivalentes, las primas, los incentivos y los
complementos a las instalaciones de produccién de energia eléctrica en régimen
especial.

e REAL DECRETO 223/2008 por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensioén e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT.

e REAL DECRETO 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e REAL DECRETO-LEY 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas
urgentes en el sector energético.

o REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico para baja

tensién, e instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Normativa referente a instalaciones:

o REAL DECRETO 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

e REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
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e LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion (BOE 6 de
noviembre de 1999).

e (Cddigo Técnico de Edificacién y Documentos Basicos para su cumplimiento

e NTE-IEP. Norma tecnolégica del 24-03-73, para Instalaciones Eléctricas de

Puesta a Tierra.
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4 PETICIONARIO Y TITULAR

A continuacién, se resumen los datos principales del peticionario y titular:

e Promotor: Generacion Fotovoltaica Las Vertientes, S.L.U.

E-mail: info@gruposynergia.es

Web: www.gruposynergia.es
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5 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE EMPLAZAMIENTO.

5.1 Planta fotovoltaica:

El emplazamiento en el que se pretende ubicar la planta fotovoltaica se situa al norte
del término municipal de Valdemoro, lindando con los términos municipales de Pinto y
San Martin de la Vega. La planta linda por el norte con la carretera M-841, a la altura
del km 4,3.

Las coordenadas UTM del centro geométrico de la poligonal que circunscribe la planta
son las siguientes:

X:445.011,5mW
Y:4.453.143 m N

Imagen 1. Localizacion

El acceso a la planta se realizara desde la calle “A La Peluquera”, a la que se accede

desde la carretera M-841, tal como puede verse en el apartado de planos.
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6 AFECCIONES Y CONDICIONADOS.

Se han tenido en cuenta los siguientes condicionados o para el disefio y planteamiento

de la planta y la linea de evacuacion:

6.1 Planta fotovoltaica:

6.1.1 Retranqueos.

Retranqueo a vias publicas (calle a la Peluquera). Se ha respetado una distancia de 6
m desde el vallado al limite catastral de la parcela que linda con la via publica y de 13

metros hasta la linea limite de las instalaciones.

Para otras parcelas, se ha contemplado la instalacion del vallado en el limite de la

parcela y 8 metros de retranqueo a la linea limite de instalaciones.

6.1.2 Vias generales.

Carretera M-841

La carretera M-841 discurre por el norte de la parcela. El vallado perimetral quedara

fuera del dominio publico y de la zona de proteccién de la carretera.

6.1.3 Lineas eléctricas.

Sobre la parcela sobrevuela una linea eléctrica de distribucién de 15 kV propiedad de
UFD Distribucion Electricidad, S.A. Se ha respetado una separacién minima de 8 m
desde la proyeccion ortogonal del eje de la traza sobre el suelo hasta el vallado de la

parcela.

6.2 Linea de evacuacion.

A continuacién, se describen los cruzamientos y paralelismos de la linea eléctrica

subterranea de evacuacion de la planta.
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Zanja tipo cruzamiento bajo tierra.

Zanja tipo cruzamiento bajo calzada.

Pagina 18 de 84













PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO”

DE 5 MW DE POTENCIA
TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

Septiembre 2022 MEMORIA

7 DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION

La Planta Fotovoltaica Majuelo es una instalacion de produccion de energia eléctrica
mediante tecnologia solar fotovoltaica que queda incluida dentro del subgrupo b.1.1 del
RD 413/2014 de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia

eléctrica a partir de fuentes de energia renovables.

La potencia instalada sera de 5 MW, siendo ésta, en este caso, la suma de las potencias
maximas de los inversores que configuran dicha instalacion, segun art 3 del RD
413/2014. En este caso, el inversor previsto es de una potencia nominal 200 kW,
contemplandose un total de 25 inversores, lo que arroja una potencia instalada de 5.000
kW.

La potencia pico serala suma de la potencia unitaria de los paneles fotovoltaicos, siendo
de 6,240 MWp.

La capacidad de acceso concedida por UFD es de 5.000,00 kW. Se estableceran los
dispositivos necesarios (PPC) para garantizar que el vertido maximo no supere la
capacidad de acceso, estandose en todo caso a lo previsto en la disposicién adicional
primera del RD 1183/2020.

La instalacién fotovoltaica convierte la energia que proporciona el sol en energia
eléctrica. Dicha energia eléctrica se genera en corriente continua, que posteriormente
se convierte en energia alterna en baja tensiéon (800 V) mediante los inversores. La
energia alterna en baja tension es elevada a media tension (15 kV) mediante el centro
de transformacion de la planta. Desde el centro de transformacién de la planta saldra de
forma soterrada la linea de evacuacién, que unira el anterior con el centro de proteccién
y medida de cliente (CPM). El edificio del CPM de cliente estara colocado junto al centro
de seccionamiento, en las proximidades del punto de conexién facilitado por la
Compaiiia Distribuidora.

La configuracién planteada para esta planta fotovoltaica es de agrupacion de médulos
solares fotovoltaicos monocristalinos, dispuestos sobre estructura de seguidores solares

a un eje en la direccion norte-sur.
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Imagen 4. Inversor HUAWEI SUN2000-215KTL-HO.

El nimero de inversores necesarios, teniendo en cuenta la potencia de la planta y la

potencia unitaria de cada inversor, sera de 25 unidades. De esta forma, la potencia

instalada sera de 5 MW.

La configuracion de conexion al inversor sera de 12 string o cadenas de 32 médulos por

cada inversor, lo que suma una potencia pico de 249,6 kW por inversor.

Cada inversor cuenta con 9 mppt, con dos entradas cada uno de ellos. De esta forma,
habra 3 mppt en los que se utilizaran las dos entradas, quedando el resto cableados de

forma que se ocupe una entrada de cada mppt y la otra quede libre.
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La salida AC del inversor se conectara al centro de transformacion mediante
conductores de aluminio de seccidn descrita en la memoria de calculo que iran

directamente enterrados en zanja hasta la entrada BT del centro de transformacion.

8.3 Estructuras de soporte

Los modulos fotovoltaicos se instalaran sobre seguidores solares, que se mueven sobre
un eje horizontal orientado de Norte a Sur y realizan un seguimiento automatico de la
posicion del sol en sentido Este-Oeste a lo largo del dia, maximizando asi la produccion

de los moédulos en cada momento.

La estructura donde se situan los médulos esta fijada al terreno y constituida por
diferentes perfiles y soportes, con un sistema de accionamiento para el seguimiento
solar y un autémata que permita optimizar el seguimiento del sol todos los dias del afio.
Ademas, disponen de un sistema de control frente a rafagas de viento superiores a 60
km/h que coloca los paneles fotovoltaicos en posicién horizontal para minimizar los

esfuerzos debidos al viento excesivo sobre la estructura.
Los principales elementos de los que se compone el seguidor son los siguientes:

= Cimentaciones: perfiles hincados (directamente hincados o utilizando prediling)

= Estructura de sustentacién: formada por diferentes tipos de perfiles de acero
galvanizado y aluminio.

= Elementos de sujecion y tornilleria.

= Elementos de refuerzo.

= Equipo de accionamiento para el seguimiento solar el cual contara con un cuadro
de Baja Tension.

= Autémata astrondmico de seguimiento con sistema de retro-seguimiento
integrado.

= Sistema de comunicacién interna mediante PLC.

El seguidor propuesto es del fabricante Trina Tracker, modelo Vanguard -1P,
pudiéndose decidir por tecnologias similares en la ingenieria de detalle. La disposicion
sera de 1 modulo en vertical respecto al eje de seguimiento con una longitud de fila de
32 6 64 modulos.
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= Sobrecargas del viento en cualquier direccion.

= Peso propio de la estructura y médulos soportados.

= Sobrecargas de nieve sobre la superficie de los modulos (en el caso que
aplique).

= Solicitaciones por sismo segun la normativa de aplicacion.

8.4 Centros de Transformacion

El centro de transformacion, de la marca Huawei, modelo STS6000-H1, sera una

solucién prefabricada compacta, el conjunto se suministra en un contenedor metalico.

Imagen 6. Centro de transformacion Huawei STS6000H1

Al centro de transformacién llegaran los conductores procedentes de los inversores
mediante circuitos trifasicos de aluminio 800 V que entraran a los cuadros de baja
tension del centro de transformacion. La salida se hara desde la celda de media tensién
de 20 kV, desde donde partiran los conductores de aluminio que conforman las lineas
de la red de media tension.

El centro de transformacion es una solucién llave en mano. El montaje y ensayos se

realizara en la fabrica y se transportara montado al lugar de su instalacion.
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Todas las puertas del contenedor estan aisladas con doble pared de acero resistente

a la intemperie. Las puertas se abren hacia afuera y cuentan con un gancho de

seguridad que evita el cierre por rachas de viento.

El exterior del contenedor esta recubierto con pintura para proteccion en ambientes

C4.

8.4.2 Cuadro de baja tension.

El modelo STS-6000K-H1 cuenta con dos cuadros de baja tensiéon (A y B) que iran

conectados respectivamente a los dos devanados del transformador. A continuacion, se

listan los componentes que forman los cuadros de baja tension y cuyo esquema unifilar

se recoge en el apartado de planos de este documento:

Elementos que componen los dos cuadros de BT del STS-6000K-H1:

2 interruptor automatico ACB (interruptor automatico de bastidor abierto) 4000-
2500 A, 3P, 800V, lc=lcs= 50kA @800 Ve

2 descargadores de sobretensiones tipo I+1l: limp=12.5 KA, 1n= = 20 kA, 3+1 U=
680 V

6 trafos de intensidad para medida 2500/5 800 V, clase 0,2S.

34 interruptores MCCB, I,= 63 A, lcu= 50 kKA @800 V¢ les= 35 aA@800 Vac

1 interruptor MCCB, 1,=63 A, lc,= 50 kA @800 Vg les= 35 aA@800 Ve para el
transformador de servicios auxiliares.

1 dispositivo de control y medida para la integracién de sefiales de control,
alarma y estado de la central de potencia y mediciéon de voltaje, corriente,
frecuencia, energia activa y reactiva de BT.

4 trafos de tension 800/100 V de medida clase 0.2.
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Posiciones de linea:

La celda cuenta con dos posiciones de linea, que estaran constituidas por un médulo
metalico con aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, una derivacién con un interruptor-seccionador rotativo, con capacidad
de corte y aislamiento y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida y una
posicién de remonte para los cables de salida.

Posicién de proteccion:

La proteccion del transformador la completa un moédulo metalico con aislamiento en gas,
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivaciéon con un
seccionador rotativo de tres posiciones con capacidad de corte y aislamiento, y posicion
de puesta a tierra de los cables del transformador, y en serie con él, un interruptor

automatico con protecciones 50/51 y 50N/51N.

Cableado de celdas:

Los terminales empleados para las celdas de media tension seran EN50181 tipo C. El
cableado en el interior del centro de transformacién cumplira con la norma IEC60502.

Los terminales seran instalados en fabrica y sera completamente aislados y blindados.

8.4.6 Accesorios.

Cableado interior:

Todo el cableado interior sera instalado y ensayado en fabrica, incluidos el embarrado
entre la cabina de baja tension y el transformador, el cableado de media tension del
transformador y las celdas de media tensién, el cable de comunicacién y el cable de

tierra. No sera necesario realizar ningun cableado adicional

Sistema de ventilacion:

El sistema de ventilacién adoptado es una solucién por conveccién forzada. El aire del
interior del centro de transformacién sera enfriado en un intercambiador de calor con el
aire procedente del exterior. De este modo, se evitara la entrada de aire procedente del

exterior hacia el interior del centro de transformacion. La cabina de baja tension del
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centro de transformacion estara equipada con dos intercambiadores, y otro
intercambiador de calor para la cabina de MT en ambos casos.

En la imagen siguiente se puede ver el principio de funcionamiento del sistema de

ventilacion de los centros:

Para reducir las altas temperaturas, se ha previsto una capa de aislamiento térmico en

el techo del centro de transformacion.

Sistema anti-roedores.

Para la entrada y salida de cables de baja y media tension se utilizara una masilla
cortafuegos para evitar la entrada de roedores, que proporcionara a las salas de media
y baja tensién un grado de proteccién IP54.

Sistema de deteccion de incendios.

Los centros de transformacién contaran con sensores de deteccion de incendios en las

cabinas de MT y BT que generaran una alarma en caso de deteccion de humo.
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9 CENTRO DE PROTECCION Y MEDIDA.

9.1 Caracteristicas generales.

El centro de proteccién y medida se ubicara en un edificio prefabricado, en las
proximidades del centro de seccionamiento (distancia maxima de 5 m entre ambos),

empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica.

Las acometidas al CPM son subterraneas y la tension de servicio sera de 15 kV a una

frecuencia de 50 Hz.

Los tipos de celda a emplear seran modulares de aislamiento y corte en hexafluoruro de
azufre (SF6) de la marca Ormazabal (o similar) tipo Cgmcosmos, extensibles “in situ” a

derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

En el centro de proteccion y medida se instalaran las celdas de linea, proteccion general

y medida, y cuadro de medida.

9.2 Obra civil.

Se utilizara un edificio de la marca Ormazabal (o similar), hormigéon monobloque tipo
PFU-3/20.

Los Edificios PFU, de superficie y maniobra interior (tipo caseta), constan de una
envolvente de hormigén, de estructura monobloque, en cuyo interior se incorporan todos
los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de BT,

dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos edificios prefabricados es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo

considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacion.

La envolvente de estos centros es de hormigdn armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de
ventilacién natural, y otra que constituye el techo.
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Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300
kg/cm?. Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexién entre
si y al colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar
a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y
rejillas estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kOhm respecto

de la tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigén con inserciones en la parte

superior para su manipulacion.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se sitian los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de

unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se
sustenta en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes,
permitiendo el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras

cubiertas con losetas.

En la pared frontal se sitlan las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 180°) y las rejillas de ventilacién. Todos estos

materiales estan fabricados en chapa de acero. Tornilleria de acero inoxidable.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la

seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas.

Las rejillas de ventilacion natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el edificio

y se complementa cada rejilla interiormente con una malla mosquitera.

El acabado de las superficies exteriores se efectua con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas
de ventilacion. Las piezas metdlicas expuestas al exterior estan tratadas

adecuadamente contra la corrosién.
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Para la ubicacion de los edificios PFU para Centros de Transformacion es necesaria

una excavacion, sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y

nivelada de 100 mm de espesor.

Caracteristicas detalladas:

Tipo de ventilacién: Normal

* Dimensiones exteriores
Longitud: 3280 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm
Altura vista: 2585 mm
Peso: 10545 kg

= Dimensiones interiores
Longitud: 3100 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

= Dimensiones de la excavacion
Longitud: 4080 mm
Fondo: 3180 mm

Profundidad: 560 mm

Puertas de acceso peaton: 1 puerta
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9.3 Instalacion eléctrica.

El esquema unifilar del CPM PFV Majuelo es el siguiente:

,nru k nrﬂ.s ,qr..
T L“é J T

9.3.1 Caracteristicas de la aparamenta de media tensién.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacién.
Celdas: cgmcosmos.

Sistema de celdas de Media Tensidn modulares bajo envolvente metalica de aislamiento
integral en gas SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion
interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del

mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales estandar:
= Construccién:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1,
conteniendo los elementos del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas

durante 30 anos.

3 divisores capacitivos de 24 kV.

Pagina 44 de 84




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO”

DE 5 MW DE POTENCIA
TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

Septiembre 2022 MEMORIA

Bridas de sujecion de cables de Media Tensién disefiadas para sujecion de cables
unipolares de hasta 630 mm? y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de

cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de

maniobra segun norma ISO 7253.
=  Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta
haber conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del
compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de

puesta a tierra no pueden estar conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor
y de seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de

mecanismo de maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes

de interruptor y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tensién
en caso de una eventual inundacién de la instalacién soportando ensayo de 3 m de

columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccién:

Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
Cuba: IP X7 segun EN 60529
Proteccidn a impactos en:

0 cubiertas metalicas: IK 08 segun EN 5010
0 cuba: IK 09 segun EN 5010
= Conexion de cables

La conexidn de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas

estandar.

Pagina 45 de 84




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO”

DE 5 MW DE POTENCIA
TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

Septiembre 2022 MEMORIA

= Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:

0 No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato
principal cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato
principal si el seccionador de puesta a tierra esta conectado.

0 No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto, y a la inversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra
cuando la tapa frontal ha sido extraida.

= Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tensién nominal 24 kV
Nivel de aislamiento:
Frecuencia industrial (1 min)
atierray entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
atierray entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcidon de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las

intensidades nominales, térmica y dinamica, etc.
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9.3.2 Caracteristicas descriptivas de la aparamenta.

Celda 1: Salida hacia CT planta fotovoltaica: Celda CGMcosmos-L de linea con

aislamiento vy corte en SF6

Celda de Media Tension modular de entrada / salida de cables
procedentes del centro de transformacién de la planta con las siguientes

caracteristicas particulares:

Valores eléctricos

- Tensién asignada Ur: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracion lk: 16 kA eficaz — 40 kA
cresta1s

- Clase IAC AF/AFL (opcional): 16kA1s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de
conexién de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura,
mecanismo de maniobras, con esquema sinoéptico del circuito principal en la cubierta, y

expansion de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segun norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6
de 3 posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a
tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC
62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo

elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento
independiente del operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de clase
M1, 1000 maniobras, segun norma IEC / UNE-EN 60265-1. Intercambiable en obra en
cualquier posicion del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando
elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por

candado.

Pagina 47 de 84




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO”

DE 5 MW DE POTENCIA
TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

Septiembre 2022 MEMORIA

Indicacién de posicién segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC
62271-102).

3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexién mediante

terminales atornillables (Ormazabal recomienda conectores Euromold).

Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo

eléctrico.
Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal

de acuerdo a norma IEC 61958.

1 Alarma sonora autoalimentada de prevencién de puesta a tierra ekorSAS de
Ormazabal que se activa cuando habiendo tensién eléctrica en la acometida de Media
Tensioén, se introduce la palanca en el acceso al eje de accionamiento del seccionador

de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.

Proteccidon de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios
del Anexo A de la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL

(opcional).

Dimensiones y peso

- Ancho: ... 365 mm

- Altor 1740 mm
- Fondo: ... 735 mm
- Pesor....l 100 kg
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Celda 2: Medida. Celda CGMcosmos-M de medida.

Celda de Media Tension modular de medida con las siguientes caracteristicas

particulares:
Valores Eléctricos

- Tensién asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A

Construccion

Envolvente metalica destinada alojar los transformadores de medida de tensién e
intensidad, permitiendo comunicar con el embarrado del conjunto general de celdas,

mediante barras.

Dimensiones y Peso

- Ancho: ... 800 mm
- Altor 1750 mm
- Fondo: ... 1025 mm
- Peso(vacia): ................ 165 kg

- Cerradura de enclavamiento de puerta.
Aparamenta de medida

— 1 Ud. Resistencia vitrificada de 25 ohmios y 800 W
— 3 Ud. Transformador de tensién con 2 secundarios, 16500:V3 / 110:¥3 - 110: 3
con dispositivo antiexplosivo:
o Facturacion: 10 VA clase 0,5 o mejor
o Ferrorresonancia: 50 VA clase 3P
— 3 Ud. Transformador de intensidad con doble relacién primaria, medida a 4 hilos,
relacién 200-300/5 A:
o Facturacién: 5 VA clase 0,2S
0 Proteccién: 10 VA clase 5P20
— 1 Ud. Transformador de Intensidad homopolar, relacién 50/1 A, 0,25 VA clase
15% a0,05Inya10lny5%aln
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Celda 3: cgmcosmos-v. Interruptor automatico de vacio.

Celda con envolvente metalica, formada por un modulo con las siguientes

caracteristicas:

La celda cgmcosmos-v de interruptor automatico de vacio esta constituida por un
modulo metalico con aislamiento en gas, que incorpora en su interior un embarrado
superior de cobre, y una derivacion con un seccionador rotativo de tres posiciones, y en
serie con él, un interruptor automatico de corte en vacio, enclavado con el seccionador.
La puesta a tierra de los cables de acometida se realiza a través del interruptor
automatico. La conexion de cables es inferior-frontal mediante bornas enchufables.
Presenta también captadores capacitivos para la deteccién de tensién en los cables de
acometida y puede llevar un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena
cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador
de puesta atierra. Al introducir la palanca en esta posicidén, un sonido indica que puede

realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

— Caracteristicas eléctricas:

e Tensién asignada: 24 kV

e Intensidad asignada: 400 A

¢ Nivel de aislamiento

e Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 50 kV

o Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 125 kV

o Capacidad de cierre (cresta): 400 A

e Capacidad de corte en cortocircuito: 16 kKA

e Clasificacion IAC: Sin clasificacién IAC
— Caracteristicas fisicas:

e Ancho: 480 mm

¢ Fondo: 850 mm

o Alto: 1740 mm

e Peso: 218 kg
— Otras caracteristicas constructivas:

¢ Mando interruptor automatico: motor RAM

¢ Relé de proteccion: ekor.RPS-DD

Pagina 50 de 84




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELO”

DE 5 MW DE POTENCIA
TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

Septiembre 2022 MEMORIA

Celda 4: Medida tensién en barras. Celda CGMcosmos-P de proteccién y medida de

tension en barras, con aislamiento y corte en SFe

Celda de Media Tensién modular de proteccion con fusibles para
proteccion de transformadores con potencia igual o inferior a 2000 kVA,
en funciéon de la tension de red, con las siguientes caracteristicas

particulares:

Valores Eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A
- Intensidad de corta duracion Ik: 16 kA eficaz — 40 kA cresta
1s
- Intensidad de corta duracién PaT: 1 kA eficaz—2,5kA cresta1s
- Clase IAC AF/AFL (opcional): 20kA 1s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de
conexidon de cables y compartimentos portafusible con pasatapas frontales con las 3
fases a la misma altura, mecanismo de maniobras, con esquema sinéptico del circuito

principal en la cubierta, y expansién de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 segun norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6 de 3
posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra, antes y después de los contactos
de los fusibles, con seccionador de puesta a tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de
cierre sobre cortocircuito segun norma IEC 62271-102. Ambas secuencias, interruptor y

seccionador, ensayadas sobre un mismo elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento
independiente del operador, manual con retencién tipo BR con bobina de disparo a 230
Vca y mecanismo de disparo combinado interruptor — fusible con intensidad de
transferencia de 1600 A, segun IEC 62271-105. Endurancia para el interruptor de clase
M1, 1000 maniobras, segun norma IEC 60265-1 y para el seccionador de puesta a tierra

de clase MO, 1000 maniobras. Intercambiable en obra en cualquier posicién del
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interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando elemento de sujecién del
interruptor con el mecanismo retirado condenable por candado. Incorpora un contacto

de sefalizacién de posicion del interruptor — seccionador:
* Interruptor / Seccionador / Seccionador de PaT: 1 NAC

Compartimentos portafusibles independientes para cada fase aislados en gas situados
en posicidn horizontal para fusibles limitadores de corriente de 24 kV, segun IEC 60282-
1.

Indicacién de posicién segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC
62271-102).

— 3 Ud. Transformador de tension, 16500:v3 / 110:V3 con dispositivo antiexplosivo:
o Proteccién: 10 VA clase 0,5

Conjunto de Union formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo

eléctrico.
Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal
de acuerdo a norma IEC 61958.

Proteccion de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios
del Anexo A de la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL
(opcional).

Dimensiones y Peso

- Ancho: ... 470 mm
- Alto: 1740 mm
- Fondoi..............o il 735 mm
- Pesor....l 150 kg
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Celda 5: Entrada linea de evacuacion hacia CS: Celda CGMcosmos-L de linea con

aislamiento y corte en SFs

Celda de Media Tensién modular de entrada / salida de cables
procedentes del centro de transformacion de la planta con las siguientes

caracteristicas particulares:

Valores eléctricos

- Tension asignada Ur: 24 kV

- Intensidad asignada: 400 A

- Intensidad de corta duracion lk: 16 kA eficaz — 40 kA
cresta1s

- Clase IAC AF/AFL (opcional): 16kA1s

Construccion

Compartimentos individuales con separacion metalica de embarrado — interruptor, de
conexién de cables con pasatapas frontales con las 3 fases a la misma altura,
mecanismo de maniobras, con esquema sinoptico del circuito principal en la cubierta, y

expansion de gases inferior trasera.

Interruptor trifasico categoria E3 (5 CC) segun norma IEC 60265-1 de corte en gas SF6
de 3 posiciones conectado — seccionado — puesto a tierra con seccionador de puesta a
tierra categoria E2 (5 CC) de capacidad de cierre sobre cortocircuito segun norma IEC
62271-102. Ambas secuencias, interruptor y seccionador, ensayadas sobre un mismo

elemento.

Mecanismo de maniobra operado mediante palanca, velocidad de accionamiento
independiente del operador, manual tipo B con endurancia para el interruptor de clase
M1, 1000 maniobras, segun norma IEC / UNE-EN 60265-1. Intercambiable en obra en
cualquier posicion del interruptor sin necesidad de cortar servicio, incorporando
elemento de sujecion del interruptor con el mecanismo retirado condenable por
candado.
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Indicacién de posicién segura del interruptor (ensayo de cadena cinematica segun IEC
62271-102).

3 Pasatapas de 630 A, tipo C, segun norma EN 50181 para conexién mediante

terminales atornillables (Ormazabal recomienda conectores Euromold).

Conjunto de Unién formado por 3 adaptadores elastoméricos con control del campo

eléctrico.
Seguridad

1 Indicador luminoso autoalimentado de presencia de tensién ekorVPIS de Ormazabal
de acuerdo a norma IEC 61958.

1 Alarma sonora autoalimentada de prevencién de puesta a tierra ekorSAS de
Ormazabal que se activa cuando habiendo tensién eléctrica en la acometida de Media
Tensioén, se introduce la palanca en el acceso al eje de accionamiento del seccionador

de puesta a tierra. Rango de funcionamiento de acuerdo a IEC 61958.

Proteccidon de personas y bienes ante los efectos de un arco interno, segun los criterios
del Anexo A de la norma IEC 62271-200 en todos los compartimentos clase IAC AFL

(opcional).

Dimensiones y peso

- Ancho: ... 365 mm

- Altor 1740 mm
- Fondo: ... 735 mm
- Pesor....l 100 kg
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9.4 Medida de la energia.

El punto de medida se ubicara aguas arriba de las celdas de proteccion del
transformador de servicios auxiliares y de la celda de seccionamiento de la generacion,
de modo que mida la generacién neta, es decir, incluyendo los consumos requeridos

por los servicios auxiliares de la planta.

El equipo de medida y de comunicaciones sera instalado por el titular de la planta y

autorizado por UFD.

El armario de medida sera normalizado A. T. -Tipo 2-3 de 750x750 con una regleta de
verificacién de 10 bornas. El armario de medida sera accesible desde la fachada
principal del centro de protecciéon y medida, siendo el sistema de cierre homologado por
UFD.

Mediante canalizaciones fijas en superficie se instalaran 2 tubos protectores rigidos
segun ITC-BT-21, que iran desde la celda de medida en A.T. hasta el armario de medida.
Por el tubo de intensidades irdn 6 cables flexibles unipolares o manguera con
aislamiento XLPE vy tensién 0,6/1 kV, apantallados, de 6 mm?, timbrados y en los
extremos con collarines Re y Rs para lafase R, Se y Ss paralafase S, Tey Ts para la
fase T. Por el de tensiones iran 4 cables unipolares con aislamiento XLPE y tensién
0,6/1 kV, apantallados, de 6 mm?, timbrados y en los extremos con collarines R, S, Ty
N.

9.5 Protecciones.

En base ala norma IT.07972.ES-DE.NOR de UFD en el Centro de Protecciéon y Medida

se han tenido en cuenta las protecciones siguientes:

= |nterruptor automatico en el mismo nivel de tensién que el punto de conexion.

= Protecciones de sincronismo con la red. No se prevé la instalacién de
protecciones de sincronizador automatico y relé de minima tensién en el centro
de proteccion y medida, ya que estas protecciones se encuentran integradas en
el inversor fotovoltaico. El inversor seleccionado cumple con la norma IEC 62116
asi como con el cbédigo de conexidn a red europeo. El inversor fotovoltaico
dispone de un relé de conexién que impide la inyeccién de corriente hasta
alcanzar el rango establecido de tension y frecuencia.
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Dada la tecnologia de generacion de que se trata, en caso de impedir la
presencia de tensién en la salida del inversor mediante la apertura del interruptor
automatico por la ausencia de sefial de protecciones de sincronismo con la red
y minima tension del generador, este no llegaria a arrancar, ya que el propio relé
interno de conexién de sincronismo con la red impediria su arranque para
garantizar el no funcionamiento en isla.

Protecciones de sobreintensidades (67N y 50/51) que actuaran sobre el
interruptor automatico en caso de falla. Los transformadores de proteccion
podran estar situados tanto aguas arriba como aguas abajo del interruptor
automatico.

Proteccion de minima tensién (27) que medira tension en el lado de la red de
distribucion y actuara sobre el interruptor automatico en caso de salir del rango.
Regulable de 0,7 Un a 1,0 Un.

Proteccion de maxima tensién (59), regulable de 0,9 Un a 1,3 Un. Temporizado
ajustable entre 0 y 2 s. Que actuara sobre el interruptor automatico.

Proteccion de maxima y minima frecuencia (81M + 81m), temporizado ajustable
entre 0 y 5 s, que actuara sobre el interruptor automatico.

Proteccion de maxima tension homopolar (59N) regulable 5 — 40 V.
Temporizacién ajustable entre 0 y 15 segundos
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9.5.1 Protecciones en el interruptor de interconexion.

Modulo metalico adosado a las celdas en su parte superior frontal o panel mural
conteniendo en su interior debidamente montado y conexionados los siguientes
aparatos y materiales:

1. Relé de proteccion de alimentador y controlador de posicidon, con las siguientes
funciones:

- Protecciones:
Sobreintensidad 3x50/51, 50N/51N
Neutro sensible 50Ns/51Ns
Sobreintensidad direccional 67/67N
Tension homopolar 59/59N
Minima/Maxima tension 27
Frecuencia 81m/M
Desequilibrio 46
Reenganche 79

- Medidas
Intensidad
Tensién
Potencia
Energia

- Control

Estado y mando del interruptor Panel Local

- Registro de sucesos

- Informe de faltas

- Oscilografia

- Cronologia

- Autosupervision

- Carga Fria
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- Automatismos
- Comunicaciones

2. Bloques de pruebas de 4 elementos para proteccién de los secundarios de los
transformadores de intensidad y tensién.

Interruptor automatico magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC)

para proteccién del mando.

Interruptor automatico magnetotérmico bipolar para proteccién de los equipos de control

del cajon.

1 Interruptor automatico magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC)

+ bobina de disparo para proteccién del motor.

1 Interruptor automatico magnetotérmico bipolar con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC)

para proteccién del secundario en triangulo abierto del transformador de tension.

1 Interruptor automatico magnetotérmico IV con contactos auxiliares (1 NA + 1 NC) para

proteccion del secundario del transformador de tension.
1 Resistencia de ferrorresonancia.
Preparada para comunicacién por RS485 y protocolo PROCOME.

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre
compatibilidad electromagnética 89/336/EEC y con la CEIl 60255. Esta conformidad
viene recogida en el protocolo de ensayo realizado B0014-024-IN-ME acorde a las
normas genéricas EN 50081 y EN 50082.
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10 PPC (POWER PLANT CONTROLLER).

El PPC (Power Plant Controller) se instalara en el centro de proteccién y medida de la
planta, siendo la interfaz entre el operador de red y la planta. Es una herramienta de
control para regular el funcionamiento de la planta segun los pardmetros prefijados o
requeridos en un momento determinado por el operador de red, del que podra recibir las

consignas de funcionamiento.

El PPC permite gestionar el funcionamiento de los inversores a través de una red de
comunicaciones. Requerira, por tanto, tener la medida de potencia activa, la frecuencia,
tension y potencia reactiva en el punto de conexion. Ademas, mide la potencia activa y
reactiva instantanea de cada inversor y toma los requerimientos del operador de red
para establecer varios parametros como rampas de variacién de potencia, reserva de

potencia activa, tension en el punto de conexién, etc.
Control de Potencia Activa.

El PPC permite regular potencia activa en lazo abierto o cerrado. En lazo abierto, la
potencia activa medida en el punto de interconexién sera igual a la definida menos las
pérdidas en planta. En lazo cerrado, se obtendra la referencia comandada siempre que
haya suficiente potencia activa disponible en planta. La potencia activa estara en todo

caso limitada a la capacidad maxima de acceso en el punto de interconexion.
Control de potencia-frecuencia.

La potencia activa se puede ajustar automaticamente en respuesta a eventos de alta o

baja frecuencia.
Control de potencia reactiva.

El PPC permite regular potencia reactiva en lazo abierto o cerrado. En lazo abierto, la
potencia reactiva medida en el punto de interconexiéon sera igual a la definida menos las
pérdidas en planta. En lazo cerrado, se obtendra la referencia comandada siempre que

haya suficiente potencia reactiva disponible en planta.
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Control de factor de potencia.

Este modo de control se implementa en lazo cerrado. Sus entradas son la potencia
activa medida en el punto de interconexion y el valor ajustado de referencia de factor de

potencia a obtener en dicho punto.
Control de tensién.

En funcién de la tensidon medida en el punto de interconexion y de la consigna de tension
definida, el PPC comandara a los equipos que componen la planta el valor de potencia
reactiva inductiva o capacitiva a inyectar, segun se requiera reducir o aumentar el valor

de tensién en el punto de interconexién para alcanzar la referencia ajustada.
Control de potencia reactiva-tension.

La potencia reactiva se puede ajustar automaticamente en respuesta a eventos de alta

0 baja tensién.

El PPC funcionara de forma independiente a la monitorizacion de las instalaciones, sin

prejuicio de que exista comunicacién entre ambos sistemas.

En la siguiente imagen, se puede ver un esquema tipo del sistema PPC:
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11 SISTEMA DE SEGURIDAD.

Se opta por un sistema de seguridad compuesto de un sistema detector de intrusién y
un sistema de circuito cerrado de television-video (CCTV), compuesto por camaras de
vigilancia fijas térmicas, con visién nocturna, con foco infrarrojo, y camaras domos,
distribuidas a lo largo del perimetro abarcado por las plantas a una distancia aproximada

de 100 metros para cubrir todo el perimetro de la planta.

Para la instalacién del sistema de seguridad, se instalaran durante la fase de ejecucién
del proyecto unos tubos enterrados a una profundidad minima de 40 cm, con un
diametro minimo de 63 cm, por los que se tenderan los cables de sefial y alimentacion

de las camaras.

Las camaras iran conectadas, 5 a 5 aproximadamente, realizando un bus de
comunicaciones y cada agrupacién de 16 camaras se recogeran en un videograbador

situado en los distintos centros de transformacion.

La alimentacion del sistema de seguridad vendra desde el cuadro de SSAA de la planta.
La transmisidén de datos se hara hasta el edificio O&M, donde el proveedor del CCTV
montara sus equipos en el mismo armario que el sistema SCADA (Sistema de
Monitorizacién de la Planta Fotovoltaica). La parte de comunicacién conectara todos los
centros de transformacién en anillo mediante un switch y con un servidor para esta

planta que sera el que emitira las imagenes del CCTV.

Cada Centro de Transformacién debe disponer de una UPS capaz de proveer energia

suficiente a las camaras alimentadas por este al menos durante 30 minutos.

Los baculos iran anclados a un dado de hormigdén de 40x40x60 cm, tal y como
recomiendan los fabricantes. La altura de los baculos sera de 4 metros
aproximadamente y podran ser fijos o abatibles. Se recomienda que una vez que se
haya realizado la instalacién se realice una prueba de puesta en marcha para comprobar
que el perimetro esta perfectamente cubierto haciendo saltar las alarmas de todas las

camaras.
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12 SISTEMA ELECTRICO.

El cableado de la planta se basa en 3 niveles de conductores en BT, cable nivel 0, cable
nivel 1, cable nivel 2 y el cable MT. Cada uno de estos tipos de cables se refieren a un

nivel diferente de la instalacion:

- Cable Nivel 0: Es el cable solar que define los string, es decir, el cable a la salida
de las cajas de diodos de los mddulos que ejerce la unién entre médulos.

- Cable de Nivel 1: Es el cable solar que une los conectores que quedan libres de
los string de moédulos con las bornas de entrada de los inversores, donde se
producira la transformacién DC/AC.

- Cable Nivel 2: Es el cable que une la salida de cada inversor con la entrada
correspondiente del centro de transformacion a que pertenece.

- Cable MT: Es el cable que conforma la red de media tensién del parque (AC)
hasta el CPM y que une el CPM con el CS de Compaifiia.

El sistema eléctrico se divide en 3 partes, Sistema de Baja Tensién, Sistema de Media

Tension y Sistema de Tierra.

En el Anejo 2: Calculos del presente proyecto se visualiza el calculo eléctrico de
cableado, tanto de BT como MT de la planta.

Los mddulos fotovoltaicos seran conectados en serie, formando los strings. En este
proyecto, las series o string estan compuestos por la unién de 32 médulos mediante el
cableado integrado en el propio mddulo (nivel 0). A continuacién, cada serie o string es
conectada a una entrada del inversor mediante el cableado de primer nivel (nivel 1).
Este tramo de cableado esta compuesto por cableado del tipo H1Z2Z2-K. Finalmente,
los inversores seran conectados con el cuadro de BT de los Centros de Transformacion

a través del cableado nivel 2, compuesto por cables de XZ1-Al.

Los Cables de Nivel 0 y 1 seran embridados en la propia estructura soporte de los
modulos siempre que sea posible y el cableado de nivel 1 sera enterrado bajo tubo en
aquellos tramos en que no exista continuidad por las estructuras soporte y sea necesario

para llegar hasta el inversor.
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Con respecto al cableado de nivel 2 se instalara directamente enterrado para acometer
al cuadro de BT del Centro de transformacion.

El cableado de media tensiéon se encarga de la evacuacion de la energia de la planta
desde el centro de transformacion hasta el centro de proteccion y medida. Los
conductores se instalaran en zanjas directamente enterrados hasta llegar a la celda de

medida del centro de proteccién y medida.

Los criterios de calculo para los circuitos de BT han de seguir lo expuesto en la normativa
IEC 60364-5-52 asi como a la normativa IEC-60364-7-712 y el REBT.

Los Criterios para los circuitos de MT han de seguir lo expuesto en la normativa IEC
60502-2.

La estructura de los paneles del generador fotovoltaico estara conectada a tierra,
independiente del neutro de la empresa distribuidora formando una red de tierras. El

cable de dicha red sera desnudo de cobre y de seccién minima de 35 mm?.

Del mismo modo, se dara tierra a todas las camaras que conforman el sistema de
seguridad del parque mediante una pica y sus respectivos rabillos de cable de cobre

desnudo de 35 mm? a cada una de las camaras.

Los centros de transformacién tendran su propia red de tierra de cobre desnudo y de

seccién minima de 50 mm?2.
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12.1 Material para la Instalacion Eléctrica

Los conductores que se emplearan en la parte de corriente continua de la instalaciéon
(cableado nivel 1) seran de cobre, unipolares, tension asignada no inferiora 1,8 kV y el
tipo de cable seria AS (Alta Seguridad), el tipo de cable para esta parte de la instalacién
es el designado técnicamente como H1Z22Z22-K, en el Anejo 3: caracteristicas de equipos

puede verse las caracteristicas de este tipo de cableado.

Imagen 8. Cableado H1Z22Z2-K

Los conductores que se emplean para la parte de Baja tensiéon en AC (cableado nivel 2)
son de aluminio, unipolares de tension asignada no inferior a 1,2kV y debera ser de tipo
AS, este tipo de cableado se denomina XZ1-Al y en el en el Anejo 3: caracteristicas de

equipos puede verse las caracteristicas de este tipo de cableado.

Imagen 9. Cableado XZ1-Al
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Para los circuitos de media tension, los conductores deben ser de aluminio, unipolares,
cumplir con un aislamiento minimo de 12/20 kV y contar con una pantalla de cobre de
al menos 16 mm? de seccion eficaz. El tipo de cable para esta parte de la instalacion es
el designado técnicamente como AL-RHZ1-20L, en el Anejo 3. caracteristicas de

equipos puede verse las caracteristicas de este tipo de cableado.

Imagen 10. Cableado AL RHZ1-20L
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13.2 Punto de conexion.

La conexién con la red de distribucion de la compafia UFD se realizara en el tramo de
media tensién subterraneo de la linea SM2702, entre el CT 28CFB0 y el CT 28CFB1,
realizando entrada/salida en instalando en las proximidades del entronque un centro de

seccionamiento cuyo desarrollo es objeto de un proyecto especifico.
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13.3 Cruzamientos y paralelismos.

Han sido descritos en el apartado de afecciones los cruzamientos y paralelismos que se

encuentran en el trazado de la linea.

13.4 Caracteristicas generales.

13.4.1 Conductores.

Estaran constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccidn circular de
varios alambres cableados de acuerdo con la Norma UNE-EN 60228, y la pantalla
metalica estara constituida por una cinta longitudinal de aluminio termosoldada y
adherida a la cubierta. Seran obturados longitudinalmente para impedir la penetracion
del agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscépicos sin soporte y cuya cubierta

exterior sera de poliolefina de color rojo.

Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y estaran de acuerdo
con la Norma UNE-HD 620-5-E-1.

Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaran siguiendo
meétodos o sistemas que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su

aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea
(esquema 1).
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Los cables seran del tipo AL RHZ1-20L de las siguientes caracteristicas:

- Secciones (f)

- Aislamiento

- Nivel

- Aislamiento cubierta

- Tipo constructivo

- Seccién de la pantalla

- Resistencia Ohmica maxima (a 20°C)
- Reactancia (X)

- Capacitancia (C)

- Radio minimo de curvatura

- Imax. admisible €nterrado bajo tubo
- lcc conductor 1 s

- lec pantalla 1 s

1X240mm? de Al
polietileno reticulado XLPE
12/20 kV
Poliolefina termoplastica, Z1 Vemex.

RHz1 20L

16 mm?2

0,125 Ohm/Km

0,108 Ohm/Km

0,304 pF /Km

590 mm

320 A

22560 A

2990 A

Los empalmes y terminales seran adecuados a la naturaleza, composicién y seccion de
los cables, y no deberan aumentar la resistencia eléctrica de estos. Los terminales

deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales.

Los empalmes y terminales se realizaran siguiendo el MT-NEDIS correspondiente

cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.
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Terminales: la reconstitucion del aislamiento, pantallas y cubiertas se realizara de
acuerdo con la técnica de fabricacidon correspondiente al disefio, el fabricante indicara
las caracteristicas de los materiales usados para la confeccion de empalmes o

terminales, asi como sus verificaciones y ensayos.

No se admitira que el aislamiento y la cubierta estén formados por cintas materiales
cuya forma y dimensiones dependan de la habilidad del operario. Ademas, solo se
aceptaran estas como elementos de sellado, cierre o relleno, debiendo ser de

caracteristicas auto soldable y anti-surco.

Los terminales de entrada directa deberan cumplir con la norma CEI 60 859 y el doc.
CLC/TC14/WG13 para los terminales de cables de aparamenta y transformadores,
respectivamente, donde se especifica las dimensiones del Terminal de cable y de la
camara de aparato de conexién. Cada Terminal se rellenara con aceite de silicona

compatible con el aislamiento del cable.

Intensidades maximas admisibles

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada caso
de la temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus

propiedades eléctricas, mecanicas o quimicas.

Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga. En cables
con aislamiento de papel impregnado, depende también de la tensién. Para cables
sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a

las correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores de etileno-propileno de alto
moddulo (HEPR) son de 105 °C en servicio permanente y mayor de 250 °C para un
cortocircuito de un tiempo inferior a 5 segundos. En el caso de los conductores de
polietileno reticulado (XLPE) son de 90 °C en servicio permanente y de 250 °C en
cortocircuito.

Las condiciones del tipo de instalaciéon y disposiciéon de los conductores, influyen en las
intensidades maximas admisibles. Es por ello que se aplican los factores de correccion

para el calculo de la seccién de los conductores.
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Intensidades de cortocircuito maximas admisibles

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles en los conductores se calcularan
de acuerdo con la Norma UNE 21192, siendo valido el calculo aproximado de las
densidades de corriente.

Estas densidades de corriente se calculan de acuerdo con las temperaturas
especificadas en la tabla 5 del ITC-LAT-06, considerando como temperatura inicial, la
maxima asignada al conductor en servicio permanente (105 °C para HEPR y 90 °C para
XLPE), y como temperatura final la maxima asignada al conductor para cortocircuitos
de duracion inferior a 5 segundos (>250 °C para HEPR y 250 °C para XLPE). En el
calculo se considera que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por
los conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de

disipacion de calor y la duracién del proceso es relativamente corta (proceso adiabatico).

13.4.2 Protecciones.
Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

- Proteccion contra cortocircuitos La proteccién contra cortocircuitos por medio de
interruptores automaticos se establecera de forma que la falta sea despejada en
un tiempo tal, que la temperatura alcanzada por el conductor durante el
cortocircuito no dafie el cable. Las intensidades maximas de cortocircuito
admisibles para los conductores y las pantallas correspondientes a tiempos de
desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, seran las indicadas en las
tablas 25 y 26 de la ITC-LAT-06. Podran admitirse intensidades de cortocircuito
mayores a las indicadas en este manual técnico siempre que el fabricante del
cable aporte la documentacién justificativa correspondiente.

- En general, no sera obligatorio establecer protecciones contra sobrecargas. Si
bien, es necesario controlar la carga en el origen de la linea o del cable mediante
el empleo de aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por estimaciones
estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo con objeto de asegurar
que la temperatura del cable no supere la maxima admisible en servicio

permanente.
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Los cables estaran debidamente protegidos contra los efectos térmicos y dinamicos que
puedan originarse debido a las sobreintensidades que puedan producirse en la

instalacion.
Protecciones contra sobretensiones.

Los cables aislados deberan estar protegidos contra sobretensiones por medio de
dispositivos adecuados, cuando la probabilidad e importancia de las misma asi lo

aconsejen.

Para ello se utilizaran pararrayos de oxido metalico, los cuales deberan cumplir la MIE-
RAT-12 y la MIERAT-13

Puesta a tierra.

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno
de los extremos. Esto garantiza que no existan tensiones inducidas en las

cubiertas metalicas.
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14 OBRA CIVIL

En el presente capitulo se describe toda la obra civil necesaria para las instalaciones de

la planta fotovoltaica.

14.1 Limpieza y Desbroce

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun
el proyecto. Estos trabajos seran los minimos posibles para cumplir con lo requerido

para una correcta construccién del proyecto.
La ejecucién de esta operacion incluye las operaciones siguientes

- Remocién de los materiales objeto del desbroce

- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.

Se estara, en todo momento, a lo dispuesto a la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y de salud, y de almacenamiento y transporte de

productos de construccion.

El emplazamiento se mantendra en todo momento limpio, antes, durante y después de

los trabajos a ejecutarse cumpliendo con los requerimientos de calidad.

Las operaciones de remocién se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr
unas condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones préximas
existentes. Todos los tocones o raices mayores a 10 cm seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a 75 cm por debajo de la rasante.

14.2 Movimientos de Tierra

Se ejecutaran los movimientos de tierra necesarios para la instalacién de las estructuras
de soporte y para la ejecucion de los viales internos, viales de acceso, drenajes y

cimentaciones de centros de transformacion y baculos del sistema CCTV.

Dada la orografia del emplazamiento con un perfil topografico favorable practicamente

llano, la parcela tiene pendientes menores de las maximas permitidas, salvo actuaciones
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puntuales. Se minimizara en todo caso los movimientos de tierra, los cuales no se
estiman significativos, ni se prevé necesario la eliminacion o decapado del terreno

vegetal, salvo actuaciones puntuales.

14.3 Viales

Durante la fase de obra se realizaran caminos interiores de 3,5-4 metros de ancho
destinado para el transito de vehiculos de obra. Su seccion estara compuesta por una
subbase de zahorra natural o material seleccionado de la zona de 0,20 m de espesor

debidamente compactada y una capa de rodadura de zahorra con un espesor de 10 cm.

Una vez finalizada la obra se dejaran los caminos recogidos en los planos adjuntos a
esta memoria. Los caminos tendran una anchura de 4 metros, con un desnivel del 2%

desde el punto mas alto.

El objeto de estos caminos es facilitar el acceso al personal de operacion y
mantenimiento. Al igual que los caminos provisionales de obra, estos estaran
compuestos por una sub-base de zahorra natural o material seleccionado de la obra con
un espesor minimo de 0,20 m, debidamente compactada y una capa de zahorra de, al
menos, 10 cm bien regada y compactada.

Imagen 11. Vial Tipo
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14.4 Vallado.

El vallado a instalar sera de tipo cinegético, estara compuesto por tubos galvanizados,
colocados cada 4 metros en excavaciones rellenas de hormigén en masa H-25, de 48
mm de diametro, 1,5 mm de espesor y 2,20 m de altura. En todos los cambios de
direccidon, o en su defecto, cada 48 m aproximadamente, se dispondran postes de
refuerzo con dos tornapuntas. La malla sera constituida por alambre de 4 mm? y tendra
2,1 m de altura. Sera de colores opacos, no reflectantes e integrados cromaticamente

en el entorno.

Se realizara un acceso al recinto mediante cancelas de 6 m de anchura 'y 2,10 m de

altura en dos hojas.

14.5 Zanjas

Las zanjas seguiran lo dispuesto tanto en el REBT como el RAT. En el apartado de
planos de este proyecto quedan recogidas las distintas tipologias de zanjas a utilizar.

Zanjas BT:

Se ejecutaran zanjas de minimo 40 cm de anchura, quedando la parte superior del

conductor mas préximo a la superficie a una profundidad minima de 60 cm.

Los cables podran ir directamente enterrados salvo en los tramos de cruce de vial donde
se reforzara la zanja con hormigén en cuyo caso los cables iran entubados. De haber

cables de comunicaciones, estos iran en tubo de 50 mm.

Cuando lo haya, se tendera el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa
de arena de rio de un espesor minimo de 10 cm. Sobre éste se extendera una capa del

mismo material, obteniéndose un relleno inferior de 50 cm.

Sobre esta capa se tienden los circuitos correspondientes a baja tensién, los cuales se
cubriran con otra capa de arena de idénticas caracteristicas. Esta capa tendra el espesor
necesario segun los cables que se vayan a instalar. La arena que se utilice para la
proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias organicas,

arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera
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necesario. Siempre se empleara arena de rio y las dimensiones de los granos seran de
0,2 a1 mm. Sobre los cables se extendera una capa del mismo material con un espesor

minimo de 10 cm.

Encima de esta capa y a una distancia minima de 20 cm se instalara el circuito de fibra
optica CCTV, y a continuacién se colocara la proteccion mecanica. Esta proteccion
mecanica podra ser unas losetas de hormigén, placas protectoras de plastico, ladrillos

o rasillas colocadas transversalmente.

Se continuara rellenando con arena de excavacion hasta al menos 20 cm del nivel de
terreno, donde se colocaran las cintas de sefializacion, y se finalizara el relleno de la

zanja con tierra compactada procedente de las excavaciones.

Zanjas cableado MT

Se ejecutaran zanjas de minimo 60 cm de anchura, quedando la parte superior del

conductor de MT mas proximo a la superficie a una profundidad minima de 80 cm.

Cuando lo haya, se tendera el conductor de tierra en el fondo de la zanja sobre una capa
de arena de rio de un espesor minimo de 10 cm. Sobre éste se extendera una capa del

mismo material, obteniéndose un relleno inferior de 50 cm.

Sobre esta capa se tenderan los circuitos de media tensién correspondientes que se
vayan a instalar, los cuales se cubrirdn con otra capa de arena de idénticas
caracteristicas. La arena que se utilice para la proteccidén de los cables sera limpia,
suelta y aspera, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo
cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara

arena de rio y las dimensiones de los granos estaran comprendidas entre 0,2 y 1 mm.

Sobre estos cables de MT, y a una distancia minima de 25 cm, se tenderan los cables
de fibra optica con su correspondiente proteccion mecanica o tubo de 50 cm de

diametro.

Encima de este cable se continuara rellenando con arena de rio 10 cm y se tendera la
proteccion mecanica, la cual podra ser unas losetas de hormigon, placas protectoras de
plastico, ladrillos o rasillas colocadas transversalmente.
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Se continuara rellenando con arena de rio hasta al menos 15 cm, donde se colocaran
las cintas de sefializacion. Después, se terminard de completar la zanja con la misma

tierra compactada.

Las zanjas BT y MT que cruzan el vial o transcurren por zonas de transito de vehiculos
se protegeran con una capa de hormigdn de 0,10 m de espesor sobre la capa de arena

y sus conductores deben estar protegidos bajo tubos.

Cruzamientos BT-MT

Los cruzamientos de cableado de BT se realizaran respetando siempre la misma
separacion que existe entre los cables en el interior de las zanjas, en el caso de

diferencias de distancia siempre se respetara la mayor distancia.

En el caso de cruzamiento de cableado BT y MT, se realizara siempre respetando una
separacion vertical de al menos 10 cm entre los cables BT y los cables de MT, siendo

siempre el cable MT el que quede mas profundo.

Toda zanja por la cual circulen tubos de proteccién ha de ser prevista con arquetas de
registro para el buen tendido y mantenimiento del cableado de su interior, cada 40
metros de canalizacién, evitandose asi dificultades a la hora de inspeccionar, reparar o

sustituir tramos de cables.

14.6 Edificio de operacién y mantenimiento.

Se instalara un edificio prefabricado formado por elementos modulares prefabricados de
hormigén armado con aislamiento térmico, realizandose “in situ” la cimentacién y solera
para el asiento y fijacién de dichos elementos prefabricados y de los equipos interiores
del edificio, asi como la organizacién de las canalizaciones necesarias para el tendido
de los cables de potencia y control. Ademas, se revestira el propio edificio con una capa
de mortero y se rematara con una cubierta a dos aguas.

Este edificio constara de una sola planta y se distribuira en varias salas, que tendran los

usos de almacén de repuestos, taller, sala de control y aseos para el personal de planta.
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En la sala de control iran ubicados los equipos correspondientes al control, y

monitorizacién de la planta, y sistema de videovigilancia.

El edificio contara con un aseo para el uso del personal de mantenimiento, compuesto
por ducha, aseo con retrete y lavabo. Dado que no existen instalaciones de suministro
de agua potable y desaglie proximas, se instalara un depdsito de agua potable con un
grupo de presién que sera periédicamente llenado por cisternas méviles. El esquema

de la instalacion de suministro de agua sera el siguiente:

Las aguas residuales seran recogidas en una fosa séptica estanca para su posterior

retirada, dado que no existe alcantarillado publico en la zona.

Las salas de almacén y taller tendran acceso desde el exterior, mediante una puerta de
doble hoja, que permita el acceso de bultos de mayor tamafio. Ademas, disponen de

accesos desde el interior del edificio.

Exteriormente el edificio ira rematado con una acera perimetral, y en las zonas de

acceso a taller y almacén se facilitara el acceso desde el vial con una rampa de acceso.
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15 SISTEMA DE MONITORIZACION Y ESTACIONES METEOROLOGICAS

El objeto del sistema de monitorizacién en este proyecto es conocer en tiempo real las

producciones de los inversores, tensiones de strings, corriente de circuitos, etc.

Para ello, el proveedor colocara en el centro de transformaciéon un armario donde
estaran ubicados los equipos de comunicacion. Entre el centro de transformacién y el
edificio de O&M se creara una red de comunicaciones que finalizara en un servidor al

cual la propiedad de la planta podra acceder para tener acceso a los datos.

Al igual que para el sistema de seguridad y sistema de vigilancia, la alimentacién de

estos equipos sera desde el cuadro de Servicios auxiliares del centro de transformacion.

Se instalara una estacion meteorolégica en un sitio estratégico para poder recoger el
mayor espectro de datos climaticos posibles. La estacion meteorolégica, tiene el objetivo

de comprobar el rendimiento de la planta y cruzarlo con el estudio de rendimiento.

Los elementos de los cuales se debe componer una estacién meteoroldgica son los

siguientes:

- 1 sensor de temperatura ambiente.

- 2 piranémetros.

- 1 estacion solar formada por un médulo de 50 Wp.
- 1 router 3G.

- 1 mastil de 3 metros de altura.

Para la medicion, la normativa obliga a la toma de medidas a 6 metros de altura, por lo
que los datos obtenidos se extrapolaran mediante el algoritmo pertinente para la altura
deseada.
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16 PRODUCCION ENERGETICA

En documento Anejo Il se adjunta el calculo de produccion energética realizado con el
software PVSYTS.

A continuacién, se reflejan los resultados obtenidos:
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17 PROGRAMA DE EJECUCION

Las obras que comprende este proyecto se realizardn en un plazo de unos 6 meses.
Las obras comenzaran a partir de la obtencién de todos los permisos y licencias
administrativas pertinentes, siendo el programa de construccion y puesta en marcha el

que se muestra en el siguiente cronograma:
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18 CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y con los planos y documentos adjuntos, se consideran
suficientemente descritas las instalaciones para las que se pretende el objeto que se
describe en el apartado 2 de este documento.

Murcia, septiembre de 2022
EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO.

COIIRM. Colegiado n° 892
SYNERGIA ENERGY SOLUTIONS, S.L.
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01.06 CPM unidades 1 56,992.07€ 56,992.07 €
Edificio de proteccién y medida, con envolvente
monobloque de hormigdn tipo PFU-3, 24 kV con la siguiente 1
aparamenta.

Celda modular de linea CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento
integral en SF6, interruptor-seccionador de tres posiciones
(cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-seccionamiento-puesta 1

a tierra. Vn=24 kV, In=400 A / Icc=16 kA. Con
manual. Incluye indicador presencia tension.

mando

Celda modular de proteccién con ruptofusible

CGMCOSMOS-P, corte y aislamiento integral en SF6,
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC

62271-103), conexidn-seccionamiento-doble puesta a 1
tierra. Vn=24 kV, In=400 A / Icc=16 kA. Incluye indicador

presencia tension, fusibles limitadores y 3 T.Tensién

enchufables adosados a la base de la celda.

Celda modular de proteccion general con interruptor
automatico CGMCOSMOS-V, aislamiento integral en SF6,
Vn=24 kV, In=400 A / Icc=16 kA. equipada con: interruptor
automatico de corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100).

Con mando motor e interruptor-seccionador de tres

posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-
seccionamiento-puesta a tierra. Incluye: indicador
presencia tension, Relé de proteccién y control
comunicable ekorRP (50/51+50N/51N+27+59+81M/m+anti-
isla) con Sensores de intensidad y reconectador automatico.

Configuracién, carga de pardmetros y pruebas de puesta en
marcha del relé ekorRP. Incluido el "Certificado del

cumplimiento de la instalacién de acuerdo a
que le aplican" por OCA Homologada.

Unidad Compacta de Baterias ekorUCB, para

las normativas

metrizable y

comunicable, incluyendo equipo cargador-bateria 230 Vca-
48 Vcc de 17 Ah, transformador de aislamiento de hasta 10 1
kV en la entrada de alimentacidon externa y pequefio

material .
Celda modular de medida CGMCOSMOS-M.

Vn=24 kV.

Incluye interconexidn de potencia con celdas contiguas, 3 1
transformadores de tensién y 3 de intensidad verificados.

Celda modular de linea CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento
integral en SF6, interruptor-seccionador de tres posiciones
(cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-seccionamiento-puesta 1

a tierra. Vn=24 kV, In=400 A / Icc=16 kA. Con
manual. Incluye indicador presencia tension.

mando
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2.05 PUERTA DE ACCESO VEHICULOS unidades 1 1,403.40 € 1,403.40 €

Parte proporcinal del suministro y colocacién de puerta
de acceso de vehiculos.

02.06 ARQUETA BT unidades 50

Suministro e instalacién de arqueta eléctrica de
600x600x700 mm terminada con agujeros para los tubos
de entrada.

88.88 € 4,444.10 €

02.07 ZANJABT m 1460

Zanja para baja tension de excavaciéon mecdnica con
dimensiones de hasta 90 cm de ancho por 85 cm de
profundidad en suelo duro. Incluyen los costes indirectos
de carga y transporte del mecanizado a un lugar
adecuado para su uso posterior o su eliminacion. Se
utilizard para la instalacidn es de hasta un maximo de 8
circuitos de cable CC Al, dos tubos uno de 63mm y otro
de 38mmy tierra.

Relleno y compactacién mediante capas: de arena de rio,
con una capa de arena tamizada y una capa limpia de
excavacion de suelo natural, la compactacion se realizara
por medios mecdnicos 90-95% Proctor natural. Incluye la
proteccién mecanica y una cinta de advertencia.

4.68€ 6,829.88 €

02.08 ZANJA PERIMETRAL m 2800

Zanja para CCTV de excavacién mecénica con
dimensiones de hasta 40 cm de ancho por 80 cm de
profundidad en suelo duro. Incluyen los costes indirectos
de carga y transporte del mecanizado a un lugar
adecuado para su uso posterior o su eliminacion. Se
utilizard para la instalacidn es de hasta un maximo de 1
circuitos de cable AC 0.6/1kV para alimentacién de CCTV,
cable de fibra optica CCTV y tierra.

Relleno y compactacién mediante capas: de arena de rio,
con una capa de arena tamizada y una capa limpia de
excavacion de suelo natural, la compactacion se realizara
por medios mecanicos 90-95% Proctor natural. Incluye la
proteccién mecanica y una cinta de advertencia.

11.23 € 31,436.16 €

02.09 ZANJA MT INTERIOR m 250

Zanja para tierra de excavacién mecdnica con
dimensiones de hasta 40 cm de ancho por hasta 120 cm
de profundidad en suelo duro. Incluyen los costes
indirectos de carga y transporte del mecanizado a un
lugar adecuado para su uso posterior o su eliminacion. Se
utilizard para la instalacién es del cable de la red de tierra.
Relleno y compactacidon mediante capas: de arena de rio,
con una capa de arena tamizada y una capa limpia de
excavacion de suelo natural, la compactacion se realizara
por medios mecdnicos 90-95% Proctor natural. Incluye
una cinta de advertencia.

23.39€ 5,847.50 €
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03.07 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x120) mm2 m 375 1.38€ 519.26 €

Suministro de cable de AC, XLPE 1.5KV Al, 1x120 mm?2 cero
halégenos, retardante de llama, retardante de fuego, humo de
baja toxicidad, aislamiento XLPE/PVC resistente a la abrasion,
rango de trabajo desde - 40 a 120 °C.

03.08 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x95) mm2 m 1125 0.99 € 1,115.70 €

Suministro de cable de AC, XLPE 1.5KV Al, 1x95 mm2 cero
halégenos, retardante de llama, retardante de fuego, humo de
baja toxicidad, aislamiento XLPE/PVC resistente a la abrasion,
rango de trabajo desde - 40 a 120 °C.

03.09 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x70) mm2 m 585 0.87 € 509.01 €

Suministro de cable de AC, XLPE 1.5KV Al, 1x70 mm?2 cero
halégenos, retardante de llama, retardante de fuego, humo de
baja toxicidad, aislamiento XLPE/PVC resistente a la abrasion,
rango de trabajo desde - 40 a 120 °C.

03.10 CABLE MT 12/20 kV Al 1x (1x240) mm2 m 1500 543 € 8,139.72 €

Suministro de cable XLPE Al de media tensién 12/20KV 1X
(1X240) mm2 de un solo ndcleo, incluyendo uniones y
terminales.

03.11 CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (ESTRUCTURA) m 700 243 € 1,702.79 €

Suministro de cable de Cu de 35 mm2 aislado para el sistema
de puesta a tierra. El cable se utilizard para conectar
eléctricamente todas las estructuras

03.12 CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 m 1500 243 € 3,648.84 €

Suministro de cable de Cu de 35 mm?2 para el sistema de
puesta a tierra. El cable se colocara en zanjas BT, MT,
perimetral y resto de la red de tierra enterrada, estructuras y
vallado.

03.13 CABLE PUESTA A TIERRA - 50 mm2 m 40 348 € 139.22 €

Suministro de cable de puesta a tierra para el centro de
transformacion y CPM que consiste en un anillo de Cu de 50
mm?2 con 8 picas de cobre de 2 m de longitud conectados al
cable de puesta a tierra por medio de soldadura exotérmicas
de aluminio.

03.14 PICAS DE PUESTA A TIERRA unidades 36 15.66 € 563.83 €

Suministro de picas de puesta a tierra de 2 m de cobre para el
sistema de puesta a tierra.

03.15 CABLE SERVICIOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL m 1500 0.87€ 1,305.16 €

Suministro de cable de 1x5x6 mm2 Cu, 0,6 / 1 KV para los
servicios auxiliares perimetrales: cdmaras establecidas sobre
el vallado perimetral.

Se incluyen los terminales de conexidn necesarios
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1 PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES

1.1 Objeto del Documento

Son objeto de este pliego de condiciones todos los trabajos de los diferentes oficios
necesarios para la realizacion del proyecto, incluidos todos los materiales y medios
auxiliares, asi como la definicion de la normativa legal a que estan sujetos todos los
procesos y las personas que intervienen en la obra y el establecimiento previo de unos

criterios y medios con los que puedan estimar y valorar las obras realizadas.
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2 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Este pliego de condiciones, juntamente con la Memoria, el Estado de Mediciones,
Presupuesto y Planos, son los documentos que han de servir de base para la realizacién
de las obras.

Documentos complementarios seran el Libro de Ordenes y Asistencia en el que la
direccion Técnica podra fijar cuantas 6rdenes crea oportunas para la mejor realizacion
de las obras, y todos los planos o documentos de obra que a lo largo de la misma vaya

suministrando la Direccion Técnica.
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3 DEFINICION Y ATRIBUCIONES

A los efectos de este pliego y demas documentos del Proyecto se fijan las siguientes

definiciones, recordando cuales son las atribuciones principales de cada uno de ellos.

3.1 Direccion Facultativa

Le corresponde realizar la interpretacién técnica, econédmica y estética del Proyecto, asi
como sefalar las medidas necesarias para llevar a cabo el desarrollo de la obra,
estableciendo las adaptaciones, detalles, complementarios y modificaciones precisas

para la realizacién correcta de la obra.

Debera entregar a su debido tiempo los documentos que integran el Proyecto,
desarrollando las soluciones de detalles y de obras que sean necesarias a lo largo de la

misma.

3.2 Contratista

Es toda persona fisica, juridica, publica o privada que de acuerdo con la legislacién
vigente se ocupa de la realizacion material de la obra o de una parte de ella por encargo
directo de la propiedad.

No se consideran como tales los que hayan podido ser subcontratados o que trabajan
segun un concierto particular con el contratista o que ejecuten obras a destajo o
colaboren en actividades parciales a través de acuerdos privados con él, en cuyo caso
la responsabilidad en las posibles deficiencias o incumplimientos sera exclusiva del
contratista con quien haya establecido el convenio directo la propiedad, y de él
dependeran las garantias y posibles gastos para las correcciones necesarias.

El contratista esta obligado a conocer toda la reglamentacién vigente y a cumplir su
estricta observancia en todos los aspectos que le afecten.

Realizara la obra de acuerdo con el proyecto y con las prescripciones, 6rdenes y planos
complementarios que la Direccién Técnica pueda ir dando a lo largo de las mismas.
Dispondra de un encargado o un representante nominal en la obra, el cual recibira las

ordenes de la Direccion Técnica, siendo comunicadas dichas ordenes al constructor o
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contratista, en caso de ausencia, por el que hubiese firmado "El enterado" de la orden
escrita en el libro de érdenes.

El contratista sera el responsable ante los Tribunales de los accidentes que por impericia
y descuido sobrevengan en la ejecucion de la obra o que pudiera causarle a terceros
por descuido o inobservancia de la reglamentacién vigente.

Sera el unico responsable de las obras contratadas con la Propiedad y no tendra
derecho a indemnizacién alguna por errada maniobra que cometiese durante la

€jecucion.

3.3 Propiedad o Promotor

Es aquella persona fisica o juridica, publica o privada que se propone ejecutar, con los
cauces legales establecidos, una obra arquitectdnica o urbanistica.

Podra exigirle a la Direccién Técnica que desarrolle iniciativas en forma técnicamente
adecuadas para la ejecucioén de la obra, dentro de las limitaciones legales existentes.
El Propietario o Promotor, de acuerdo con lo que establece el Cédigo Civil, podra desistir
en cualquier momento de la realizacién de las obras, sin perjuicio de la indemnizacién
que, en su caso, deba satisfacer.

El Promotor estara obligado a suministrar los recursos necesarios para la buena marcha
de la ejecucién, abonando las Certificaciones de Obra del modo y forma que se haya
establecido en el Contrato correspondiente.

Esta obligado a facilitar al Técnico Superior Director, copia del Contrato a efecto de que
este certifique de acuerdo con lo pactado.

En caso de no ser facilitado este documento, la Direccion Técnica certificara segun

criterio, e independientemente de lo preestablecido entre la Propiedad y el Contratista.
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4 INTERPRETACION DEL PROYECTO

Corresponde exclusivamente a la Direccion Técnica la interpretacion del proyecto y la
consiguiente expedicion de ordenes complementarias para su desarrollo. La Direccion
Técnica podra ordenar, antes de la ejecucidon de las obras las modificaciones que crea
oportunas, siempre que no alteren las lineas generales del Proyecto, no excedan las
garantias técnicas y sean razonablemente aconsejables por eventualidades surgidas
durante la ejecucion de los trabajos o por mejoras que sea conveniente introducir.

También la direccion Técnica podra ordenar rehacer todo tipo de obra o partida, parcial
o totalmente, si segun su criterio estima que esta mal ejecutada o no responde a lo

especificado en el Proyecto.
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5 LIBRO DE ORDENES

El contratista tendra en la obra el Libro de Ordenes y Asistencia para que los Técnicos
Directores de la obra consignen cuantas ordenes crean oportunas y las observaciones
sobre las que deba quedar constancia.

El Contratista, firmado su enterado, se obliga al cumplimiento de lo alli ordenado si no
reclama por escrito dentro de las 48 horas siguientes ante el Técnico Director.
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6 CONDICIONES NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO.

Todas las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por la normativa

aplicable.
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7 PERMISOS, LICENCIAS Y DICTAMENES

El contratista tendra que obtener los permisos, licencia y dictamenes necesarios para la
ejecucion de las obras y que sean necesarios para la obtencion de la aprobacién y
autorizacién de puesta en servicio, por parte de la Delegacién de Industria o de las

distintas Companias Suministradoras.
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8 DOCUMENTACION PREVIA AL INICIO DE OBRAS

Una vez adjudicada la obra definitivamente y antes de iniciar las distintas unidades, el
Contratista presentara al Técnico encargado, los catalogos, cartas, muestras,
Certificados de Garantia de Homologacién, Fichas Técnicas, etc. de los materiales a
utilizar en obra.

No se podran emplear materiales sin que previamente hayan sido aceptados por la
Direccion de la Obra.

Este control previo no constituye recepcién definitiva y, por tanto, los materiales pueden
ser rechazados por la Direccion de Obra, incluso después de ser colocados si no
cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de Condiciones, debiendo ser
reemplazados por otros, que cumplan las especificaciones exigidas.

Los materiales y partidas rechazados por la Direccién de Obra, por no cumplir las
especificaciones exigidas, tendran que ser retirados por el Contratista, inmediatamente
y en su totalidad. De no cumplirse esta condicion, la Direccién de Obra podra mandarlos
retirar por los medios que crea oportuno por cuenta de la Contrata.

Todos los materiales y elementos estaran en perfecto estado de conservacién y uso, y

se rechazaran aquellos que estén averiados, con defectos o deterioros.
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9 RECEPCION PROVISIONAL

En presencia de la Propiedad, la Contrata y la Direccion Técnica se levantara Acta de
Recepcion Provisional, firmada por las personas arriba indicadas, después de
practicado el reconocimiento de las obras y si se estuviese conforme con todas y cada
una de las especificaciones del Pliego de Condiciones.

A partir de esta fecha empezara a contar el plazo de garantia.

En caso de no admitirse las obras, la Direcciéon Técnica fijara un nuevo plazo en el que
se debera terminar o corregir los defectos hallados, e independientemente de esto podra
iniciarse por el afectado la reclamacion legal que crea oportuna, de acuerdo con las
condiciones del contrato, o por los dafios y perjuicios que le pudiere haber causado el

retraso.
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10 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de la obra sera el que al efecto se determine en el contrato de
ejecucion de obras y en su defecto 12 meses, contados a partir de la fecha del Acta de
Recepcidn Provisional.

Durante este periodo la Contrata se obliga a realizar por su cuenta todas las obras de

mantenimiento, conservacién, etc. necesarias para su perfecto funcionamiento y uso.
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11 RECEPCION DEFINITIVA

Estando las obras bien conservadas y en las mismas condiciones que en la recepcién
provisional, se levantara nueva Acta firmada por las mismas personas descritas en

apartado anterior.
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12 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS INSTALACION FOTOVOLTAICA

12.1 Objeto

1.1.Fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las instalaciones solares
fotovoltaicas conectadas a red, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el
apartado segundo de este pliego. Pretende servir de guia para instalaciones y
fabricantes de equipos, definiendo las especificaciones minimas que debe cumplir una
instalacion para asegurar su calidad en beneficio del usuario y del propio desarrollo de
esta tecnologia.

1.2.Se valorara la calidad final de la instalaciéon en cuanto a su rendimiento, produccién
e integracioén.

1.3.El ambito de aplicacién de este pliego de condiciones técnicas (en lo que sigue,
PCT) se extiende a todos los sistemas mecanicos, eléctricos y electrénicos que forman
parte de las instalaciones.

1.4.En determinados supuestos para los proyectos se podran adoptar, por la propia
naturaleza del mismo o del desarrollo tecnolégico, soluciones diferentes a las exigidas
en este PCT, siempre que quede suficientemente justificada la necesidad y que no
impliqguen una disminucién de las exigencias minimas de calidad especificadas en el
mismo.

1.5. Este Pliego de Condiciones Técnicas se encuentra asociado a las lineas de ayudas
para Promocién de instalaciones de energia solar fotovoltaica en el ambito del Plan de
Fomento de Energias Renovables. Determinados apartados hacen referencia a su
inclusion en la memoria a presentar con la solicitud de la ayuda o en la memoria de

disefio o proyectos a presentar previamente a la verificacion técnica.

12.2 Generalidades

Este pliego se aplica en su integridad a todas las instalaciones solares fotovoltaicas
destinadas a la produccién de electricidad para ser vendidas en su totalidad a la red de
distribucion.

En todo caso es de aplicacién toda la normativa que afecte a instalaciones solares

fotovoltaicas.
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- Ley 82/1980, de 30 de diciembre, sobre Conservaciéon de Energia.

- Orden Ministerial de 5 de septiembre de 1985, por la que se establecen normas
administrativas y técnicas para el funcionamiento y conexion a las redes eléctricas de
centrales hidroeléctricas de hasta 5000 kVA y centrales de autogeneracion eléctrica.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales

- Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual.
- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

- Real Decreto 2019/1997, de 26 de diciembre, por el que se organiza y regula el
Mercado de Produccion de Energia Eléctrica.

- Orden de 12 de abril de 1999 por la que se dictan las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de
Energia Eléctrica.

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

- Resolucién de 31 de mayo de 2001, de la Direccién General de Politica Energética
y Minas, por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo de factura para
instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

- Real Decreto 1164/2001, de 26 de octubre, por el que se establecen tarifas de
acceso a las redes de transporte y distribucién de energia eléctrica

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién asi como las Instrucciones Técnicas Complementarias

correspondientes.
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- IDAE, octubre de 2002, Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones
Conectadas a Red.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion, en especial: Documento Basico HE Ahorro de Energia.

- Real Decreto-Ley 7/2006, de 23 de junio, por el que se adoptan medidas urgentes
en el sector energético.

- Resolucion de 4 de octubre de 2006, de la Secretaria General de Energia, por la
que se aprueba el procedimiento de operacién 12.3 Requisitos de respuesta frente a
huecos de tensién de las instalaciones edlicas.

- Orden ITC/1522/2007, de 24 de mayo, por la que se establece la regulacion de la
garantia del origen de la electricidad procedente de fuentes de energia renovables y de
cogeneracion de alta eficiencia.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica en régimen especial.

- Resolucion de 26 de junio de 2007, de |la Secretaria General de Energia, por la que
se modifican las reglas de funcionamiento del mercado de producciéon de energia
eléctrica

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmésfera
- Circular 2/2007, de 29 de noviembre, de la Comision Nacional de Energia, que
regula la puesta en marcha y gestion del sistema de garantia de origen de la electricidad
procedente de fuentes de energia renovables y de cogeneracion de alta eficiencia

- - Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién.

- - R.D. 223/08 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en las Lineas Eléctricas de Alta
Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.

- - Real Decreto-ley 6/2009, de 30 de abril, por el que se adoptan determinadas
medidas en el sector energético y se aprueba el bono social.

- Real Decreto 198/2010, de 26 de febrero, por el que se adaptan determinadas

disposiciones relativas al sector eléctrico a lo dispuesto en la Ley 25/2009, de
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modificacion de diversas leyes para su adaptacién a la ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

- Real Decreto 1003/2010, de 5 de agosto, por el que se regula la liquidacion de la
prima equivalente a las instalaciones de produccién de energia eléctrica de tecnologia
fotovoltaica en régimen especial

- Real Decreto-ley 14/2010, de 23 de diciembre, por el que se establecen medidas
urgentes para la correccién del déficit tarifario del sector eléctrico

- OrdenITC/688/2011, de 30 de marzo, por la que se establecen los peajes de acceso
a partir de 1 de abril de 2011 y determinadas tarifas y primas de las instalaciones del
régimen especial

- Plan de Energias Renovables 2011-2020.

- Orden ITC/2585/2011, de 29 de septiembre, por la que se revisan los peajes de
acceso, se establecen los precios de los peajes de acceso supervalle y se actualizan
determinadas tarifas y primas de las instalaciones del régimen especial, a partir de 1 de
octubre de 2011.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexién a la
red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

- Derogado por Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

- Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifican distintas
disposiciones en el sector eléctrico.

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracién y residuos.
- Derogado por Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley
32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia.

- Demas condiciones impuestas por los Organismos publicos afectados y ordenanzas

Municipales.
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12.3 Definiciones

- Radiacién Solar. es la energia procedente del Sol en forma de ondas
electromagnéticas.

- lIrradiancia: densidad de potencia incidente en una superficie o la energia incidente
en una superficie por unidad de tiempo y unidad de superficie.

- Irradiacion: energia incidente en una superficie por unidad de superficie y a lo largo
de un cierto periodo de tiempo.

- Instalaciones fotovoltaicas: aquellas que disponen de modulos fotovoltaicos para
conversién directa de la radiacion solar en energia eléctrica, sin ningun paso intermedio.
- Instalaciones fotovoltaicas interconectadas: aquellas que normalmente trabajan en
paralelo con la empresa distribuidora.

- Linea y punto de conexion y medida: linea eléctrica mediante la cual se conectan
instalaciones fotovoltaicas con un punto de red de la empresa distribuidora o con la
acometida del usuario, denominado punto de conexién y medida.

- Interruptor automatico de la interconexién: dispositivo de corte automatico sobre el
cual actuan las protecciones de interconexién.

- Interruptor general: dispositivo de seguridad y maniobra que permite separar la
instalacion fotovoltaica de la red de la empresa distribuidora.

- Generador fotovoltaico: asociacidén en paralelo de ramas fotovoltaicas.

- Inversor: convertidor de tensién y corriente continua en tensién y corriente alterna.
- Potencia nominal del generador: es la suma de las potencias maximas de los
mddulos fotovoltaicos.

- Potencia de la instalacion fotovoltaica o potencia nominal: es la suma de la potencia
nominal de los inversores (la especificada por el fabricante) que intervienen en las tres
fases de la instalacién en condiciones nominales de funcionamiento.

- Célula solar o fotovoltaica: dispositivo que transforma la radiacion solar en energia
eléctrica.

- Célula de tecnologia equivalente (CTE): es una célula solar encapsulada de forma
independiente, cuya tecnologia de fabricaciéon y encapsulado es idéntica a la de los

modulos fotovoltaicos que forma la instalacion.
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- Mobdulo o panel fotovoltaico: es un conjunto de células solares directamente
interconectadas y encapsuladas como unico bloque, entre materiales que las protegen
de los efectos de la intemperie.

- Condiciones Estandar de Medida (CEM): son unas determinadas condiciones de
irradiancia y temperatura de célula solar, utilizadas universalmente para caracterizar

células, modulos y generadores solares definidas del modo siguiente:

o lIrradiancia solar 1000 W/m2
o Distribucion espectral AM 1,5G
o Temperatura de célula 25°C

- Potencia pico: potencia maxima del panel fotovoltaico en CEM.

- TONC: temperatura de operacion nominal de la célula, definida como la temperatura
que alcanzan las células solares cuando se somete al médulo a una irradiancia de 800
w/m2 con distribucion espectral AM 1,5G, la temperatura ambiente es de 20 °C y la
velocidad del viento es de 1 m/s.

- Integracién arquitectébnica de modulos fotovoltaicos: cuando los médulos
fotovoltaicos cumplen una doble funcidén, energética y arquitectdnica (revestimiento,
cerramiento o sombreado) y, ademas, sustituyen a elementos constructivos
convencionales.

- Revestimiento: cuando los médulos fotovoltaicos constituyen parte de la envolvente
de una construccién arquitecténica.

- Cerramiento: cuando los médulos constituyen el tejado o fachada de la construccion
arquitectonica, debiendo garantizar la debida estanqueidad y aislamiento térmico.

- Elementos de sombreado: cuando los maddulos fotovoltaicos protegen a la
construccion arquitectonica de la sobrecarga térmica causada por los rayos solares,
proporcionando sombras en el tejado o fachada del mismo.

- Superposicion: la colocaciéon de médulos fotovoltaicos paralelos a la envolvente del
edificio sin la doble funcionalidad definida, se denominara superposiciéon y no se
considerara integraciéon arquitecténica. No se aceptaran, dentro del concepto de

superposicion, modulos horizontales.
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12.4 DISENO

12.4.1 Diseno del Generador Fotovoltaico

Todos los modulos que integren la instalacién seran del mismo modelo, o en el caso de
modelos distintos, el disefio debe garantizar totalmente la compatibilidad entre ellos y la
ausencia de efectos negativos en la instalacién por dicha causa.

En aquellos casos excepcionales en que se utilicen modulos cualificados debera
justificarse debidamente y aportar documentaciéon sobre las pruebas y ensayos a los
que han sido sometidos. En cualquier caso, cualquier producto que no cumpla alguna
de las especificaciones anteriores debera contar con la aprobacién expresa del .D.A.E.
En todos los casos han de cumplirse las normas vigentes de obligado cumplimiento.

La orientacion e inclinaciéon del generador fotovoltaico y las posibles sombras sobre el
mismo seran tales que las pérdidas sean inferiores a los limites. Se consideraran tres
casos: general, superposicion de médulos e integraciéon arquitecténica. En todos los
casos se han de cumplir tres condiciones: pérdidas por orientacién e inclinacién,
pérdidas por sombreado y pérdidas totales inferiores a los limites estipulados respecto
a los valores 6ptimos.

Cuando por razones justificadas, y en casos especiales en los que no se puedan instalar
de acuerdo con los tres casos descritos en el apartado anterior, se evaluara la reduccion
en las prestaciones energéticas de la instalacién, incluyéndose en la memoria de
solicitud y reservandose el I.D.A.E. su aprobacion.

Cuando por razones justificadas, y en casos especiales en los que no se puedan instalar
de acuerdo con los tres casos descritos en el apartado anterior, se evaluara la reduccién
en las prestaciones energéticas de la instalacién, incluyéndose en la memoria de
solicitud y reservandose el I.D.A.E. su aprobacion.

En todos los casos deberan evaluarse las pérdidas por orientaciéon e inclinacién del
generador y sombras.

Cuando existan varias filas de médulos, el calculo de la distancia minima entre ellas se
realizara de acuerdo con el método recomendado por el I.D.AE.

Cuando por razones justificadas, y en casos especiales en los que no se puedan instalar
de acuerdo con los tres casos descritos en el apartado anterior, se evaluara la reduccion
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en las prestaciones energéticas de la instalacién, incluyéndose en la memoria de
solicitud y reservandose el 1.D.A.E. su aprobacion.

En todos los casos deberan evaluarse las pérdidas por orientaciéon e inclinacién del
generador y sombras.

Cuando existan varias filas de moédulos, el calculo de la distancia minima entre ellas se

realizara de acuerdo con el método recomendado por el .D.A.E.

12.4.2 Diseno del Sistema de Monitorizacion

El sistema de monitorizacion, cuando se instale de acuerdo a la convocatoria,
proporcionara medidas, como minimo, de las siguientes variables:

- Voltaje y corriente DC a la entrada del inversor.

- Voltaje de las fases en la red, potencia total de salida del inversor.

- Radiacién solar en el plano de los moédulos medida con una célula o médulo de
tecnologia equivalente. Optativo

- Temperatura ambiente en la sombra. Optativo

- Potencia reactiva del inversor

El sistema de monitorizacién sera facilmente accesible para el usuario. Los datos se
presentaran en forma de medidas horarias.

El sistema de monitorizacion sera facilmente accesible para el usuario.

12.4.3 Integracién Arquitectonica

En el caso de pretender realizar una instalacién integrada desde el punto de vista
arquitectonico, la memoria de solicitud y la memoria de disefio o proyecto especificaran
las condiciones de la construccion y de la instalacién, y la descripcion y justificacion de
las conclusiones elegidas.

Las condiciones de la construccion se refieren al estudio de caracteristicas urbanisticas,
implicaciones en el disefio, actuaciones sobre la construccién, necesidad de realizar
obras de reformas o ampliacién, verificaciones estructurales etc., que, desde el punto
de vista del profesional competente en la edificacion, requieran su intervencion.

Las condiciones de la instalacidén se refieren al impacto visual, la modificacién de las
condiciones de funcionamiento del edificio, la necesidad de habilitar nuevos espacios o

ampliar el volumen construido, efecto sobre la estructura, etc.
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En cualquier caso, el I.D.A.E. podra requerir un informe de integracién arquitectonica
con las medidas correctoras a adoptar. La propiedad del edificio, por si o por delegacion
informara y certificara sobre el cumplimiento de las condiciones requeridas. Cuando sea
necesario a criterio del I.D.A.E., a la memoria de disefio o proyecto se adjuntara el
informe de integraciéon arquitecténica donde se especifiquen. Las
caracteristicas urbanisticas y arquitecténicas del mismo, los condicionantes
considerados para la incorporacién de la instalacion y las medidas correctoras incluidas

en el proyecto de la instalacion.

12.5 Componentes y Materiales

12.5.1 Generalidades

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento
eléctrico de tipo basico clase 1 en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores)
como a materiales (conductores, cajas y armarios de conexion), exceptuando el
cableado de continua que sera de doble aislamiento.

La instalacién incorpora todo los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar
en todo momento la calidad del suministro eléctrico.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red
averias, disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las
admitidas por la normativa que resulte aplicable.

Asi el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de
distribucion.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

Se incluiran todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las
personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos
directos e indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y
protecciones que resulten de la aplicacion de la legislacion vigente.

En la memoria de disefio o proyecto se resaltaran los cambios que hubieran podido
producirse y el motivo de los mismos respecto a la memoria de solicitud. Ademas, se
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incluiran las fotocopias de las especificaciones técnicas proporcionadas por el fabricante
de todos los componentes.
Por motivos de seguridad y operacion de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de

estos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la instalacion.

12.5.2 Sistemas Generadores Fotovoltaicos

Todos los médulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EN 62215 para
modulos de silicio cristalino o UNE-EN 61646 para médulos fotovoltaicos de capa
delgada, asi como estar cualificados por algun laboratorio reconocido, lo que se
acreditara mediante la presentacién del certificado oficial correspondiente.

El médulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y
nombre o logotipo del fabricante, asi como una identificacién individual o niumero de
serie trazable a la fecha de fabricacion.

Se utilizaran modulos que se ajusten a las caracteristicas técnicas descritas a
continuacién. En caso de variaciones respecto de estas caracteristicas, con caracter
excepcional, debera presentarse en la memoria de solicitud justificacion de su utilizacion
y debera ser aprobado por el I.D.A.E.

Los médulos deberan llevar los diodos de derivacién para evitar las posibles averias de
las células y sus circuitos por sombreados parciales y tendran un grado de proteccién
IP65.

Los marcos laterales, si existen, seran de aluminio o acero inoxidable.

Para que un moédulo resulte aceptable su potencia maxima y corriente de cortocircuitos
reales referidas a condiciones estandar deberan estar comprendidas en el margen del
10% de los correspondientes valores nominales de catalogo.

Sera rechazado cualquier médulo que presente defectos de fabricacion como roturas o
manchas en cualquiera de sus elementos, asi como falta de alineacién en las células o
burbujas en el encapsulante.

Se valorara positivamente una alta eficiencia de las células. La estructura del generador
se conectara a tierra.

Por motivos de seguridad y para facilitar el mantenimiento y la reparacién del generador,
se instalaran los elementos necesarios para la desconexién, de forma independiente y

en ambos terminales de cada una de las ramas del generador.
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12.5.3 Estructuras Soporte

Las estructuras soportes deberan cumplir las especificaciones de este apartado. En
caso contrario se debera incluir en la memoria de solicitud y de disefio o proyecto un
apartado justificativo de los puntos objeto de incumplimiento y su aceptacion debera
contar con la aprobacién expresa del I.D.A.E. En todos los casos se dara cumplimiento
a lo obligado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) y demas normas aplicables.

La estructura soporte de médulos ha de resistir, con los moédulos instalados, la
sobrecarga del viento y nieve, de acuerdo a la indicado en el CTE

El disefio y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de médulos, permitira
las necesarias dilataciones térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la
integridad de los médulos, siguiendo las indicaciones del fabricante.

Los puntos de sujecion para el médulo fotovoltaico seran suficientes en numero,
teniendo en cuenta el area de apoyo y posicion relativa de forma que no se produzcan
flexiones en los modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos
homologados para el modelo de médulo.

La estructura se protegera superficialmente contra la accidn de los agentes ambientales.
La realizacion de taladros en la estructura se llevara a cabo antes de proceder, en su
caso, al galvanizado o proteccién de la estructura.

La tornilleria realizada en acero inoxidable cumpliendo el CTE. En el caso de ser la
estructura galvanizada se admitiran tomillos galvanizados, exceptuando la sujecién de
los mdédulos a la misma que seran de acero inoxidable.

Los topes de sujecion de médulos y la propia estructura no arrojara sombra sobre los
mddulos.

La estructura soporte sera calculada segun el CTE para soportar cargas extremas
debidas a factores climatolégicos adversos tales como viento, nieve, etc.

Si esta construida con perfiles de acero laminado conformado en frio cumplira el CTE
para garantizar todas sus caracteristicas mecanicas y de composicién quimica.

Si es del tipo galvanizada en caliente cumplira las normas UNIE-37-501 y UNIE-37- 508
con un espesor minimo de 80 micras para eliminar las necesidades de mantenimiento y

prolongar su vida util.
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12.5.4 Inversores

Sera del tipo conexién a la red eléctrica con una potencia de entrada variable para que
sea capaz de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador fotovoltaico
puede proporcionar a lo largo de cada ida.

Las caracteristicas basicas de los inversores seran las siguientes:

- Principio de funcionamiento: Fuente de corriente.

- Autoconmutados.

- Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

- No funcionara en modo isla.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de seguridad eléctrica y
compatibilidad electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante)
incorporando protecciones frente a:

- Cortocircuito en alterna.

- Tension de red fuera de rango.

- Frecuencia de red fuera de rango.

- Sobretensiones mediante varistores o similares.

- Perturbaciones presentes en la red.

Cada inversor dispondra de las sefializaciones necesarias para su correcta operaciéon e
incorporara los controles automaticos imprescindibles que aseguren su adecuada
supervision y manejo.

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

- Encendido y apagado general del inversor.

- Conexién y desconexion del inversor a la interfaz AC. Podra ser externo al inversor.
Las caracteristicas eléctricas de los inversores seran las siguientes:

- Elinversor seguira entregando potencia a la red de forma continuada en condiciones
de irradiancia solar de un 10% superiores a las CEM. Ademas, soportara picos de un
30% superior a las CEM durante periodos de hasta 10 segundos.

- El autoconsumo del inversor en modo nocturno ha de ser inferior al 0,5% de su
potencia nominal.

- Elfactor de potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95 entre el 25
y el 100% de la potencia nominal.
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- Elinversor debera inyectar en red, para potencias mayores del 10% de su potencia
nominal.

Los inversores tendran un grado de proteccidon minima IP 20 para inversores en el
interior de edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios
y lugares accesibles y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier
caso, se cumplira la legislacion vigente.

Los inversores estaran garantizados para operacion en las siguientes condiciones

ambientales: entre 0° C y 40° C de temperatura y 0% a 85% de humedad relativa.

12.6 Cableado

Los conductores seran de cobre o aluminio y tendran la seccién adecuada para evitar
caidas de tension y calentamientos. Concretamente, para cualquier condicién de
trabajo, los conductores de la parte DC deberan tener la seccion suficiente para que la
caida de tensién sea inferior de 1 % y los de la parte de AC para que la caida de tensién
sea inferior del 1,5% teniendo en cuenta en ambos casos como referencia las
correspondientes a cajas de conexiones.

Se incluira toda la longitud de cable DC y AC. Debera tener la longitud necesaria para
no generar esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el

transito normal de personas.

12.7 Conexion a Red

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 413/2014, de 6
de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia eléctrica a partir de
fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

12.8 Medidas

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1110/2007, de 24
de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del

sistema eléctrico.
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12.9 Protecciones

Todas las instalaciones cumpliran con el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el
que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tensién y las ITC
correspondientes.

En conexiones a la red trifasicas, las protecciones para la interconexién de maxima y
minima frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de maxima y minima tension (1,1 Um

y 0,85 Um respectivamente) seran para cada fase.

12.10 Puesta a Tierra de las Instalaciones Fotovoltaicas

Todas las instalaciones cumpliran con el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el
que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para baja tension y las ITC
correspondientes.

Cuando el aislamiento galvanico entre la red de distribucién de baja tension y el
generador fotovoltaico no se realice mediante un transformador de aislamiento, se
explicaran en la memoria de solicitud y de disefio o proyecto los elementos utilizados
para garantizar esta condicién.

Todas las masas de la instalacién fotovoltaica, tanto de la seccidon continua como de
alterna, estaran conectados a una Unica tierra. Esta tierra sera independiente de la del
neutro de la empresa distribuidora de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension.

12.11 Armodnicos y Compatibilidad Electromagnética

Todas las instalaciones cumpliran con lo dispuesto en las diferentes Directivas de
Compatibilidad Electromagnética:

- IEC 61000-3-4:1998 Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-4: Limites.
Limitacién de las emisiones de corrientes arménicas en las redes de baja tensién para
equipos con corriente asignada superior a 16 A.

- EN 61000-3-11:2000 Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites.
Seccioén 11: Limites de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en
las redes publicas de alimentacién de baja tension. Equipos con corriente de entrada <=
75 Ay sujetos a una conexién condicional.
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- EN 61000-6-2:2005 Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-2: Normas
genéricas. Inmunidad en entornos industriales.

- EN 61000-3-12:2005 Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-12: Limites
para las corrientes arménicas producidas por los equipos conectados a las redes
publicas de baja tension con corriente de entrada > 16 Ay <= 75 A por fase.

- EN 61000-6-4:2007 Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4: Normas
genéricas. Norma de emisién en entornos industriales.

- Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de
2014, sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados miembros en materia

de compatibilidad electromagnética (refundicion).

12.12 Recepcion y Pruebas

El instalador entregara al usuario un documento albaran en el que conste el suministro
de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la instalacién. Este
documento sera firmado por duplicado por ambas partes, conservando cada una un
ejemplar. Los manuales entregados al usuario estaran en alguna de las lenguas oficiales
espanolas para facilitar su correcta interpretacion.

Antes de la puesta en servicio de todos los elementos principales (médulos, inversores,
centros de transformacion, etc.) éstos deberan haber superado las pruebas de
funcionamiento en fabrica, de las que se levantara oportuna acta que se adjuntara con
los certificados de calidad.

Las pruebas a realizar por el instalador, con independencia de lo indicado con
anterioridad en este PCT, seran como minimo las siguientes:

- Funcionamiento y puesta en marcha de todos los sistemas.

- Pruebas de arranque y paradas en distintos instantes de funcionamiento.

- Pruebas de los elementos y medidas de proteccién, seguridad y alarma, asi como
su actuacion, con excepcion de las pruebas referidas al interruptor automatico de la
desconexion.

- Determinacién de la potencia instalada de acuerdo con los procedimientos
explicados.

- Concluidas las pruebas y la puesta en marcha se pasaran a la fase de la Recepcion
Provisional de la Instalacion, no obstante, el Acta de Recepcion Provisional no se firmara
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hasta haber comprobado que todos los sistemas y elementos que forman parte del
suministro han funcionado correctamente durante un minimo de 240 horas seguidas, sin
interrupciones o paradas causadas por fallos o errores del sistema suministrado.

- Durante este periodo el suministrador sera el unico responsable de la operacion de
los sistemas suministrados, si bien debera adiestrar al personal de operacién.

- Todos los elementos suministrados, asi como la instalacién en su conjunto, estaran
protegidos frente a defectos de fabricacidn, instalacion o disefio por una garantia de tres
afos, salvo para médulos fotovoltaicos que la garantia sera de 8 afios, contado a partir
de la fecha de firma del acta de recepcidn provisional.

- No obstante, el instalador quedara obligado a la reparaciéon de los fallos de
funcionamiento que se puedan producir si se apreciase que su origen procede de
defectos ocultos de disefio, construcciéon, materiales o montaje, comprometiéndose a

subsanarlos sin cargo alguno.

12.13 Calculo de la Producciéon Anual Esperada

El Promotor proporcionara las producciones mensuales maximas teéricas en funcién de
la irradiancia, la potencia instalada y el rendimiento de la instalacién.

Los datos de entrada que debera aportar el Promotor seran los siguientes:

- Gdm(0): valor medio mensual y anual de la irradiacién diaria sobre superficie
horizontal, en kWW/m2.dia, obtenida a partir de alguna de las siguientes fuentes Instituto
Nacional de Meteorologia o de algun organismo autonédmico oficial.

- Gdm(x,B): valor medio mensual y anual de la irradiacién diaria sobre el plano del
generador en kWh/m2.dia, obtenido a partir de la anterior, y en el que se hayan
descontado las perdidas por sombreado en el caso de ser estas superiores a un 10%
anual. El parametro x representa el azimut y b la inclinacién del generador.

- PR: rendimiento energético de la instalacién o “performance ratio”, definido como la
eficiencia de la instalacion en condiciones reales de trabajo, que tiene en cuenta la
dependencia de la eficiencia con la temperatura, la eficiencia del cableado.

- Las pérdidas por dispersion de parametros y suciedad y las pérdidas por errores en

el seguimiento del punto de maxima potencia.
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12.14 Requerimientos Técnicos del Contrato de Mantenimiento

12.14.1 Generalidades

Se realizara un contrato de mantenimiento correctivo y preventivo de al menos tres
afos.

El contrato de mantenimiento de la instalacion incluira todos los elementos de la
instalacion con las labores de mantenimiento preventivo aconsejados por los

fabricantes.

12.14.2 Programas de Mantenimiento

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que deben
seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar
fotovoltaicas conectadas a la red.

Se definen dos escalones de actuacién para englobar todas las operaciones necesarias
durante la vida util de la instalacién para asegurar el funcionamiento, aumentar la
produccion y prolongar la duracién de esta:

- Mantenimiento preventivo.

- Mantenimiento correctivo.

Plan de mantenimiento preventivo: son operaciones de inspeccion visual, verificacién
de actuaciones y otros que aplicados a la instalacion deben permitir mantener dentro de
limites aceptables las condiciones de funcionamiento, prestaciones, proteccion y
durabilidad de la instalacion.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion necesarias para
asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util. Incluye:

- Lavisita a la instalacion en los plazos indicados en el punto 1.13.5.2 y cada vez que
el usuario lo requiera por averia grave en la instalacion.

- El analisis y presupuestacién de los trabajos y reposiciones necesarias para el
conecto funcionamiento de la misma.

- Los costes econdmicos del mantenimiento correctivo, con el alcance indicado,
forman parte del precio anual del contrato de mantenimiento. Podran no estar incluidas

ni la mano de obra, ni las reposiciones de equipos necesarias del periodo de garantia.
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El mantenimiento debe realizarse por personal técnico -cualificado bajo Ia
responsabilidad de la empresa instaladora. El mantenimiento preventivo de la
instalacion incluird al menos una visita semestral para el resto en la que se realizaran
las siguientes actividades:

- Comprobacion de las protecciones eléctricas.

- Comprobacion del estado de los moédulos: comprobar la situacién respecto al
proyecto original y verificar el estado de las conexiones.

- Comprobacion del estado del inversor y centro de transformacion.

- Comprobacién del estado mecanico de cables y terminales incluyendo cables de
tomas de tierra y reapriete de bornas.

Realizacién de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se refleje el
estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.

Registro de las operaciones de mantenimientos realizadas en el libro de mantenimiento,

que el que constara la identificacion del personal de mantenimiento.

12.15 Garantias

12.15.1 Ambito General de la Garantia

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacién a tercero, la instalacion sera reparada de
acuerdo con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto
de montaje o de cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada
correctamente con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacién, lo que debera justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se

acredite en la certificaciéon de la instalacion.

12.15.2 Plazos

El suministrador garantizara la instalacién durante un periodo minimo de dos afios para
todos los materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje. Para los
modulos fotovoltaicos la garantia minima sera de 25 afos.

Si hubiera de interrumpirse la explotacién del suministro debido a razones de las que es

responsable el suministrador, o0 a reparaciones que el suministrador haya de realizar
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para cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongara por la duracién

total de dichas interrupciones.
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13 PLIEGO CONDICIONES TECNICAS LINEAS SUBTERRANEAS

13.1 Objeto

Este documento establece los criterios que han de cumplirse en la ejecucién de la linea
subterranea de interconexion entre los centros de transformacion de la instalacion

fotovoltaica Charquillos

13.2 Formas de Canalizaciones

La ejecucion de las instalaciones de lineas subterraneas se realizara basicamente en
los siguientes tipos de canalizaciones:

- Canalizaciones entubadas de maximo 5 tubos, que transcurrirdn por terreno
particular del interior de la instalacion fotovoltaica.

- Canalizaciones con cable directamente enterrado sobre el terreno.

13.3 Trazado

Las canalizaciones, discurrirdn por terreno particular del interior del vallado de la
instalacion, en todos los casos pasando por zonas especificamente reservadas para
ello. El trazado sera lo mas rectilineo posible, evitandose angulos pronunciados.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran en el terreno, los lugares
donde se abriran las zanjas, sefialando tanto su anchura como su longitud y las zonas
donde se dejaran puentes para la contencion del terreno.

Si hay posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios o trazados de otras
lineas se indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.
Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para
confirmar o rectificar el trazado previsto.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que, durante las
operaciones del tendido, deben tener las curvas en funcion de la seccion del conductor

o conductores que se vayan a canalizar.
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13.4 Seguridad

Las zanjas se realizaran cumpliendo todas las medidas de seguridad personal y vial
indicadas en las Ordenanzas Municipales, Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo, Cédigo de la Circulacién, etc.

Todas las obras deberan estar perfectamente sefializadas y balizadas, tanto frontal
como longitudinalmente (chapas, tableros, valla, luces, etc.). La obligacion de sefalizar
alcanzara, no sélo a la propia obra, sino aquellos lugares en que resulte necesaria
cualquier indicacién como consecuencia directa o indirecta de los trabajos que se

realicen.

13.5 Materiales

13.5.1 Cables

Los cables instalados cumpliran lo especificado en la Norma UNE 21022 y seran del tipo
indicado en el proyecto.

Su seccion sera la indicada en el proyecto.

13.5.2 Terminales

Los terminales seran del tipo designado por el fabricante para la seccién de los cables
del proyecto.
Estaran de acuerdo con la naturaleza del aislamiento del cable. Seran de exterior o

enchufables.

13.5.3 Empalmes

Seran del tipo designado por el fabricante para la seccion de los cables del proyecto.

Estaran de acuerdo con la naturaleza del aislamiento de los cables a empalmar.

13.5.4 Cintas de identificacion y abrazaderas de agrupacion de cables

Las cintas de identificacion seran de color amarillo, marrén o verde. Las abrazaderas de

agrupacién de cables seran de material sintético y de color negro.
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13.5.5 Arena

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera,
crujiente al tacto, exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas. Si fuese
necesario, se tamizara o lavara convenientemente. (Tamiz 032 UNE)

Se utilizara indistintamente de mina o de rio, siempre que reuna las condiciones
sefialadas anteriormente; las dimensiones de los granos seran de 3 mm como maximo.
Estara exenta de polvo, para lo cual no se utilizara arena con granos de dimensiones

inferiores a 0,2 mm.

13.5.6 Tubos Termoplasticos

Los tubos tendran un diametro minimo de 50 mm y seran de material termoplastico (libre

de halégenos).

13.5.7 Hormigones

Los hormigones seran preferentemente prefabricados en planta y cumpliran las
prescripciones de la Instruccién Espafiola para la ejecucion de las obras de hormigén
EH90. El hormigén a utilizar en los rellenos y asientos de los tubos, si se utilizase, sera
del tipo HM-50.

13.5.8 Tornilleria de Conexion

La tornilleria sera de paso, diametro y longitud indicada para cada terminal. Estaran
protegidos contra la oxidacién por una proteccién adecuada.

13.5.9 Asfaltos

Los pavimentos de las capas de rodadura en las calzadas seran de las mismas
caracteristicas de los existentes, en cuanto a clases, aglomerados en frio o caliente, etc.

o tipo de cada uno de estos (cerrado, abierto, etc.).
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13.6.3 Rellenos de zanjas con tierras, zahorras, u hormigén

Una vez colocadas las protecciones del cable, se rellenara toda la zanja con tierra de la
excavacion o de préstamo, segun el caso, apisonada, debiendo realizarse los 25
primeros cm de forma manual. Sobre esta tongada se situara la cinta de atencién al
cable.

El cierre de las zanjas se realizara por tongadas, cuyo espesor original sea inferior a 25
cm, compactandose inmediatamente cada una de ellas antes de proceder al vertido de
la tongada siguiente.

El material de aportacion para el relleno de las zanjas tendra elementos con un tamafo
maximo de 10 cm, y su grado de humedad sera el necesario para obtener la densidad

exigida, una vez compactado.

13.6.4 Rellenos de zanjas con tierras u hormigén

El relleno de zanjas en cruces se realizara con zahorras, o con hormigén HM-50, hasta

la cota inferior del firme.

13.6.5 Asiento de cables con arena (tamiz 032 UNE)
En el fondo de las zanjas se preparara un lecho de arena, si asi se decide, de las

caracteristicas indicadas, de 10 cm de espesor, que ocupe todo su ancho.

Una vez terminado el tendido, se extendera sobre los cables colocados, una segunda

capa de arena de 10 cm de espesor, como minimo, que ocupe todo el ancho de la zanja.

13.6.6 Colocacion Cinta Senalizacion

En las canalizaciones, salvo en los cruces en calzadas, se colocara una cinta de
polietileno. Se colocaran a lo largo de la canalizacién, en numero y distribucién, segun

lo indicado en el proyecto.
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13.6.7 Colocacion Proteccion Mecanica

Sobre el asiento del cable en arena se colocara una proteccién mecanica de un tubo
termoplastico de un diametro de 160 mm o un tubo y una placa cubrecable, segun el
caso.

Se colocara la proteccibn mecanica a lo largo de la canalizacién en numero vy

distribucion, segun lo indicado en el proyecto.

13.6.8 Colocacion de Tapon para Tubo

En la boca de los tubos termoplasticos sin ocupacién de cables se colocaran los tapones

correspondientes, debidamente presionados en su posicion tope.

13.6.9 Sellado de Tubos

En los tubos termoplasticos que contengan cables o en los tubos que se considere
necesario por su proximidad de tuberias de agua, saneamientos o similares, se
taponaran sus bocas con espuma poliuretano o cualquier otro procedimiento autorizado
por la Direccion de Obra. Se seguira, en cualquier caso, las instrucciones dadas por el

fabricante.

13.6.10 Tendido

El transporte de bobinas de cable se realizara sobre camiones o remolques apropiados.
Las bobinas estaran convenientemente calzadas y no podran retener con cuerdas,
cables o cadenas que abracen la bobina sobre la capa exterior del cable enrollado.

La carga y descarga se realizara suspendiendo la bobina por medio de una barra que
pasen por el eje central de la bobina y con los medios de elevacion adecuados a su
peso. No se dejaran caer al suelo desde un camién o remolque.

Los desplazamientos de las bobinas sobre el suelo, rodandolas, se realizaran en el
sentido de rotacion indicado generalmente con una flecha en la bobina, con el fin de
evitar que se afloje el cable.

El tendido se realizara con los cables soportados por rodillos adecuados que puedan
girar libremente y construidos de forma que no dafien el cable, dispondran ademas de
una base que impida su vuelco y su garganta tendra las dimensiones necesarias para

que circule el cable sin que se salga o caiga.
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La distancia entre rodillos sera tal que el cable, durante el tendido, no roce con la
arena.

En las curvas se colocaran los rodillos precisos para que el radio de curvatura de

los cables no sean inferiores a 20 veces su didmetro, de forma que soporten el empuje
lateral de cable.

Antes de empezar el tendido se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina.
En caso de trazados con pendiente, suele ser conveniente tender cuesta abajo. Se
procurara colocarla lo mas alejada posible de los entubados.

La bobina estara elevada y sujeta por medio de la barra y gatos apropiados. Tendra un
dispositivo de frenado eficaz. Su situacion sera tal que la salida de cable durante el
tendido se realice por su parte superior.

Antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento las zanjas abiertas o en los
interiores de los tubos, para comprobar que se encuentran sin piedra u otros elementos
duros que puedan dafar a los cables en su tendido, realizando las verificaciones
oportunas (paso de testigo por los tubos). Los cables deben ser siempre desenrollados
y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que sufran torsién, hagan bucles,
etc., y teniendo siempre presente que el radio de curvatura del cable sera superior a 20
veces su diametro durante su tendido, y superior a 15 veces su diametro, una vez
instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja. El cable se guiara por medio de una cuerda sujeta al
extremo del mismo por una funda de malla metalica.

También se puede tender mediante cabrestantes, tirando de la vena del cable, al que
se habra adosado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion igual o inferior a
2,4 daN/mm? o al indicado por el fabricante del cable.

Los cabrestantes u otras maquinas que proporcionen la traccién necesaria para el
tendido, estaran dotadas de dinamdmetros apropiados.

El tendido de los conductores se interrumpira cuando la temperatura ambiente sea

inferior a 0°C, debido a la rigidez que a esas temperaturas toma el aislamiento.
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Los conductores se colocaran en su posicion definitiva, tanto en las zanjas como en
canales de obra o las galerias, siempre a mano, sin utilizar palancas u otros utiles;
quedaran perfectamente alineados en las posiciones indicadas en el proyecto.

Para identificar los cables unipolares se marcaran con cintas adhesivas de colores
verde, amarillo y marrén, cada 1,5 m.

Cada 10 m, como maximo, y sin coincidir con las cintas de sefializacion, se pondran
unas abrazaderas de material sintético de color negro que agrupen la terna de
conductores y los mantenga unidos.

En los entubados no se permitira el paso de dos circuitos por el mismo tubo.

Cuando en una zanja coincidan lineas de distintas tensiones, se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel, de forma que en cada banda se agrupen los cables de igual
tension. La separacion minima entre cada dos bandas sera de 25 cm. La separacién
entre dos cables multipolares dentro de una misma banda sera de 10 cm, como minimo.
La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tensién.

Cuando se coloque por banda mas de los circuitos indicados, se abrira una zanja de
anchura especial, teniendo siempre en cuenta las separaciones minimas de 10 cm entre
lineas.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina, y sus extremos protegidos
convenientemente para asegurar su estanqueidad.

Antes del tapado de los conductores con la segunda capa de arena, se comprobara que
durante el tendido no se han producido erosiones en la cubierta.

13.6.11 Confeccion de Terminales

Se utilizaran los del tipo indicado en el proyecto, siguiendo para sus instalaciones las
instrucciones y normas del fabricante, asi como las resefiadas a continuacion.

En la ejecucion de los terminales, se pondra especial cuidado en limpiar
escrupulosamente la parte del aislamiento de la que se ha quitado la capa
semiconductora. Un residuo de barniz, cinta o papel semiconductor es un defecto grave.
Los elementos que controlan el gradiente de campo seran los indicados por el fabricante

y se realizaran con las técnicas y herramientas adecuadas.
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13.6.12 Confeccion de Empalmes

La ejecucidon de los empalmes se realizara siguiendo las instrucciones y normas del
fabricante.

Se procurara, a ser posible, no efectuar ningun cruce de fases, y en el caso de ser
indispensable, se extremaran las precauciones al hacer la curvatura.

Los manguitos para la unién de las cuerdas seran los indicados por el Director de Obra,
y su montaje se realizara con las técnicas y herramientas que indique el fabricante,
teniendo la precauciéon de que durante la maniobra del montaje del manguito no se

deteriore el aislamiento primario del conductor.

13.7 Pruebas Eléctricas

Antes de ser conectado a la red, el cable se sometera a verificaciones, para detectar los
posibles dafios producidos durante la manipulacién del cable y accesorios.

- Se comprobara la continuidad y orden de fases.

- Se verificara la continuidad de la pantalla metalica.

- Se realizaran los ensayos dieléctricos de la cubierta y, en su caso, del aislamiento.
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14.3 Pruebas Reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalacion debera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o
recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalaciéon, se procedera, por parte de entidad
acreditada por los organismos publicos competentes al efecto, a la medicion
reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacién.

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

14.4 Condiciones de Uso, Mantenimiento y Seguridad

14.4.1 Prevenciones Generales

- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda
persona ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera
dejarlo cerrado con llave.

- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de
muerte".

- Enelinterior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro
de transformacion, como banqueta, guantes, etc.

- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible
en el interior del local del centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara
nunca agua.

- No se tocara ninguna parte de la instalacién en tensién, aunque se esté aislado.

- Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la
banqueta.

- Ensitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que
deben prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal
instruido practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y
en sitio visible, debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones

de la instalacién, aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en
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el caso de introducir alguna modificacion en este centro de transformacion, para su

inspeccion y aprobacion, en su caso.

14.4.2 Puesta en Servicio

- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente
la linea e instalaciones y, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo

inmediato a la empresa suministradora de energia.

14.4.3 Separacioén de Servicio

- Se procedera en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando
la red de baja tensién y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

- Sielinterruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo
con sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la
instalacion.

- Siuna vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de
limpieza en el interior de la aparamenta y transformadores no bastara con haber
realizado el seccionamiento que proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino
que se procedera ademas a la puesta a tierra de todos aquellos elementos susceptibles
de ponerlos a tierra. Se garantiza de esta forma que en estas condiciones todos los
elementos accesibles estén, ademas de seccionados, puestos a tierra. No quedaran
afectadas las celdas de entrada del centro cuyo mantenimiento es responsabilidad
exclusiva de la compafiia suministradora de energia eléctrica.

- Lalimpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos
a que el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se
consigue teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros

materiales derivados a tierra.
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14.4.4 Prevenciones Especiales

- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas
caracteristicas de resistencia y curva de fusién.

- Para transformadores con liquido refrigerante (aceite o silicona) no podra
sobrepasarse un incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en dicho
liquido. La maxima temperatura ambiente en funcionamiento normal esta fijada, segun
norma CEIl 76, en 40°C, por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no podra
superar la temperatura absoluta de 100°C.

- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado
de los aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro
de transformacién, se pondra en conocimiento de la compafia suministradora, para

corregirla de acuerdo con ella.

14.5 Certificados y Documentacion

Se aportara, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos, la
documentacién siguiente:

- Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.

- Certificado de Direccién de Obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la Compafiia Eléctrica suministradora.
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1. MEMORIA

1.1. OBJETO

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las
previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacién, conservacion,
entretenimiento y mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar
de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto
1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusion de
un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccion.

1.2. CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

El objeto de las obras a realizar ha sido detallado en la Memoria general del proyecto,
por lo que en este apartado se recogen de forma resumida sus caracteristicas

principales.

1.2.1. DATOS DEL PROYECTO Y DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Denominacién del Proyecto: PLANTA FOTOVOLTAICA MAJUELO

El presente Estudio de Seguridad y Salud esta dirigido, dentro del proyecto, a la obra

civil del proceso de construccién de la planta fotovoltaica.

1.2.2. PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO
MAXIMO DE TRABAJADORES

El presupuesto de ejecucidon material del proyecto asciende a la cantidad de dos
millones cuatrocientos sesenta y nueve mil cuatrocientos setenta y tres euros con

cincuenta y tres céntimos (2.469.473,53 €)

El plazo de ejecucién para la realizacién del proyecto se ha estimado en doce (12)

meses.
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Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima que
el numero maximo de operarios trabajando simultdneamente en el proyecto alcanzara

la cifra de quince (15) personas.

1.2.3. EMPLAZAMIENTO

La planta fotovoltaica Majuelo se encuentra en el término municipal de Valdemoro

(Madrid), en la parcela 2 del poligono 6.

1.2.4. ACCESOS.

El mejor acceso a la planta se realizara desde la carretera M-841. La ruta de acceso se

encuentra detallada en el plano de acceso, en el apartado de planos.
1.2.5. ALCANCE
Las obras a realizar pueden clasificarse en:
* Obras civiles de ejecucion de:
- Excavaciones.
- Rellenos.
- Cimentaciones.
- Canalizaciones para conducciones.
- Drenajes.
- Centros de transformacion.
* Montaje equipos e instalaciones:
- Estructuras fijas.
- Instalacion eléctrica y de control.

El tipo de obras hace que haya que prever su ejecucion con mas de un contratista.

1.3. MEDIOS AUXILIARES Y MAQUINARIA

Se prevé la utilizacion de los siguientes medios auxiliares y maquinaria:
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- Escaleras de mano.

- Hormigonera eléctrica.

- Soldadora.

- Mesa sierra circular.

- Camion hormigonera.

- Motovolquete (Dumper).

- Grupo de compresores y grupo electrégeno.
- Matrtillo.

- Camién Dumper.

- Camién grua.

- Poleas eléctricas

1.4. MATERIALES PREVISTOS EN LA CONSTRUCCION

No esta previsto el empleo de materiales peligrosos o téxicos, ni tampoco elementos o
piezas constructivas de peligrosidad desconocida en su puesta en obra. Tampoco se
prevé el uso de productos toxicos en el proceso de construccion.
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1.5. INSTALACIONES PARA EL PERSONAL
1.5.1. INSTALACIONES PROVISIONALES

A) Generalidades

El deber de proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores que el articulo 14 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales de 8 de noviembre de 1995 encomienda al

empresario incluye todos los aspectos relacionados con el trabajo.

En este sentido amplio es contemplada la planificacion de la prevencién en el articulo
15 de la citada Ley como uno de los principios generales de la accién preventiva, que
debe buscar la integracién de la técnica, la organizacion del trabajo, las condiciones de

trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.

Precisamente entre dichas condiciones de trabajo, el articulo 4°.7 de la misma Ley
enumera, en primer lugar, las caracteristicas generales de los locales, instalaciones,

equipos, productos y demas utiles existentes en el centro de trabajo.

Las obras de construccién como centro especifico de trabajo encuadrado en el marco
de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales no podian ser ajenas a las prescripciones

anteriores.

Y asi, en cumplimiento del principio de integracién de la actividad preventiva desde el
momento mismo del proyecto empresarial, que impregna el nuevo enfoque de la
prevencion, el articulo 5° del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, establece,
como parte del contenido minimo del plan de seguridad y salud, la descripcién de los
servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la

obra, en funcién del numero de trabajadores que vayan a utilizarlos.

En cumplimiento de las prescripciones citadas anteriormente se procede a analizar las

caracteristicas de estas instalaciones:

Dado el volumen de trabajadores previsto, es necesario aplicar una visién global de los
problemas que plantea el movimiento concentrado y simultaneo de personas dentro de

ambitos cerrados en los que se deben desarrollar actividades cotidianas, que exigen
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cierta intimidad o relacién con otras personas. Esas circunstancias condicionan su

disenio.

Al disefiarlas, se ha intentado dar un tratamiento uniforme, contrario a las practicas que
permiten la dispersion de los trabajadores en pequefios grupos repartidos
descontroladamente por toda la obra, con el desorden por todos conocido y que es
causa del aumento de los riesgos de dificil control, falta de limpieza de la obra en general

y aseo deficiente de las personas.
Los principios de disefio han sido los que se expresan a continuacion:

1. Aplicar los principios que regulan estas instalaciones segun la legislacion
vigente, con las mejoras que exige el avance de los tiempos.

2. Dar el mismo tratamiento que se da a estas instalaciones en cualquier otra
industria fija; es decir, centralizarlas metddicamente.

3. Dar a todos los trabajadores un trato igualitario de calidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera
de las empresas: principal o subcontratadas, o se trate de personal autbnomo o
de esporadica concurrencia.

4. Resolver de forma ordenada y eficaz las posibles circulaciones en el interior de
las instalaciones provisionales, sin graves interferencias entre los usuarios.

5. Permitir que se puedan realizar en ellas de forma digna reuniones de tipo sindical
o formativo, con tan sélo retirar el mobiliario o reorganizarlo.

6. Organizar de forma segura el ingreso, estancia en su interior y salida de la obra.

B) Instalaciones provisionales para los trabajadores con mddulos prefabricados
metalicos comercializados:
b.1 Ubicacién y montaje

Las instalaciones provisionales para los trabajadores se ubicaran en el interior de
modulos metalicos prefabricados, comercializados en chapa emparedada con aislante

térmico y acustico.

Se montaran sobre una cimentacion ligera de hormigén. Tendran un aspecto sencillo,

pero digno. Deberan retirarse al finalizar la obra.
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Se ha modulado cada una de las instalaciones de vestuario para 15 trabajadores, de
tal forma que den servicio a todos los trabajadores adscritos a la obra segun la curva de

contratacion.

b.2 Cuadro informativo de dotacién minima.

Superficie de vestuario aseo: 15 trabajadores x 2 m. = 30 m.
Superficie de comedor: 15 trabajadores x 2 m. = 30 m.
N° de médulos necesarios: 30 m. / 30 (sup. mod.) = 1 unid.
N° de retretes: 15 trabajadores / 25 (unid./trab.) = 1 unid.
N° de lavabos: 15 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 2 unid.
N° de duchas: 15 trabajadores / 10 (unid./trab.) = 2 unid.

b.3 Vestuarios

El cuarto vestuario dispondra de armarios o taquillas individuales para dejar la ropa y

efectos personales; dichos armarios o taquillas estaran provistos de llave.

Los vestuarios seran de facil acceso, tendran las dimensiones suficientes y dispondran
de asientos e instalaciones de forma que se permita a cada trabajador poner a secar, si

fuera necesario, su ropa de trabajo.

Cuando las circunstancias lo exijan (por ejemplo, sustancias peligrosas, humedad,
suciedad, etc.), la ropa de trabajo se podra guardar separada de la ropa de calle y de
los efectos personales.

b.4 Duchas y lavabos

Adosadas o préximas a los vestuarios estaran las salas de aseo dispuestas con lavabos

y duchas apropiadas y en numero suficiente.

Las duchas tendran dimensiones suficientes para permitir que cualquier trabajador se
asee sin obstaculos y en adecuadas condiciones de higiene; dispondran de agua

corriente, caliente y fria.

Los lavabos contaran con agua corriente, caliente y fria.
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Si las duchas y los lavabos y aseos estuvieran separados, la comunicacion entre unos

y otros sera facil.

Los vestuarios, duchas y lavabos estaran separados para hombres y mujeres, o se

prevera una utilizacion por separado de los mismos.

b.5 Retretes

Los retretes estaran dispuestos en las proximidades.

Estaran separados para hombres y mujeres, o se prevera su utilizacion por separado.

b.6 Agua potable

Los trabajadores dispondran en la obra de agua potable y, en su caso, de otra bebida
apropiada no alcoholica en cantidad suficiente, siendo suministrada periédicamente.

1.6. PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

A) Botiquin:

De acuerdo con el apartado 14 del Real Decreto 1627/97 y el apartado A del Real
Decreto 486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo, la obra dispondra del material de primeros auxilios que se recoge a
continuacion, indicandose también los centros asistenciales mas cercanos a los que

trasladar los trabajadores que puedan resultar heridos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

TIPO DE Ubicacién DISTANCIAY TIEMPO
ASISTENCIA DE LLEGADA
Primeros auxilios Botiquin portatil. En obra.

Accidentes graves Hospital Universitario Infanta| 13 Km., 24 min.
Elena

Se dispondra de un botiquin portatil de primeros auxilios en los vestuarios.
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Cada botiquin contendra: agua oxigenada, alcohol de 96°, un antiséptico, amoniaco,
algodon hidroéfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, bolsas de goma
para hielo y agua, guantes esterilizados, colirio estéril.

En el botiquin se dispondra un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los
teléfonos de los centros hospitalarios mas préximos: médico, ambulancias, bomberos,

policia, etc.

B) Medicina preventiva:

Con el fin de lograr evitar en la medida de lo posible las enfermedades profesionales en
esta obra, asi como los accidentes derivados de trastornos fisicos, psiquicos,
alcoholismo y resto de toxicomanias peligrosas, el Contratista adjudicatario y los
subcontratistas, en cumplimiento de la legislacion laboral vigente, realizaran los
reconocimientos médicos previos a la contrataciéon de los trabajadores en esta obra y
los preceptivos de ser realizados al afio de su contratacion. Asimismo, exigira su
cumplimiento puntualmente, al resto de las empresas que sean subcontratadas por cada

uno de ellos para esta obra.

C) Emergencias:

Debe disponerse de un cartel claramente visible en el que se indiquen los centros

asistenciales mas proximos a la obra en caso de accidente.
Emergencias:

Emergencias: Teléfono 112

Informacién Toxicolégica: 915 620 420

Bomberos: Teléfono 112

Policia Local: Teléfono 092

Guardia Civil: Teléfono 062

Policia Nacional: Teléfono 091
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1.7. PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccion estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se

establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:

e Queda prohibida la realizacién de hogueras, la utilizacién de mecheros, realizacion
de soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se
dispone del extintor idéneo para la extincion del posible incendio.

e Se tendran los extintores en lugares préoximos a los puntos de trabajo, asi como en
las instalaciones fijas de la obra, estando estos situados en todo momento en lugar
visible y de facil acceso a todo el personal de la obra.

Los extintores a montar en la obra seran nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo

ABC. Seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento exigido legalmente

mediante concierto con una empresa autorizada.

Normas de seguridad para la instalacién y uso de los extintores de incendios:

e Se instalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

e En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor, en tamafio
grande, se instalara una sefal normalizada con el oportuno pictograma y la palabra
EXTINTOR.

1.8. PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO Y NUMERO MAXIMO DE
TRABAJADORES

Sobre la base de los estudios de planeamiento de la ejecucién de la obra, se estima que

el numero maximo de operarios trabajando simultaneamente alcanzara la cifra de 20.

La construccién de la planta fotovoltaica se realizara durante siete meses, a partir de la
fecha de comienzo de las obras, cuyas fases se desarrollaran de acuerdo al siguiente

programa:
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procedimientos de organizacion de trabajo. Las protecciones necesarias para la
realizacidon de los trabajos previstos en el proyecto son las siguientes:

e Casco de seguridad - Clase N: cuando exista posibilidad de golpe en la cabeza,

caida de objetos o contactos eléctricos.
o Plantilla-soldadura de cabeza: en trabajos de soldadura eléctrica.

e Gafas contra proyecciones: para trabajos con posible proyeccion de particulas;
protege solamente ojos.

e Gafas contra polvo: para utilizaren ambientes pulvigenos.

e Mascarilla contra polvo: se utilizara cuando la formacién de polvo durante el
trabajo no se pueda evitar por absorcién o humidificacién. Ira provista de filtro

mecanico recambiable.

e Mascarilla contra pintura y presencia de biogas: se utilizara en aquellos
trabajos en los que se forme una atmésfera nociva debido a la pulverizacién de la
pintura o presencia de biogas. Poseera filtro recambiable especifico para el tipo

de pintura que se emplee.

e Protector auditivo de cabeza: en aquellos trabajos en que la formacion de ruido

sea excesiva

e Cinturén de seguridad: para todos los trabajos con riesgo de caida de altura sera

de uso obligatorio.

e Cinturén antivibratorio: para conductores de Dumpers y toda maquina que se
mueva por terrenos accidentados. Lo utilizaran también los que manejen martillos

neumaticos.
e Mono de trabajo: para todo tipo de trabajo.
e Calzado de seguridad: para todo tipo de trabajo.
e Cinturén de seguridad: cuando exista riesgo de caida desde las alturas.

¢ Traje impermeable: para dias de lluvia 0 en zonas en que existan filtraciones, o

embolsamiento de aguas.
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e Guantes de goma: cuando se manejen hormigones, morteros, yesos u otras

sustancias toxicas formadas por aglomerantes hidraulicos.

e Guantes de cuero: para manejar los materiales que normalmente se utilizan en

la obra.

e Guantes aislantes: se utilizaran cuando se manejen circuitos eléctricos o

maquinas que estén o tengan posibilidad de estar con tension.

e Guantes para soldador: para trabajos de soldaduras, lo utilizaran tanto el oficial

como el ayudante.

e Manguitos para soldador: en especial para la soldadura por arco eléctrico y

oxicorte.

e Polainas para soldador y Mandil de cuero: para trabajos de soldadura y
oxicorte.

o Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension,
herramientas aisladas y banquetas: para trabajos en tensién o con elementos

que hayan estado o pudieran estar en tensién.

Siempre que exista homologacién M.T., las protecciones personales utilizables se

entenderan homologadas.

1.12. MEDIDAS DE SEGURIDAD APLICADAS AL PROCESO CONSTRUCTIVO

1.12.1. OBRA CIVIL

En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucion de Obra Civil:

o Excavaciones de zanjas, fosos de cimentacion, etc.

e Trabajos varios en hormigén.

e Trabajos con acero (ferralla).

e Trabajos de encofrado, entibacién y apuntalamiento.

e Cimentaciones, muros, pilares, vigas, forjados, solados.

e Carpinteria metalica y cerrajeria.
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e Pintura y demas obras de acabado.

1.12.1.1. RIESGOS MAS FRECUENTES
e Atropello, golpes y colisiones originadas por la maquinaria.
e Vuelcos y deslizamientos de maquinaria.
e Aplastamiento en operaciones de carga y descarga.
e Dermatosis debido al contacto de la piel con cemento.
¢ Contacto con sustancias corrosivas, salpicaduras de pintura en ojos.
e Neumoconiosis debido a la aspiracidén de polvo de cemento.
e Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

e (Caidas en altura de personas en las fases de encofrado, puesta en obra del
hormigén y desencofrado, asi como en el montaje de equipos e instalaciones.
Caidas y descubrimiento del personal en planos inclinados de excavacién

Generacion de polvo, contacto con hormigén.
e Lesiones oculares.
e Explosiones e incendios.
e Desmoronamiento de tierras, hundimientos.
¢ Intoxicacion por desprendimiento de gases de filtracion.
¢ Inhalacién de gases toxicos en procesos de oxicorte.
o Cortes en extremidades del cuerpo o quemaduras en procesos de oxicorte.
¢ Pinchazos, frecuentemente en los pies, en la fase de desencofrado.
¢ Incrustaciones de virutas en proceso con sierra circular.
o  Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.
e Trabajos sobre pavimentos deslizantes, humedos o mojados.
¢ Desprendimientos por mal apilado de elementos.

e (Caidas de objetos a distinto nivel (martillos, tenazas, destornilladores, clavos, etc.)
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¢ Rotura de soportes de andamios, deslizamiento de escaleras inadecuadas.
¢ Golpes en manos, pies y cabeza.

e Caida de tableros o piezas de madera al encofrar y desencofrar.

e Accidentes por eventual rotura de los hierros en el encofrado de los mismos.
e (Caidas desde altura.

¢ Interferencias con conducciones o servicios subterraneos.

e Electrocuciones.
1.12.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

1.12.2.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS

e Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por una persona distinta al

conductor.

e Las paredes de excavaciones se controlaran cuidadosamente después de
grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el trabajo

mas de un dia, por cualquier circunstancia.

e Los pozos de cimentacion asi como de arquetas, zanjas, etc. estaran

correctamente sefalizados, para evitar caidas del personal a su interior.

e Se cumplirad la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las

maquinas durante su trabajo.

e Al realizar trabajos en zanja, la distancia minima entre los trabajadores sera de 1

metro.

e La estancia de personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o

debajo de macizos horizontales, estara prohibida.

¢ Lalimpieza normal del fondo de los fosos y las excavaciones manuales a mas de
3 m de profundidad se realizaran por dos personas, situandose una de ellas fuera

del pozo para auxiliar a la otra si fuera necesario.
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Se dispondran pasarelas de madera de 60 cm de anchura (minimo 3 tablones de
7 cm de espesor), bordeadas con barandillas sélidas de 90 cm de altura, formadas

por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

El personal debera bajar o subir siempre por escaleras solidas y seguras, que
sobrepasen en 1 m el borde de la zanja, y estaran amarrados firmemente al borde

superior.

No se permite que en las inmediaciones de las zanjas haya acopios de materiales
a una distancia inferior a 2 m del borde, en prevencion de los vuelcos por

sobrecarga.

En presencia de conducciones o servicios subterraneos imprevistos se paralizaran
de inmediato los trabajos, dando aviso urgente a la Direcciéon Facultativa. Las
tareas se reanudaran tras ser estudiado el problema surgido, por la Direccion

facultativa, siguiendo sus instrucciones expresas.

Es obligatoria la entibacién en zanjas con profundidad superior a 1,50 m cuyos

taludes sean menos tendidos que los naturales.

La desentibacién a veces conlleva un peligro mayor que el entibado. Se realizara
en operaciones inversas a las que se haya procedido en la entibacion, siendo

realizados y vigilados los trabajos por personal competente.

Todas las excavaciones con mas de 2 m de profundidad deben quedar balizadas
por la noche para evitar riesgo de caida en ellas.

Senalizacion y ordenacién del trafico de maquinas de forma visible y sencilla.

Formacion y conservacion de un murete, en borde de rampa, para tope de

vehiculos.

1.12.2.2. OTROS TRABAJOS O.C. (HORMIGON, FERRALLA, ENCOFRADO, ETC.)

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosquetoén, para evitar

su caida a otro nivel.

Se cumpliran fielmente las normas de desencofrado, acufiamiento de puntales,

etc.
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e Cuando la grua eleve materiales (equipos, ferrallas, ladrillos, etc.) el personal no
estara debajo de las cargas suspendidas.

e Los clavos existentes en la madera ya usada, se sacaran o se remacharan
inmediatamente después de haber desencofrado, retirando los que pudieran
haber quedado sueltos por el suelo mediante barrido y apilado. Ademas se

limpiara convenientemente la madera.

e El acopio de la madera, tanto nueva como usada, debe de ocupar el menor
espacio posible, estando debidamente clasificada y no estorbando los sitios de

paso.

e Los puntales metalicos deformados se retiraran del uso sin intentar enderezarlos

para volverlos a utilizar.

o Durante la elevacion de las barras, se evitara que los paquetes de hierro pasen

por encima del personal.

o El izado de paquetes de armaduras, en barras sueltas 0 montadas, se hara
suspendiendo la carga en dos puntos separados, lo suficiente para que la carga
permanezca estable, evitando la permanencia o paso de las personas bajo cargas

suspendidas.

e Las barras se almacenaran ordenadamente y no interceptaran los pasos, se
estableceran sobre durmientes por capas ordenadas de tal forma que sean
evitados los enganches fortuitos entre paquetes.

e Los desperdicios y recortes se amontonaran y eliminaran de la obra lo antes
posible.

e Se pondran sobre las parrillas planchas de madera a fin de que el personal no
pueda introducir el pie al andar encima de éstas. De idéntica manera se marcaran

pasos sobre forjados antes del hormigonado, para facilitar en lo posible esta tarea.

e La maniobra de ubicacion “in situ” de las armaduras de pilares y vigas
suspendidas, se ejecutaran por un minimo de tres operarios, dos guiando con
sogas, en dos direcciones, el pilar o viga suspendida, mientras un tercero procede

manualmente a efectuar las correcciones de aplomado.
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El taller de ferralla se ubicara de tal forma que, teniendo acceso a él la grua, las
cargas suspendidas no deban pasar por encima de los montadores.

Se establecera un entablado perimétrico en tomo a la dobladora mecanica de

ferralla, para evitar las caidas por resbalén o los contactos con la energia eléctrica.
La carcasa de la dobladora estara conectada a tierra.

Las borriquetas para armado seran autoestables, para garantizar que no caiga la

labor en fase de montaje sobre los pies de los montadores.

1.12.2.3. HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

Previamente al inicio del vertido del hormigén directamente con el camién
hormigonera, se instalaran fuertes topes en el lugar donde haya de quedar situado

el camiodn, siendo conveniente no estacionarlo en rampas con pendientes fuertes.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha
atras que por otra parte, siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.
Tampoco se situaran en el lugar de hormigonado hasta que el camién hormigonera

no esté situado en posicioén de vertido.

Para facilitar el paso seguro del personal encargado de montar, desmontar y
realizar trabajos con la canaleta de vertido de hormigdn por taludes hasta el

cimiento, se colocaran escaleras reglamentarias.

1.12.2.4. PINTURA

Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

El vertido de pinturas y materias primas sélidas como pigmentos, cemento y otros
se llevara a cabo desde poca altura para evitar salpicaduras y formacién de nubes

de polvo.

Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos
téxicos, estara prohibido fumar, comer y beber mientras se manipulen. Las
actividades que se han prohibido se realizaran en otro lugar aparte y previo lavado

de manos.
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e Cuando se apliquen pinturas con riesgo de inflamacién se alejaran del trabajo las
fuentes radiantes de calor, tales como trabajos de soldadura oxicorte u otras,
teniendo previsto en las cercanias del tajo, un extintor adecuado de polvo quimico

SeCo.

e EIl almacenamiento de pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables
deberan hacerse en recipientes cerrados alejados de fuentes de calor; en
particular, cuando se almacenen recipientes que contengan nitrocelulosa se
debera realizar un volteo periédico de los mismos para evitar el riesgo de
inflamacién. El local estara perfectamente ventilado y provisto de extintores

adecuados.

e Elalmacén de pinturas, si tuviese riesgo de ser inflamable, se sefializara mediante

una sefal de “peligro de incendio” y un cartel con la leyenda “prohibido fumar”.

e El almacén de pintura estara protegido contra incendios mediante un extintor

polivalente de polvo quimico seco, ubicado junto a la puerta de acceso.

1.12.2.5. OTRAS PROTECCIONES

o Todas las maquinas accionadas eléctricamente, tendran sus correspondientes
protecciones a tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado

todas las conexiones y cables.

e Las conexiones eléctricas se efectuaran mediante mecanismos estancos de

intemperie.

e Se paralizaran los trabajos de montaje, recogiendo todas las herramientas y
elementos sueltos, cuando se trabaje en alturas y haya un viento superior a 50
km/h.

e Las escaleras estaran provistas de algun mecanismo antideslizante en su pie y

ganchos de sujecién en su parte superior.

e En el Plan de Seguridad a presentar por el Contratista se especificaran las zonas
de almacenamiento de las botellas que contengan los distintos gases

combustibles.

Pagina 24 de 79




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA MAJUELO

DE 5 MW

TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA
(MADRID)

Septiembre 2022 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

e Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando la Direccion Facultativa su perfecto conocimiento y exigiendo su

cumplimiento.

1.12.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES.
e Casco de seguridad homologado.

e Mono de trabajo y en su caso trajes de agua, guantes y botas con suela reforzada

anti-clavo.

e Empleo de cinturén de seguridad, por parte del conductor de la maquinaria, si ésta

va dotada de cabina antivuelco.

e Gafas protectoras, en trabajos de corte de chapa o elementos de maquinaria o

estructurales.
o Gafas antipolvo, gafas de seguridad.
e Guantes de cuero.
o Mandil de cuero para trabajos con ferralla y acero.
e Mascarilla antipolvo de filtro mecanico recambiable.
e Mandil y manoplas de cuero para ferrallistas.

e EIl operario que trabaje en perforaciones en roca estara provisto de cascos

auriculares y de cinturdn de seguridad para trabajos de altura.

1.13. MONTAJE DE EQUIPOS E INSTALACIONES
En este apartado se engloban los trabajos relacionados con la ejecucién de montaje de
equipos y su instalacion.
1.13.1. RIESGOS MAS FRECUENTES
e  Superposicién de tajos.
¢ Interferencias con otras empresas.

e Vuelco de las pilas de acopio de perfileria.
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Desprendimiento de cargas suspendidas.

Derrumbamiento de cargas suspendidas.

Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.
Atrapamientos por objetos pesados.

Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
Vuelco de estructura.

Quemaduras.

Radiaciones por soldadura con arco.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al vacio.

Particulas en los ojos.

Contacto con la corriente eléctrica.

Explosidn de botellas de gases licuados.

Incendios.

Intoxicacion.

1.13.2. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES COLECTIVAS.

Para evitar la superposicién de tajos se programaran los trabajos de manera que
no coincidan en la misma vertical, y si no pudiera evitarse, se emplearan
protecciones apropiadas resistentes, que independicen de forma segura los
trabajos realizados en la misma vertical. Se sefalizara y vigilara en los casos en

que el punto anterior no se pueda cumplir.

Si en la misma area hubiese interferencias peligrosas con otras empresas, se
interrumpiran los trabajos hasta que la supervisién de obra decida quién debe

continuar trabajando en la zona.

Se habilitaran espacios determinados para el acopio de equipos, estructuras, etc.
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e Se compactara aquella superficie del solar que deba de recibir los transportes de

alto tonelaje, segun se sefiale en los planos.

e Los equipos pesados se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de
soporte de cargas estableciendo capas hasta una altura no superior al 1,50 m.

e Los equipos se apilaran clasificados en funcién de sus dimensiones.

e Los perfiles se apilaran ordenadamente por capas horizontales. Cada capa a

apilar se dispondra en sentido perpendicular a la inmediata inferior.

e Las maniobras de ubicacién “in situ” (montaje) seran gobernadas por tres
operarios. Dos de ellos guiaran la maquinaria mediante sogas sujetas a sus

extremos siguiendo las directrices del tercero.

e Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una
guindola de soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m de altura
formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié. El soldador ademas
amarrara el mosquetoén del cinturén a un cable de seguridad o a argollas soldadas

a tal efecto en la perfileria.

o Los perfiles se izaran cortados a la medida requerida por el montaje. Se evitara el

oxicorte en altura, en la intencién de evitar riesgos innecesarios.

e Se prohibe dejar la pinza y el electrodo directamente en el suelo conectado al
grupo. Se exige el uso de recoge-pinzas.

e Se prohibe tender mangueras o cables eléctricos de forma desordenada.

e Las botellas de gases en uso en la obra permaneceran siempre en el interior del

carro portabotellas correspondiente.

e Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas

suspendidas.
o Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.

e Para soldar sobre tajos de otros operarios, se tenderan "tejadillos", viseras,
protectores en chapa.

e Se prohibe trepar o bajar directamente por la estructura.
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e Se prohibe desplazarse sobre las alas de una viga sin atar el cinturén de
seguridad.

o El ascenso o descenso a/de un nivel superior, se realizara mediante una escalera
de mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad
dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m la altura de desembarco.

e Las operaciones de soldadura en exteriores se realizaran desde andamios
metalicos tubulares provistos de plataformas de trabajo de 60 cm de anchura, y
de barandilla perimetral de 90 cm compuesta de pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

1.13.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD. PROTECCIONES PERSONALES

e Casco de polietileno (preferiblemente con barboquejo).

e  Cinturdn de seguridad.

o Botas de seguridad con suela aislante.

e Guantes de cuero.

o Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

e Ropa de trabajo.

e Manoplas de soldador.

¢ Mandil de soldador.

¢ Yelmo de soldador.

¢ Pantalla de mano para soldadura.

e Gafas de soldador.

¢ Gafas de seguridad antiproyecciones.

1.14. INSTALACIONES SANITARIAS

De acuerdo con el nimero de personas previsto por cada Contratista, las Instalaciones
Sanitarias a montar por cada Contratista consistiran en una o dos casetas, dotadas de

aseos, vestuario y local para comedor.
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1.15. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL

1.15.1. CARACTERISTICAS GENERALES

El Contratista se gestionara la acometida de energia eléctrica para la obra. Se encargara
de situar el cuadro general de mando y proteccién cumpliendo con todos los requisitos
establecidos por el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Estara dotado de interruptor general tetrapolar de corte automatico, interruptores
omnipolares y protecciones contra faltas a tierras, sobrecargas y cortocircuitos,
mediante interruptores magnetotérmicos de 20 kA de poder de corte y diferenciales de
300 mA en cabecera y en las salidas a cuadros secundarios. En caso de existir cuadros
secundarios, los interruptores diferenciales de las salidas seran bien de 30 mA, o bien
regulables por debajo de 300 mA, conectados a las bobinas de disparo de los

correspondientes interruptores.

Del cuadro principal saldran circuitos de alimentacion a los cuadros secundarios si
existen, para alimentacién a maquinas, etc. Sera en estos cuadros en los que se

dispongan en las salidas interruptores diferenciales de 30 mA.

Todos los conductores empleados en la instalacion estaran aislados para una tensién
de 1000 V. No dispondran de zonas en las cuales el conductor quede libre a la vista y
sus empalmes, de haberlos, estaran perfectamente realizados segun la normativa
vigente y encintados de manera que no produzcan disparos de los interruptores
diferenciales de salida por fugas.

1.15.2. RIESGOS MAS FRECUENTES
e Descarga eléctrica de origen directo o indirecto.
e Caidas al mismo nivel.

e Caidas en altura.

1.15.3. NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

e Cualquier parte de la instalacidn se considerara bajo tension mientras no se

compruebe lo contrario con aparatos destinados al efecto.

¢ Quedara terminantemente prohibido puentear las protecciones.
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Los conductores, si van por el suelo, no seran pisados ni se colocaran materiales

sobre ellos; al atravesar zonas de paso, estaran protegidos adecuadamente.

Si existen tramos aéreos, el tensado de conductores se realizara con piezas

especiales sobre apoyos.

En la instalacion de alumbrado, estaran separados los circuitos de valla, acceso a

zonas de trabajo, escaleras, almacenes, etc.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear seran estancos al agua y

estaran convenientemente aislados.

Las derivaciones de conexién a maquinas se realizaran con terminales de presion,

disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccién mecanica

que origine su rotura.

Las lamparas para alumbrado general, caso de emplearse, y sus accesorios se
situaran a una distancia minima de 2,50 m del piso o suelo; las que puedan

alcanzarse con facilidad, estaran protegidas con una cubierta resistente.

Existira una sefializacion sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a
personas no autorizadas a las zonas donde esté instalado el equipo eléctrico, asi

como el manejo de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

Igualmente se daran instrucciones sobre las medidas a adoptar en caso de
incendio o accidente de origen eléctrico.

Se sustituiran inmediatamente las mangueras que presenten algun deterioro en la

capa aislante de proteccidén o sean causantes de disparos en las protecciones.

Cuando por su longitud deban efectuarse empalmes en las tiradas de cable, éstas
seran resistentes a traccién mecanica. El embornado y encintado sera hecho de
forma que se garantice el aislamiento de los conductores y se evite todo tipo de

fugas.

1.15.4. PROTECCIONES PERSONALES

Casco homologado de seguridad, dieléctrico, en su caso.
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Guantes aislantes.

Pértigas de salvamento, maniobra y de verificacion de ausencia de tension.
Herramientas manuales, con aislamiento.

Botas aislantes, chaqueta ignifuga en maniobras eléctricas.

Tarimas, alfombrillas, pértigas aislantes.

1.15.5. PROTECCIONES COLECTIVAS

Se realizara mantenimiento periédico del estado de las mangueras, tomas de

tierra, enchufes, cuadros de distribucion, etc.

Los aparatos portatiles eléctricos que sean necesarios emplear, se desconectaran
de la red automaticamente si estan fuera de control (pulsadores en lugar de

interruptores de mando en el mismo aparato).

1.16. MAQUINARIA

A continuacién, se refieren los riesgos mas frecuentes en el uso de la maquinaria:

1.16.1. CAMIONES CON VOLQUETE, CAJA O PLATAFORMA

Choques con elementos fijos de la obra.

Atropello y aprisionamiento de personas en maniobras y operaciones de

mantenimiento.

1.16.2. CAMION GRUA

Rotura del cable o gancho.

Caida de la carga.

Electrocucién por defecto de puesta a tierra.

Caidas en altura de personas, por empuje de la carga.
Golpes y aplastamientos por la carga.

Ruina de la maquina por viento, exceso de carga, etc.
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1.16.3. HORMIGONERA

La practica totalidad del hormigon que se utilizara en obra sera de elaboracién en
central, transportandose en camién y vertido con bomba en unos casos y cubo con grua

en otros.

e Dermatosis, debido al contacto de la piel con el cemento.
¢ Neumoconiosis, debido a la aspiracién de polvo de cemento.

e Golpes y caidas por falta de sefializacién de los accesos, en el manejo y

circulacién de carretillas.
e Atrapamientos por falta de proteccién de los érganos motores de la hormigonera.
e Contactos eléctricos.
e Rotura de tuberia por desgaste y vibraciones.
e Proyeccion violenta del hormigén a la salida de la tuberia.

e Movimientos violentos en el extremo de la tuberia.

1.17. SOLDADURA

1.17.1. SOLDADURA ELECTRICA

¢ Las radiaciones activas son un riesgo inherente de la soldadura eléctrica por arco,
y afectan no sélo a los 0jos sino a cualquier parte del cuerpo expuesto a ellas. Por
ello, el soldador debera utilizar pantalla o yelmo, manoplas, manguitos, polainas y

mandil.

e La alimentacion eléctrica al grupo se realizara mediante conexion a través de un

cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

e Antes de empezar el trabajo de soldadura, es necesario examinar el lugar y
prevenir la caida de chispas sobre materias combustibles que puedan dar lugar a
un incendio sobre el resto de la obra, con el fin de evitarlo de forma eficaz.
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1.17.2. SOLDADURA AUTOGENA Y OXICORTE

1.18.

El traslado de botellas se hara siempre con su correspondiente caperuza
colocada, para evitar posibles deterioros del grifo, sobre el carro portabotellas.

Se prohibe tener las botellas expuestas al sol tanto en el acopio como durante su
utilizacién.

Las botellas de acetileno deben utilizarse estando en posicidén vertical. Las de
oxigeno pueden estar tumbadas pero procurando que la boca quede algo

levantada; para evitar accidentes por confusién de los gases, las botellas se

utilizaran en posicion vertical.
Los mecheros irdn provistos de valvulas antirretroceso de llama.

Debe vigilarse la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero

sin emplear nunca para ello una llama, sino mechero de chispa.

Durante la ejecucién de un corte hay que tener cuidado de que al desprenderse el
trozo cortado no exista posibilidad de que caiga en lugar inadecuado, es decir,

sobre personas y/o materiales.

Al terminar el trabajo, deben cerrarse perfectamente las botellas mediante la llave
que a tal efecto poseen, no utilizando herramientas como alicates o tenazas que

ademas de no ser totalmente efectivas, estropean el vastago de cierre.
Las mangueras se recogeran en carretes circulares.

Apilar tendidas en el suelo las botellas vacias ya utilizadas (incluso de forma
ordenada). Las botellas siempre se almacenan en posicion “de pie”, atadas para

evitar vuelcos y a la sombra.

MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO (DUMPER)
Vuelco de vehiculos.
Atropellos.
Caida de personas.

Golpes por la manivela de puesta en marcha.
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1.19. CORTADORA DE MATERIAL CERAMICO
e Proyeccion de particulas y polvo.
e Descarga eléctrica.
e Rotura de disco.

e Cortes y amputaciones.

1.20. COMPRESOR
e Ruido.
e Rotura de manguera.
e Vuelco, por proximidad a los taludes.
¢ Emanacion de gases téxicos.

e Atrapamientos durante las operaciones de mantenimiento.

1.21. MARTILLO NEUMATICO

Las operaciones deberan ser desarrolladas por varias cuadrillas distintas, de forma que
pueda evitarse la permanencia constante en el mismo y/u operaciones durante todas
las horas de trabajo, para evitar lesiones en 6érganos internos. Los operarios que realicen
estos trabajos deberan pasar reconocimiento médico mensual de estar integrados en el
trabajo de picador. Las personas encargadas del manejo del martillo deberan ser

especialistas en el manejo del mismo.

Antes del comienzo de un trabajo se inspeccionara el terreno circundante, intentando
detectar la posibilidad de desprendimientos de tierras y roca por las vibraciones que se

transmiten al terreno.
Se prohibe realizar trabajos por debajo de la cota del tajo de martillos rompedores.

Se evitara apoyarse a horcajadas sobre la culata de apoyo, en evitacién de recibir
vibraciones indeseables.
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1.22. VIBRADOR
e Descargas eléctricas.
e Caidas en altura.

e Salpicaduras de lechada en ojos.

1.23. SIERRA CIRCULAR
e Cortes y amputaciones en extremidades superiores.
e Descargas eléctricas.
e Rotura del disco.
e Proyeccion de particulas.
e Incendios.

e Calzado con plantilla anticlavo.

1.24. MEDIOS AUXILIARES

Los riesgos mas frecuentes son:

1.24.1. ANDAMIOS DE SERVICIOS

e Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos
plataformas.

e Caidas de materiales.

1.24.2. ANDAMIOS COLGADOS

e (Caidas debidas a la rotura de la plataforma de trabajo o a la mala unién entre dos

plataformas.
e Caidas de materiales.

e (Caidas originadas por la rotura de los cables.
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1.24.3. ANDAMIOS DE BORRIQUETAS
e Vuelcos por falta de anclajes o caidas del personal por no usar tres tablones como
tablero horizontal.
1.24.4. ESCALERA DE MANO

e Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacién de las mismas, rotura de
alguno de los peldafos, deslizamiento de la base por excesiva inclinacion o estar

el suelo mojado.

e Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.

1.25. MANIOBRAS EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Siempre que se realice cualquier tipo de operacién en las instalaciones eléctricas, ya
sea durante el proceso de puesta en servicio o en posteriores operaciones de
mantenimiento, deberan observarse las siguientes disposiciones (las “cinco reglas de

oro”).
1) Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién.
2) Bloquear los aparatos de corte.
3) Verificarla ausencia de tensién.
4) Poner a tierra y en cortocircuito todas las posibles fuentes de tension.
5) Delimitar y sefializar la zona de trabajo.

Antes de realizar cualquier tipo de maniobra, deberan tenerse en cuenta las siguientes

premisas:

¢ No accionar nunca un seccionador en carga.

e Siempre que haya que cortar servicio en un circuito en carga, primero debera
accionarse el interruptor de apertura de carga o del interruptor automatico.

e Antes de cerrar un seccionador de puesta a tierra (p.a.t.) se comprobara la

ausencia de tension.
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e Antes de restablecer servicio en un circuito se comprobara que estén abiertos los
seccionadores de p.a.t.

e Familiarizarse con el centro y observar detenidamente la sefializacién si es que la
hay.

e Utilizar el material de seguridad necesario para cada maniobra

Pagina 37 de 79




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA MAJUELO

DE 5 MW

TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA
(MADRID)

Septiembre 2022 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

2. PLIEGO DE CONDICIONES

2.1. OBJETO

El objeto del presente Pliego de Condiciones es establecer las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas para la construccion de una
planta fotovoltaica, asi como las prescripciones que se habran de cumplir en relacion
con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, Utiles,

herramientas, sistemas y equipos preventivos.

A la hora de analizar los aspectos que puedan intervenir en la seguridad y salud de los
trabajadores y adoptar las medidas preventivas pertinentes, en cuanto a las normas
legales y reglamentarias y prescripciones, no se debe tener en cuenta el presente Pliego
de forma aislada, ya que su interpretacién va estrechamente ligada a los restantes
documentos de este Estudio de Seguridad y Salud, en especial con la Memoria. En caso
de darse alguna contradiccién entre los diversos documentos que componen el presente
Estudio de Seguridad y Salud, siempre se tomara como preferente la opcion que esté

de la parte de la seguridad de los trabajadores.

2.1.1. DISPOSICIONES LEGALES DE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

¢ Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley General de la Seguridad Social.

o Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
los Servicios de Prevencién.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en
el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por
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el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

¢ Real Decreto 899/2015, de 9 de octubre, por el que se modifica el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud de las obras de construccién.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas
para la comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
proteccién individual.

o Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

e Convenio Colectivo General del Sector de la Construccion vigente.

o Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para la comercializacion y la libre circulacion intracomunitaria de los
equipos de proteccion individual.

¢ Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Real Decreto 842/2002 de 2 de
Agosto de 2002, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

¢ Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas
Eléctricas de Alta Tension, Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero de 2008, y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09.
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e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23, Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados a la exposicion al
ruido.

e Reglamento de aparatos elevadores, Real Decreto 2291/1985 de 8 de
noviembre, derogado parcialmente por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto.

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Demas disposiciones oficiales relativas a la prevencién de riesgos laborales que
puedan afectar a los trabajadores que realicen la obra.

e Normas de Administracion Local.

¢ Disposiciones posteriores que modifiquen, anulen o complementen a las citadas.

2.1.2. CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION

En este apartado se indican una serie de normas y condiciones técnicas a cumplir por
todos los medios y equipos de proteccion, tanto a nivel individual como colectivo. Es
muy importante tener en cuenta que la proteccion colectiva siempre hay que adoptarla
antes que la individual, ya que los medios de proteccién individuales se deben emplear
como complemento de los medios de proteccidn colectiva y en los casos en que ésta no

se pueda aplicar.

2.1.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccion colectiva, tendran

fijado un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda, equipo o elemento, se repondra independientemente de la
duracién prevista o fecha de entrega.

Toda prenda, equipo o elemento de proteccién que haya sufrido un trato limite, es decir,
el maximo para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y

repuesto al momento.
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Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holgura o tolerancia de las

admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de toda prenda, equipo o elemento de proteccion nunca representara un riesgo

en si mismo.

Se verificara periddicamente el estado de todos los elementos que intervengan en la

seguridad de la obra.

En su colocaciéon, montaje y desmontaje, se utilizaran protecciones personales vy
colectivas necesarias para la prevencion de los riesgos que puedan derivarse de dichos

trabajos.

Las partes activas de cualquier elemento de seguridad no seran accesibles en ningun

Caso.

No serviran como proteccion contra contactos directos con las partes activas los

barnices, esmaltes, papeles o algodones.

Cuando se realicen conexiones eléctricas se comprobara la ausencia de alimentacién

de corriente.

En los obstaculos existentes en el pavimento se dispondran rampas adecuadas, que

permitan la facil circulacién.

Los medios personales responderan a los principios de eficacia y bienestar permitiendo
realizar el trabajo sin molestias innecesarias para quien lo ejecute y sin disminucién de

su rendimiento, no presentando su uso un riesgo en si mismo.

Los elementos de trabajo que intervengan en la seguridad tanto personal como

colectiva, permitiran una facil limpieza y desinfeccion.

Todas las protecciones que dispongan de homologacién deberan de acreditarla para su
uso. Para su recepcién y, por tanto, poder ser utilizadas, careceran de defectos de

fabricacién, rechazandose aquellas que presenten anomalias.

Los fabricantes o suministradores facilitaran la informacién necesaria sobre la duracién
de los productos, teniendo en cuenta las zonas y ambientes a los que van a ser

sometidos.
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Las condiciones de utilizacién se ajustaran exactamente a las especificaciones

indicadas por el fabricante.

Los productos que intervengan en la seguridad de la obra y no sean homologados,
cumpliran todas y cada una de las especificaciones contenidas en el Pliego de

Condiciones y/o especificados por la Direccién Facultativa.

Cuando los productos a utilizar procedan de otra obra, se comprobara que no presenten

deterioros, ni deformaciones; en caso contrario, seran rechazados automaticamente.

Periddicamente se comprobaran todas las instalaciones que intervengan en la
seguridad de la obra. Se realizaran de igual modo limpiezas y desinfecciones de las
casetas de obra.

Aquellos elementos de seguridad que sean utilizados Unicamente en caso de siniestro
0 emergencia, se colocaran donde no puedan ser averiados como consecuencia de las

actividades de la obra.

Periodicamente se comprobara el estado de las instalaciones, asi como del mobiliario y

enseres.

Cuando las protecciones, tanto individuales como colectivas y externas (sefializacién),
presenten cualquier tipo de defecto o desgaste, seran sustituidas inmediatamente para

evitar riesgos.

Se rechazaran aquellos productos que tras su correspondiente ensayo no sean capaces
de absorber la energia a la que han de trabajar en la obra.

Periddicamente se medira la resistencia de la puesta a tierra para el conjunto de la

instalacion.

Los equipos de extincion seran revisados todas las semanas, comprobando que los
aparatos se encuentren en el lugar indicado y no han sido modificadas las condiciones
de accesibilidad para su uso.

Se tendra en cuenta el cumplimiento de las normas de mantenimiento previstas para
cada tipo de proteccién, comprobando su estado de conservacién antes de su

utilizacion.
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2.1.3. PROTECCIONES COLECTIVAS

2.1.3.1. CONDICIONES GENERALES

Los dispositivos de proteccion colectiva deberan reunir los requisitos establecidos en
cualquier disposicion legal o reglamentaria que les sea de aplicacién. Se verificaran
previamente a su uso, posteriormente de forma periédica y cada vez que sus
condiciones de seguridad puedan resultar afectadas por una modificacion, periodo de
no utilizaciéon o cualquier otra circunstancia, desechandose o sustituyéndose los que no

ofrezcan las debidas garantias.

En la Memoria se han definido los medios de proteccion colectiva a emplear. El
Contratista adjudicatario es el responsable de que en la obra se cumplan todos ellos.

2.1.3.2. MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccidn colectiva se realizara de la siguiente forma:

- Sefiales y carteles, por unidades (ud).

- Balizamiento y vallas, por unidades (ud) o metros lineales (ml), segun el caso.

- Redes protectoras, por metros cuadrados (m?).

- Oftros elementos tales como escaleras de mano, extintores, interruptores, etc.

por unidades (ud).
Todo ello realmente ejecutado y realizado.

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.
2.1.4. PROTECCIONES INDIVIDUALES

2.1.41. CONDICIONES GENERALES

Todo elemento de proteccidn personal se ajustara a lo dispuesto en el Real Decreto
773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizaciéon por los trabajadores de equipos de proteccién individual, y debera reunir
los requisitos establecidos en el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el
que se regulan las condiciones para la comercializacion y la libre circulacion

intracomunitaria de los equipos de proteccion individual, asi como cualquier otra
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disposicién legal o reglamentaria que le sea de aplicacion, en particular en lo relativo a
su disefio y fabricacion.

Esto implica que todo elemento de proteccion personal cumplird con los requisitos
exigidos por los EPIS correspondientes, con arreglo a las Normas de la CEE; por tanto,
y de forma bien visible, llevara incorporada etiqueta que garantice el haber superado los
ensayos correspondientes y en la que figurara la fecha de fabricacion y la norma EN a

la que dé cumplimiento.

Los equipos de proteccion individual que cumplan con la indicacion expresada
anteriormente, tienen autorizado su uso durante su periodo de vigencia. Llegada la fecha
de caducidad, se llevara a cabo un acopio ordenado, que sera revisado por el
Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, para que

se autorice su eliminacién de la obra.

Los equipos de proteccién individual en uso que estén rotos seran reemplazados de
inmediato, quedando constancia en la oficina de obra del motivo del cambio y el nombre
de la empresa y de la persona que recibe el nuevo equipo de proteccion individual, con

el fin de dar la maxima seriedad posible a la utilizacion de estas protecciones.

Los equipos de proteccion individual nunca se tomaran como sustitutivos de las
protecciones colectivas, es decir, que se utilizaran cuando no sea posible el empleo de

las colectivas o0 como complemento de las mismas.

2.1.4.2. ACTIVIDADES Y SECTORES QUE REQUIEREN LA UTILIZACION DE LOS
EPI'S.

1. Proteccién de la cabeza (cascos protectores): Para todo el personal que se

encuentre en el recinto de la obra (incluidas las posibles visitas). Los cascos

deberan cumplir la Norma Técnica Reglamentaria MT-1.

2. Proteccién del pie:

e Calzado de proteccién y de seguridad: para todo el personal que

se encuentre en la obra.

e Botas impermeables: para maquinistas de movimientos de

obras, trabajos de fabricacién y manipulacién de pastas y
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morteros, y para cualquier persona que tenga que caminar por

superficies embarradas, encharcadas o inundadas.

Proteccion ocular (gafas de proteccién): Para trabajos de soldadura,

esmerilado, corte, pulido, perforacion, burilado, tratamiento de roca,
manipulacién de pistolas grapadoras, maquinas que levanten virutas,
trabajos con proyector de abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos

eléctricos en tension.

Proteccion facial (pantallas): Para trabajos de soldadura, esmerilado, corte,

pulido, perforacién, burilado, tratamiento de roca, manipulacién de pistolas
grapadoras, maquinas que levanten virutas, trabajos con proyector de

abrasivos, detergentes y corrosivos, trabajos eléctricos en tensién.

Proteccidn respiratoria: Para trabajos en los que se pueda dar insuficiencia

de oxigeno, pintura con pistola sin ventilacion suficiente, trabajos en pozos
y canales de alcantarillado, voladuras, soldadura. Mascarilla para trabajos

en atmosferas saturadas de polvo, o con produccién de polvo.

Proteccion del oido: Para trabajos con dispositivos de aire comprimido,

voladuras y en general, cuando el nivel de ruido sobrepasa los 80 decibelios.

Estos equipos cumpliran la Norma Técnica Reglamentaria MT-2.

Proteccién del tronco, brazos y manos:

a) Prendas y equipos de proteccion para manipulacién de productos

acidos y alcalinos, desinfectantes, detergentes y corrosivos.
b) Ropa de proteccion antiinflamable.
¢) Guantes.

d) Faja de proteccidn contra sobreesfuerzos y vibraciones.

8. Ropa de proteccion para el mal tiempo

9.

Ropa y prendas de seguridad (sefalizacién)

10. Dispositivos de presion del cuerpo y equipos de proteccidn anticaidas: Para

trabajos en andamios, montaje de piezas prefabricadas, postes, gruas,
cabinas de conductor, trabajos en pozos y canalizaciones. Los cinturones de
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seguridad tienen que cumplir los requisitos definidos por las Normas Técnicas
Reglamentarias MT-13, MT-21 y MT-22.

11.Prendas y medios de proteccion de la piel: Para manipulacion de

revestimientos con productos o sustancias que puedan afectar a la piel o

penetrar a través de ella.

2.1.4.3. MEDICION Y ABONO

La medicion de los elementos de proteccion individual se realizara por unidades (ud.).

Se abonaran una sola vez, de acuerdo a los precios que aparecen en el Presupuesto,

aunque sean utilizados en mas de una ocasion.

2.1.5. MEDIOS AUXILIARES, MAQUINAS Y EQUIPOS

Se prohibe el montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos, de forma parcial;
es decir, omitiendo de uso de alguno o varios de los componentes con los que se

comercializan para su funcion.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y equipos, se hara
siguiendo estrictamente las condiciones de montaje y utilizacién segura, contenidas en

el manual de uso editado por su fabricante.

Todos los medios auxiliares, maquinas y equipos a utilizar en esta obra, tendran
incorporados sus propios dispositivos de seguridad exigibles por aplicacion de la
legislacién vigente. Se prohibe expresamente la introduccién en el recinto de la obra de

medios auxiliares, maquinas y equipos que no cumplan la condicién anterior.
2.1.6. PREVENCION DE RIESGOS A TERCEROS

2.1.6.1. SENALIZACION

No se podra dar comienzo a ninguna obra que afecte a carreteras, caminos u otras vias
de circulacién si no se ha obtenido el permiso correspondiente de la Autoridad
Competente, y si el Contratista no ha colocado las sefiales informativas de peligro y de
limitacion previstas, en cuanto a tiempos, numeros y modalidad de disposicion de las

presentes normas.
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Durante la ejecucion de las obras, el Contratista cuidara la perfecta conservacion de las
sefiales, vallas y conos, de tal forma que se mantengan siempre en perfecta apariencia
y no parezcan que tienen caracter provisional. Toda sefal, valla o cono deteriorado o

sucio debera ser reparado, lavado o sustituido.

Las sefales colocadas sobre la carretera no deberan permanecer alli mas tiempo del

necesario, siendo retiradas inmediatamente después de finalizado el trabajo.

Al descargar material de un vehiculo de obras destinado a la ejecucion de obras o
sefializacién, nunca se dejara ningun objeto depositado en la calzada abierta al trafico

aunque sélo sea momentaneamente con la intencion de retirarla a continuacion.

Al finalizar los trabajos se retiraran todos los materiales dejando la zona limpia y libre de
obstaculos que puedan representar algun peligro para el trafico.
2.1.6.2. OTRAS AFECCIONES.

1. Vertidos:

Para la retirada de estos desechos de la obra se clasificaran de acuerdo con la
normativa al efecto de la Junta de Residuos de la Administracién Autonémica
u organismo competente equivalente, que extendera el correspondiente

justificante de retirada para su archivo en obra.

2. Acopios:

No se puede permitir el acopio de materiales, aridos, tierras, etc., asi como el
estacionamiento de maquinas y vehiculos, en los cauces naturales de

vaguadas.

3. Polvo:

Esta previsto el riego sistematico de los caminos de servicio para reducir la
produccién de polvo. Los silos contenedores de cemento disponen de filtros

que admiten su conservacion.

4. Humos:

Se prohibira quemar materiales en la obra, por lo cual solo puede producirse
humo, por escapes de maquinas y vehiculos.
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5. Ruidos:

Se cuidara que las maquinas de la obra productoras de ruido, como pueden ser
compresores, grupos electrégenos, tractores, etc., mantengan sus carcasas

atenuadoras en su posicion, y se evitara en todo lo posible su trabajo nocturno.

6. Basuras:

La experiencia indica que no es suficiente disponer un contenedor (tipo bidon
con tape), junto al comedor de obra. Para mantener limpia la obra sera
necesario colocar algunos mas para aquellos tajos de larga duracién y donde

es frecuente encontrar personas que prefieran comer al aire libre.

2.1.7. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas a lo especificado en los Articulos 39, 40, 41 y 42 de la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene.
En funcion del personal se dispondra de las siguientes instalaciones:

e El vestuario dispondra de taquillas individuales con llave, asientos,

iluminacioén y calefaccién.

e Los servicios higiénicos tendran un lavabo y una ducha con agua fria y
caliente por cada 10 trabajadores y un W.C. por cada 25 trabajadores,
disponiendo de espejos y calefaccion.

e El comedor dispondra de mesas, asientos, pila lavavajillas, calienta comidas,
calefaccién y recipiente para desperdicios.

e Para el servicio de limpieza de estas instalaciones higiénicas, se
responsabilizara a una persona, la cual podra alternar este trabajo con otros

propios de la obra.
2.1.8. SERVICIOS DE PREVENCION
2.1.8.1. SERVICIO TECNICO

2.1.8.1.1. TECNICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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La obra debera contar con un Técnico de Seguridad y Salud, en régimen compartido,

cuya mision sera la prevencién de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion

de los trabajos y asesorar al Jefe de Obra sobre las medidas de seguridad a adoptar.

Asimismo, investigara las causas de los accidentes ocurridos para modificar los

condicionantes que los produjeron para evitar su repeticién.

Las funciones a realizar por el Técnico de Seguridad son:

Seguir las instrucciones del Coordinador en materia de Seguridad y Salud

durante la ejecucién de la obra.

Informar puntualmente del sistema de prevencién desarrollado al Coordinador

en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra.

Controlar y dirigir, siguiendo las instrucciones del Plan que origine este
Estudio de Seguridad y Salud, el montaje, mantenimiento y retirada de las

protecciones colectivas.
Dirigir y coordinar la Cuadrilla de Seguridad y Salud.

Controlar las existencias y consumos de la prevencion y proteccion decidida
en el Plan de Seguridad y Salud aprobado y entregar a los trabajadores y

visitas los equipos de proteccién individual.

Realizar las mediciones de las certificaciones de Seguridad y Salud, para la
Jefatura de Obra.

2.1.8.1.2. VIGILANTE DE SEGURIDAD Y SALUD

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza

General de Seguridad y Salud en el Trabajo, a quien se asignaran las funciones

recogidas en el articulo 9° de la O.G.S.H.T. y de entre las cuales se extractan las

siguientes:

1.

2.

Promover el interés y cooperacién de los trabajadores en orden a la Seguridad.

Comunicar por conducto jerarquico las situaciones de peligro que puedan producirse
en cualquiera de los puestos de trabajo, proponiendo las medidas que a su juicio
deban adoptarse.
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3. Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones,
magquinas, herramientas, etc., y procesos laborales en la empresa, comunicando al
Jefe de Obra la existencia de riesgos que puedan afectar a la vida o salud de los
trabajadores con objeto de que sean puestas en practica las oportunas medidas de

prevencion.

4. Prestar los primeros auxilios a los accidentados y proveer cuanto fuera necesario
para que reciban la inmediata asistencia sanitaria que el estado o situacion de los

mismos pudiera requerir.

5. Por cada "Empresa Subcontratada" con mas de cinco trabajadores, se designara
asimismo un Vigilante de Seguridad, que sera el representante-vocal en el Comité

de Seguridad y Salud de la obra.

2.1.8.1.3. CUADRILLA DE SEGURIDAD Y SALUD

Estara formada por un oficial y dos peones. El Contratista adjudicatario queda obligado
a la formacion de estas personas en las normas de Seguridad que se incluyen dentro
del Plan que origine este Estudio de Seguridad y Salud, para garantizar, dentro de lo

posible, que realicen su trabajo sin accidentes.

2.1.8.1.4. COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD

Conforme se dispone en la Ley 31/1995, de Prevenciéon de Riesgos Laborales, se
constituira el Comité de Seguridad y Salud, como 6rgano paritario y colegiado de
participacién destinado a la consulta regular y periddica de las actuaciones de la
empresa en materia de prevencion de riesgos. La composicién y funciones de este

comité se comentan en dicha Ley.

En cualquier caso sera preciso que el Contratista cuente con un Técnico de Seguridad,
cuyo nombre quedara inscrito en el libro de Direccion de Obra. Dicho Técnico de
Seguridad tomara las medidas didacticas oportunas para que el personal conozca las

normas de seguridad y prevencién minimas.
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2.1.9. SERVICIOS MEDICOS

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o
mancomunado, para el reconocimiento meédico de entrada, asistencia a los

accidentados y en todos aquellos casos que sea necesario.

La empresa constructora instalara en una caseta de obra un botiquin que se revisara
semanalmente y del cual se repondra inmediatamente lo consumido. El contenido

minimo de cada botiquin sera:

- Agua Oxigenada.

- Alcohol de 96°.

- Tintura de Yodo.

- Mercurocromo o cristalmina.

- Amoniaco.

- Gasa estéril.

- Algodén hidrdéfilo.

- Vendas.

- Esparadrapo antialérgico.

- Antiespasmadicos y ténicos cardiacos de urgencia.
- Torniquetes antihemorragicos.

- Bolsas de goma para agua y hielo.

- Guantes esterilizados.

- Jeringuillas desechables.

- Agujas para inyectables desechables.
- Termometro clinico.

- Pinzas.

- Tijeras.

- Camillas.

2.1.10. ACTIVIDADES FORMATIVAS

Todo el personal que trabaje en la obra recibira antes del inicio del trabajo la informacién
referente a los riesgos que entrafia su puesto de trabajo, informacion que se recogera

de la parte del Plan de Seguridad y Salud (que se elabore a partir del presente Estudio)
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que le atafie, y de la entrega de ésta firmara el correspondiente “recibi”, del cual se
facilitara copia al Coordinador.

Asimismo se realizaran cursos de formacion al personal impartidos por personal
acreditado. Se entregara la certificacién correspondiente al Coordinador de las

asistencias a estos cursos.

También recibiran normas especificas de su trabajo y normas de primeros auxilios,

ademas de la informacién referida a los teléfonos de urgencias y demas de interés.

Al inicio de cada tajo se entregara al responsable del mismo la parte correspondiente

del Plan de Seguridad y Salud que se elabore a partir del presente Estudio.

Todo personal subcontratado o trabajador autobnomo debera acreditar documentalmente

la realizacion de esta formacidn basica en el momento de su incorporacion a la obra.

Se colocaran en la obra carteles de propaganda referentes a seguridad en el trabajo.

2.1.11. NORMAS REFERENTES AL PERSONAL EN OBRA

Como directrices generales de seguridad y salud en la preparacion de cualquier

actividad:

¢ Planificar las actividades para no tener que improvisar.

¢ Planificar la organizacién de los tajos de manera que se minimicen las situaciones

de riesgo.
e Todo el personal debe conocer el Plan de Seguridad y Salud.

e Preparar con antelacion la herramienta adecuada para la realizacién de la obra y

comprobar que esta en correctas condiciones de uso.
e Adoptar las medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

e Comprobar que se dispone de los equipos de proteccion individual necesarios
para las actividades que se tendran que desarrollar, y que se encuentran en
correcto estado.

¢ Informarse sobre las posibles medidas de emergencia a adoptar, si se diera el

Caso.
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Como directrices generales de seguridad y salud durante las actividades:

e Velar, segun sus posibilidades, mediante el cumplimiento del Plan de Seguridad y
Salud que se elabore, por su propia seguridad y salud, y por las de aquellas
personas a las que pueda afectar su actividad profesional a causa de sus actos y

omisiones.

e Cooperar con la propiedad (0 en quien ésta pueda delegar) y con la empresa

Contratista para que pueda garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

e Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion necesarios y solicitarlos

si no se tienen.

e Comunicar al jefe de trabajo si uno no se siente capacitado para la actividad que

le han encomendado. No manejar maquinas para las que no se esta autorizado.

o Estar atento continuamente a los riesgos de la actividad que se realiza y del

entorno.
e Evitar riesgos. No llevar a cabo acciones temerarias.
e Comunicar los riesgos que se prevean.

o No tomar farmacos u otras sustancias que produzcan estados alterados de

consciencia (somnolencia, euforia, etc...).
¢ Preguntar hasta que se hayan aclarado todas las dudas.
o Detener la actividad si hay riesgo grave e inminente y avisar al encargado.

o De producirse accidente, poner en marcha las medidas de emergencia y aplicar

los primeros auxilios.

En cada equipo o grupo de trabajo, el Contratista debera asegurar la presencia
constante de un encargado o capataz, responsable de la aplicacién de las presentes
normas y en general del contenido del Plan de Seguridad y Salud que les afecte. El
encargado o capataz debera estar provisto siempre de una copia de tales normas, asi
como de todas las autorizaciones escritas eventuales recibidas del Coordinador en
Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de las obras. No se autoriza el

alejamiento del encargado o capataz, el cual debera hallarse en todo momento con el
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2.1.13. ACCIONES A SEGUIR ANTE CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidente laboral significa un fracaso de la prevenciéon de riesgos por multitud de

causas, entre las que destacan las de dificil o nulo control. Por esto, es posible que pese

a todo el esfuerzo desarrollado e intencion preventiva, se produzca algun fracaso.

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su "Plan de Seguridad

y Salud" los siguientes principios de socorro:

1.

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar

el agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente
eléctrico, se supondra siempre que pueden existir lesiones graves. En
consecuencia, se extremaran las precauciones de atencién primaria en la

obra.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y

ambulancia;

El Contratista adjudicatario comunicara, a través del "Plan de Seguridad y
Salud" que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o
contratada con la que cuenta, para garantizar la atencién correcta a los

accidentados y su mas comoda y segura evacuacion de esta obra.

El Contratista adjudicatario queda obligado a instalar una serie de rétulos con
caracteres visibles a 2 m., de distancia, en el que suministre a los trabajadores
y resto de personas participantes en la obra, la informaciéon necesaria para

conocer el centro asistencial, su direccién, teléfonos de contacto, etc.

El Contratista adjudicatario queda obligado a incluir en su Plan de Seguridad
y Salud, un itinerario recomendado para evacuar accidentados, con el fin de
evitar errores en situaciones limite que agraven las posibles lesiones del

accidentado.

2.1.14. COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones

gue se recogen mas adelante, y que se consideran acciones clave para un mejor analisis
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de la prevencion decidida y su eficacia. Ademas el Contratista adjudicatario incluira, en
su Plan de Seguridad y Salud, la siguiente obligacion de comunicacion inmediata de los
accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve y grave:

- Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud
- Ala Direccién Facultativa de la obra.
- Ala Autoridad Laboral

Accidentes mortales:

- Aljuzgado de guardia.
- Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud.
- Ala Direccién Facultativa de la obra.

- Ala Autoridad Laboral.

2.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

El empresario debera adoptar las medidas necesarias y proporcionar a sus trabajadores
equipos de proteccion individual adecuados para el desempefio de sus funciones y velar
por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados,
sean necesarios. Las obligaciones de los contratistas y subcontratistas, se recogen en
el Articulo 11 del Real Decreto 1627/1997.

Los derechos de los trabajadores vienen reflejados en los Arts. 14 y 17, en el Capitulo
lll de la Ley 31/1995 de prevencién de Riesgos Laborales y su modificacién por la Ley
54/2003 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales. Las
obligaciones de los trabajadores se recogen también en el Articulo 12 del Real Decreto
1627/1997. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de

Seguridad y Salud.

Las funciones que el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién
de la obra debera desarrollar se establecen en el Articulo 9 del Real Decreto 1627/1997,

de entre las que cabe destacar:

Pagina 56 de 79




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA MAJUELO

DE 5 MW

TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA
(MADRID)

Septiembre 2022 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

e Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencién y de
seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra.
e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el Contratista.
e Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

La Direccién Facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacién
de Coordinador. Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccion facultativa
y del promotor no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los

subcontratistas.

2.2.1. LIBRO DE INCIDENCIAS

Lo suministrara a la obra la Propiedad o el Colegio Oficial que vise el Estudio de
Seguridad y Salud, tal y como se recoge en el Real Decreto 1627/1997.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra esta
legalmente obligado a tenerlo a disposicién de: la Direccion Facultativa de la obra,
Encargado de Seguridad, Comité de Seguridad y Salud, Inspeccién de Trabajo,
Técnicos y Organismos de prevencion de riesgos laborales de las Comunidades

Auténomas y contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Una vez efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el Coordinador en Materia
de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra esta obligado a remitir, en el plazo
de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en la que se realiza la obra. De la misma forma, se deberan notificar las
anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores

de éste.

2.2.2. SEGUROS

Sera preceptivo en la obra que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de Responsabilidad Civil Profesional; asimismo el Contratista debe disponer de
cobertura de Responsabilidad Civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo
el resto inherente a su actividad como Constructor por los dafios a terceras personas de
los que pueda resultar Responsabilidad Civil extracontractual a su cargo, por hechos
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nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe
responder. Se entiende que esta Responsabilidad Civil debe quedar ampliada al campo
de la Responsabilidad Civil Patronal.

2.2.3. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud adaptando este
Estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

Se adjuntaran las Normas Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal de
contrata dentro del recinto, comprometiéndose la contrata a cumplirlas y hacerlas
cumplir a todo su personal, asi como al personal de los posibles gremios o empresas
subcontratados por ella; la contrata debera informar a todo su personal de estas Normas
y del presente pliego de condiciones, disponiendo en las oficinas de obra de una copia

de estos documentos.

Antes de comenzar las obras, la contrata comunicara por escrito a la Direccién
Facultativa el nombre del maximo responsable entre el personal que esté habitualmente
en obra, quien tendra en su poder una copia del Plan de Seguridad y Salud que se

elabore.

En el Plan de Seguridad que se presente a la aprobacién de la Direccidén Facultativa de
la obra, debe incluirse especificamente un Plan de emergencia, compuesto por un folio
donde se especifiquen las actuaciones que se deben realizar en caso de un accidente

o incendio.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, aunque sea leve, y la
asistencia médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata principal
realizara una investigacion del mismo y, ademas de los tramites oficialmente
establecidos, pasara un informe a la Direccion facultativa de la obra. Este informe se
pasara a la Direccién Facultativa, como muy tarde, dentro del siguiente dia del
accidente. La Direccién facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la

adopcion de medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacién del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar,

sera preciso recabar previamente la aprobacion de la Direccion Facultativa.
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La contrata enviara a la Direccion facultativa mensualmente fotocopia de los abonos de
la Seguridad Social y antes de comenzar el trabajo, debera presentar:

¢ Relacién sencilla de trabajadores, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio,
categoria, domicilio de los interesados, numero de la Seguridad Social y

numero del D.N.I.

e Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes aun no

figuren en el ultimo TC2 cotizado y abonado.

e Relacién nominal y mensual de cotizacién en seguros sociales, documento
TC2, ultimo abono, con los nombres de los trabajadores que hayan de prestar

servicios activos.

El Jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los

distintos gremios, asegurandose de su comprensién y entendimiento.

Todo personal de nuevo ingreso en la contrata (aunque sea eventual) debe pasar el
reconocimiento médico obligatorio antes de iniciar su trabajo; todo el personal se

sometera a los reconocimientos médicos periddicos.
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4, PLANOS

Un plano de seguridad es la representacion grafica de la prevencién descrita en la
memoria de seguridad y salud y en coordinacién con el pliego de condiciones
particulares. Son unos planos genéricos, que cumplen tan solo con la idea de dar pistas
al contratista sobre como representar coherentemente la prevencion. No permiten la

medicion ni el presupuesto exacto como consecuencia de su indefinicion.

EXCAVACION. APERTURA DE ZANJAS
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Profundidad de la zanja superior a 1,56 metros.
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INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA
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MANIPULACION MANUAL DE CARGAS
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ORDEN Y LIMPIEZA
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MAQUINARIA DE OBRA

Permanecer fuera del radio de accion de la

magquinaria de obra
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ELEMENTOS DE IZADO

Esfuerzos soportados por asiento del gancho con pestillo de seguridad
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ESCALERAS
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1. OBJETO

El presente Estudio de Gestion de Residuos tiene como objeto establecer las
directrices generales para la gestion de los residuos de construccion y demolicidén
generados en la obra a la que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y

demolicién.
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2. ALCANCE

Las medidas contempladas en este Estudio alcanzan a todos los trabajos a realizar en
el presente Proyecto, y aplica la obligacion de su cumplimiento a todas las personas

de las distintas organizaciones que intervengan en la ejecucién de los mismos.
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3. NORMATIVA'Y RECOMENDACIONES APLICADAS

Para la realizacién del presente estudio de gestion de residuos se ha tenido en cuenta

la normativa que a continuacion se relaciona con caracter enunciativo, pero no

limitativo.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestién de los residuos de construccion y demolicién, publicado en BOE
numero 38, de 13 de febrero de 2008.

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con
riesgo de exposicion al amianto, publicado en BOE numero 86, de 11 de abril
de 2006.

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la lista europea de residuos,
publicada en BOE numero 43 de 19 de febrero de 2002.

Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos vy lista
europea de residuos, publicada en BOE numero 61 de 12 de marzo de 2002.
Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento
para la ejecucién de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Téxicos y Peligrosos,
publicada en BOE numero 192, de 30 de julio de 1988.

Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento
para la ejecucion de la Ley 20/1986, publicado en BOE numero 160 de 5 de
julio de 1997.

Real Decreto 367/2010, de 26 de marzo, de modificacién de diversos
reglamentos del area de medio ambiente para su adaptacién a la Ley 17/2009,
de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley de libre acceso a actividades de servicios y
su ejercicio, publicada en BOE numero 75, de 27 de marzo de 2010.
Resolucion de 20 de enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio

Climatico, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros por el que
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se aprueba el Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR) para el periodo
2008-2015, publicado en BOE numero 49 de 26 de febrero de 2009.

= Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados, publicada en
BOE numero 181 de 29 de julio de 2011.
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4. ESTIMACION DE RESIDUOS GENERADOS

Se analizan a continuacioén los residuos que se prevé generar durante las actividades

de ejecucion previstas.
Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,

por el que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacién de residuos y la

lista europea de residuos), los residuos se clasifican mediante cédigos de seis cifras

denominados cédigos LER. A continuacién, se enumeran los residuos con su cédigo

LER que se pueden generar una obra de estas caracteristicas:

RESIDUOS DE LA PROSPECCION, EXTRACCION DE MINAS Y

01 CANTERAS Y TRATAMIENTOS FiSICOS Y QUIMICOS DE
MINERALES.

0101 Residuos de la extraccion de minerales.

010101 Residuos de la extraccion de minerales metalicos.

010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos.

0103 Residuos de la transformacion fisica y quimica de minerales
metalicos.

0103 04* Estériles que generan &cidos procedentes de la transformacion de
sulfuros.

01 03 05* | Otros estériles que contienen sustancias peligrosas.

0103 06 Estériles distintos de los mencionados en los cédigos 01 03 04 y 01
03 05.

0103 07* Otros residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de
la transformacién fisica y quimica de minerales metalicos.

0103 08 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el
cédigo 01 03 07.

0103 09 Lodos rojos de la produccién de alumina distintos de los
mencionados en el cédigo 01 03 07.

010399 Residuos no especificados en otra categoria.

0104 Residuos de la transformaciéon fisica y quimica de minerales no
metalicos.

0104 07* |Residuos que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
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transformacién fisica y quimica de minerales no metalicos.

0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados
en el cédigo 01 04 07.

010409 Residuos de arena y arcillas.

0104 10 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el
cbdigo 01 04 07.

0104 11 Residuos de la transformacion de potasa y sal gema distintos de los
mencionados en el cédigo 01 04 07.

0104 12 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales
distintos de los mencionados en el codigo 01 04 07 y 01 04 11.
Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados

010413 en el codigo 01 04 07.
01 04 99 Residuos no especificados en otra categoria.

0105 Lodos y otros residuos de perforaciones.

010504 Lodos y residuos de perforaciones que contienen agua dulce.

01 05 05* |Lodos y residuos de perforaciones que contienen hidrocarburos.

01 05 06* Lodos y otros residuos de perforaciones que contienen sustancias
peligrosas

0105 07 Lodos y residuos de perforaciones que contienen sales de bario
distintos de los mencionados en los cédigos 01 05 05y 01 05 06.

0105 08 Lodos y residuos de perforaciones que contienen cloruros distintos
de los mencionados en los cédigos 01 05 05y 01 05 06.

010599 Residuos no especificados en otra categoria.

) RESIDUOS DE LA AGRICULTURA, HORTICULTURA,
ACUICULTURA, SILVICULTURA, CAZA Y PESCA

02 01 07 Residuos de la silvicultura
RESIDUOS DE ENVASES, ABSORBENTES, TRAPOS DE

15 LIMPIEZA, MATERIALES DE FILTRACION Y ROPAS DE
PROTECCION NO ESPECIFICADOS EN OTRA CATEGORIA

1501 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva
municipal).

1501 01 Envases de papel y carton.

1501 02 Envases de plastico.

150103 Envases de madera.
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150104 Envases metalicos.

150105 Envases compuestos.

1501 06 Envases mezclados.
1501 07 Envases de vidrio.
1501 09 Envases textiles.

15 01 10* Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan N
contaminados por ellas.

1501 11* Envases metalicos, incluidos los recipientes a presion vacios, que X
contienen una matriz porosa sélida peligrosa (aerosoles).

15 0 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas
protectoras.

Absorbentes, materiales de filtraciéon (incluidos los filtros de aceite
1502 02* |no especificados en otra categoria), trapos de limpieza y ropas| X

protectoras contaminados por sustancias peligrosas.

Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de limpieza y ropas

1502 03
protectoras distintos de los especificados en el codigo 15 02 02.
17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION (INCLUIDA
LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS CONTAMINADAS)
17 01 Hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
17 01 01 Hormigoén X
17 01 02 Ladrillos X

170103 Tejas y materiales ceramicos

17 01 06 Mezclas, o fracciones separadas, de hormigén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos que contienen sustancias peligrosas

Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos,
distintas de las especificadas en el cddigo 17 01 06 (3). Para el
ambito de esta lista, son metales de transicion: escandio, vanadio,
17 01 07 manganeso, cobalto, cobre, itrio, niobio, hafnio, tungsteno, titanio,
cromo, hierro, niquel, zinc, circonio, molibdeno y tantalo. Estos
metales o sus compuestos son peligrosos si aparecen clasificados

como sustancias peligrosas.

17 02 Madera, vidrio y plastico
17 02 01 Madera X
17 02 02 Vidrio
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17 02 03 Plastico X
17 02 04* Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o
estan contaminados por ellas
17 03 Mezclas bituminosas, alquitran de hulla y otros productos

alquitranados

17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla

Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17
0301
17 03 03* | Alquitran de hulla y productos alquitranados

17 03 02

17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 01 Cobre, bronce, latéon

17 04 02 Aluminio

17 04 03 Plomo

17 04 04 Zinc

17 04 05 Hierro y acero X
17 04 06 Estafio

17 04 07 Metales mezclados

17 04 09* | Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas

Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras

17 04 10* } }

sustancias peligrosas
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 X
1705 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y

lodos de drenaje)

17 05 03* | Tierray piedras que contienen sustancias peligrosas

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 X

17 05 05* | Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cddigo 17 05
05

17 05 07* | Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas

17 05 06

Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05
07
Materiales de aislamiento y materiales de construccion que

17 0508

17 06 , ,
contienen amianto

17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
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17 06 03 Otros materiales de aislamiento que consisten en, o contienen,
sustancias peligrosas

17 06 04 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los
codigos 17 06 01y 17 06 03

17 06 05 Materiales de construccion que contienen amianto

17 08 Materiales de construccion a base de yeso

17 08 01* Materiales de construccién a base de yeso contaminados con
sustancias peligrosas

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los
especificados en el cddigo 17 08 01

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion

17 09 01* | Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio
Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB (por

17 09 02 ejemplo, sellantes que contienen PCB, revestimientos de suelo a
base de resinas que contienen PCB, acristalamientos dobles que
contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

17 09 03* Otros residuos de construccion y demolicion (incluidos los residuos
mezclados) que contienen sustancias peligrosas

17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicién distintos de los
especificados en los codigos 17 09 01, 17 09 02y 17 09 03

2002 Residuos de parques y jardines (incluidos los residuos de
cementerios)

2002 01 Residuos biodegradables

2002 02 Tierra y piedras

2002 03 Otros residuos no biodegradables

2003 Otros residuos municipales

20 03 01 Mezcla de residuos municipales.

TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

La estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en

toneladas y metros cubicos se realizara en funcién de las categorias de la tabla

anterior, por tipologias y por fases de la obra.
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5. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE LOS RESIDUOS A
GENERAR.

Las medidas de prevencion de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese
orden, su prevencion, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacion,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacion reciban un tratamiento
adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion. Se
van a establecer medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

1) Adquisicion de materiales.

2) Comienzo de la obra.

3) Puesta en obra.

4) Almacenamiento en obra.
A continuacién, se describen cada una de estas medidas:

1) Medidas de minimizacién en la adquisicién de materiales.

— La adquisiciébn de materiales se realizard ajustando la cantidad a las
mediciones reales de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar la
aparicion de excedentes de material al final de la obra.

— Se requerira a las empresas suministradoras a que reduzcan la maxima la
cantidad y volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el
suministro en obra se realice con la menor cantidad de embalaje posible,
renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

— Se primara la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de las
mismas prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

— El suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con
las cantidades minimas y estrictamente necesarias para la ejecucion de la
fase de la obra correspondiente.

— Los suministros se adquiriran en el momento que la obra los requiera, de
este modo, y con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitara

que se estropeen y se conviertan en residuos.
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2) Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras.

Se realizara una planificacion previa a las excavaciones y movimiento de
tierras para minimizar la cantidad de sobrantes por excavacioén y posibilitar la
reutilizacion de la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

Se destinara unas zonas determinadas al almacenamiento de tierras y de
movimiento de maquinaria para evitar compactaciones excesivas del
terreno.

El personal tendra una formaciéon adecuada respecto al modo de identificar,

reducir y manejar correctamente los residuos que se generen segun el tipo.

3) Medidas de minimizacién en la puesta en obra.

En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las
dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en
los planos constructivos.

En el caso de que existan sobrantes de hormigén se utilizaran en las partes
de la obra que se prevea para estos casos como hormigén de limpieza,
bases, rellenos, etc.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes
de su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos
peligrosos.

En la medida de lo posible, se favorecera la elaboracién de productos en
taller frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan
mayor cantidad de residuos.

Se evitara el deterioro de aquellos envases o soportes de materiales que
puedan ser reutilizados como los palés, para poder ser devueltos al
proveedor.

Se evitara la produccion de residuos de naturaleza pétrea (grava, hormigon,
arena, etc) ajustando previamente lo maximo posible los voliumenes de
materiales necesarios.

Los medios auxiliares y embalajes de madera procederan de madera
recuperada y se utilizaran tantas veces como sea posible, hasta que estén

deteriorados. En ese momento se separaran para su reciclaje o tratamiento
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posterior. Se mantendran separados del resto de residuos para que no sean
contaminados.

Los encofrados se reutilizaran tantas veces como sea posible.

Los perfiles y barras de las armaduras deben de llegar a la obra con las
medidas necesarias, listas para ser colocadas, y a ser posible, dobladas y
montadas. De esta manera no se generaran residuos de obra. Para
reutilizarlos, se preveran las etapas de obras en las que se originara mas
demanda y en consecuencia se almacenaran.

En el caso de piezas o materiales que vengan dentro de embalajes, se
abriran los embalajes justos para que los sobrantes queden dentro de sus
embalajes.

Ademas, respecto a los embalajes y los plasticos la opcion preferible es la
recogida por parte del proveedor del material. En cualquier caso, no se ha
de quitar el embalaje de los productos hasta que no sean utilizados, y

después de usarlos, se guardaran inmediatamente.

4) Medidas de minimizacién del almacenamiento en obra:

Se almacenaran los materiales correctamente para evitar su deterioro y
transformacién en residuo.

Se ubicara un espacio como zona de corte para evitar dispersién de
residuos y aprovechar, siempre que sea viable, los restos de ladrillos,
bloques de cemento, etc.

Se designaran las zonas de almacenamiento de los residuos, y se
mantendran sefializadas correctamente.

Se realizara una clasificacién correcta de los residuos segun se haya
establecido en el estudio y plan previo de gestion de residuos.

Se realizara una vigilancia y seguimiento del correcto almacenamiento y

gestion de los residuos.

En caso de que se adopten otras medidas para la optimizacion de la gestiéon de los

residuos de la obra, se le comunicara al director de obra para su conocimiento y

aprobacién. Estas medidas no supondran menoscabo de la calidad de la obra.
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6. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION DE
RESIDUOS GENERADOS.

A continuacién, se describe cual va a ser la gestion de los residuos que se pueden

generar en este tipo de obra, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento de

cada uno de ellos:

Cdédigo LER Residuo Tratamiento Destino
02 01 07 Residuos de la silvicultura Utilizacion en
o emplazamientos
Valorizacién/ vertedero cercanos/ traslado  a
vertedero
1501 01 Envases de papel y carton Recogida mediante | Planta de reciclaje
sistema integrado de
gestion (SIG)
1501 02 Envases de plastico. Recogida mediante | Planta de reciclaje
sistema integrado de
gestion (SIG)
150110 Envases vacios de metal o . . Gestor autorizado
A~ s Segun gestor autorizado
plastico contaminados.
1501 11 Aerosoles. Segun gestor autorizado | Gestor autorizado
1502 02 Absorbentes contaminados. Gestor autorizado
Principalmente seran trapos de | Segun gestor autorizado
limpieza contaminados
17 01 01 Hormigén . Plantas de reciclaje
Reciclado/ vertedero RCD/ vertedero RCD
17 01 02 Ladrillos . Plantas de reciclaje
Reciclado/ vertedero RCD/ vertedero RCD
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las | .. . Restauracion/ vertedero
especificadas en el cédigo 17 Slsn ecifico tratamiento
0503 P '
17 04 05 Metales: hierro y acero. Reciclaje o recuperacion
Valorizacién de metales y de
compuestos metalicos.
17 09 04 Residuos mezclados de Plantas de reciclaje
construccion / demolicion que Reci RCD/ vertedero RCD
. eciclado/ vertedero
no contenga sustancias
peligrosas.
17 02 01 Madera Planta de reciclaje/
Reciclado/ valorizacién Planta de valorizacion
energética.
17 02 03 Plastico . o Plantas de reciclaje
Reciclado/ valorizacién RCD/ vertedero RCD
17 04 11 Cables que no contienen Reciclaje o recuperacion
hidrocarburos, alquitran de hulla | Valorizacion de metales y de
u otras sustancias peligrosas. compuestos metalicos.
200301 Mezcla de residuos municipales. | Valorizacion/ Planta de tratamiento/
eliminacion vertedero

Pagina 15 de 24




PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA FOTOVOLTAICA “MAJUELQO”

DE 5 MW DE POTENCIA
TT.MM. VALDEMORO Y SAN MARTIN DE LA VEGA (MADRID)

Septiembre 2022 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

Cada residuo, sera almacenado en la obra segun su naturaleza, y se depositaran en el
lugar destinado a tal fin, segun se vayan generando.

Los residuos no peligrosos se almacenaran temporalmente en contenedores metalicos
0 sacos industriales segun el volumen generado previsto, en la ubicacién previamente
designada.

También se depositaran en contenedores o en sacos independientes los residuos
valorizables como metales 0 maderas para facilitar su posterior gestién.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras, tendran que
estar identificados segun el tipo de residuo o residuos que van a contener. Estos
contenedores, tendran que estar marcados ademas con el titular del contenedor, su
razén social y su cédigo de identificacion fiscal, ademas del numero de inscripcién en
el registro de transportistas de residuos. El responsable de la obra adoptara medidas
para evitar que se depositen residuos ajenos a la propia obra.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogeran en contenedores especificos para
ello, se ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso
para el uso de contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una
empresa autorizada por el ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depodsito en vertedero autorizado deberan ser
trasladados y gestionados segun marca la legislacion.

Los residuos peligrosos que se generen en la obra se almacenaran en recipientes
cerrados y sefalizados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la
normativa especifica de residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo,
cédigo LER, nombre y direccién del productor y pictograma de peligro. Seran
gestionados posteriormente mediante gestor autorizado de residuos peligrosos.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de

los transportistas y de los vertederos.
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7. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Segun lo indicado por el R.D. 105/2008 en su articulo 5, los residuos de construccion y
demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

— Hormigén: 80t
— Ladrillos, tejas, ceramicos: 40t
— Metal: 2t
— Madera: 1t
— Vidrio: 1t
— Plastico: 05t
— Papel y cartén: 0,5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccion y demolicién dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar
dicha separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separaciéon de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de
construccion y demoliciéon externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera
obtener del gestor de la instalacion documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, con esta obligacién.

En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccion, dichos residuos se
pueden almacenar conjuntamente, pero siempre de forma sefalizada y dentro de los

espacios preparados para ello.
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8. ESTIMACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR.

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.
Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que
se produciran, organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de
los residuos, e ir adaptando dicha logistica a medida que avanza la ejecucién de los
trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion,
reutilizacion y reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como
del emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo
residuos de demoliciéon de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento
del terreno.

Tipo Il Tierras y pétreos de la excavacion.

Tipo Il Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la

obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacioén).

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucién de la obra.
Tipo V. Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para
otros proyectos y emplazamientos.

A continuacién, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han
establecido.

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del
terreno.

La primera labor de obra consistira en el desbroce de los terrenos en las areas de
actuacion.

La vegetacion afectada, corresponde en su totalidad a un porte herbaceo.

Es posible, bien sea porque no pueda ser valorizado en su totalidad, o bien, la época
no sea la adecuada para su reincorporacion al terreno por riesgo de incendio, que

deba ser retirada a vertedero.
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Tipo ll. Tierras y pétreos de la excavacion.

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los
excedentes de excavacidon de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi,
se trata de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, por lo
que no hara falta realizar movimiento de tierras para la explanacion.

Las zanjas a realizar para los cables tendran unas dimensiones de 0,850 m de
profundidad y 0,40 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderan los cables a la
profundidad adecuada para a continuacion rellenar la misma con el material
procedente de la misma excavacion.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacién
de parte de las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas y de centros de
transformacién. Se aprovecharan al maximo estas tierras de excavacion en la creacién
de terraplenes y de caminos cuando sea requerido.

Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo Ill. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la
obra (ni tierras, ni pétreos de la excavacion).

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las
actividades propias del sector de la construccién relativos a la obra civil, tales como
gravas, arenas, restos de hormigones y blogues de hormigén, ladrillos, y mezclas de
los mismos, entre otros.

La solucion seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto la
estructura como los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se
generara una menor cantidad de residuo de hormigon.

Las centrales de potencia se instalaran sobre una losa de hormigén. En su disefio en
forma de bancada tendra en cuenta una leve pendiente para evacuacién de aguas.
Esta losa tendra un espesor de 0,30 metros, extendida sobre hormigdn de limpieza.
Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo
no peligroso por gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el

contratista y reutilizados en otra obra.
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Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.
Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales
como son la madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que
son enviados a vertedero o planta de tratamiento, pero inertes. Se incluyen también
los restos de asfaltado de viales.

En funcién de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacion (maderas para
encofrado, etc.) o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como
residuo no peligroso.

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros.

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente
peligrosos.

A continuacion, se incluye una estimacion aproximada de la cantidad de residuos que
se podrian generar:

Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del

terreno.

— 02 01 07 Residuos de la silvicultura.

Correspondiente al desbroce de la vegetacién presente en la zona de
actuacion.
El volumen aproximado que se podria generar es de (95.000 m? * 0,2 m)
19.000 m3.
Se prevé que los residuos procedentes del desbroce sean valorizados
mediante su empleo en parcelas agricolas préximas a la parcela de la
instalacion.

Tierras y pétreos procedentes de demolicion.

e RCD de naturaleza pétrea
— 17 01 01 Hormigén y 17 01 02 Ladrillos.
Al no haber demoliciones no se esperan residuos de esta naturaleza.

Tierras y pétreos procedentes de excavacion.

— 17 05 04 Tierras limpias y materiales pétreos

Corresponde a las tierras sobrantes de las excavaciones:
» Zanjas para cableado: Volumen total 1190,9 m3.

0 Canalizacién de red eléctrica y de tierras de la planta fotovoltaica:
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1967 mx 0,60 m x 0,60 m = 708,12 m?
0 Canalizacién de seguridad y SSAA:
1341 m x 0,60 m x 0,60 m = 482,8 m®
El volumen de excavacion total es 1.190 m?, de los cuales, se reutiliza en la propia
obra un 90%, por lo cual como residuo se gestionaran 120 m2.
Se prevé su valorizacidon en parcelas proximas a la planta fotovoltaica.

RCD resultantes de la ejecucion de la obra.

e RCD de naturaleza pétrea.
— 17 01 01 Hormigon
El hormigén que se genera como residuo sera el sobrante de:

Hormigonado Centro de Transformacién: 5 m?

Hormigonado vallado: 340 x 0.4 x 0,4 = 54,4 m3
Para el hormigonado se utiliza un total de: 60 m3, de los cuales se estima que se
generara como residuo un 1%, es decir, 0,6 m3.
Siendo el esponjamiento del hormigén de 1,75 veces el volumen y la densidad de 2,5
t/m3:

RCD VOLUMEN TOTAL =06 m®*x1,75=1,05 m?
RCD PESO TOTAL=0,6 m®x25t/m®=15t
— 1701 02 Ladrillos

En esta obra no sera necesario el uso de ladrillos.

e RCD de naturaleza no pétrea.
— 17 02 01 Madera
Puede generarse por su presencia en pallets de entrega de equipos, si bien

sera retirado por gestor autorizado para su posterior revalorizacién, por lo
cual no genera ningun residuo.

— 1702 02 Vidrio
Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado para su

posterior revalorizacién, por lo cual no genera ningun residuo.
— 17 02 03 Plasticos. Tubos de PVC

Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado para su

posterior revalorizacién, por lo cual no genera ningun residuo.
— 17 04 05 Hierro y acero
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En el caso de generarse este material metalico sera retirado por gestor
autorizado para su posterior revalorizacion, por lo cual no genera ningun
residuo.

— 17 04 11 Cables sin sustancias peligrosas

Puede generarse si bien sera retirado por gestor autorizado para su
posterior revalorizacién, por lo cual no genera ningun residuo.
Otros residuos:
— 1501 01 Papel y cartén.

Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes

de materiales y equipos. En este caso sera retirado por gestor autorizado
para su posterior reciclaje, por lo cual no genera ningun residuo.
— 15 01 02 Plasticos.

Pueden generarse este tipo de residuos, ya que seran necesarios embalajes

de materiales y equipos. En este caso sera retirado por gestor autorizado
para su posterior revalorizacién, por lo cual no genera ningun residuo.
En esta obra se estima también que podran generarse residuos peligrosos, por ello se
va a considerar una partida alzada para la posible gestion de los mismos, entre ellos:
0 Absorbentes contaminados.
0 Aerosoles vacios.
0 Envases vacios de metal o Plastico contaminado.
0 Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras
sustancias peligrosas.
o Otros.
Resumen de residuos generados:

Resultantes de la ejecucion de la obra.

RCD: Naturaleza pétrea m?3 t
17 01 01 | Hormigon 1,05 1,5
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9. PRESUPUESTO.

A continuacion, se muestra el precio unitario de gestién de residuos:

Tipos de almacenamiento de residuos,

. _ . Precio (€) Precio/ volumen
incluyendo alquiler, transporte, tasas y gestiéon

1sacade 1 m? 50 50 €/ m3

1 bidén de 1 m? 100 100 €/ m3

1 contenedor de media capacidad (8 m3) 120 15 €/ md

1 contenedor de alta capacidad (12 m3) 200 12,5€/ md

1 carga de camién de transporte restos silvicultura 58 5.8 €/ m?

de hasta 10 t

1 carga de camibén de transporte tierras de 50 5€ m?

excavacion de hasta 10 t

Presupuesto parcial:

Precio .
Descripcion Cantidad (m®) Cantidad (1) Tipo unét€a)rio Unidades T'Z::f'(%)
Restos de silvicultura. 0 0 Camioén 58 0 0.00
ggr';]moil?c?gno ladrillo de 0 0 0 0 0.00
Tierras de excavacion. 0 0 Camioén 58 0 0.00
Hormigoén 1,05 1,5 | Contenedor 120 1 120.00

Residuos peligrosos

Residuos peligrosos p.a. 120 €

Total 240 €

El presupuesto para la gestion de residuos del proyecto de la planta fotovoltaica
“Majuelo”, asciende a la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA EUROS (240,00 €).
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10. CONCLUSIONES

Con lo expuesto en la memoria y documentos adjuntos, se considera suficientemente

descrita la gestion de los residuos objeto de este estudio.

Murcia, septiembre de 2.022
Fl INGENIFRO AUTOR DFI PROYECTO

COIIRM. Colegiado n°® 892
SYNERGIA ENERGY SOLUTIONS, S.L.
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1. OBJETO

El objeto de este Documento es establecer los calculos necesarios que
justifican la eleccion de los elementos que componen las instalaciones

proyectadas.
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2. INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION.

2.1. Dimensionado planta.

De la ficha de caracteristicas del mdédulo fotovoltaico seleccionado, se extraen

los parametros eléctricos:

Dado que el médulo seleccionado es bifacial, se han seleccionado los valores

correspondientes a una ganancia del 10%.

Lo primero sera comprobar que los string elegidos cumplen con la tensién

maxima de entrada al inversor:

Dentro del string, los médulos se conectan en serie, por lo que se suman sus

tensiones a circuito abierto:
V=nxV, =32x%x4549 = 1.455,68 V

Aplicando la correccidn por temperatura respecto a la temperatura en
condiciones STC. De los datos climatologicos del sitio de la instalacion, se
obtiene que la temperatura minima anual en la que el nivel de radiaciéon se

acerca a los 1.000 w/m? que se necesitan para alcanzar las condiciones
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estandar, es de 13°C. Realizando correcciéon de la tensién Voc para esta
temperatura, se obtiene que:

Segun la ficha técnica del moédulo seleccionado: AVoc = -0,25%/°C

Resultara una tension corregida por string Voc (12oc) = 1.499,35 V (por debajo de
la maxima de disefio de 1500V).

2.2. Calculo de conductores.

Los calculos eléctricos han sido realizados cumpliendo los criterios de caida de
tension y de maxima corriente segun el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensiéon (R.E.B.T.) y en especial segun las instrucciones ITC-BT-19 e ITC-BT-
40.

Para los cables de MT se han cumplido los criterios del reglamento de lineas

de AT y sus fundamentos técnicos.

Los conductores deben soportar la maxima corriente. Ademas, se ha
dimensionado de forma que la caida de tensién en los conductores no sea
superior al 0,5% en los conductores de DC y el 1% en los conductores de AC

antes de las centrales de potencia.

La justificacion de los calculos eléctricos para el dimensionado de los

conductores se realizara mediante el cumplimiento de los criterios:
- Por calentamiento.

- Por caida de tension.

2.2.1. Calentamiento.

Las formulas utilizadas para el calculo de los distintos valores son las

siguientes:

I =§ (c. continua)
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P .
I= (c.a. monofasico)
V-cose
I =——— (c.a. trifasico
V3V - cos Q ( )
donde:

I: intensidad circulante (A).

P: potencia total distribuida en el tramo (W).
V: tension de alimentacién del tramo (V).
cos: factor de potencia

Se comprobara en la tabla | de la instrucciéon ITC-BT-19 del R.E.B.T. que la
intensidad maxima obtenida (I) no supera la establecida por el conductor de

seccioén elegido (Imax).
2.2.2. Caida de tension.

Para el dimensionado por caida de tensiéon, se comprobara que la caida de
tension resultante utilizando la seccion obtenida por calentamiento, no supere a

la maxima establecida.

Para realizar este calculo se utilizaran estas ecuaciones:

Circuito Trifasico: AU =+3T"L*(R'cGg + X'seng)
Circuito Monofasico: AU =2'T'L'(R'cesp + X" seny)
Corriente Continua: AU =2T'L'R

donde:

AU: Caida de tensién en el conductor (V)

l: Intensidad circulante (A)
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Cos @ Factor de potencia
u: Tension en voltios (V)
R: Resistencia kilométrica del conductor (€2/km)
X: Reactancia kilométrica del conductor (€/km)
L: Longitud del circuito (km)

Los conductores quedan dimensionados cumpliendo los criterios de

calentamiento y caida de tension.
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2.2.3. Conductores de CC.

De acuerdo con la configuracion eléctrica y la disposicion de las series de
modulos respecto a los inversores, el cableado de string (cableado DC nivel 1)

tendra las siguientes caracteristicas:

Caracteristicas de las series de moédulos:

MODELO DE PANEL Prmax (W) lmp (A)  Voc(V)  Coef. Temp. (Voe)  lmp (A) (+10%)  Vimp (V) (+10%)
RSM132-8-650BMDG 715 17.17 | 45.49 -0,25 %/ °C 18.89 45.49

N2 médulos V (V) I(A) Caida max.V (%) p(Omh-mm2/m)

1455.68 | 18.89

Cableado DC:

El cableado DC comprende los conductores que configuran las series de
modulos y llegan a los inversores. Este tramo de conductor se disefia para una

caida de tension del 0,5%.

Los criterios de disefio que se han seguido son condiciones estandar y una

ganancia del 10% gracias a la bifacialidad del modulo.

La seccidon de los conductores de nivel 1 sera de 6 mm2. En caso de

conductores de longitud superior a 55 m, se utilizara una seccién de 10 mm?..

2.2.4. Conductores de CA.

El cableado AC de baja tension comprende el tramo situado entre los
inversores y los centros de transformacion. El conductor seleccionado para
este tramo es de aluminio tipo RZ1-K (AS) y la caida de tensién maxima de

referencia es del 1%.

Los parametros de disefio empleados son los siguientes:

Voltaje (V) Potencia (kW) Caida max. V (%) p (Omh-mm2/m) Conductor
800 200 1 0,028 RZ1-K (AS)
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En la tabla siguiente se recogen las longitudes y secciones de los conductores

de cada uno de los inversores de la planta.

CT PVF MAJUELO

Inversor Longitud (m) Seccién (mm2) Pmax (kVA) | e(%)
S101 330 300 215 0.84
S1 02 295 300 215 0.76
S103 255 240 215 0.82
S104 215 240 215 0.69
SI1 05 175 185 215 0.73
S106 140 150 215 0.72
SI1 07 100 95 215 0.81
S108 60 70 215 0.66
SI109 30 50 215 0.46
SI110 65 70 215 0.71
SI11 70 70 215 0.77
Sl 12 100 95 215 0.81
S113 135 150 215 0.69
S1 14 170 185 215 0.71
SI15 90 95 215 0.73
S116 45 50 215 0.69
Sl 17 25 50 215 0.38
S118 45 50 215 0.69
S119 85 95 215 0.69
S120 125 120 215 0.80
Sl21 160 150 215 0.82
S122 200 185 215 0.83
S123 240 240 215 0.77
S124 280 300 215 0.72
SI125 315 300 215 0.81
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2.3. Seleccion de protecciones.

2.3.1. Proteccion contra sobretensiones.

De acuerdo con la instruccién ITC-BT-22 y la norma UNE-HD 60364-4-43, todo
circuito debe estar protegido contra sobreintensidades que puedan presentarse
en el mismo, interrumpiendo automaticamente este circuito en el menor tiempo

posible.
Estas sobreintensidades pueden estar originadas por:

e Sobrecargas en los equipos alimentados o defectos en el aislamiento

de gran impedancia.
e Cortocircuitos.

Para la correcta proteccién de los circuitos ante estos eventos, la citada norma
UNE-HD 60364-4-43 establece unas reglas para la seleccion de los elementos

de proteccidn que se deberan instalar (interruptores automaticos y/o fusibles).

2.3.1.1. Proteccidn contra sobrecargas

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que proteja una

canalizacién contra las sobrecargas deben satisfacer las dos condiciones

siguientes:
1) IB<sIh<I;
2) 221451,
Donde:
Is: Intensidad utilizada en el circuito [A]
I2: Intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD

60364-5-52 [A]
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In: Intensidad nominal del dispositivo de proteccion (o la de

regulacién en el caso de dispositivos regulables) [A]

I2: Intensidad efectiva de funcionamiento del dispositivo de

proteccion [A]

2.3.1.2. Proteccién contra cortocircuitos

Tiene por objeto la interrupcién de toda corriente de cortocircuito antes de que
ésta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecanicos

producidos en los conductores y en las conexiones.

El dispositivo que tiene asignada esta funcion debera cumplir con las siguientes

condiciones:

1) Su poder de corte debe ser como minimo igual a la corriente de
cortocircuito supuesta en el punto donde esta instalado. Se puede
admitir un poder de corte inferior si existe otro aparato protector aguas
arriba de caracteristicas tales que la operacion simultanea de ambos
elementos no dejen pasar una energia superior a la soportable por

dichos elementos (coordinacién de protecciones).

2) Eltiempo de corte no debe ser superior al tiempo que tarda en alcanzar
la temperatura de los conductores el limite admisible, siendo éste como

maximo de 5 segundos.

Esta ultima condicibn se puede verificar si se cumplen las siguientes

condiciones:
a) Sitcable > 5's: tproteccion <5 's
b) Si 0,1 s <tcable <5S: tproteccion S tcable <5 °s
c) Si tcavle < 0,1 s: k2S2cable > IPtproteccion

donde:
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tcable:

tproteccién .

duracién maxima del cortocircuito que puede admitir el cable

hasta alcanzar la temperatura maxima [s]

tiempo de actuacion de la proteccion cuando la recorre dicha

intensidad de cortocircuito [s].

factor que relaciona la intensidad maxima de cortocircuito con la
temperatura maxima admisible del conductor y la duracién
maxima que ese conductor puede soportar dicha intensidad de

cortocircuito. Se toman estos valores obtenidos de la norma:

115 A-s"2-mm2 para conductores de Cu y aislamiento PVC o Z1

135 A-s"2-mm2? para conductores de Cu y aislamiento XLPE o
EPR

74 A-s'2-mm- para conductores de Al y aislamiento PVC o Z1
87 A-s'2-mm- para conductores de Al y aislamiento XLPE o EPR

seccién del conductor [mm?]

intensidad eficaz de cortocircuito [A]

2.3.2. Protecciones contra contactos indirectos.

La proteccion contra contactos indirectos esta asegurada mediante elementos

de corte automatico de la alimentacién que impidan la aparicion de una tensién

de contacto durante un tiempo tal que pueda ser peligrosa.

Esta funcion la realizan los interruptores automaticos y/o los dispositivos de

corriente diferencial-residual.

La seleccion de estos dispositivos se realiza atendiendo a las siguientes

condiciones:

Intensidad nominal.

Poder de corte de los dispositivos.
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e Tension de contacto limite convencional admisible (50 V en locales

secos y 24 V en locales humedos).

2.3.3. Distribucion de cuadros y protecciones.

Inversor solar:

El inversor solar cuenta con las protecciones siguientes:

» Seccionamiento en la entrada del dispositivo

= Protecciones contra conexiones inversas.

= Proteccién contra sobreintensidades en el lado de CA.

= Protecciones contra corrientes de fuga.

* Protecciones contra sobretensiones tipo Il en lado DC y AC

= Deteccion de fallo de aislamiento.

Centro de transformacion:

Cuadros generales de baja tension ubicados en el centro de transformacién.

El centro de transformacién cuenta con dos cuadros de baja tension, que se

componen cada uno de ellos de los siguientes elementos:

» 17 interruptores MCCB. Cada entrada de inversor cuenta con un médulo
MCCB capaz de proteger la instalacion frente a cortocircuito y
sobrecarga. En total, el cuadro cuenta con 16 posiciones de inversor con
interruptores de 1,.=250 A / 800 Vac / 3P:

» |Interruptor automatico ACB (interruptor automatico de bastidor abierto).
Cada cuadro de baja tension cuenta con un interruptor de 1,.=2500 A /
800 Vac / 3P en cabecera. A cada uno de ellos se conectaran 14
disyuntores MCCB, como se observa en el diagrama anterior.

» Descargador de sobretensiones tipo | y Il. Aguas debajo de los
interruptores automaticos ACB, Iimp=12.5 kA, In=2= 20 kA, 3+1 Uc.=680 V
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3. CONDUCTORES MT.

Los conductores de media tension se dividen en dos tramos. El primero unira el
centro de transformacion y el centro de proteccion y medida, y el segundo unira

el anterior con el centro de seccionamiento de la Compania Distribuidora.

Para el calculo de las lineas de evacuacioén, se han tenido en cuenta diferentes
criterios, como es la intensidad maxima admisible, la caida de tensién y la

intensidad de cortocircuito maxima admisible.

Las caracteristicas del conductor empleado facilitadas por el fabricante son:

Conductor Intensidad Intensidad Intensidad Resistencia del Reactancia
maxima maxima de cc maxima de cc conductor a 20 inductiva
AL RH521 admisible durante 1s en pantalla oE
durante 1s
12/20 kV Bajo
tubo/directa-
mente
enterrado
Seccién 1 (A) lec (A) lccp (A) R (Q/km) X (Q/km)
1x 240 320/ 345 22560 2990 0,125 0,108

3.1. Prevision de potencia.

Para determinar las intensidades admisibles por el conductor en funcion de las
condiciones de la instalacién, se tendra en cuenta los factores de correccion
indicados en el punto 6 de la ITC-LAT-06 del reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT-01 a 09.

La previsidn de potencia sera la suma de la potencia nominal de los inversores,
siendo esta potencia 5,00 MW, como se ha mencionado en el apartado de

memoria.
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3.2. Calculo de conductores.

El procedimiento seguido para el dimensionamiento de las secciones ha sido
proponer una secciéon en base a los valores de intensidad maxima admisible,
tomando como referencia los valores de intensidad corregidos de acuerdo al

procedimiento recogido en la ITC-LAT-06.

Una vez se ha obtenido la propuesta de seccion, se comprueba el

cumplimiento de los criterios de caida de tensidon y cortocircuito.
3.2.1. Caida de tension.

La caida de tensioén de la linea, viene dada por la expresion:

AU=+3T'L'(R'cBp + X*seng)

donde:
AU: Caida de tensién en el conductor (V)
l: Intensidad circulante (A)
cos @ Factor de potencia
u: Tension en voltios (V)
R: Resistencia kilométrica del conductor (€/km)
X: Reactancia kilométrica del conductor (Q/km)
L: Longitud del circuito (km)
Siendo:

- P

3V -cos ®

donde:

I: intensidad circulante (A).
P: potencia total distribuida en el tramo (W).

V: tension de alimentacién del tramo (V).
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coso: factor de potencia

3.2.2. Pérdida de potencia en la linea.

Las pérdidas de potencia por efecto Joule en las lineas vienen dadas por la
expresion:
AP =3:R-L-I?

Donde:

AP: Pérdidas de potencia en W.

R: Resistencia del conductor en Q/km.

L: Longitud de la linea en km.

I: Intensidad de la linea en amperios.

En las tablas siguientes quedan reflejados los valores calculados para los dos

tramos de linea que se recogen en este proyecto.
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Linea subterranea de evacuacion 15 kV enterrada bajo tubo:
Q —
‘2. (V] NE
Pl — Q
| & o| 5| B £ | § =
E| a| a| 8| 5| 2 = | E 5 =
£ g £ 2| 3| g| » & =| 5| = Bl = S 2| 8| 2| &
E ‘= g 5 = 7)) ('B. 1] 2 q6 g x z g _g > E‘ : a
= o a o | @ 8| O HI B § gl 3 = © < g <
o S (T (@] (7] i s Q -_—
- g w| & ¢ = o 8
o 3 (TH g- (7, o
= © »
(¥

0.98 | 147.28 | 70.00 | 240 RHZ1 12/20 kV 3x1x 240 mm2 Al 313.60 | 24.08 | 0.120 | 5.10 [ 0.10

H
.
.
.

1 CT Majuelo CPM Majuelo | 5000 | 490

2 CPM Majuelo CS Majuelo 5000 10 1 1 1 1 0.98 | 147.28 | 70.00 | 240 RHZ1 12/20 kV 3x1x 240 mm2 Al 313.60 [ 0.49 | 0.002 | 0.10 | 0.00
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3.2.3. Intensidad maxima admisible de cortocircuito.

Para el calculo de la intensidad maxima de cortocircuito admisible en los

conductores, se utiliza la expresion:

Donde:
lcc.: €s la corriente de cortocircuito en amperios
S: seccion del conductor en mm?

K: coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las
temperaturas al inicio y final del cortocircuito.

tec: duracién del cortocircuito en segundos

De la tabla siguiente, se extraen los valores de densidad de corriente
admisibles para el conductor. Si se desea conocer la intensidad maxima de
cortocircuito para un valor de t distinto de los tabulados, se aplicaria la férmula
anterior, donde K coincide con el valor de densidad de corriente tabulado para

t= 1seg.

Para el caso que nos ocupa, la densidad de corriente admisible sera de 94
A/mm?, ya que el tiempo de despeje de la falta sera de 1 s.

Para la seccidn prevista, la intensidad admisible sera:

Seccion (Mm?)  Imax. adm (A)

240 22.560
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La intensidad de cortocircuito facilitada por la compania distribuidora es:
lec = 15,97 KA

Por lo que los conductores podrian resistir esa potencia de cortocircuito.
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4, CENTRO DE TRANSFORMACION.

4.1. Intensidad en M.T.

La intensidad en media tensioén viene dada por la siguiente expresion:

Ip =
P V3 Up

En este caso, la tensién de la red de distribucién es de 15 kV y tendremos en
cuenta una potencia de 5.000 kVA, por lo que la intensidad de la linea de
evacuacion que procede de la central de potencia sera 192,45 A.

4.2. Intensidades en B.T.

La intensidad secundaria de los transformadores, viene dada por la siguiente

expresion:

P
V3:Us

Is =

Dado que el transformador cuenta con dos devanados en el secundario, la
potencia maxima que podria alcanzar seria la potencia maxima de los
inversores conectados a ellos, que seria de 2795 kW. En el lado de baja del

transformador la tension es de 800 V y la intensidad sera de 2.017 A.

4.3. Cortocircuito.

Para el calculo de las intensidades que origina un cortocircuito, se tendra en
cuenta la potencia de cortocircuito de la red de MT, valor especificado por la

compania eléctrica.
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4.3.1. Calculo de las corrientes de cortocircuito M.T.

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, se utiliza la expresion:

Scc

V3-Up

Icep =

Cortocircuito en el lado de media tension.

Para una potencia de cortocircuito en el lado de AT de 116,34 kVA, y la tension

de servicio 20 kV la intensidad de cortocircuito es de 3,36 KA.

4.3.2. Calculo de las corrientes de cortocircuito en B.T.

La corriente de cortocircuito del secundario de un transformador trifasico, viene

dada por la expresion:

Siendo:

Iccs : Intensidad de cortocircuito en kiloamperios (kA).

P: Potencia del transformador (kVA).

Ecc: Tension de cortocircuito del transformador (%).

US: Tensién del secundario en voltios (V).

La intensidad de cortocircuito en el devanado de baja tensién, segun la formula
anterior, con tension de cortocircuito Ecc: 8% y Us: 800 V, sera 1cc=5,3 KA.

4.4. Dimensionado del embarrado.

Las celdas tipo prefabricadas han sido sometidas a ensayos para certificar los
valores indicados en las placas de caracteristicas, por lo que no es necesario

realizar calculos tedricos ni hipotesis de comportamiento de celdas.
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4.4.1. Comprobacion por densidad de corriente.

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el
conductor indicado es capaz de conducir la corriente nominal maxima sin
superar la densidad maxima posible para el material conductor. Esto, ademas
de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de
intensidad nominal, con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad,

se considerara que es la intensidad del bucle, que en este caso es de 630 A.

4.4.2. Comprobacion por solicitacion electrodinamica.

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5
veces la intensidad eficaz de cortocircuito calculada en el apartado 4.1 de este

capitulo, por lo que:

lee(din) = 333,4 A

4.5. Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos.

La proteccién de los transformadores de las centrales de potencia se realiza en
MT mediante una celda con interruptor automatico, que proporciona

protecciones por sobrecarga, faltas a tierra o cortocircuito.

El interruptor automatico posee capacidad de corte tanto para las corrientes

nominales, como para los cortocircuitos anteriormente calculados.

El termdmetro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no
supera los valores maximos admisibles.

4.6. Dimensionado de los puentes de conexion.

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan

ser capaces de soportar tanto la intensidad nominal, como la de cortocircuito.
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La intensidad nominal demandada por el transformador de general de la planta
es igual a 192,45 A.

Los centros de transformacién son una solucién completa disefiada por el
fabricante Huawei, por lo que los puentes de media y baja tension se
encuentran dentro de las certificaciones y ensayos del equipo.

4.7. Calculo de instalaciones de puesta a tierra.

Toda instalacion eléctrica debera disponer de una proteccion o instalacion de
tierra disefiada en forma tal que, en cualquier punto normalmente accesible del
interior o exterior de la misma donde las personas puedan circular o
permanecer, éstas queden sometidas como maximo a las tensiones de paso y
contacto (durante cualquier defecto en la instalacion eléctrica o en la red unida
a ella) que resulten de la aplicacién de las férmulas que se recogen a

continuacién.

Tension de paso:

10k [ 6
= = (1 5500)

P g 1000

Tensién de contacto.

k 1,5 ps
Ve = t_"<1+ 1000)

Tension de paso en caso de superficies distintas.

k 3-ps+3-ps
Voo = 1 <1 1000

Los valores admisibles de la tensién de contacto aplicada, Uca, a la que puede
estar sometido el cuerpo humano entre la mano y los pies, en funcion de la

duracion de la corriente de falta, se dan en la figura siguiente.
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Los valores admisibles de la tension de paso aplicada entre los dos pies de una
persona, considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano
sin resistencias adicionales como las de contacto con el terreno o las del
calzado se define como diez veces el valor admisible de la tensién de contacto

aplicada, (Upa = 10 Uca).

Para definir la duracién de la corriente de falta aplicable, se tendra en cuenta el
funcionamiento correcto de las protecciones y los dispositivos de maniobra. En
caso de instalaciones con reenganche automatico rapido (no superior a 0,5
segundos), el tiempo a considerar sera la suma de los tiempos parciales de

mantenimiento de la corriente de defecto.

Para el disefio de la instalacidn de puesta a tierra, se utilizara el método
elaborado por UNESA.

Caracteristicas de la red de alimentacion:

=  Tensioén de servicio: Ur=15kV
» Neutro puesto a tierra.
= [imitacién de la intensidad a tierra lam = 500 A

» Intensidad de arranque de relé: la= 50 A
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* Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT: Ver: 10.000 V
» Resistividad media del terreno: ps =200 Q-m
» Resistividad media del hormigdn: pnh=3.000 Q'm

4.7.1. Caracteristicas del suelo.

El Reglamento de Alta Tension indica que, para instalaciones de tercera
categoria, y de intensidad de cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no
sera imprescindible realizar la citada investigacion previa de la resistividad del
suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su

resistividad, siendo necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara el centro de

transformacion, se determina la resistividad media en 200 Ohm-m.

4.7.2. Determinacion de las corrientes maximas de puesta a tierra y del

tiempo maximo de eliminacion del defecto.

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que

determinan los calculos de faltas a tierra son las siguientes:
De la red:

e Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente
unido a tierra, unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto
producira una limitacién de la corriente de la falta, en funcién de las
longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso. En

el caso que nos ocupa, con el neutro a tierra, se aplicara la siguiente

expresion:
U
Id =
V3-J(Ry + R+ X7
donde:
la intensidad de falta a tierra (A)
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Rt resistencia total de puesta a tierra (Ohm)

U Tension de servicio (V)

Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro (Ohm)
Xn Reactancia de puesta tierra del neutro (Ohm)

e Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara
mediante la apertura de un elemento de corte que actua por indicacién
de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo
(tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente).
Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al primer
disparo, que soélo influiran en los calculos si se producen en un tiempo

inferior a los 0,5 segundos.

4.7.3. Diseio preliminar de la instalacion de puesta a tierra.

El disefio preliminar de la instalacién de puesta a tierra se realiza basandose en
las configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de
instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y
dimensiones del Centro de Transformacion, segun el método de calculo

desarrollado por este organismo.

Se seleccionara en las tablas de parametros caracteristicos de electrodos de
puesta a tierra de UNESA un electrodo de valor unitario maximo de resistencia

de puesta a tierra igual o inferior al valor obtenido.

» Configuracion seleccionada: 50-25/51/88

»  Geometria del sistema: Anillo rectangular

= Distancia de la red: 5x2,5m

=  Profundidad del electrodo horizontal: 0,5 m

= Numero de picas: 8

» Longitud de las picas: 2m

= Seccion del conductor: 50 mm?

= Parametros caracteristicos del electrodo:
o De la resistencia ke = 0,046 Q/ O'm
o De la tensién de paso kp = 0,0086 V/ QO'm
o De la tensién de contacto ke =0,0134 V/ QO'm
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4.7.4. Calculo de la resistencia de puesta a tierra y de las tensiones de

paso y contacto.

De las tablas del Anexo 2 del documento de UNESA, se extraen los

parametros:
o Resistencia de puesta a tierra ke Q/ (Q-m)
o Tensidén de paso maxima kp VI (Q-m)-(A)
o De la tensién de contacto ke V/ (Q-m)-(A)

De los que se puede obtener la resistencia de puesta a tierra (Rt),
seguidamente se puede calcular la |4 y posteriormente se puede calcular los
valores en voltios de la tension de paso maxima y de contacto maxima para la

configuracion del electrodo.

Resistencia de puesta a tierra:

Con los valores del tipo de puesta a tierra, el valor real de la resistencia de

puesta a tierra del edificio sera:
R'r =K.+ ps

donde:
Kr coeficiente del electrodo
Ps resistividad del terreno en (Ohm-m)

R’t  resistencia total de puesta a tierra (Ohm)

R’t=9,2Q
Y la intensidad de defecto:
U
Id =
V3-J(Ry + R)* + X7
donde:
la intensidad de falta a tierra (A)
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Rt resistencia total de puesta a tierra (Ohm)
U Tension de servicio (V)
Para un tiempo de duracion de defecto entre 0,1 <t < 0,9 segundos:
Rn=0
Xn=72
la =159,1A
Para la intensidad de defecto calculada cumple con:

= Limitacion de la intensidad a tierra lam = 500 A > Ia = 159,71 A

» Intensidad de arranque de relé: [a=50A < la = 159,71 A
Tension de defecto:
Vy=1,"Rj

Vo = 1463,72 A

Tension de paso maxima:

La tension de paso es la siguiente:
Vo= 1g- Ky ps
donde:
Kp coeficiente
Ps resistividad del terreno en (Ohm-m)
I'q intensidad de defecto [A]

V',  tension de paso (V)
‘»=273,65V
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Tensidon de contacto exterior maxima:
Vi=1g Kc+ps

donde:
Ke coeficiente
Ps resistividad del terreno en (Ohm-m)
I'q intensidad de defecto [A]
V’c  tension de contacto (V)

'c=426,4V

4.7.5. Comprobacion de que las tensiones de paso y contacto calculadas

sean inferiores a los valores maximos admisibles.

Los valores de tensiones maximas de paso y contacto, se encuentran

tabulados en el documento de método de calculo de UNESA (tablas 1, 2 y 3).
Tensién maxima de paso admisible: 3.168 V

Tension maxima de contacto admisible: 187 V

Tension maxima de paso admisible a la entrada: 15.264 V

Comprobacion de las tensiones calculadas:

Condiciéon Tensién calculada Tensiéon admisible
V'o<Vp 273,65 3.168

V'c<V'’p-acc 426,4 15.264
Va<Vht 1.463,72 10.000
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4.8. Investigacion de las tensiones transferibles al exterior.

Una vez disefiado el electrodo de puesta a tierra de proteccion se debe verificar
que no se transmiten tensiones al exterior, en concreto debera estudiarse la

posible transferencia a través del neutro del transformador puesto a tierra.

Para garantizar que la puesta a tierra del neutro (tierra de servicio) no alcance
tensiones elevadas en el momento que se esté disipando un defecto por el
sistema de tierra de proteccion, debe establecerse una separacién entre los
electrodos préoximos de ambos sistemas, que dependera de la resistividad del

terreno y de la intensidad del defecto.

Al producirse un defecto a tierra y disiparse una corriente por el sistema de
tierra de proteccion, la tensién inducida en el neutro de baja tensién puesto a

tierra no debera superar los 1.000 V.

En este caso, las lineas de BT de corriente alterna en la salida de los
inversores funcionan a la tensiéon de 800V, formadas por las tres fases sin

neutro, por lo que no sera necesario la instalacion de la tierra de servicio.
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5. CALCULO DE LA PRODUCCION ANUAL ESPERADA.

A continuacién, se indican los resultados obtenidos para la producciéon de
energia eléctrica en la Planta Fotovoltaica Majuelo, con una potencia pico de
6,240 MWp. Para ello se han realizado unos calculos basados en la estimacién
del potencial solar de la zona.

Datos de partida:
Rendimiento total de la planta PR > 80%
Instalacién de los modulos: seguidor a un eje
Potencia instalada: 5 MW
Potencia pico: 6,213 MW

El rendimiento total de la planta (Perfomance Ratio) incluye todas las pérdidas
imputables tanto a la eficiencia de los moédulos (suciedad, calentamiento,
reflectancia, etc.) como de los inversores y demas equipamiento eléctrico. Se

ha considerado un valor conservador del rendimiento.
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