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Resumen del proyecto
Sitio geográfico
Gózquez de Arriba
España

Situación
Latitud
Longitud
Altitud
Zona horaria

40.23
-3.64

603
UTC+1

°N
Configuración del proyecto
Albedo 0.20

Datos meteo
Gózquez de Arriba
Meteonorm 8.0 (2005-2017), Sat=48% - Sintético

Resumen del sistema
Sistema conectado a la red Sistema de rastreo, con retroceso

Orientación campo FV
Orientación
Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Azimut del eje 0 °

Algoritmo de rastreo
Optimización de irradiancia
Retroceso activado

Sombreados cercanos
Sombreados lineales

Información del sistema
Generador FV
Núm. de módulos
Pnom total

9600
6240

unidades
Inversores
Núm. de unidades
Pnom total
Proporción Pnom

25
5000

1.248

unidades

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Resumen de resultados
Energía producida 12.29 GWh/año Producción específica 1970 kWh/kWp/año Proporción rend. PR 89.10 %

Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados
Parámetros generales, Características del generador FV, Pérdidas del sistema.
Definición del horizonte
Definición del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Gráficos especiales
Evaluación P50 - P90
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Parámetros generales
Sistema conectado a la red Sistema de rastreo, con retroceso

Orientación campo FV
Orientación
Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Azimut del eje 0 °

Algoritmo de rastreo
Optimización de irradiancia
Retroceso activado

Conjunto de retroceso
Núm. de rastreadores 300 unidades
Tamaños
Espaciado de rastreador
Ancho de colector
Proporc. cob. suelo (GCR)
Phi mín/máx.

4.50
2.38
53.0

-/+ 90.0
%
°

Estrategia de retroceso
Límites de phi
Paso de retroceso
Ancho de retroceso

+/- 57.8
4.50
2.38

°

Modelos usados
Transposición
Difuso
Circunsolar

Perez
Perez, Meteonorm

separado

Horizonte
Altura promedio 2.4 °

Sombreados cercanos
Sombreados lineales

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Sistema bifacial
Modelo Cálculo 2D

rastreadores ilimitados
Geometría del modelo bifacial
Espaciado de rastreador
Ancho de rastreador
GCR
Altura del eje sobre el suelo

4.50
2.38
53.0
2.10

%

Definiciones del modelo bifacial
Albedo de tierra
Factor de bifacialidad
Fact. sombreado trasero
Fact. desajuste trasero
Fracción transparente de cobertizo

0.20
70

5.0
10.0
0.0

%
%
%
%

Características del generador FV
Módulo FV
Fabricante
Modelo

Risen Energy Co., Ltd
RSM132-8-650BMDG

(Definición de parámetros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 650
Número de módulos FV
Nominal (STC)
Módulos

9600
6240

300 Cadenas x 32

unidades

En series
En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

5710
1101
5186

V
A

Inversor
Fabricante
Modelo

Huawei Technologies
SUN2000-215KTL-H0

(Definición de parámetros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 200
Número de inversores
Potencia total

25
5000

unidades

Voltaje de funcionamiento
Potencia máx. (=>30°C)
Proporción Pnom (CC:CA)

500-1500
215

1.25

V

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total
Área del módulo
Área celular

6240
9600

29821
27942

módulos
m²
m²

Potencia total del inversor
Potencia total
Número de inversores
Proporción Pnom

5000
25

1.25
unidades
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Pérdidas del conjunto
Factor de pérdida térmica
Temperatura módulo según irradiancia
Uc (const)
Uv (viento)

29.0
0.0

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

1.2
0.5

m• •
% en STC

LID - Degradación Inducida por Luz
Frac. de pérdida 1.6 %

Pérdida de calidad módulo
Frac. de pérdida -0.8 %

Pérdidas de desajuste de módulo
Frac. de pérdida 2.0 % en MPP

Pérdidas de desajuste de cadenas
Frac. de pérdida 0.1 %

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario

0°

1.000

20°

1.000

40°

1.000

60°

1.000

70°

0.992

75°

0.978

80°

0.946

85°

0.850

90°

0.000

Pérdidas de cableado CA
Línea de salida del inv. hasta transfo MV
Voltaje inversor
Frac. de pérdida

800
1.00

Vca tri
% en STC

Inversor: SUN2000-215KTL-H0
Sección cables (25 Inv.)
Longitud media de los cables

Cobre 25 x 3 x 70
97

mm²

Línea MV hasta inyección
Voltaje MV
Cables
Longitud
Frac. de pérdida

15
Cobre 3 x 240

500
0.11

kV
mm²

% en STC

Pérdidas de CA en transformadores
Transfo MV
Voltaje de red 15 kV
Pérdidas operativas en STC
Potencia nominal en STC
Pérdida de hierro (Conexión 24/24)
Frac. de pérdida
Resistencia equivalente de bobinas
Frac. de pérdida

6122
5.00
0.08

3 x 1.28
1.22

kVA

% en STC
m• •
% en STC
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Definición del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=40°13"39', Long=-3°38"41', Alt=603m

Altura promedio
Factor difuso

2.4
0.93

° Factor Albedo
Fracción de albedo

0.86
100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°]
Altura [°]
Azimut [°]
Altura [°]

  -180
   1.1

  -150
   1.1

  -143
   0.8

  -135
   0.4

  -120
   0.4

  -113
   0.8

  -105
   0.8

   -98
   1.1

   -90
   1.1

   -83
   1.9

   -75
   1.9

   -68
   2.3

   -53
   2.3

   -45
   3.1

   -38
   3.1

   -30
   4.6

   -15
   4.6

    -8
   4.2

     8
   4.2

    15
   3.1

    30
   3.1

    38
   2.7

    45
   3.1

   135
   3.1

   143
   1.5

   158
   1.5

   165
   1.1

   180
   1.1

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
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Parámetro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

Diagrama de iso-sombreados
Orientación #1
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Resultados principales
Producción del sistema
Energía producida 12.29 GWh/año Producción específica

Proporción de rendimiento (PR)
1970

89.10
kWh/kWp/año
%

Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporción de rendimiento (PR)

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor GlobInc GlobEff E_Grid PR
°C GWh GWh proporción

Enero 63.1 25.43 6.11 80.7 79.1 0.502 0.487 0.967
Febrero 84.9 34.88 7.61 109.1 107.0 0.671 0.651 0.957
Marzo 135.8 47.14 11.25 174.5 171.4 1.046 1.013 0.930

169.8 57.75 13.86 214.8 211.4 1.251 1.210 0.903
Mayo 203.9 71.98 18.89 259.0 254.6 1.474 1.425 0.882
Junio 224.5 63.76 24.63 286.9 282.5 1.592 1.537 0.859
Julio 238.6 58.41 28.16 308.6 304.0 1.674 1.616 0.840

210.3 54.91 27.47 274.9 270.4 1.525 1.472 0.859
Septiembre 156.9 48.69 22.21 202.7 199.3 1.159 1.121 0.886
Octubre 108.7 40.00 16.69 138.9 136.4 0.823 0.798 0.921
Noviembre 69.4 28.36 9.96 90.2 88.1 0.550 0.534 0.948
Diciembre 55.5 25.53 6.64 70.6 69.1 0.439 0.426 0.967

1721.4 556.82 16.18 2210.8 2173.3 12.706 12.292 0.891

Leyendas
GlobHor
DiffHor
T_Amb
GlobInc
GlobEff

Irradiación horizontal global
Irradiación difusa horizontal
Temperatura ambiente
Global incidente plano receptor
Global efectivo, corr. para IAM y sombreados

EArray
E_Grid
PR

Energía efectiva a la salida del conjunto
Energía inyectada en la red
Proporción de rendimiento
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Diagrama de pérdida

Irradiación horizontal global1721 kWh/m²
+28.4% Global incidente plano receptor

-0.35% Sombreados lejanos / Horizonte
-1.37% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia

-0.12% Factor IAM en global
+0.14% Reflejo del suelo en la parte frontal

Bifacial

Incidente global en tierra
577 kWh/m² en 56290 m²

-80.00% (0.20 Albedo de tierra)
Pérdida de reflexión del suelo

-55.39% Factor de vista para el lado trasero

+9.74% Cielo difuso en la parte trasera
+0.00% Haz efectivo en la parte trasera
-5.00% Pérdida de sombreados en la parte posterior

Irradiancia global en la parte trasera  (101 kWh/m²)4.66%

Irradiancia efectiva en colectores2173 kWh/m² * 29821 m² colect.

eficiencia en STC = 20.93% Conversión FV, Factor de bifacialidad = 0.70

Conjunto de energía nominal (con efic. STC)14.01 GWh
+0.09% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia

-5.27% Pérdida FV debido a la temperatura.

+0.75% Pérdida calidad de módulo

-1.55% LID - Degradación inducida por luz

-2.10% Pérdidas de desajuste, módulos y cadenas

-0.45% Desajuste de irradiancia posterior
-0.39% Pérdida óhmica del cableado

Energía virtual del conjunto en MPP12.79 GWh
-1.41% Pérdida del inversor durante la operación (eficiencia)
-0.67% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal
0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada máxima
0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
0.00% Consumo nocturno

Energía disponible en la salida del inversor12.53 GWh

-0.65% Pérdidas óhmicas CA
-1.15% Pérdida de transfo de voltaje medio
-0.07% Pérdida óhmica de línea MV

Energía inyectada en la red12.29 GWh
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Gráficos especiales
Diagrama entrada/salida diaria

Distribución de potencia de salida del sistema
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Evaluación P50 - P90
Datos meteo
Fuente
Tipo
Variabilidad año a año(Varianza)

Meteonorm 8.0 (2005-2017), Sat=48%
No definido

0.0 %
Desviación especificada

Incertidumbres sobre la simulación y los parámetros
Modelado/parámetros del módulo FV
Incertidumbre eficiencia inversor
Incertidumbres de suciedad y desajuste
Incertidumbre de degradación

1.0
0.5
1.0
1.0

%
%
%
%

Variabilidad global (meteo y sistema)
Variabilidad (Suma cuadrática) 1.8 %

Probabilidad de producción anual
Variabilidad
P50
P90
P95

222
12292
12008
11928

MWh
MWh
MWh
MWh

Distribución de probabilidad
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MEMORIA

REV 0. MAR.-2023











"La potencia instalada se corresponderá con la potencia activa máxima que 

puede alcanzar una unidad de producción y vendrá determinada por la potencia 

menor de las especificadas en la placas de características de los grupos motor, 

turbina o alternador instalados en serie, o en su caso, cuando la instalación esté 

configurada por varios motores, turbinas o alternadores en paralelo será la menor 

de las sumas de las potencias de las placas de características de los motores, 

turbinas o alternadores que se encuentren en paralelo.

En el caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada será la 

menor de entre las dos siguientes:

a. la suma de las potencias máximas unitarias de los módulos fotovoltaicos 

que configuran dicha instalación, medidas en condiciones estándar según la 

norma UNE correspondiente.























Localización  



Parcelario 



SUPERFICIES (m²) 
Recinto Vallado 
Ocupación Paneles FV * 
Centro de Transformación 
Centro de Protección y Medida 
Edificio O&M 

(*) Considerada la proyección sobre el suelo del panel en posición horizontal.

 LONGITUD (m)
Tramo 1 (Entre CT y CPM) 
Tramo 2 (Entre CPM y CS) 
LONGITUD TOTAL 825 

Coordenadas 
UTM Huso 30



Carretera M-841



Zanja tipo paralelismo con cables de telecomunicación. 





Identificación y localización 

 

 

 

 

 

Instalación de generación 

Potencia Instalada (Inversores) 3 MW 

Centros de transformación 



Línea de evacuación  Tramo 1 

Centro de Protección y Medida (CPM)

Línea de evacuación  Tramo 2





Módulo RSM132-8-650BMDG 







Inversor HUAWEI SUN2000-215KTL-H0. 





Seguidor Solar 

 



Centro de transformación Huawei STS3000K-H1 













Esquema de celda de MT. 













  
Esquema Opciones de alimentación a instalación de cliente. 

 
Esquema Conexión de CS en red de MT. 





o
o



o

o



Celda 1: Salida hacia CT planta fotovoltaica: Celda CGMcosmos-L de línea con 

aislamiento y corte en SF6





Celda 2: Medida. Celda CGMcosmos-M de medida.

o
o

o
o



Celda 3: cgmcosmos-v. Interruptor automático de vacío.



Celda 4: Medida tensión en barras. Celda CGMcosmos-P de protección y medida de 

tensión en barras, con aislamiento y corte en SF6



o



Celda 5: Entrada línea de evacuación hacia CS: Celda CGMcosmos-L de línea con 

aislamiento y corte en SF6







Esquema de Conexión de Instalación de Generación a Red de MT 







Control de Potencia Activa.

Control de potencia-frecuencia.

Control de potencia reactiva.



Control de factor de potencia.

Control de tensión.

Control de potencia reactiva-tensión.









Cableado H1Z2Z2-K 

Cableado XZ1-Al  



 Cableado AL RHZ1-2OL 



















Vial Tipo 
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1 EQUIPOS PRINCIPALES 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO PRECIO TOTAL 

01.01 MÓDULOS FOTOVOLTAICOS 

01.02 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN STS-3000K 

01.03 SEGUIDOR FV 

01.04 SEGUIDOR FV 

01.05 INVERSOR SOLAR HUAWEI SUN2000-
210KTL 

01.06 CPM 





TOTAL  



2 OBRA CIVIL 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO PRECIO TOTAL 

02.01 DESPEJE Y DESBROCE 

02.02 CAMPAMENTO INSTALACIONES 
PROVISIONALES y OPERACIÓN 

02.03 CAMINOS INTERNOS 4 m 

02.04 CERCA PERIMETRAL 

2,05 PUERTA DE ACCESO VEHICULOS 



02.06 ARQUETA BT 

02.07 ZANJA BT 

02.08 ZANJA PERIMETRAL 

02.09 ZANJA MT INTERIOR 

02.10 CIMENTACIÓN CENTRO TRANSFORMACIÓN 



02.11 FOSO PARA CPM 

02.12 CIMENTACIÓN PARA CÁMARA SEGURIDAD 

02.13 EDIFICIO DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

  

TOTAL  



3 SUMINISTRO CABLEADO 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO PRECIO TOTAL 

03.01 CABLE SOLAR CC - PV1500DC -F  Cu 1x (1x6) 
mm2 

03.02 CABLE SOLAR CC - PV1500DC -F  Cu 1x 
(1x10) mm2 

03.03 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x185) mm2 

03.04 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x150) mm2 

03.05 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x120) mm2 

03.06 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x95) mm2 



03.07 CABLE AC 1 kV Al 1x (1x70) mm2 

03.08 CABLE MT 12/20 kV Al 1x (1x240) mm2 

03.09 CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 
(ESTRUCTURA) 

3.10 CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 

03.11 CABLE PUESTA A TIERRA - 50 mm2 

03.12 PICAS DE PUESTA A TIERRA 

03.13 CABLE SERVICIOS AUXILIARES - SEGURIDAD 
PERIMETRAL 

03.14 FIBRA ÓPTICA - SISTEMA DE SEGURIDAD 



03.15 FIBRA ÓPTICA - MONITORIZACIÓN 

03.16 CABLE RS485 

03.17 TUBO 63mm 

03.18 TUBO 160 mm 

03.19 CONECTORES DC MACHO 

03.20 CONECTORES DC HEMBRA 

TOTAL  



4 MONTAJE MECANICO 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UNIDAD TOTAL PRECIO 
UNITARIO 

PRECIO 
TOTAL 

04.01 MONTAJE SEGUIDOR FV    

04.02 MONTAJE SEGUIDOR FV    

04.03 MONTAJE MODULOS FV 

04.04 HINCADO PARA ESTRUCTURA FV 

TOTAL  



5 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 
CÓDIGO DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL 

05.01 CABLE SOLAR CC - PV1500DC ZZ-F  Cu 1x (1x6) mm2 
05.02 CABLE SOLAR CC - PV1500DC ZZ-F  Cu 1x (1x10) mm2 
05.03 CABLE AC RZ1-K 3x (1x70) mm2 
05.04 CABLE AC RZ1-K 3x (1x95) mm2 
05.05 CABLE AC RZ1-K 3x (1x120) mm2 
05.06 CABLE AC RZ1-K 3x (1x150) mm2 
05.07 CABLE AC RZ1-K 3x (1x185) mm2 
05.10 CABLE AC MT 3x (1X240) mm2 
05.11 CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 (ESTRUCTURA) 
05.12 CABLE PUESTA A TIERRA - 35 mm2 
05.13 CABLE PUESTA A TIERRA - 50 mm2 
05.14 PICAS DE PUESTA A TIERRA - CT 
05.15 CABLE SERVICIOS AUXILIARES - SEGURIDAD PERIMETRAL 
05.16 FIBRA ÓPTICA - SISTEMA DE SEGURIDAD 
05.17 FIBRA ÓPTICA - MONITORIZACIÓN 
05.18 CABLE RS485 
05.19 INVERSOR STRING 
05.20 CENTRO DE TRANSFORMACIÓN 
05.21 CENTRO DE PROTECCIÓN Y MEDIDA 

TOTAL  



6 MONOTIRIZACION 

CÓDIGO DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO 

PRECIO 
TOTAL 

06.01 ESTACIÓN METEOROLÓGICA 

06.02 SISTEMA DE MONITORIZACIÓN SCADA Y PPC 
TOTAL 



7 SEGURIDAD 

COD. DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNITARIO 

PRECIO 
TOTAL 

07.01 UNIDAD DE CONTROL 

07.02 EQUIPAMIENTO INFORMÁTICO   

07.03 CÁMARA DE VÍDEO TIPO DOMO 

07.04 CAMARA DE SEGURIDAD TÉRMICA 

07.05 BACULO 5 METROS 

TOTAL  



8 SEGURIDAD Y SALUD 

COD. DESCRIPCIÓN UNIDADES CANTIDAD PRECIO UNIDAD PRECIO TOTAL 

TOTAL  

9 GESTION DE RESIDUOS 

COD. DESCRIPCIÓN UNIDADES CANTIDAD PRECIO 
UNIDAD PRECIO TOTAL 

TOTAL  



TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL  
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL  
(OBRA CIVIL Y MONTAJE)  





PLANOS

REV 0. OCT.-22



 
 































































PLIEGO DE CONDICIONES

REV 0. MAR.-2023



































































































ESTUDIO DE SEGURIDAD
Y SALUD.

REV. 0. - MAR.-2023















A) Generalidades



B) Instalaciones provisionales para los trabajadores con módulos prefabricados 
metálicos comercializados:





A) Botiquín:

















1.12.1.1. RIESGOS MÁS FRECUENTES



1.12.2.1. EXCAVACIONES Y RELLENOS



1.12.2.2. OTROS TRABAJOS O.C. (HORMIGÓN, FERRALLA, ENCOFRADO, ETC.)





1.12.2.3. HORMIGONADO PARA VERTIDO DIRECTO (CANALETA)

1.12.2.4. PINTURA



1.12.2.5. OTRAS PROTECCIONES














