




















2.1.2.1. CONSIDERACIONES GENERALES







2.1.3.1. CONDICIONES GENERALES

2.1.3.2. MEDICIÓN Y ABONO
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2.1.4.1. CONDICIONES GENERALES



2.1.4.2. ACTIVIDADES Y SECTORES QUE REQUIEREN LA UTILIZACIÓN DE LOS

EPI´S.





2.1.4.3. MEDICIÓN Y ABONO

2.1.6.1. SEÑALIZACIÓN



2.1.6.2. OTRAS AFECCIONES.



2.1.8.1. SERVICIO TÉCNICO 
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2.1.12.1. ESTADÍSTICAS DE LOS ACCIDENTES
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2.3.1.1. Protección contra sobrecargas



2.3.1.2. Protección contra cortocircuitos













Línea subterránea de evacuación 15 kV enterrada bajo tubo:
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Resistencia de puesta a tierra:



Tensión de paso máxima:



Tensión de contacto exterior máxima:
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PVsyst - Informe de simulación
Sistema conectado a la red

Proyecto: PFV Pradonuevo
Variante: 1V

Sistema de rastreo, con retroceso
Potencia del sistema: 3744 kWp 

Gózquez de Arriba - Spain

Autor(a)
Synergia Energy Solutions, S.L. (Spain)
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PVsyst V7.3.2
VC0, Fecha de simulación:
14/03/23 17:37
con v7.3.2

Proyecto: PFV Pradonuevo
Variante: 1V

Synergia Energy Solutions, S.L. (Spain)

PVsyst Licensed to  Synergia Energy Solutions, S.L. (Spain)

Resumen del proyecto
Sitio geográfico
Gózquez de Arriba
España

Situación
Latitud
Longitud
Altitud
Zona horaria

40.23
-3.64

603
UTC+1

°N
Configuración del proyecto
Albedo 0.20

Datos meteo
Gózquez de Arriba
Meteonorm 8.0 (2005-2017), Sat=48% - Sintético

Resumen del sistema
Sistema conectado a la red Sistema de rastreo, con retroceso

Orientación campo FV
Orientación
Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Azimut del eje 0 °

Algoritmo de rastreo
Optimización de irradiancia
Retroceso activado

Sombreados cercanos
Sombreados lineales
Sombreado difuso Automático

Información del sistema
Generador FV
Núm. de módulos
Pnom total

5760
3744

unidades
Inversores
Núm. de unidades
Pnom total
Límite de potencia de red
Proporción de red lim. Pnom

15
3000
2700

1.387

unidades

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Resumen de resultados
Energía producida 7184538 kWh/año Producción específica 1919 kWh/kWp/año Proporción rend. PR 84.30 %

Tabla de contenido
Resumen de proyectos y resultados
Parámetros generales, Características del generador FV, Pérdidas del sistema.
Definición del horizonte
Definición del sombreado cercano - Diagrama de iso-sombreados
Resultados principales
Diagrama de pérdida
Gráficos predefinidos
Diagrama unifilar

2
3
5
6
7
8
9

10
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Parámetros generales
Sistema conectado a la red Sistema de rastreo, con retroceso

Orientación campo FV
Orientación
Plano de rastreo, eje horizontal N-S
Azimut del eje 0 °

Algoritmo de rastreo
Optimización de irradiancia
Retroceso activado

Conjunto de retroceso
Núm. de rastreadores 90 unidades
Tamaños
Espaciado de rastreador
Ancho de colector
Proporc. cob. suelo (GCR)
Phi mín/máx.

5.25
2.38
45.4

-/+ 60.0
%
°

Estrategia de retroceso
Límites de phi para BT
Paso de retroceso
Ancho de retroceso

-/+ 62.8
5.25
2.38

°

Modelos usados
Transposición
Difuso
Circunsolar

Perez
Perez, Meteonorm

separado

Horizonte
Altura promedio 2.4 °

Sombreados cercanos
Sombreados lineales
Sombreado difuso Automático

Necesidades del usuario
Carga ilimitada (red)

Sistema bifacial
Modelo Cálculo 2D

rastreadores ilimitados
Geometría del modelo bifacial
Espaciado de rastreador
Ancho de rastreador
GCR
Altura del eje sobre el suelo

5.25
2.38
45.4
2.10

%

Definiciones del modelo bifacial
Albedo de tierra
Factor de bifacialidad
Fact. sombreado trasero
Fact. desajuste trasero
Fracción transparente de cobertizo

0.20
70

5.0
10.0
0.0

%
%
%
%

Limitación de potencia de red
Potencia activa
Proporción Pnom

2700
1.387

Características del generador FV
Módulo FV
Fabricante
Modelo

Risen Energy Co., Ltd
RSM132-8-650BMDG

(Definición de parámetros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 650
Número de módulos FV
Nominal (STC)
Módulos

5760
3744

180 Cadenas x 32

unidades

En series
En cond. de funcionam. (50°C)
Pmpp
U mpp
I mpp

3426
1101
3112

V
A

Inversor
Fabricante
Modelo

Huawei Technologies
SUN2000-215KTL-H0

(Definición de parámetros personalizados)
Unidad Nom. Potencia 200
Número de inversores
Potencia total

15
3000

unidades

Voltaje de funcionamiento
Potencia máx. (=>30°C)
Proporción Pnom (CC:CA)
Reparto de potencia en este inversor

500-1500
215

1.25

V

Potencia FV total
Nominal (STC)
Total
Área del módulo
Área celular

3744
5760

17893
16765

módulos
m²
m²

Potencia total del inversor
Potencia total
Potencia máx.
Número de inversores
Proporción Pnom

3000
3225

15
1.25

unidades
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Pérdidas del conjunto
Pérdidas de suciedad del conjunto
Frac. de pérdida 3.0 %

Factor de pérdida térmica
Temperatura módulo según irradiancia
Uc (const)
Uv (viento)

29.0
0.0

Pérdidas de cableado CC
Res. conjunto global
Frac. de pérdida

1.9
0.5

m• •
% en STC

LID - Degradación Inducida por Luz
Frac. de pérdida 2.0 %

Pérdida de calidad módulo
Frac. de pérdida -0.8 %

Pérdidas de desajuste de módulo
Frac. de pérdida 0.5 % en MPP

Factor de pérdida IAM
Efecto de incidencia (IAM): Perfil definido por el usuario

0°

1.000

20°

1.000

40°

1.000

60°

1.000

70°

0.992

75°

0.978

80°

0.946

85°

0.850

90°

0.000

Pérdidas del sistema.
Indisponibilidad del sistema
Frac. de tiempo 0.5

1.8
3

%
días,
períodos

Pérdidas de cableado CA
Línea de salida del inv. hasta transfo MV
Voltaje inversor
Frac. de pérdida

800
1.00

Vca tri
% en STC

Inversor: SUN2000-215KTL-H0
Sección cables (15 Inv.)
Longitud media de los cables

Alu 15 x 3 x 95
79

mm²

Línea MV hasta inyección
Voltaje MV
Cables
Longitud
Frac. de pérdida

15
Cobre 3 x 240

500
0.06

kV
mm²

% en STC

Pérdidas de CA en transformadores
Transfo MV
Voltaje medio 15 kV
Parámetros del transformador
Potencia nominal en STC
Iron Loss ( Conexión 24/24)
Fracción de pérdida de hierro
Pérdida de cobre
Fracción de pérdida de cobre
Resistencia equivalente de bobinas

3.67
3.67
0.10

36.73
1.00

3 x 1.74

MVA
kVA
% en STC
kVA
% en STC
m• •
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Definición del horizonte
Horizon from PVGIS website API, Lat=40°13"39', Long=-3°38"41', Alt=603m

Altura promedio
Factor difuso

2.4
0.96

° Factor Albedo
Fracción de albedo

0.85
100 %

Perfil del horizonte

Azimut [°]
Altura [°]
Azimut [°]
Altura [°]

  -180
   1.1

  -150
   1.1

  -143
   0.8

  -135
   0.4

  -120
   0.4

  -113
   0.8

  -105
   0.8

   -98
   1.1

   -90
   1.1

   -83
   1.9

   -75
   1.9

   -68
   2.3

   -53
   2.3

   -45
   3.1

   -38
   3.1

   -30
   4.6

   -15
   4.6

    -8
   4.2

     8
   4.2

    15
   3.1

    30
   3.1

    38
   2.7

    45
   3.1

   135
   3.1

   143
   1.5

   158
   1.5

   165
   1.1

   180
   1.1

Recorridos solares (diagrama de altura / azimut)
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Parámetro de sombreados cercanos
Perspectiva del campo FV y la escena de sombreado circundante

Diagrama de iso-sombreados
Orientación #1
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Resultados principales
Producción del sistema
Energía producida 7184538 kWh/año Producción específica

Proporción de rendimiento (PR)
1919

84.30
kWh/kWp/año
%

Producciones normalizadas (por kWp instalado) Proporción de rendimiento (PR)

Balances y resultados principales

GlobHor DiffHor GlobInc GlobEff E_Grid PR
°C proporción

Enero 63.1 25.43 6.11 83.8 79.8 308959 298578 0.952
Febrero 84.9 34.88 7.61 113.0 107.4 411465 399402 0.944
Marzo 135.8 47.14 11.25 180.0 171.8 627184 607960 0.902

169.8 57.75 13.86 221.0 211.2 709967 687768 0.831
Mayo 203.9 71.98 18.89 266.0 254.0 836543 810593 0.814
Junio 224.5 63.76 24.63 294.4 281.4 901564 872989 0.792
Julio 238.6 58.41 28.16 317.4 303.6 952594 922083 0.776

210.3 54.91 27.47 282.4 269.9 886011 857498 0.811
Septiembre 156.9 48.69 22.21 208.8 199.3 688167 666852 0.853
Octubre 108.7 40.00 16.69 144.0 137.3 503882 474077 0.880
Noviembre 69.4 28.36 9.96 92.7 88.1 335803 325819 0.939
Diciembre 55.5 25.53 6.64 73.0 69.3 269068 260918 0.955

1721.4 556.82 16.18 2276.3 2173.0 7431205 7184538 0.843

Leyendas
GlobHor
DiffHor
T_Amb
GlobInc
GlobEff

Irradiación horizontal global
Irradiación difusa horizontal
Temperatura ambiente
Global incidente plano receptor
Global efectivo, corr. para IAM y sombreados

EArray
E_Grid
PR

Energía efectiva a la salida del conjunto
Energía inyectada en la red
Proporción de rendimiento
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Diagrama de pérdida

Irradiación horizontal global1721 kWh/m²
+32.2% Global incidente plano receptor

-0.33% Sombreados lejanos / Horizonte
-1.35% Sombreados cercanos: perdida de irradiancia

-0.11% Factor IAM en global
-3.00% Factor de pérdida de suciedad

+0.21% Reflejo del suelo en la parte frontal

Bifacial

Incidente global en tierra
711 kWh/m² en 39403 m²

-80.00% (0.20 Albedo de tierra)
Pérdida de reflexión del suelo

-63.13% Factor de vista para el lado trasero

+10.44% Cielo difuso en la parte trasera
+0.00% Haz efectivo en la parte trasera
-5.00% Pérdida de sombreados en la parte posterior

Irradiancia global en la parte trasera  (121 kWh/m²)5.57%
Irradiancia efectiva en colectores2173 kWh/m² * 17893 m² colect.

eficiencia en STC = 20.93% Conversión FV, Factor de bifacialidad = 0.70

Conjunto de energía nominal (con efic. STC)8456456 kWh
+0.12% Pérdida FV debido al nivel de irradiancia

-5.14% Pérdida FV debido a la temperatura.

+0.75% Pérdida calidad de módulo

-2.00% LID - Degradación inducida por luz
-0.50% Pérdida de desajuste de conjunto de módulos
-0.54% Desajuste de irradiancia posterior
-0.38% Pérdida óhmica del cableado

Energía virtual del conjunto en MPP7817482 kWh
-1.28% Pérdida del inversor durante la operación (eficiencia)
-1.94% Pérdida del inversor sobre potencia inv. nominal

0.00% Pérdida del inversor debido a la corriente de entrada máxima
0.00% Pérdida de inversor sobre voltaje inv. nominal
0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de potencia
0.00% Pérdida del inversor debido al umbral de voltaje
0.00% Consumo nocturno

Energía disponible en la salida del inversor7567721 kWh

-0.59% Pérdidas óhmicas CA
-1.02% Pérdida de transfo de voltaje medio
-0.04% Pérdida óhmica de línea MV
-0.22% Indisponibilidad del sistema
-3.27% Energía inutilizada (limitación de la red)

Energía inyectada en la red7184538 kWh
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Gráficos predefinidos
Diagrama entrada/salida diaria

Distribución de potencia de salida del sistema
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