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ANEXOS

ANEXO 01. DIMENSIONADOS Y CALCULOS JUSTIFICATIVOS

En este anexo se recogen los principales dimensionados y calculos justificativos del proyecto, incluyendo
los criterios de disefio adoptados, hipdtesis de partida y resultados obtenidos. Su contenido permite
verificar la coherencia técnica de las soluciones planteadas y el cumplimiento de los requisitos
normativos y funcionales de la instalacién.

ANEXO 02. FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

Se incluyen en este anexo las Fichas de Datos de Seguridad (FDS) de las sustancias y preparados
empleados en la instalacion, actualizadas conforme al modelo establecido en el Anexo Il del Reglamento
(CE) n® 1907/2006 (REACH). Estas fichas proporcionan informacion sobre los riesgos asociados, asi como
las medidas de prevencidn, manipulacion, almacenamiento y actuacion en caso de emergencia.
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ANEXO 03. CARTOGRAFIA

Este anexo contiene la documentacién grafica del proyecto, incluyendo planos de implantacién general,
secciones de edificios, esquemas de proceso, balances y planos georreferenciados. La cartografia
permite visualizar la disposicién de las instalaciones, su integracién en el entorno y los principales
elementos técnicos que conforman el proyecto.

ANEXO 04. PROPUESTA ARQUITECTONICA

En este anexo se recoge la propuesta arquitectdnica de la instalacion, que define la configuracion formal,
volumeétrica y estética de los distintos edificios que componen el proyecto. La documentacion incluye
planos de planta, alzados, secciones y vistas generales, en los que se detallan los criterios de disefio
adoptados en relaciéon con la integracidon paisajistica, la funcionalidad de los espacios y la coherencia
con los requerimientos técnicos de la instalacion.

ANEXO 05. CALCULO DEL COEFICIENTE DE EFICIENCIA ENERGETICA R1

En este anexo se desarrolla el calculo del indice de eficiencia energética R1 de la Planta de Valorizacion
Energética, a partir de los pardmetros de disefio y balances energéticos definidos en el Proyecto Técnico.
Su contenido incluye la metodologia de calculo empleada, la normativa de referencia aplicable, las
hipotesis consideradas, los parametros energéticos de partida y el resultado obtenido, tanto sin
correccion climatica como con aplicaciéon del factor climatico. El anexo permite justificar que la
instalacion cumple los requisitos exigidos para su consideracién como operaciéon de valorizacién
energética conforme al Anexo Il de la Directiva 2008/98/CE.

ANEXO 06. ESTUDIO DE HUELLA LUMINICA

En este anexo se incorpora el estudio especifico de huella luminica elaborado para el Centro de
Tratamiento de Residuos “Jarama”, en el que se analiza la iluminacidn exterior prevista para la instalacién
y su alcance espacial potencial sobre el entorno. El documento incluye la metodologia de simulacion
empleada, la caracterizacién de las luminarias consideradas, la representacion cartografica de la huella
luminica resultante y una valoracion del incremento luminico atribuible al proyecto, con el fin de servir
de apoyo a la documentacion ambiental presentada en el marco de la Autorizacién Ambiental Integrada
(AAI).

ANEXO 07. ANALISIS DE DISPERSION ATMOSFERICA EN ESCENARIO DE EMISIONES MiNIMAS
(MTDs)

En este anexo se incorpora el estudio de modelizacién de la dispersion atmosférica correspondiente al
Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”, elaborado para evaluar el impacto potencial de las
emisiones de la futura Planta de Valorizacion Energética sobre la calidad del aire del entorno. El
documento desarrolla la metodologia de calculo empleada mediante el modelo AERMOD, la definicion
de los datos de entrada considerados —incluyendo condiciones meteoroldgicas, topografia,
configuraciéon de focos emisores, efecto de edificios y receptores singulares— y el andlisis de la
dispersién de los principales contaminantes atmosféricos regulados. Asimismo, se incluyen los
resultados obtenidos tanto para la contribucion aislada de la instalacion como, cuando procede, para el
escenario acumulado con concentraciones de fondo, asi como la comparacién con los valores limite y
criterios de referencia aplicables, permitiendo justificar la compatibilidad ambiental del proyecto desde
el punto de vista de la calidad del aire.
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1. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

1.1. Objetivos de la actividad principal

El objetivo fundamental del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” es la construccién y puesta en
marcha de un Centro de Tratamiento de Residuos en el término municipal de Titulcia (Madrid), que
incluye una Planta de Valorizacién Energética (PVE) con capacidad para 300.000 tn/afio y una instalacién
de pretratamiento asociada, con una capacidad de 160.500 tn/afio. En la PVE se gestionaran dos flujos
de residuo, Combustible Derivado de Residuos (CDR) y de residuos comerciales e industriales, este
ultimo previamente tratado en la instalacion de pretratamiento, formando un residuo conjunto con un
Poder Calorifico Inferior (PCI) nominal de 10.250 kJ/kg.

La instalacion se disefia para un funcionamiento maximo de 8.760 horas anuales, si bien la operacién
prevista, teniendo en cuenta las paradas programadas por mantenimiento y otras necesidades
operativas, sera de aproximadamente 8.000 horas equivalentes anuales a plena carga.

La incorporacion de una etapa de pretratamiento permitird optimizar la adecuacion de los residuos
industriales admitidos en la instalacidn, favoreciendo la recuperacion de materiales reciclables y la
mejora de las condiciones de valorizacion energética de la fraccion resultante, mientras que la fraccion
de Combustible Derivado de Residuos (CDR), por sus caracteristicas homogéneas y su adecuado poder
calorifico, sera dirigida directamente a la Planta de Valorizacidn Energética sin necesidad de tratamiento
previo adicional.

Los principales objetivos que persigue el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” son los siguientes:

e Reduccion del vertido de residuos: Reducir de forma significativa la fraccién de residuos que
actualmente se destina a vertederos, contribuyendo a disminuir la contaminacién del suelo, del
aire y de las aguas subterraneas.

e Valorizacidn energética: Transformar la energia calorifica contenida en los residuos en energia
util mediante la combustion controlada y su conversién en electricidad a través del
turbogenerador, asi como mediante la generacidon de vapor para el abastecimiento de una
factible red de calor en Titulcia o de una futura zona proxima de caracter industrial. La instalacion
queda preparada para operar en régimen de cogeneracion, maximizando el aprovechamiento
energético global.

e Optimizacion previa de los residuos mediante pretratamiento: Adecuar el flujo de residuos
industriales asimilables a domésticos mediante una etapa de pretratamiento que permita la
recuperacion de materiales reciclables y la mejora del rendimiento global del proceso de
valorizacion.

e Reduccién del volumen y masa de residuos: Conseguir que el residuo (cenizas), una vez se hayan
recuperado las escorias, disminuya en masa entre un 93% y un 98%, optimizando el uso del
espacio y reduciendo la necesidad de nuevas instalaciones de vertido.
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Cumplimiento ambiental y normativo: Garantizar una combustién completa y segura a
temperaturas superiores a 850 °C durante mas de 2 segundos, destruyendo compuestos
peligrosos y minimizando las emisiones, de acuerdo con la normativa vigente y los estdndares
mas exigentes de calidad ambiental, tanto a nivel estatal como europeo.

Contribuciéon a la descarbonizacion: Disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero
mediante la valorizacién de residuos y la sustitucion parcial de fuentes fosiles tanto en
generacién eléctrica como, potencialmente, en generacidon térmica para usos urbanos o
industriales.

Economia circular: Integrar el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” en un modelo de
economia circular, en el que los residuos pasan a ser un recurso generador de energia
parcialmente biogénica (renovable), reduciendo la extracciéon de recursos primarios y cerrando
el ciclo de vida de materiales y productos.

Recuperacion de energia térmica y mejora del coeficiente R1: Incorporar sistemas de
recuperacion de calor para procesos internos y para un posible suministro externo mediante red
de calor, aumentando la eficiencia energética global de la instalacion y mejorando su
clasificacion como operacién de valorizacidn energética.

Generacién de empleo y dinamizacién local: Favorecer la creacion de empleo cualificado
durante las fases de construccién, operacién y mantenimiento, generando un impacto
econdmico positivo en Titulcia y en su entorno, y contribuyendo a la estabilidad demografica
en el medio rural.

Optimizacion logistica y principio de proximidad: Ubicar la planta préoxima a los centros de
generacién de residuos (areas urbanas e industriales), reduciendo los costes y emisiones
derivados del transporte y el uso intensivo de carreteras por vehiculos pesados.

Construccion y puesta en marcha de la planta de valorizacion

Planificacion general.

Asumiendo que se solicita la Autorizacién Ambiental Integrada (AAl) en julio de 2026 y se obtiene en un
afno, se estima que se podria iniciar la obra civil en agosto de 2027.

A partir de este hito, se propone el siguiente programa de trabajo para la construccién y puesta en
marcha del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” en la Comunidad de Madrid:

Obtencién de la licencia de obras: julio 2027. (Previamente al inicio de obra, se debera contar
con la licencia municipal de obras para poder ejecutar las actividades constructivas).

Inicio de obra civil: noviembre 2027. (No incluye los trabajos previos de movimiento de tierras
y adecuacién de la parcela, que se llevaran a cabo en los meses anteriores).
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e Trabajos de cimentacion y estructuras principales: diciembre 2027 — agosto 2028.

e Montaje de equipos electromecanicos principales (caldera, turbina, sistemas de depuracion de
gases, etc.): agosto 2028 — noviembre 2029.

e Montaje de instalaciones auxiliares (eléctricas, instrumentacién y control, sistemas de bombeo
y almacenamiento, etc.): junio 2029 — diciembre 2029.

e Pruebas en frio (verificacion mecénica y puesta en tensidon de equipos eléctricos y de control):
diciembre 2029 — marzo 2030.

e Pruebas en caliente (puesta en marcha progresiva con residuos, ajustes de operacién y
verificacién de emisiones): abril 2030 — septiembre 2030.

e Puesta en marcha comercial de la planta: octubre 2030.

De esta forma, la instalacion podria entrar en operacion a finales de 2030, permitiendo cumplir los plazos
de tramitacién administrativa y ejecucion de obra con un margen de seguridad razonable.

1.2.2. Fase de construccion

La fase de construccidon del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” comprende un conjunto de
actuaciones destinadas a preparar el terreno, ejecutar infraestructuras y montar las instalaciones
necesarias para el funcionamiento de la planta de valorizacion energética. La ejecucién se desarrollara
de manera organizada y secuencial, de forma que los trabajos preparatorios, la obra civil, el montaje de
equipos y las pruebas finales se realicen de manera coordinada, garantizando la eficiencia y la seguridad
en todo momento.

1.2.2.1. Acciones y fases
La fase de construccién del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” comprende la preparacion del
terreno, ejecucidn de infraestructuras y montaje de las instalaciones necesarias para el funcionamiento
del complejo. Las actividades previstas incluyen:

1. Preparacion del terreno:
En primer lugar, se realizardn las labores de preparacion del terreno, que incluyen desbroce de
vegetacion, limpieza de superficies y acondicionamiento inicial para permitir el acceso de maquinaria y

equipos.

2. Movimiento de tierras:
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La implantacion de la instalacidn requiere la ejecucidn de trabajos de movimiento de tierras orientados
ala adecuacién topografica de la parcelay a la ejecucion de las distintas estructuras enterradas asociadas
al proceso.

A partir del andlisis del levantamiento topografico disponible, correspondiente al plano
P727.00.P.X.017.0 Levantamiento topografico del Anexo 03. Cartografia, se ha determinado que la
parcela presenta una cota minima aproximada de 517 m, situada en la zona mas proxima a la carretera
de acceso, y una cota maxima de 523 m. Con el fin de adaptar el terreno a las necesidades del proyecto,
se prevé la regularizacion de la superficie mediante operaciones de desmonte y relleno.

Como resultado de esta adecuacion inicial del terreno, se ha estimado un déficit de tierras del orden de
4.731 m?, necesario para alcanzar las cotas de explanacion previstas. Por otro lado, la ejecucion de las
estructuras que requieren excavacion dara lugar a un volumen significativo de tierras extraidas. Entre las
principales zonas de excavacion se encuentran:

e el foso de residuos de la Planta de Valorizacion Energética (PVE),
e el foso de la planta de pretratamiento,
e el bunker de cenizas,

El volumen total de tierras procedentes de estas excavaciones se ha estimado en aproximadamente
9.488 m?, lo que, una vez compensado el déficit asociado a la nivelacién del terreno, da lugar a un
volumen neto disponible de 4.757 m?.

Este volumen serd integramente reutilizado dentro de la propia parcela en aquellas zonas donde se
requieren aportes de material, fundamentalmente en la ejecucion de:

¢ larampa de acceso, con una pendiente aproximada del 5,1 %,
e vy la plataforma de descarga, que se eleva aproximadamente 4,66 m respecto a la cota natural
del terreno (restando los voliumenes de los depositos soterrados situados en la parte inferior).

La demanda de tierras para estas actuaciones se estima igualmente en 4.757 m’ lo que permite
equilibrar completamente el balance de tierras del proyecto.

3. Instalaciones auxiliares de obra:

Durante la fase de construccién, se habilitaran distintas zonas dentro de la parcela destinadas al acopio
de materiales y a la implantacion de maquinaria y medios auxiliares de obra, cuya disposicion podra
variar en funcién de las necesidades de cada fase constructiva.

En particular, la zona de acopio de materiales ocupara aproximadamente un 11% de la superficie total
de la parcela, lo que equivale a 8.130 m?, destinandose al almacenamiento temporal de materiales de
construccidn tales como aridos, elementos prefabricados, ferralla, tuberias y equipos en espera de
montaje.

Por su parte, la zona destinada a maquinaria de obra y parque de equipos representara
aproximadamente un 8 % de la superficie de la parcela, equivalente a unos 5.700 m? incluyendo &reas
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para estacionamiento de maquinaria pesada, zonas de carga y descarga, asi como espacios auxiliares
para su operacién y mantenimiento basico.

Ambas zonas se dispondran de manera que se optimice la logistica interna de la obra, minimizando
desplazamientos innecesarios y afecciones sobre el resto de la parcela. Su ubicacién y distribucion
aproximada se muestran en la figura siguiente, que corresponde al plano P727.00.P.X.007.0 Distribucion
areas.Obra del Anexo 03. Cartografia.

Zona de oacopio de
materiales

Zona destinada a
maquinaria

Figura 1. Zonas destinadas a la logistica interna durante la fase de obras

4. Transito y operacion de maquinaria:

Durante la fase de construccion se prevé un intenso transito y operacion de maquinaria pesada,
necesaria para el transporte de materiales, tierras y suministro de equipos y estructuras. Todo el
movimiento de vehiculos y equipos se realizara principalmente utilizando la red viaria existente y los
accesos habilitados dentro de la parcela, garantizando un flujo ordenado y seguro que minimice
interferencias con otras actividades de obra.

5. Construccion de infraestructuras y edificaciones

Paralelamente, se llevara a cabo la construccion de las infraestructuras y edificaciones que conformaran
el complejo. Esta fase incluye la ejecucién de cimentaciones y estructuras de hormigén y metélicas, asi
como los cerramientos de los distintos edificios. También comprende la construccion de los edificios
industriales y auxiliares, asi como de depdsitos, fosos y estructuras enterradas asociadas a los procesos
de la planta.

6. Ejecucion de viales y urbanizacion interior
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De manera coordinada, se ejecutaran los viales internos y la urbanizacién del interior de la parcela,
incluyendo las zonas de maniobra y estacionamiento, asi como la instalacion de redes de drenaje y
evacuacion de aguas y canalizaciones para servicios y redes subterraneas. Estos trabajos permitiran
asegurar la funcionalidad y accesibilidad de la planta, garantizando el correcto desarrollo de las
operaciones durante la obra y en la fase de puesta en marcha.

7. Montaje electromecanico de instalaciones

Una vez completadas las obras civiles, se procedera al montaje electromecanico de las instalaciones.
Esta etapa contempla la instalacion de los equipos de proceso de la planta de valorizacién energética,
las instalaciones de pretratamiento, asi como los sistemas eléctricos, de control e instrumentacion y las
conducciones y redes auxiliares necesarias para el funcionamiento integrado de la planta. Todos estos
trabajos se realizardn de forma coordinada, siguiendo la planificacion establecida para asegurar la
correcta integracion de cada elemento dentro del conjunto de la instalacién.

1.2.2.2. Maquinaria a emplear

Se empleard maquinaria habitual de obra civil y equipos auxiliares para movimientos de tierras,
estructuras, montaje de equipos y labores auxiliares. Ejemplos orientativos: excavadoras,
retroexcavadoras, bulldozers, motoniveladoras, grias méviles o torre, plataformas elevadoras, equipos
de soldadura y grupos electrogenos.

El detalle final del tipo, nUmero y planificacion de uso de estos equipos se realizara por el contratista.

1.2.2.3. Personal y consumos

El niUmero de trabajadores en la obra variara segun la fase de ejecucién. Durante los trabajos iniciales y
finales, asociados a preparacion del terreno, urbanizacion y remates, se prevé la presencia de entre 100
y 150 personas. Durante la fase de mayor actividad, correspondiente a obra civil y montaje de
instalaciones, el personal podra alcanzar entre 400 y 650 trabajadores simultaneamente, incluyendo
operarios de diversas especialidades, técnicos, personal de supervisién y servicios auxiliares.

En cuanto al consumo de recursos en fase de construccién, estara asociado tanto al personal de obra
como a la ejecucion de los trabajos, especialmente en las actividades de movimiento de tierras, obra
civil, montaje electromecanico, urbanizacion y pruebas.

A partir del cronograma previsto, la fase de construccidn y puesta en servicio se estima en una duracion
aproximada de tres afios, equivalentes a unos 780 dias efectivos de trabajo. A efectos de estimacién, se
ha diferenciado entre fases de menor actividad y fases de pico de obra, en las que se concentran los
principales consumos de recursos.

En relacién con el consumo de agua, se adopta un valor medio de 35 m3/dia en fases de menor actividad
y de 80 m*/dia en fases de mayor intensidad. Considerando el reparto temporal previsto de los trabajos,
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el consumo total de agua durante la fase de construccion se estima en 48.000 m?, equivalente a unos
16.000 m*/afio.

En cuanto al consumo de gasoleo, asociado principalmente al funcionamiento de maquinaria de obra y
al transporte de materiales, se adopta un valor medio de 1.500 L/dia en fases de menor actividad y de
2.300 L/dia en fases de pico, resultando un consumo total estimado de aproximadamente 1.540.000
litros durante la fase de construccién, equivalente a unos 515.000 litros/afio.

Estos valores tienen caracter estimativo y podran ajustarse en fase de ejecucién en funcion del ritmo real
de los trabajos, de la maquinaria finalmente empleada, de la organizacién de la obra y del nimero
efectivo de jornadas de actividad.

1.2.2.4. Gestion de residuos

La construccion de la planta generara distintos tipos de residuos asociados a las actividades de obra
civil, montaje electromecéanico e instalaciones auxiliares temporales. Estos residuos incluiran
principalmente residuos de construccion y demolicion (RCD) no peligrosos, asi como pequeias
cantidades de residuos peligrosos derivados del uso de pinturas, envases contaminados y productos
auxiliares de obra.

Todos los residuos generados seran gestionados conforme a la normativa vigente, priorizando su
prevencion, reutilizacion, reciclaje y valorizacién frente a su eliminacion. Para ello, durante la fase
constructiva se habilitaran zonas de almacenamiento temporal segregado (“puntos limpios de obra”),
diferenciando las distintas tipologias de residuos segun su naturaleza y gestion final.

La estimacién de residuos se ha realizado considerando las superficies edificadas previstas, los
principales materiales constructivos empleados y los coeficientes orientativos de generacidon de residuos
asociados a este tipo de instalaciones industriales. En términos generales, los residuos generados
corresponderdn mayoritariamente a hormigén, ceramica, yesos, madera, metales, plasticos y envases de
papel/cartdn, junto con una fraccion menor de residuos especiales clasificados como peligrosos.

En la tabla siguiente se presenta la estimacidn orientativa de residuos generados durante la fase de
construccion, clasificados conforme a la Lista Europea de Residuos (LER), incluyendo su tipologia,
clasificacion, volumen y toneladas estimadas.

Clasificacién Volumen Peso Superficie edificada y
(No . . urbanizacién. 50.000
Tipologia : Cédigo residuo residuo m?
. peligroso
residuo LER

_NP ° m3/m? t/m? Toneladas | Volumen

peligroso P) construido | construido | estimadas (m3)
Hormigén NP 170101 0,026047 0,036464 1.823,20 1.302,35
Ceramica NP 170103 0,040704 | 0,036634 1.831,70 2.035,20
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Mezclas de
residuos de la
construccion

diferentes a los
especificados NP 170904 0,000778 0,000314 15,70 38,90
en los cédigos
170901,
170902 y
170903

Yesos NP 170802 0,00972 0,003927 196,35 486,00

Metales NP 170407 0,001799 0,000648 32,40 89,95

Madera NP 170201 0,014487 0,003622 181,10 724,35

Plasticos NP 170203 0,010354 0,001584 79,20 517,70

Envases de

papel/cartén NP 150101 0,011875 0,000831 41,55 593,75

Residuos
especiales
(envases con 150110
sustancias P 0,002186 0,00011 5,50 109,30
peligrosas o *
contaminados
por ellas)

TOTAL 0,11795 0,084134 4.206,70 5.897,50
Tabla 1. Residuos estimados en la fase de construccion

Se estableceran zonas de almacenamiento temporal segregado (“puntos limpios de obra”) y se elaborara
un Plan de Gestién de Residuos de Construccién y Demolicion, definiendo flujos, medidas de
minimizacién, gestores autorizados y procedimientos de retirada y tratamiento. Este enfoque garantizara
que los impactos ambientales se reduzcan al minimo y que la obra se desarrolle de manera sostenible.

1.2.3. Cronograma de la construccion del Centro de Tratamiento de Residuos
“Jarama”

A continuacion, se presenta un cronograma tipo Gantt que resume de manera visual la planificacion del
Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”, desde la solicitud de la Autorizacién Ambiental Integrada
(AAIl) hasta la puesta en marcha comercial de la planta de valorizacién energética. Este diagrama permite
observar de forma clara las distintas fases de ejecucion, incluyendo la obtencién de licencias, preparacion
del terreno, obra civil, montaje de equipos, urbanizacion, pruebas y puesta en marcha. Ademas, se
reflejan los solapamientos posibles entre fases, lo que facilita la coordinacion de recursos y la
optimizacion de los tiempos de construccion, garantizando el cumplimiento de los plazos previstos y la
eficiencia en la gestidn del proyecto.
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Cronograma del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”

nov-26 abr-27 sep-27 feb-28 jul-28 dic-28 may-29 oct-29 mar-30 ago-30

Solictud de Al

Obtencidn de licencia de obras

Preparacion del terreno

Movimiento de tierras

Instalaciones auxiliares temporales

Obra civil (cimentaciones y estructuras)

Urbanizacion interior y viales

Montaje electromecanico principal

Montaje de instalaciones auxiliares

Pruebas en frio

Pruebas en caliente

Puesta en marcha comercial

Figura 2. Cronograma del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”
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1.3. Justificacion de la solucion adoptada

El presente apartado tiene por objeto analizar la situacién actual y las perspectivas a medio y largo plazo
de la gestién de residuos en la Comunidad de Madrid, tomando como base los datos oficiales de
generacion y tratamiento disponibles, asi como las proyecciones recogidas en la Estrategia de Economia
Circular de la Comunidad de Madrid 2025-2032.

El estudio de la evolucion prevista de los flujos de residuos municipales e industriales pone de manifiesto
la existencia de un volumen significativo de fracciones no reciclables que, aun tras los procesos de
clasificacion y valorizacidn material en las nuevas plantas de tratamiento, continlian generando rechazos
y Combustible Derivado de Residuos (CDR) cuya gestion requiere soluciones estables y ambientalmente
adecuadas.

En este contexto, se constata la necesidad de incorporar capacidad adicional de valorizacién energética
en la Comunidad de Madrid, que permita tratar de forma segura y eficiente dichas fracciones,
reduciendo la dependencia del vertido y favoreciendo el cumplimiento de los objetivos establecidos por
la normativa autondmica, estatal y europea en materia de economia circular y gestién de residuos.

La propuesta técnica contempla la implantacion de una instalacion de valorizacién energética (Waste-
to-Energy, WtE) con capacidad para tratar del orden de 150.000 toneladas anuales de CDR externo y
aproximadamente otras 150.000 toneladas anuales de rechazos procedentes de la planta de
pretratamiento del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”, configurdndose como infraestructura
de cierre de ciclo para las principales mancomunidades de la region (Este, Sur y Noroeste), el municipio
de Madrid y parte de los residuos industriales generados en la Comunidad.

Esta infraestructura contribuird de manera decisiva al cumplimiento de los objetivos de reduccién de
vertido, al incremento de la valorizacion energética de fracciones no reciclables y al refuerzo del modelo
regional de gestion sostenible de residuos, generando ademas actividad econémica y empleo asociado
a su construccién y operacion.

1.3.1. Analisis del contexto demografico y de generacion

1.3.1.1. Demografia y Generacion de residuos

La Comunidad de Madrid tiene una poblacién censada actual de 7.001.715 habitantes en el afio 2024
(7.160.712 a 16/01/2026), las proyecciones indican que se alcanzaran los 8 millones de habitantes para
el afio 2039, aunque la evolucidn de los Ultimos tres afios hace prever que se alcance antes del afio 2035.
Este incremento poblacional conlleva una correlacion directa en la generacion de Residuos Urbanos
(RU).

Segun los datos de operacidn recientes, la generacién de residuos municipales se situ6é en 2.630.146
toneladas al afio (aproximadamente 375 kg/hab-afio en el afio 2024), con un incremento en flujos
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especificos como envases (501.664 t) y residuos industriales asimilables. De la totalidad de los residuos
generados, el 27% son vertidos sin tratamiento previo en vertedero.’

1.3.1.2. Estado de las Infraestructuras de tratamiento
El analisis del parque de instalaciones revela una necesidad de evolucion en el corto plazo y medio plazo:
¢ Mancomunidad del Noreste (Colmenar Viejo): Gestiona un volumen total de 325.000 t/afio.

Aunque la planta de envases fue actualizada recientemente, la instalacion global esta en proceso
de nueva licitacion. El nuevo Ecoparque no estaria operativo al 100% hasta el afo 2028-2029.

El nuevo Ecoparque con una capacidad de disefio maxima de 325.000 t/afio, estara constituido
por las siguientes instalaciones:

a. Planta de tratamiento biolégico de la materia organica recuperada (MOR). Se trataran
190.000 t/afo.
b. Planta de tratamiento de residuos voluminosos. Se trataran 4.862 t/afio.

¢. Planta para preparacion de combustible derivado de residuos (CDR). Se trataran 80.728
t/afo.

d. Edificio de tratamiento de animales domésticos muertos. Con capacidad de 57 t/afio

e. Zona para tratamiento de la fraccién vegetal (restos de poda). Se trataran 18.000 t/afio.

f.  Planta de seleccién de envases ligeros. Se trataran 28.041 t/afo

g. Planta de tratamiento de biorresiduos (FORS). Con capacidad para tratar 62.337 t/afo

(biometanizacién+compostaje).

En el momento en que la plata esté operando completamente se tendran que tratar 80.728
t/aino de CDR, ademas la prevision de vertido sera de 97.500 tn/afio, aproximadamente un 30%
sobre las generadas (325.000 tn/afo).

e Mancomunidad del Sur (Pinto): En esta ubicacion se disponen de diferentes instalaciones, con
una capacidad nominal agregada de tratamiento de 859.602 tn/afio.

Se encuentra en proceso de licitacion de diversas instalaciones, entre ellas el vertedero, planta
de biometanizacion y TMB.

Segun datos de la propia Mancomunidad publicado en el dltimo pliego de condiciones para
gestionar el vertedero de Pinto, durante el afio 2023, se depositaron 680.825,46 tn.

' Fuente: Memoria anual de generacion y gestion de residuos de competencia municipal del afio 2023, publicado por el Ministerio
de la transicion ecoldgica y el reto demogréfico.
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El nuevo Ecoparque CM1, con una capacidad de disefio maxima de 600.000 t/afo, se estima que
se trataran 400.000 tn/afo. Estara constituido por las siguientes instalaciones (?):

h. Planta de tratamiento bioldgico de la materia organica recuperada (MOR). Se trataran
180.000 t/afo.
i.  Planta de tratamiento de residuos voluminosos. Se trataran 75.000 t/afio.

j. Planta para preparacién de combustible derivado de residuos (CDR). Se tratardn 125.000
t/ano.

k. Edificio de tratamiento de animales domésticos muertos. Con capacidad de 500 t/afio

. Zona para tratamiento de la fraccidon vegetal (restos de poda). Se trataran 15.000 t/afo.

m. Planta de seleccion de envases ligeros. Se trataran 40.000 t/afio

n. Planta de tratamiento de biorresiduos (FORS). Con capacidad para tratar 75.000 t/afio

(biometanizacion+compostaje).
La incorporacion de estas instalaciones al 100% es estima para el periodo 2029-2030.
En ese momento, se tendran que poner en valor 125.000 t/afio de CDR, ademas la prevision

de vertido sera de 252.226 tn/afio, aproximadamente un 30% sobre las generadas (859.602
tn/afno).

e Ayuntamiento de Madrid: Complejo con TMBs en proceso de modernizaciéon, con un
vertedero que recepciond 586.523 tn en el afio 2024 (47,45% de vertido sobre entradas).?

Actualmente en proceso de licitacion de las diferentes instalaciones por el cual se esta
procediendo a actualizar y modernizar todas ellas.

¢ Mancomunidad del Este (Loeches): Instalacion moderna pero que genera grandes flujos de
CDR como salida, y un 60% de rechazos a vertedero (datos Miteco) de sus procesos de
tratamiento.

Con el fin de cuantificar de manera objetiva los flujos residuales actualmente generados tras los procesos
de tratamiento mecanico-biolégico y de clasificacidn, se presentan a continuacion las estimaciones de
generacion anual de rechazos y de Combustible Derivado de Residuos (CDR) para cada una de las
principales mancomunidades de la Comunidad de Madrid.

Estas magnitudes permiten dimensionar la fraccion no reciclable que requiere una solucién de
valorizacion energética estable, asi como evaluar la suficiencia de las infraestructuras existentes y la
necesidad de incorporar capacidad adicional de tratamiento. Las gréaficas adjuntas muestran la
distribucion territorial de dichos flujos y ponen de manifiesto el volumen potencial susceptible de
valorizacion energética en el &mbito regional.

2 Estudio de viabilidad del contrato de concesion de obras para la conversion de la planta existente de tratamiento de la fraccion
resto de Biopinto en la Nueva Planta de Biorresiduos del Complejo Medioambiental CM1.

3 Fuente: Memoria de actividades del Parque tecnoldgico de Valdemingémez del afio 2024
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Distribuciéon de Rechazo (tn/afo) por Entidad

Mancomunidad Sur
26.0%

Ayuntamiento de Madrid
35.2%

Mancomunidad Noroeste

14,6%

Mancomunidad Este
24 2%

Figura 3. Distribucion del rechazo producido por Entidad de la Comunidad de Madrid

Mancomunidad Este
18,1%

Mancomunidad Sur
49,7%

80.728

Mancomunidad Noroeste
32,1%

Figura 4. Distribucion del CDR producido por Entidad de la Comunidad de Madrid

1.3.2. Necesidad de la infraestructura

Con las infraestructuras actuales, la implantacién de una planta con capacidad para tratar 300.000
toneladas anuales se justifica por la necesidad de dotar a la Comunidad de Madrid de una infraestructura
que refuerce el cierre del ciclo de gestion de residuos, favorezca la economia circular y permita dar
cumplimiento efectivo a las obligaciones establecidas en la normativa ambiental vigente.

Esta instalacién contribuiria a situar a la Comunidad de Madrid en una posicién de referencia a nivel
nacional en materia de gestion integral y sostenible de residuos, tanto de origen municipal como
industrial, consolidando un modelo basado en la reduccién del vertido, la valorizacion material y el
aprovechamiento energético de las fracciones no reciclables.
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1.3.2.1. CDR: 150.000 tn de “Complemento a un Subproducto”

La modernizacién de las plantas de tratamiento, basadas en un disefio que minimice el depdsito
indiscriminado a vertedero aprovechando el valor calorifico de determinados materiales que no se
pueden recuperar en las modernas plantas (TMB) ya construidas y en proyecto, junto con el objetivo de
garantizar los limites de vertido impuestos por la normativa vigente, ha motivado a las administraciones
a disefar estas nuevas TMB con modulos especificos para la obtencién de Combustible Derivado de
Residuos (CDR).

Los datos técnicos de la Estrategia de Economia Circular, que adnan los datos de disefio de estas nuevas
plantas, indican que se prevé generar 257.000 toneladas anuales de CDR (en concreto 251.266 tn, suma
de las 80.728 tn de la Mancomunidad Noroeste, mas 125.000 tn de la Mancomunidad Sur, mas 45.538
tn de Mancomunidad Este).

Actualmente, este material presenta dos retos:

a) inexistencia de demanda local estable y con saturacién (cementeras y térmicas); y
b) inviabilidad técnica de almacenamiento, por lo que se puede afirmar que tienen un "complejo
tratamiento".

Nuestra propuesta de captar 150.000 toneladas de CDR absorbe el 59% de este excedente estructural,
ofreciendo a las Mancomunidades una garantia de tratamiento estable y que el CDR como subproducto
cierre su “ciclo” y confirme que es la solucion adecuada en el disefio de la estrategia de residuos.

1.3.2.2. Destino final a vertedero: Gestion de 150.000 tn de rechazo

El flujo de rechazos sigue siendo alto. La asignacion de una linea de 150.000 toneladas para rechazos se
justifica por los siguientes vectores de presion:

e Mancomunidad del Sur: Esta entidad atiende a mas de 2 millones de habitantes. Con unas
entradas planteadas de 590.000 t/afio el rechazo de esta instalacion podria generar 206.500
t/afio, existiendo un diferencial hasta el 10% de vertido de 147.500 tn/a.

e Ayuntamiento de Madrid: Se estima un depésito en vertedero de entre 250.000 y 300.000
t/ano.

e Mancomunidad Noroeste: Con 325.000 t/afio de entrada y sin Ecoparque hasta al menos el
2028, la generacidon de rechazo sigue siendo constante no siendo compatible con politicas de
sostenibilidad, asi como una vez implantada la nueva instalacién podriamos estimar un rechazo
de 82.721 tn/a, para cumplir con el 10% de vertido.

e Mancomunidad Este: Aplicando la misma logica, se obtiene una generacion de rechazo
excedente de 137.600 t/afo.
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Sumando las tn de excesos de rechazos a vertedero procedentes del propio tratamiento de la fraccién
resto en los nuevos ecoparques, sin contar la ciudad de Madrid, existe un exceso de 367.821 tn/a.

e Residuos privados: Mencion aparte a este tipo de residuos. Segun el PRTR del afio 2023, s6lo
en residuos asimilables a domésticos privados No peligrosos, con destino final el vertedero,
existen 628.000 tn/a segun nuestras estimaciones. Aun aplicando un pretratamiento a estas
toneladas que permitiera recuperar un 10% de materiales para su reciclaje, estamos hablando
de un volumen de 565.200 tn/a. Segun los datos recabados, solo seis empresas ya tratan 367.628
tn/a, lo que facilita la gestion a la hora de aportar residuo.

Nuestro Centro de Valorizacion Energética absorberia parte de los rechazos generados en las
Mancomunidades, los privados asimilables a domésticos y el exceso de Madrid capital, ayudando a
cumplir objetivos en materia de medioambiente y sostenibilidad.

1.3.2.3. Déficit global de capacidad WtE

Las sumas de los dos apartados anteriores (1.183.021 tn/a), son muy similares a los calculos
macroscopicos para la CAM, que estiman que para cumplir con el objetivo de limitar el vertido al 10% y
alcanzar un 65% de reciclaje, la region necesita una capacidad adicional de valorizacién energética de
1.230.318 toneladas (contando residuo publico y privado).

Nuestra propuesta de planta, con 300.000 toneladas, cubriria aproximadamente el 24% de este déficit.

1.3.3. Analisis final y fundamentacion de la propuesta

La Comunidad de Madrid se enfrenta a un importante reto en el horizonte 2026-2028, coincidiendo con
la puesta en marcha de nuevas plantas que generardn mas cantidad de CDR. La Comunidad de Madrid
tiene la posibilidad de mostrar que en materia de medio ambiente es capaz de liderar y tomar decisiones
que realmente demuestran su implicacion en la sostenibilidad y circularidad.

La construccion de esta planta de valorizacion energética de 300.000 toneladas es una solucion capaz
de:

- Dar salida al CDR de destino de futuro incierto (150.000 t/afio) procedente de los nuevos
Ecoparques.

- Gestionar los rechazos (150.000 t/afio) derivados del residuo privado publico.

- Producir energia renovable.

- Cumplir objetivos en materia de residuos y medio ambiente.

- Generar empleos.

- Estar a la vanguardia.

- Movilizar la economia.
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1.4. Flujos de residuos y procesos de tratamiento

La instalacion ha sido disefiada para la valorizacion energética de residuos no peligrosos procedentes
tanto del ambito industrial como de instalaciones de tratamiento de residuos municipales,
contribuyendo a la reduccion del vertido y al aprovechamiento del potencial energético de las fracciones
no reciclables.

El proceso global de la planta se estructura en cuatro lineas principales de tratamiento:

e NP 01. Separacién y Clasificacion de materiales reciclables (R1201)

e NP 02. Acondicionamiento de residuos para la obtencién de fracciones combustibles (R1208)
e NP 03. Trituracion de residuos voluminosos (R1203)

e NP 04. Valorizacién de la fraccién liquida contenida en los residuos (R0509)

e NP 05. Valorizacién energética de residuos no peligrosos (R0101)

MATERIALES
RECUPERADOS RECHAZOS
9.971t/a 1.525t/a
T T CATALIZADORES
— CDR interno 49.247 tfa . USADOS
78.500t/a 101a
LER 17.757 t/a MATERIALES RECUPERADOS
. >
2003 01; 20 03 07 NP 03 561t/a
18.692 t/a
LER HIERRO
935t/a 151212 CDR interno 18.131t/a — RECUPERADO
NPOS 1.500t/a
CDR interno 80.460 t/a | 300.000 t/a
& LER

120104; 190801

190809;191210 -
RESIDUOS SOLIDOS DEL

— » TRATAMIENTO DE GASES

MATERIALES RECHAZOS
RECUPERADOS 20t/a 16.320t/2
525t/a
LI Atemperacion de hornos
11.288t/a
LER ' CENIZAS DE FONDO Y
16 10 02; 1906 03; 1207 03; 2003 04 — ESCORIAS
72.000 t/a

CDR externo
152.162 t/a
LER
180104;150801;190809; 1512 10

MP 01. SEPARACION ¥ CLASIFICACION DE MATERIALES RECICLABLES (R1201)

MP 02. ACONDICIOMAMIENTO DE RESIDUOS PARA LA OBTENCION DE FRACCIONES COMBUSTIBLES [R1208)
MP 03. TRITURACION VOLUMINOSOS (R1203)

MP 04. VALORIZACION DE LA FRACCION LIQUIDA CONTENIDA EN LOS RESIDUOS (RO509)

MP D5. INCINERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (RO101)

e e e

Figura 5. Diagrama de flujo de residuos por operacion

La instalacion desarrollara operaciones de tratamiento mecanico de residuos en las que se llevaran a
cabo, de manera alternativa y/o complementaria en funcién de la naturaleza de los residuos de entrada
y del objetivo de tratamiento perseguido, la separacion y clasificacién de materiales reciclables (NP 01)
y el Acondicionamiento de residuos para la obtencién de fracciones combustibles (NP 02).

En el marco de la operacion NP 01, se trataran 78.500 t/afio de residuos, correspondientes a mezclas de
residuos municipales (cddigo LER 20 03 01) y residuos voluminosos (cddigo LER 20 03 07). Esta operacién
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tiene por objeto la separacién y recuperacidon de materiales valorizables, asi como la obtencién de
fracciones susceptibles de tratamiento posterior o de aprovechamiento energético.

De forma complementaria, se desarrollara la operacion NP 02 de Acondicionamiento de residuos para
la obtencidn de fracciones combustibles, en la que se trataran 82.000 t/afio de residuos con cédigo LER
19 12 12, correspondientes a otros residuos o mezclas de materiales procedentes del tratamiento
mecanico de residuos. Esta operacion tiene por finalidad la adecuaciéon y acondicionamiento de
determinadas fracciones para la obtencion de combustible sélido recuperado apto para su valorizacién
energética, asi como la recuperacion complementaria de aquellos materiales valorizables que puedan
ser separados durante esta etapa del proceso.

Adicionalmente, una parte de la fraccién de voluminosos no reciclables (proveniente mayoritariamente
de la corriente del proceso NPQ1), apta para valorizacion energética, serd sometida a un proceso
especifico de trituracién de residuos voluminosos (NP 03). En este proceso se tratardn residuos con
cédigo LER 19 12 12, con el objetivo de reducir el tamafio del material, recuperar materiales,
homogeneizar sus caracteristicas y facilitar su incorporacidén posterior al esquema general de
valorizacion.

Por otra parte, las corrientes liquidas admisibles serdn gestionadas mediante el proceso de valorizacién
de la fraccién liquida contenida en los residuos (NP 04). En esta operacién se trataran 11.288 t/afio,
integradas por residuos liquidos acuosos, licor procedente del tratamiento anaerdbico de residuos
municipales, lixiviados de vertedero y lodos de fosas sépticas. Estas corrientes seran incorporadas al
sistema de valorizacion energética conforme a las condiciones de disefio del proceso.

Finalmente, la planta de valorizacion energética de residuos (NP 05) tratara un total de 300.000 t/afo,
integradas por diferentes corrientes de entrada. Entre ellas se incluyen residuos sanitarios no especificos
(LER 18 01 04), residuos de cribado (LER 19 08 01), mezclas de grasas y aceites comestibles (LER 19 08
09), residuos combustibles (LER 19 12 10) procedentes de los procesos NP 01 y NP 02, y residuos
combustibles (LER 19 12 10) procedentes de otras plantas de tratamiento de residuos municipales.

Como resultado del proceso global, se obtendran materiales recuperados en las etapas de separacién,
clasificacion y acondicionamiento, asi como subproductos y residuos derivados del proceso de
valorizacion energética, tales como escorias, residuos del tratamiento de gases, metales recuperados y
otros residuos asociados. Su descripcion detallada se recoge en el apartado 6. Generacién y gestion de
residuos y subproductos.

A continuacion, se presenta la relacion de cédigos LER asociados a las distintas corrientes de entrada y
salida de la instalacion, de acuerdo con los procesos descritos.

Proceso Codigo LER Descripcion Cantidad (t/ano)
NP 01. Separacion y 2003 01 Mezclas de residuos municipales 58.500
Clasificacion de
materiales reciclables 20 03 07 Residuos voluminosos 20.000
TOTAL 78.500
CONDICIONES ESPECIFICAS PARA ESTE PROCESO
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Los subproductos recuperados y los rechazos del proceso NP02 saldran conjuntamente con los del
proceso NPO1. La determinacién de los rendimientos de recuperacion en el proceso NPO1 (operacidn
R1201), se llevara a cabo mediante caracterizaciones peri¢dicas y balance de masas.

Se debera cumplir el principio de jerarquia de tratamiento de los residuos conforme se establece en
el articulo 8 de la Ley 7/2022, por tanto, solamente se podran triturar (destinar a proceso NP03)
aquellos residuos voluminosos que hayan sido tratados anteriormente y que por sus caracteristicas
no puedan reutilizarse y/o reciclarse.

Los residuos 19 12 12 (voluminoso no reciclable, apto para fabricar CDR), se dirigiran al proceso NPO2.

Los residuos 19 12 10 (Residuos combustibles derivados de desperdicios) pasaran al proceso de
gestion NPO5.

Los residuos impropios que, indebidamente y en casos excepcionales hayan sido incluidos en el
residuo recibido (como pueden ser equipos eléctricos y electronicos y los vehiculos al final de su vida
util, asi como sus componentes), se entregaran a un gestor autorizado.

NP 02.
Acondicionamiento
de residuos para la

obtencion de
fracciones
combustibles

Otros residuos [incluidas mezclas
de materiales] procedentes del
191212 tratamiento mecanico de residuos 82.000
distintos de los especificados en el
cédigo 191211

CONDICIONES ESPECIFICAS PARA ESTE PROCESO

Se debera cumplir el principio de jerarquia de tratamiento de los residuos conforme se establece en
el articulo 8 de la Ley 7/2022, por tanto, solamente se podran triturar (destinar a proceso NP03)
aquellos residuos voluminosos que hayan sido tratados anteriormente y que por sus caracteristicas
no puedan reutilizarse y/o reciclarse.

Los residuos 19 12 12 (voluminoso no reciclable, apto para fabricar CDR), se dirigiran al proceso NPO2.

Los residuos 19 12 10 (Residuos combustibles derivados de desperdicios) pasaran al proceso de
gestion NPO5.

Los residuos impropios que, indebidamente y en casos excepcionales hayan sido incluidos en el
residuo recibido (como pueden ser equipos eléctricos y electronicos y los vehiculos al final de su vida
util, asi como sus componentes), se entregaran a un gestor autorizado.

Otros residuos (incluidas
mezclas de materiales)
NP.03. Trlturacion de 1912 12 prlogedentes c.jel tratamlen.to 18.692
residuos voluminosos mecanico de residuos. Voluminoso
no reciclable, apto para fabricar
CDR proveniente de NPO1
.. Residuos liquidos acuosos distintos
NP 04. Va.l?rlzlacu.m 16 10 02 de los especificados en el codigo 16 5.288
de la fraccién liquida 10 01
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contenida en los

residuos 1906 03 Licor del tratamiento anaerdbico de

residuos municipales

Lixiviados de vertedero distintos de
1907 03 los especificados en el codigo 19 07
02

6.000

20 03 04 Lodos de fosas sépticas.
TOTAL 11.288

Residuos cuya recogida y
eliminacion no son objeto de
requisitos especiales para prevenir
infecciones (por ejemplo, vendajes,
vaciados de yeso, ropa blanca, ropa
desechable, pafales).

18 01 04 1.500

19 08 01 Residuos de cribado 332

Mezclas de grasas y aceites
procedentes de la separacién de
NP 05. Valorizacién 19 08 09 agua/sustancias 330

energética de aceitosas que contienen solamente

residuos aceites y grasas comestibles

Residuos combustibles
(combustible derivado de
desperdicios). Procedentes de NPO1
y NPO2 y NPO3

191210 147.838

Residuos combustibles
(combustible derivado de
1912 10(1) desperdicios). Procedentes de otras 150.000
plantas (CDR de Mancomunidades

y/o Ayuntamientos)

TOTAL 300.000

Tabla 2. Residuos admitidos en la instalacion (codigos LER y toneladas anuales)

1.5. Descripcion de las instalaciones y de los equipos que las componen

Con caracter previo al proceso de valorizacién energética, el Centro de Tratamiento de Residuos
“Jarama” contempla la instalacion de una planta de pretratamiento de residuos, con una capacidad de
tratamiento de hasta 160.500 toneladas anuales. En el marco de esta instalacién, la operacion NPO1.
Separacion y clasificacién de materiales reciclables, destinada al tratamiento de mezclas de residuos
municipales y residuos voluminosos, permitira la segregacion de subproductos valorizables, previéndose
una recuperacién equivalente al 12,7 % en peso de los residuos municipales tratados en dicha operacion.
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Los materiales recuperados corresponderan principalmente a metales férricos, aluminio, papel y cartén,
asi como plasticos (PET y PEAD).

Una vez separados dichos flujos, las corrientes de residuos son conducidas a los distintos procesos de
clasificacion mediante una serie de equipos automatizados que conforman la linea de pretratamiento.
Durante este proceso, los principales subproductos recuperados mediante sistemas de clasificacion
automatizados son los siguientes:

- Metales férricos, mediante separadores magnéticos dispuestos sobre los flujos de tamafio
inferior a 80 mm, asi como sobre las fracciones 3D del separador balistico y el rebose del tromel.

- Aluminio, mediante separadores de induccién instalados sobre los flujos de tamafio inferior a
70 mm y las fracciones 3D.

- Papel y cartdn, mediante triaje en las fracciones 2D y el rebose de trémel procedente de los
separadores balisticos.

- Plasticos (PET y PEAD), mediante separadores Opticos situados sobre las fracciones 3D del
separador balistico.

El residuo resultante del pretratamiento (147.838 tn), una vez recuperados los materiales valorizables, se
destina al proceso de valorizacién energética en la Planta de Valorizacion Energética (PVE), que se unira
a las 152.162 tn/afio de CDR que iran directas al foso de la PVE.

La PVE aprovechara la energia generada en el proceso de combustidon mediante su transformacién en
energia util, principalmente en forma de electricidad a través del turbogenerador, y quedando asimismo
preparada para el suministro de energia térmica mediante extraccion de vapor para una futura red de
calor en Titulcia o de una futura zona proxima de caracter industrial. La tecnologia de combustion
aplicada sera la de parrillas moviles refrigeradas por aire, una soluciéon robusta y ampliamente
contrastada, capaz de tratar residuos con elevada heterogeneidad y garantizar una combustién estable
y eficiente.

La instalacién de valorizacién energética se concibe con los siguientes elementos principales:
- Dos lineas completas de valorizacidn energética con produccidon de vapor y depuracién de
gases, con las siguientes capacidades unitarias:

o Capacidad térmica maxima €n CONTINUO.......ccceuiurueieuriririeieeeiese e 53,4 MW
o Capacidad mecanica nominal (PCl de 2.448 kcal/kg / 10.250kJ/Kg) ............... 18,75 t/h

- Unturboalternador, asi como todas las instalaciones auxiliares necesarias para procesar el vapor
generado en las lineas de proceso antes citadas (61,5 bar, 422°C).

Desde el punto de vista térmico, cada linea podrd admitir de forma continua residuos con un PCl de
2.448 kcal/kg (10.250 kJ/kg), lo que equivale a una potencia térmica bruta de 53,4 MW por horno. La
recepcion de residuos en la PVE se realizara durante los 365 dias del afio y las 24 horas del dia, operando
la instalacion de forma continua, con paradas Unicamente asociadas a las operaciones obligatorias de
mantenimiento.
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Para obtener una vision global de la instalacidn, se recomienda observar los siguientes planos del Anexo
03. Cartografia:

- P727.00.P.X.001.7 Implantacién de equipos. Planta general
- P727.00.P.X.002.3 Seccién linea de valorizacion energética
- P727.00.P.X.010.0 Plano de implantacién. Vision 3D

A continuacion, se describen en detalle las distintas instalaciones y areas de proceso que integran el
Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”.

1.5.1. Areas de tratamiento

Desde el punto de vista operativo, el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” estara dividido en las
siguientes areas o zonas de proceso:

e Plataforma comun de descarga y control de residuos

e Fosos de recepcion y almacenamiento de residuos

e Instalacién de pretratamiento y clasificacion de residuos
e Hornos — Calderas de recuperacién de la PVE

e Sistema de depuracion de gases de combustion

e Ciclo de agua vapor y generacién eléctrica

1.5.1.1. Plataforma comun de descarga y control de residuos — Area 1020

La plataforma de maniobra y descarga se sitla dentro de las naves de proceso y constituye un area
comun de acceso tanto al foso de la Planta de Valorizacién Energética (PVE) como al foso asociado a la
instalacion de pretratamiento. Esta zona de conexion tiene como funcion facilitar las maniobras de
posicionamiento de los camiones en las posiciones de descarga de residuos, en funcién del tipo de
residuo y del destino operativo correspondiente.

El acceso a la plataforma de desarrolla a través de una rampa, con inclinacion de 10%, por donde los
camiones entran y salen a través de una puerta de 7 metros de ancho por 4 metros de altura, con una
apertura y cierres automaticos (tipo cortina) para prevenir la salida de ruidos y olores del interior de las
naves.

Para la descarga directa al foso de la planta de pretratamiento se disponen de 9 posiciones de descarga.
Esto permite una capacidad méaxima tedrica de 50 camiones por hora, considerando un tiempo medio
de 10 minutos por operacion de descarga y por compuerta. Todas las posiciones estaran dotadas del
correspondiente semaforo de sefalizacion y autorizacion o no de descarga, accionado desde el puesto
del gruista. Las posiciones de descarga al foso contaran ademas con el seméaforo de sefializacién y
autorizacién de descarga del residuo desde el camién al foso.
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Por otro lado, para la descarga al foso de residuos de la PVE se tienen 10 posiciones de descarga. Esto
permite una capacidad maxima tedrica de 58 camiones por hora, considerando un tiempo medio de 10
minutos por operacion de descarga y por compuerta. Todas las posiciones estaran dotadas del
correspondiente semaforo de sefializacion y autorizacion o no de descarga, accionado desde el puesto
del gruista. Las posiciones de descarga al foso contardn ademas con el semaforo de sefalizacion y
autorizacién de descarga del residuo desde el camion al foso. Los calculos sobre el nimero de posiciones
de descarga de ambos fosos se encuentran en el Anexo 01. Dimensionado y Calculos justificativos.

La plataforma de descarga dispone de una anchura total libre de obstaculos de 34,7 metros, suficiente
para garantizar la correcta maniobra de los vehiculos de transporte de residuos con destino a ambos
fosos. La longitud total de la plataforma es de 155,5 metros, de los cuales los primeros 64,1 metros
corresponden al area asociada al foso de la instalacién de pretratamiento y los Ultimos 77,4 metros al
area vinculada al foso de la Planta de Valorizacion Energética, no existiendo continuidad directa entre
ambos fosos. En conjunto, la plataforma configura una superficie aproximada de 5.400 m? con una
altura libre interior minima de la nave de 13 metros.

La nave que alberga la plataforma de descarga y los fosos de recepcion constituye un recinto cerrado,
disefiado para evitar la propagacion de olores y proteger los residuos frente a la intemperie. De este
modo se impide el contacto de los residuos con el agua de lluvia, se reduce el impacto visual de la zona
de descarga y se minimizan las emisiones fugitivas de olores, principalmente asociadas al
almacenamiento temporal de residuos en los fosos.

El aire cargado de olores generado en estas areas se captard y se conducird al propio proceso de
valorizacion energética (horno), evitando su emision directa a la atmosfera.

La plataforma dispondra de sistema de drenaje, bocas de incendio equipadas, interfono, protecciones
frente a la caida de vehiculos a los fosos, puertas motorizadas con accionamiento local y desde la sala
de control, asi como iluminacién natural mediante elementos trasllicidos en fachada e iluminacion
artificial en cubierta.

Bajo la plataforma de descarga se dispondra un conjunto de depdsitos soterrados que forman parte de
la red de gestién hidrica de la instalacion. En concreto, en este espacio se ubicaran el depdsito de aguas
de servicios, el depdsito de aguas usadas de proceso, los depdsitos de pluviales de viales y de cubiertas,
asi como el depodsito de recepcion de residuos liquidos y lixiviados. Estos elementos ocuparan
practicamente la totalidad del volumen bajo la plataforma. Su disposicién, geometria y
dimensionamiento se desarrollaran en apartados posteriores del presente documento. Para mas
informacion, se recomienda observar el plano P727.00.P.X.004.1 Seccion plataforma. Depdsitos
Enterrados del Anexo 03. Cartografia.

Por dltimo, en la cubierta de la plataforma de descarga se prevé la instalacion de un sistema de
generacion de energia mediante paneles fotovoltaicos, destinado al autoconsumo de la propia
instalacion. Esta solucion permite aprovechar la superficie disponible en cubierta para la produccién de
energia renovable, contribuyendo a la reduccion del consumo eléctrico externo y a la mejora del balance
energético global de la planta.
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1.5.1.2. Fosos de recepcion y almacenamiento de residuos — Area 1030

Como se ha comentado, el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” dispone de una plataforma
comun de descarga de residuos, compartida por la planta de pretratamiento y la planta de valorizacién
energética, con el fin de optimizar la operativa de acceso, control y circulacion de vehiculos pesados
dentro del recinto.

No obstante, una vez realizada la descarga, cada linea de proceso cuenta con su propio foso de
recepcion y almacenamiento, dimensionado de forma independiente en funcidén de su capacidad de
tratamiento, régimen de operacién y necesidades de almacenamiento intermedio. Cada foso dispone
de los correspondientes equipos de manipulacién, consistentes en puente gria con pulpo hidraulico,
que permiten la homogeneizacion del residuo, su alimentacién controlada al proceso y la gestién
operativa del almacenamiento.

A continuacion, se describen de forma diferenciada las caracteristicas constructivas y funcionales de
cada uno de los fosos asociados a la planta de pretratamiento y a la planta de valorizacién energética.

1.5.1.2.1.  Foso de la planta de pretratamiento

Los camiones, una vez controlados, pesados y autorizados a acceder a la instalacion, descargaran los
residuos directamente en el foso de recepcién de la planta de pretratamiento, ubicado bajo la
plataforma comun de descarga.

El volumen del foso se ha dimensionado para permitir el almacenamiento de dos dias de capacidad de
disefio de la planta operando con sus dos lineas de pretratamiento, garantizando asi autonomia
operativa ante posibles incidencias o paradas puntuales, sabiendo que la capacidad horaria de disefio
(2 lineas): 42,7 t/h.

Para el dimensionamiento se ha adoptado una densidad media del residuo en foso de 0,35 t/m?, valor
representativo para residuos industriales asimilables a domésticos sin compactacion ni apilamiento
forzado. Con todo esto, el volumen minimo necesario de almacenamiento, calculado a nivel hidraulico
(hasta la cota de la plataforma de descarga), resulta de 5.856 m? (2.050 t). Las dimensiones previstas son
las siguientes:

- ANCRUT et 12,35 m
- LONGItUd oo 49,5m
- Profundidad ........cccceueeeiieeeeee e 9,6 m (desde la plataforma de descarga)

Con estas dimensiones queda garantizando asi el almacenamiento de los dos dias de produccién de
disefio sin necesidad de considerar apilamientos adicionales. Por otro lado, la anchura del foso se ha
definido teniendo en cuenta la operatividad del puente gria y del pulpo hidraulico, debiendo ser al
menos el doble del didmetro de la cuchara empleada en la manipulacion de los residuos, con el margen
necesario para permitir una correcta homogenizacién y alimentacion a las lineas.
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1.5.1.2.1.1. Puente grua

Los residuos descargados en el foso de la planta de pretratamiento son manipulados mediante un
puente gria dotado de cuchara tipo pulpo especifica para residuos heterogéneos, con una capacidad
nominal de 8 m?, dimensionada para garantizar la alimentacién continua y regular de las dos lineas de
pretratamiento previstas.

El sistema de puente grday pulpo ha sido disefiado de forma que permite compatibilizar las operaciones
de alimentacién a las lineas con las labores de mezcla, homogeneizacion y redistribucion del residuo en
el interior del foso. Esta capacidad de maniobra resulta especialmente relevante debido a la variabilidad
en la composicion y densidad de los residuos recibidos, permitiendo estabilizar el caudal y las
caracteristicas del material alimentado a proceso.

El dimensionamiento del pulpo y del puente grua se ha realizado a partir del andlisis de los ciclos de
carga, los recorridos geométricos, la capacidad horaria de tratamiento (42,7 t/h para dos lineas) y los
tiempos de operacidn, verificandose que la capacidad del pulpo de 8 m? resulta adecuada para cubrir el
caudal de disefio en condiciones normales de explotacion.

Asimismo, el puente grua ha sido dimensionado para soportar una carga total suspendida de 10,6
toneladas, correspondiente al peso maximo del residuo contenido en la cuchara, el propio peso del
pulpo y los elementos asociados, garantizando un margen de seguridad suficiente y una operacién
robusta.

Se prevé la instalacién de dos puentes grua idénticos, de modo que, en condiciones normales de
operacion, uno se encuentre en servicio y el otro en reserva, asegurando la continuidad del proceso ante
posibles paradas por mantenimiento o incidencias. No obstante, ambos equipos podran funcionar
simultaneamente cuando las condiciones operativas lo requieran.

El camino de rodadura dispone de zonas de aparcamiento en los extremos del edificio, permitiendo
estacionar el puente griia en reposo sin interferir en la operacion del equipo en servicio y facilitando las
labores de mantenimiento.

En condiciones normales de funcionamiento, los puentes gria podran operar de forma independiente
o simultanea, alimentando cualquiera de las dos lineas de pretratamiento de manera flexible y segura.

1.5.1.2.2. Foso de la planta de valorizacién energética

Los camiones, una vez controlados, pesados y autorizados a entrar, descargardn los residuos
directamente en un foso, que tendra como minimo 10.000 m? (4.500 t) de capacidad hidraulica hasta la
cota de la plataforma de maniobra, y que estara preparado para una capacidad minima de almacenaje
de residuos de 5 dias (considerando apilamiento). El foso estarad dotado de un sistema de drenaje y su
correspondiente bomba sumergible para la extraccion de los lixiviados producidos durante el
almacenamiento. Estos lixiviados se inyectaran directamente en la tolva de alimentacion de residuos
para poder ser valorizados juntamente con el residuo de entrada. Las dimensiones previstas son las
siguientes:
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= U ANCRUTA e 19,8 m
= LoNGItUd e 50,6 m
= Profundidad ... 11 m (desde la plataforma de descarga)

Estas dimensiones estan optimizadas para conseguir una buena utilizacién del espacio y disminuir el
tiempo empleado por los puentes grua en redistribuir los residuos.

Para los calculos se ha considerado un valor de densidad comprendido entre 0,30 y 0,40 t/m>. Este rango
se toma como referencia la publicacion Les résidus urbains, de la Association Générale des Hygiénistes et
Techniciens Municipaux, y corresponde a la densidad del residuo en fosa, en funcion del apilamiento.

Si se considera un volumen minimo de 5.000 m3 (2.250 t) de apilamiento de los residuos contra las
paredes del foso, la capacidad de almacenamiento es superior a 5 dias dentro del rango de densidades
considerado. Este apilamiento supone un incremento aproximado de la capacidad del 50% (ver figuras
del apartado 1.3 del Anejo 01 — Dimensionado y célculos justificativos).

Valores
Volumen foso (m3) 10.000
Volumen apilado (m3) 5.000
Volumen total (m3) 15.000
Consumo diario (t) 900
Densidad residuo (t/m3) 0,30 0,35 0,40
Residuo almacenado (t) 4.500 5.250 6.000
Capacidad del foso (dias) 3,33 3,89 4,44
Capacidad del foso con apilamiento (dias) 5,00 5,83 6,67

Tabla 3. Capacidad total de almacenamiento de residuos (en dias) considerando un rango de densidad de 0,30-
0,40 t/m3

1.5.1.2.2.1. Puente grua

Los residuos se cargan al horno mediante un puente gria dotado de una cuchara especial (pulpo) para
residuos urbanos, con una capacidad nominal de 7 m?, dimensionada para garantizar la alimentacién
continua de las dos lineas de tratamiento previstas. El sistema de puente grua y pulpo ha sido disefiado
de forma que permite compatibilizar las operaciones de alimentacion al horno con las labores de mezcla
y homogeneizacién de los residuos en el foso, disponiéndose de un tiempo libre superior a 30 minutos
por hora para dichas tareas, aspecto especialmente relevante dada la diversidad de origenes de los
residuos a valorizar.

El dimensionamiento del pulpo y del puente gria se ha realizado a partir del analisis de los ciclos de
carga, los recorridos geométricos y los tiempos de operacion, verificandose que la capacidad del pulpo
de 7 m? resulta adecuada para cubrir el caudal de tratamiento previsto en condiciones normales de
explotacion. Asimismo, el puente grua ha sido dimensionado para soportar una carga total suspendida
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de 9,1 t, correspondiente al peso maximo del residuo en cuchara, la propia cuchara y los elementos
asociados. Los calculos justificativos detallados se recogen en el Anexo 01 — Dimensionado y célculos
justificativos.

Se instalan dos puentes grua idénticos, donde en condiciones normales, uno se encontrara en operacion,
y otro en reserva, de modo que se garantizara la continuidad del servicio en caso de parada por
mantenimiento o incidencia. El margen de disefio de los puentes grua es amplio, con el objetivo de
disponer de equipos robustos, fiables y con reducidas necesidades de mantenimiento, minimizando las
intervenciones durante la explotacion.

Los puentes gria se manejan desde una zona dedicada de la sala de control. El puesto de trabajo de
cada puente consiste en un sillén ergonémico con manipuladores y botoneras ubicados en ambos
brazos. Las gruas estdn comandadas por autématas programables y pueden funcionar en modo
automatico, semiautomatico o manual, permitiendo adaptar la operacién a las distintas necesidades de
explotacion.

Los puentes irdan dotados de células de pesada, con envio de datos al sistema de control y supervision
de la planta, el cual permitird la confeccién de estadisticas de las cargas efectuadas al horno.
Adicionalmente, cada puente incorpora un cuadro o pupitre con los elementos de mando para la
seleccién del puente gria y sus movimientos, indicadores luminosos de estado del sistema, alarmas y
un visor del peso de residuos alimentados.

Asimismo, los puentes grla estaran equipados con sistemas de seguridad destinados a evitar colisiones
o interferencias durante las operaciones de descarga de los camiones y durante la manipulacion de
residuos en el foso.

El camino de rodadura de los puentes dispone de dos zonas de aparcamiento, de aproximadamente 5
metros de anchura cada una, situadas en los extremos del edificio del foso, que permiten estacionar el
puente grda que se encuentra en reposo sin interferir con la operacion del puente en servicio, asi como
facilitar las labores de mantenimiento cuando sea necesario.

En condiciones de funcionamiento normal de la planta, ambos puentes gria podran funcionar en
simultaneo, alimentando la tolva mas cercana a su posicion de descanso, tanto en modo automatico
como manual, sin que se produzcan colisiones entre ambos equipos y garantizando el sistema de
seguridad de la planta.

1.5.1.2.3. Localizacion de los fosos de almacenamiento de residuos

A continuacién se representa la localizacion de los fosos de residuos asociados, respectivamente, a la
instalacion de pretratamiento y a la Planta de Valorizacion Energética (PVE), segun la disposicion prevista
en la implantacién general del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”
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Figura 6. Localizacion de los fosos de almacenamiento de residuos

® ®

1.5.1.3. Instalacién de pretratamiento y clasificacion de residuos — Area 1040

Los planos del Anexo 03. Cartografia que pueden aportar mas informacién grafica para un mejor
entendimiento del presente apartado son los siguientes:

- P727.00.P.X.003.1 Seccién linea de pretratamiento
- P727.00.P.D.011.1 Diagrama de flujo. Pretratamiento

La instalacién de pretratamiento y clasificacién de residuos tiene como objetivo la recuperacion de
materiales reciclables presentes en el flujo de residuos industriales asimilables a domésticos y la
preparaciéon del rechazo resultante para su valorizacién energética en la Planta de Valorizacién
Energética (PVE).
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Al tratarse de residuos privados originarios de la actividad industrial, el material a tratar en esta
instalacion se compone principalmente de materiales plasticos, celulésicos, papel, cartdn, material textil
y metales principalmente. Debido a esto, se puede considerar que la densidad del material a tratar es
relativamente baja (350 kg/m3), por lo que a la hora de disefiar los equipos que componen la planta de
clasificacion es importante considerar este valor ya que condiciona la capacidad de tratamiento masica
de la linea.

La planta esta compuesta por dos lineas de tratamiento con una capacidad horaria unitaria de 61 m3/h
por lo que si la densidad del residuo la consideramos en 0.35 t/m3 la capacidad masica horaria para
cada linea seria de 23 t/h.

Considerando que la planta de tratamiento esta compuesta por dos lineas, y que opera a dos turnos y
un tercer turno para realizar labores de limpieza y mantenimiento (considerando una operabilidad anual
de 3.500 horas), la planta podra tratar 160.500 t/afio.

En la cubierta de la nave de pretratamiento se prevé igualmente la instalacién de un sistema de
generacién de energia mediante paneles fotovoltaicos, destinado al autoconsumo de la instalacion. De
este modo, se aprovecha la superficie disponible en cubierta para la produccién de energia renovable,
contribuyendo a la reduccion del consumo eléctrico externo y a la mejora del balance energético global
del complejo.

El porcentaje de materiales recuperables, como se puede apreciar en la siguiente tabla de caracterizacién
de rechazos, puede todavia ser de interés para implementar un proceso de clasificacion de alta eficiencia
para la recuperacién de materiales valorizables. A continuacion, podemos una imagen en planta de la
instalacion:
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Figura 7. Implantacion en planta de los principales equipos de la planta de pretratamiento mecéanico

1.5.1.3.1. Caracterizacion del residuo de entrada

La siguiente tabla recoge la distribucion porcentual en peso de los distintos materiales presentes en el
residuo de entrada, agrupados en grandes categorias como envases ligeros, papel y cartdn y otros
materiales. Esta caracterizacion constituye la base para el dimensionamiento de la instalacion de
pretratamiento, la seleccién de los equipos de clasificacion y la estimacién de los rendimientos de
recuperacion de materiales reciclables y de preparacion del rechazo destinado a la Planta de Valorizacién
Energética.
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MATERIAL %

Envases ligeros 10,97%

PET Botella 0,55%

PET multicapa 0,82%

PEAD natural 0,06%

PEAD color 0,29%

PVC 0,04%

Film PE 4,52%

Film PP 1,47%

Plastico mezcla (Otros plasticos) 1,71%
Envases acero 0,23%

Envases aluminio 0,39%

Bricks 0,54%

Madera envase 0,37%
Papel y carton 11,90%

Papel impreso 6,27%

Carton envases domésticos (CED) 5,63%
Otros materiales 77,13%
Materia orgénica 13,62%

Restos de poda y jardineria 2,50%
Celulosas/Panales 13,09%
Textiles 11,75%

Madera no envase 1,95%

Vidrio 0,38%

Plasticos no envases (rech. Plasticos) 3,72%
Film bolsas de basura 4,35%
Plastico envase comercial/industrial 0,14%
Film comercial/industrial 0,49%
Aluminio no envase 0,03%
Férrico no envase 0,43%

RAEE's 0,34%
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Residuos peligrosos ( 0,20%
Inertes (escombros, piedras, etc) 2,34%
Finos 5.29%
Otros 16,50%

TOTAL 100,00 %

Tabla 4. Composicidn estimada de los rechazos de plantas de clasificacion

1.5.1.3.2. Balance de masas y objetivos de recuperacién de materiales

El balance de masas de la planta de pretratamiento se ha elaborado a partir de la capacidad de disefio
de la instalacion y de la caracterizacién del residuo de entrada, con el objetivo de estimar los flujos de
salida y los rendimientos de recuperacion de materiales reciclables.

La instalacion estd dimensionada para una capacidad de tratamiento de 46 t/h (23 t/h por cada linea),
correspondiente a los residuos industriales asimilables a domésticos (RAD). A partir de este flujo de
entrada, el proceso de pretratamiento mecanico permite la recuperacion selectiva de distintos materiales
reciclables mediante equipos especificos, tales como separadores magnéticos, separadores de
corrientes de Foucault, separadores épticos y sistemas de triaje secundario.

Como resultado del proceso, se estima la siguiente salida de materiales:

- Metales y chatarra recuperada e€n VOIUMINOSOS........ccciiiiuimiirinieinieieeieesssrs e 0,2 t/h
- Cartdn recuperado €N VOIUMINOSOS........ccociiuiiririeieieieieteieieieteeeiet sttt se e sese s 0,8 t/h
- Férricos recuperados por eleCtrOiMANES...........cccucueveveveverereiereieie ettt s 0,6 t/h
- Aluminio recuperado por separadores de iNdUCCION...........cccceveiririiiieieieiereeeeieieeve e 04 t/h
- Papel-carton mixto recuperado en triaje SECUNAriO........ccoueueieieirieiiiieceieeeee e 0,2 t/h
- PET recuperado en separador 6ptico (botella y bandeja)........ccocovoeueuvnireennenirnecece, 0,4 t/h
- PEAD-PP recuperado en separador Optico (HQid0).....cccoevririririririiiceieeiee e 0,2 t/h

En la operacién NPO1. Separacién y clasificacion de materiales reciclables, en la que se trataran 78.500
t/aflo de mezclas de residuos municipales y residuos voluminosos (LER 20 03 01 y 20 03 07), se prevé
una recuperacion total de materiales reciclables de 2,8 t/h, lo que representa aproximadamente un 12,7
% en peso de los residuos tratados en dicha operacion.

De forma complementaria, en las distintas operaciones previstas en la instalacién se contempla la
recuperacion de materiales valorizables en diferentes etapas del proceso. La siguiente tabla resume, para
cada operacion, la cantidad de residuos de entrada, la estimacién de materiales recuperados y el
porcentaje de recuperacion asociado:

Salida material ..
Proceso Entradas % de recuperacion
recuperado

NPOQ1. Separacién y clasificacion
de materiales reciclables (R1201)

78.500 9.971 12,7
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NPOQ2. Acondicionamiento de
residuos para la obtencién de 82.000 525 0,6*
fracciones combustibles (R1208)
NPO3. Trituracién voluminosos
(R1203)
NPO5. Valorizacion de residuos
no peligrosos (R0101)
* La operacion NP02 tiene como objetivo principal el acondicionamiento de residuos para la
obtencion de fracciones combustibles destinadas a valorizacién energética. No obstante, en esta
operacion se prevé también la recuperacidon de una corriente de materiales metdlicos no extraidos
previamente, estimada en aproximadamente un 0,6 % en peso de la entrada.

18.692 561 3**

300.000 1.500 (hierro) 0,5%**

** | a recuperacion de materiales en la operacion NP03. Trituracién de voluminosos procede de la
misma corriente de entrada tratada en la NPO1. Separacion y clasificacion de materiales reciclables.
Por ello, considerando conjuntamente ambas operaciones, el porcentaje global de recuperacién
asociado a dicha corriente asciende aproximadamente al 13,2 % en peso.

*** |a operacidon NPO5. Valorizacion energética de residuos no peligrosos tiene como objetivo
principal el tratamiento de los residuos no reciclables para reducir su volumen y masa, asi como
aprovechar energéticamente su poder calorifico mediante la generacién de electricidad.
Adicionalmente, se prevé la recuperacion de aproximadamente 1.500 t/afo de hierro contenidas en
las escorias.

Tabla 5. Recuperacion de materiales reciclables por operacién

1.5.1.3.3.  Descripcion de la actividad de la planta

El proceso se inicia con la llegada de los vehiculos que son pesados antes de verter su contenido a un
foso preparado para almacenar residuos durante un periodo de dos dias.

Posteriormente, unos puentes gria van depositando los residuos correspondientes en dos lineas de
tratamiento sobre los correspondientes alimentadores que transportan el residuo a los tromeles de
separacion de materiales de gran tamafo, el material no cribado en estos dos trémeles se unifica en una
Unica linea que transporta el material voluminoso (>350 mm) y es enviado a una cabina de triaje, previo
paso por un triturador de voluminosos, permitiendo retirar a los operarios los materiales valorizables,
principalmente, carton, chatarra y plasticos, presentes en este flujo.

El material cribado por estos dos primeros trémeles con un tamafio inferior a 350 mm es enviado a otros
dos tromeles para eliminar materiales finos inferior a 80 mm. con alta carga en material inerte, materia
organica y pequefios metales para su posterior separacion por separado principalmente en materiales
metalicos.

El material no cribado en estos dos trémeles o rebose de trémel con un tamafio intermedio
comprendido entre 80-350 mm. para su posterior clasificacion en una cascada de separacién

mecanizada utilizando:

> Alimentador
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Trémel de seleccién

Separadores magnéticos

Separadores balisticos

Separadores épticos

Separadores de induccién

Depositos de subproductos

Cabina de triaje y control de calidad de materiales valorizables
Compresores para aportar aire comprimido a los equipos
Cintas transportadoras

Plataformas y pasarelas de acceso a los equipos

YVVVVVYVYVYYVYVVY

A continuacion, se describen en los siguientes subapartados mas informacién sobre los equipos que
trabajan en cada proceso de la planta.

1.5.1.3.3.1. Alimentacién

Se cuenta con dos alimentadores de placas que dirigen los residuos desde el foso a dos tromeles de
eliminacidon de materiales voluminosos que separan por tamafio los objetos de gran volumen y son
enviados a la cabina de triaje (CT-02), previo paso por un triturador de voluminosos.

Los residuos son colocados en dos alimentadores (AL-A01 y AL-B02) mediante dos pulpos instalados en
los fosos. Estos puentes grda-pulpo, ademas de alimentar la linea de proceso, permiten reubicar y
homogeneizar los materiales depositados por los camiones en el interior del foso.

Figura 8. Vista del foso de recepcién y alimentacion con pulpo
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El foso de la planta de pretratamiento dispone igualmente de sistema de recogida de lixiviados. Los
lixiviados generados se canalizan y almacenan en el depésito correspondiente y, al igual que en el foso
de residuos de la PVE, se reintroducen en la tolva de alimentacién para su posterior valorizacién

energética, integrandose asi en el proceso térmico y evitando vertidos externos.
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Figura 9. Vista en planta de alimentadores, tromeles de voluminosos, triturador de voluminosos y cabina de triaje
de voluminosos

1.5.1.3.3.2. Criba rotativa

Se cuenta con cuatro cribas rotativas, dos de ellas para eliminar material voluminoso con una apertura
de malla de 350 mm y otras dos para eliminar material fino con una apertura de malla de 80 mm.

Los dos trémeles de voluminosos (CR-A01 y CR-B01) tienen como finalidad realizar una separacion de
residuos en funcion del tamaio, existiendo dos salidas en este equipo:

Rebose de trémel >350 mm

Este flujo, correspondiente a la fraccién de residuos voluminosos, se dirige en primer lugar a un
triturador de voluminosos (TR-01), donde se reduce el tamafo del material para facilitar su tratamiento
posterior. Tras esta etapa, el material es conducido a una cabina de triaje, donde se realiza la separacion
de cartdn, chatarra, plasticos y otros materiales reciclables. La fraccion no recuperada en esta etapa se
destina finalmente al foso de la planta de valorizacion energética en forma de CDR.
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Hundido de medios trémel 0-350 mm

Este flujo se dirige a dos tromeles (CR-A02 y CR-B02). Los dos tromeles de voluminosos (CR-A02 y CR-
BO2) tienen la finalidad de realizar una separacién de materiales finos, existiendo 2 salidas en este
equipo:

Hundido de finos de tromeles < 80 mm

El hundido de los trémeles es aquel material cuyo tamafio no supera el tamafo de agujero de
la malla rotativa del equipo, y por tanto es recogido por las cintas (TB-A07 y TBB07) y se dirige
a un conjunto de transportadores por banda, encargados de trasferir estos finos a un proceso
de separacion de metales férricos en el (SF-101) y los metales no férricos (aluminio) en el (SI-
101), por ultimo, el rechazo de esta linea de finos se junta con el rechazo de rodantes en la cinta
(TB-110).

Rebose de tromeles 80-350 mm

Este flujo se dirige a dos separadores balisticos (SB-A01 y SB-B02), flujo que comentaremos a
continuacion.

B~ BO:
TB-A09 LI
T
TB~- -
B-102 _*
[}
SF-101
CR1A02 ¢R-B02)
i
TB-G03 TB-G0S B-104
rB-110) ~ TH-B
3-D04 é IE]
- 11
1T
!
i

Figura 10. Vista de cribas rotativas y trémeles de finos
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Figura 11. Imagen de un trémel tipo

1.5.1.3.3.3.  Trituracién de voluminosos (NPO3): descripcion y caracteristicas
técnicas

A la salida del proceso previo de pretratamiento y clasificacién, una fraccién de los residuos sera
sometida a una operacién de trituracién de voluminosos (NP03), con el objetivo de reducir el tamafio
del material, homogeneizar la fraccién tratada y facilitar su posterior clasificacién y valorizacién
energética.

Esta operacidn se aplicara sobre una corriente de residuos voluminosos procedente de la linea de
pretratamiento, compuesta principalmente por materiales de naturaleza no metélica, tales como
residuos sélidos urbanos, fracciones comerciales e industriales asimilables, plasticos, madera vy
papel/cartdn, excluyéndose expresamente residuos metdlicos, residuos de aparatos eléctricos vy
electrénicos (RAEE), vehiculos al final de su vida util (VFU) y fracciones equivalentes.

Dentro de los equipos principales asociados a la planta de pretratamiento se prevé la instalacion de
equipos especificos para la trituracion de residuos voluminosos. En relacién con esta operacién, se
consideran como equipos de referencia los modelos M&J K210 o M&J P250, o bien otros equipos de
caracteristicas técnicas equivalentes. Estos equipos estan concebidos para la trituracién primaria de
residuos y permiten reducir y homogeneizar el tamafio de los materiales previamente a su posterior
clasificacion y tratamiento.
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El proyecto contempla para esta operacion la instalacion de un triturador de voluminosos de dos ejes
de revoluciones lentas, con las siguientes caracteristicas funcionales basicas:

e dos ejes de baja velocidad de giro;

e funcion de reversidon automatica;

e sistema de autolimpieza;

e tolva abatible;

e accionamiento mediante dos motores eléctricos;
e potencia instalada total de 250 kW.

La seleccion definitiva del fabricante y del modelo se concretara durante las fases de ingenieria de detalle
y contratacion, si bien los equipos finalmente seleccionados deberdn mantener unas prestaciones y
caracteristicas técnicas equivalentes a las previstas, y resultar compatibles con las condiciones de disefio
y funcionamiento definidas para el proceso NP03.

La funcién principal de este equipo serd acondicionar el flujo de residuos voluminosos procedente del
rechazo de los equipos de clasificacion previos, permitiendo obtener una fraccion de tamafio mas
uniforme y adecuada para su manipulacion, transporte interno y tratamiento posterior dentro del
esquema general de valorizacién.

En relacion con la Decisién de Ejecucidon (UE) 2018/1147, a esta operacion resultan de aplicacién, con
caracter general, la MTD 14.d y la MTD 25, cuya justificacion y desarrollo se recogen de forma especifica
en el apartado 7 del presente documento.

1.5.1.3.3.4. Separador balistico

Tal y como se mencion6 con anterioridad, se cuenta con dos separadores balisticos sobre el flujo 80 -
350 mm. los separadores originan tres flujos:

e Elflujo cribado por ambos balisticos (< 80 mm) se dirige hacia el colector de finos para eliminar
pequefios metales y finalmente al colector de rechazos (a planta de valorizacion energética).

e Elflujo 3D generado se recoge en dos lineas de seleccidn automatica formada por siete equipos:
dos separadores magnéticos (SF-GO1y SF-GO02), cuatro separadores Opticos programado para
seleccionar plasticos PET+PEAD (SO-G01, SO-G02, SO-GO03 y SI-G04) que genera un flujo que
veremos a continuacién, mientras que el material no soplado por los separadores 6pticos es
enviado a un separador de induccién (SI-G-01). El material no seleccionado se dirige hacia el
colector de rechazos junto con el rechazo de finos (a planta de valorizacién energética).

e El flujo 2D se conduce de forma separada hacia el colector de rechazos junto con rechazo
voluminoso y enviado a un separador de férricos de fin de linea SF-FO2 para finalmente enviar
a planta de valorizacién energética.

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 47 / 302



FICHTNER e

RECUPERACION DE ENERGIA
Zero

SF-Fo2

I3

TB-F02 | —

ket e e———r— T}

i}

R

TA

TBHHO3

\\

= \ \

s-co1 | }g sr—coe %\s

=i = HAA

k1= re-nos = SN
SN

Figura 12. Vista de separadores balisticos con tres salidas cada uno de material 3D, 2D y finos

Figura 13.‘Ima'gen de un separador balistico tipo

1.5.1.3.3.5. Separadores 6pticos
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Se dispone de dos cascadas de separadores Opticos, una por linea, para la separacion de los siguientes
materiales:

e Dos separadores 6pticos (SO-G0O1y SO-G03) que generan una corriente de PET separado y que
es enviado a la cabina de control de calidad (CT-02).

e Dos separadores 6pticos (SO-G-02 y SO-G04) que genera una corriente de PEAD o PP y que de
la misma manera es enviado a la cabina de control de calidad (CT-02).

El rechazo de ambas cascadas de separadores épticos es enviado mediante un conjunto de
transportadores hasta un separador de induccién (SI-G01).

I

TB-Gl4 l

I B-G19

Figura 15. Imagen tipo de un separador éptico

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 49 /302



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

1.5.1.34.

Tal y como se indico, los separadores magnéticos en la planta son:

Separadores magnéticos

o)

Zero

e Un separador magnético tras la cabina de triaje de voluminosos (SF-FO1). Por tanto, este actla

sobre las fracciones de material C&I (comercial e industrial) .

e Un separador magnético sobre el flujo 80 mm (SF-101).

e Dos separadores magnéticos sobre el flujo 3D procedente de los separadores balisticos (SF-GO1

y SF-G02).

e Dos separadores magnéticos en linea de rechazos para minimizar la cantidad de férricos
enviados a térmica y que darian apoyo a los comentados anteriormente uno sobre el flujo de
rechazos planares y voluminosos (SF-F02) y otro sobre el flujo de rechazos de rodantes y finos

(SF-101).

1.5.1.3.4.1.

Separadores de induccion

Los separadores de induccién seleccionan los materiales metalicos no magnéticos, principalmente los

que tienen como componente mayoritario el aluminio.

Estos separadores como hemos visto anteriormente estan colocados en el rechazo de finos y en el
rechazo de rodantes una vez se han separado los metales férricos con los separadores electroimanes.

El material separado por ambos separadores inductivos (SI-GO1 y SI-I01) son enviados a la cabina de
control de calidad (CT-02) para eliminar impropios previos al proceso de prensado en prensa

multimaterial.

] B I -y groul

— ‘ || {[T8-G05 TB-G10

| BU-J03 [ ] Hllliso-co S0-G03

H “ +
TR n ot SI-101
[T [ J A TB-GLL
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| B0 [ j ’E: 1B-G17
1B-HO
Figura 16. Vista de dos separadores de induccion y control de calidad de aluminio en cabina

1.5.1.34.2. Cabina de triaje y control de calidad
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Se cuenta con una cabina (cerrada CT-02) de seleccién manual del flujo de rebose de trémeles de
voluminosos (previamente trituradas en TR-01) y control de calidad de las fracciones separadas por las
unidades de separacién optica y separadores de induccion.

Por el interior de esta cabina circula un transportador por banda de grandes dimensiones que recoge
los dos flujos de rebose de los tromeles de voluminosos, que previamente han pasado por un proceso
de trituracion (TR-01):

e Flujo > 350 mm procedente de los reboses de tromeles de voluminosos (TB-H02).

e Control de calidad de dos materiales PET, PE y Aluminio en la cinta (TB-G11, TB-G12 y TB-G17
respectivamente.)

Bajo la cabina de seleccién manual hay cinco bunkers de banda de 50 m3 (BU-JO1, BU- J02, BU-J03, BU-
JO4 y BU-JO5) para el almacenamiento temporal de los subproductos recuperados en la planta. Estos
depdsitos desembocan secuencialmente en un alimentador de prensa de subproductos (AL-JO1).

AL-Jo1L

CT-02

BU-JOL

e
b

B-Gl2

BU-Jo2

BU-J03
BU-J04
BU-J0S
r

Figura 17. Vista de triaje secundario y control de calidad, con bunkers de almacenamiento temporal
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Figura 18. Imagen de bunkers de almacenamiento temporal y alimentador de prensa

1.5.1.3.43. Prensado y almacenamiento de materiales

Tal y como se ha indicado, los materiales recuperados durante el proceso de pretratamiento y
clasificacion seran sometidos a operaciones de prensado o compactacion con el fin de aumentar su
densidad aparente, facilitar su manipulacién, optimizar su almacenamiento temporal y completar cargas
para su expedicion a gestor o valorizador final.

Con este objetivo, la planta dispondra de equipos especificos para el prensado de las distintas fracciones
recuperadas, diferenciandose entre los materiales ligeros valorizables y los materiales metalicos.

En particular, se prevé la instalacién de los siguientes equipos:

e Una prensa de subproductos de gran capacidad (PR-J01), destinada al prensado de fracciones
valorizables tales como plasticos, papel/cartén y aluminio, alimentada desde los bunkers de
almacenamiento temporal.

e Una prensa de metales férricos de gran capacidad (PR-J02), destinada al prensado de los
materiales metdlicos recuperados durante el proceso de clasificacion.

En relacién con la prensa de metales, se considera como equipo de referencia una prensa de canal
PAALGROUP LIKON 600 F, o bien un equipo de caracteristicas técnicas similares, destinada a la
compactacion de los materiales metalicos recuperados con objeto de facilitar su manipulacion,
almacenamiento temporal y posterior expedicion.

El equipo de referencia contempla, entre otros, los siguientes elementos funcionales principales:

e camara de compactacion;

e sistema hidraulico de prensado;

e sistema de atado horizontal mediante alambre de acero para la conformacion de balas de
material compactado.
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La prensa de metales sera alimentada por los materiales férricos recuperados mediante los diferentes
separadores magnéticos de la instalacién, incluyendo los asociados a las lineas de clasificaciéon y
recuperacion. Estos materiales seran conducidos hasta el equipo mediante los sistemas transportadores
previstos en el proceso.

No obstante, aquellas fracciones metalicas de gran tamafo, geometria irregular o caracteristicas no
adecuadas para su compactacién en prensa de balas podrédn gestionarse de forma diferenciada,
depositandose directamente en contenedores abiertos para su almacenamiento temporal y posterior
expedicion.

Los modelos indicados se consideran equipos de referencia, por lo que la seleccién definitiva del
fabricante y modelo podra concretarse durante el desarrollo de detalle y la contratacién de la instalacion,
siempre que los equipos finalmente seleccionados presenten caracteristicas y prestaciones técnicas
equivalentes y resulten adecuados para las operaciones previstas.

Los materiales prensados seran almacenados en un area cubierta, adecuadamente acondicionada y
protegida frente a la intemperie, hasta su expedicion fuera de la instalacion.

L LN
| I
¥ 3
il Il

T0-104

Figura 19. Vista de prensas enfardadoras de materiales recuperadores

1.5.1.3.44. Colector de rechazos y envio a PVE
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Todos los materiales no seleccionados y recogidos en los flujos de rechazo rodantes-finos y rechazo
planar-voluminosos son recogidos por un colector general de cintas de rechazo (TB-112, TB-113 y TB-
114) que transporta y eleva los rechazos hasta el foso de CDR de la planta de valorizacién energética.

: "IN
1Y
Ml
uii I
= : |
i * |
. g | |

Figura 20. Vista de cintas colectoras de rechazos y envio de material CDR a foso de valorizacion energética

1.5.1.3.5.  Equipos y consumos eléctricos de la planta de clasificacion

A continuacién, se presenta la relacién detallada de los principales equipos que componen la linea de
pretratamiento y clasificacion de residuos, incluyendo su potencia eléctrica instalada y el consumo
estimado asociado.

La tabla recoge una configuracion representativa de la planta, integrando tanto los equipos de proceso
(separacion, transporte y clasificacion) como los sistemas auxiliares necesarios para su funcionamiento.
Esta informacion permite caracterizar la demanda energética de la instalacion y sirve como base para el
dimensionamiento eléctrico y la estimacién del consumo global de la planta.
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Asimismo, se incluye un margen adicional de reserva del 25% sobre la potencia total instalada, con el
fin de garantizar la flexibilidad operativa y la posible incorporacion futura de equipos o ampliaciones del

proceso.

Posicion EQUIPO P receptor (kW) | Consumo kwh
AL-AO1|ALIMENTADOR PRINCIPAL - incluso ESTRUCTURA DE SOPORTE ALIMENTADOR 9.2 552
AL-BO1|ALIMENTADOR PRINCIPAL - incluso ESTRUCTURA DE SOPORTE ALIMENTADOR 9.2 552
CR-A01| TROMEL DE VOLUMINOSOS CON PLATAFORMA PORTANTE 30 18
CR-BOT|TROMEL DE VOLUMINOSOS CON PLATAFORMA PORTANTE 30 18

TR-01| TRITURADOR DE VOLUMINOSOS 250 180
CB-A01[CINTACRIBADO TROMEL DE VOLUMINOSOS 3 18
CB-BO1|CINTA CRIBADO TROMEL DE VOLUMINOSOS 3 18
CB-A02[CINTA DE ALIMENTACION TROMEL SECUNDARIO 3 18
CB-B02| CINTA DE ALIMENTACION TROMEL SECUNDARIO 4 24
CR-A02| TROMEL DE ORGANICO CON PLATAFORMA DE MANTENIMIENTO 30 18
CR-B02J TROMEL DE ORGANICO CON PLATAFORMA DE MANTENIMIENTO 30 18
CB-AQ7|CINTA CRIBADO TROMEL DE ORGANICO 3 18
CB-B07| CINTACRIBADO TROMEL DE ORGANICO 3 18
CB-BO8| CINTA REBOSE TROMEL DE ORGANICO 2.2 1,32
CB-B09| CINTA TRANSPORTE REBOSE TROMEL DE ORGANICO Y ALIMENTACION BALISTICO B 55 33
CB-AQ9|CINTA ALIMENTACION SEPARADOR BALISTICO A 4 24

CB-102| CINTATRANSPOTE FINOS 4 24

CB-103| CINTACOLECTORA FINOS A SEPARACION FERRICOS 3 18

CB-104| CINTACOLECTORA FINOS DA SEPARACION DE ALUMINIO 4 24

CB-110[CINTA TRANSPORTE RECHAZO FINOS Y RODANTES 1 4 24

CB-111|CINTA COLECTORA MATERIAL 4 24

CB-112|CINTA TRANSPORTE CDR A TERMICA 1 55 33

CB-113|CINTA TRANSPORTE MATERIAL 55 33
SF-CO1[SEPARADOR MAGNETICO FINOS 55 33

SF-FO1|SEPARADOR MAGNETICO DE PROTECCION TRITURADORES CDR VOLUMINOSOS 75 45
SF-GO1|SEPARADOR MAGNETICO LINEA DE RODANTES DE BALISTICO 55 33
SF-GO2| SEPARADOR MAGNETICO LINEA DE RODANTES DE BALISTICO 55 33

SI-101| SEPARADOR DE INDUCCION LINEA DE FINOS 55 33

SI-GO1|SEPARADOR DE INDUCCION LINEA DE RODANTES 55 33
CB-DO3|CINTA COLECTORA FERRICOS 3 18
CB-DO4|CINTA DE FERRICOS A PRENSA CON TOLVA BYPASS 2.2 044
CB-GO1|CINTA COLECTORA DE RODANTES DE BALISTICO 3 06
CB-GO6| CINTA COLECTORA DE RODANTES DE BALISTICO 3 06
CB-GO3|CINTA ALIMENTACION CASADA OPTICA DE RODANTES 55 11
CB-GO8| CINTA ALIMENTACION CASADA OPTICA DE RODANTES 55 33
CB-GO4| CINTA ACELERADORA RODANTES DE BALISTICO PET-PE 75 45
CB-GO9| CINTA ACELERADORA RODANTES DE BALISTICO PET-PE 75 45
CB-G10|CINTA ACELERADORA RODANTES DE BALISTICO PET 55 33
CB-GO5| CINTA ACELERADORA RODANTES DE BALISTICO PET 55 33
CB-G11|CINTA DE CONTROL DE CALIDAD PET 4 24
CB-G12|CINTA DE CONTROL DE CALIDAD PE 4 24
CB-G14{CINTA RESTO RODANTES OPTICO 4 24
CB-G15|CINTA RESTO RODANTES INDUCTIVO DE RODANTES 3 18
CB-G17|CINTA COLECTORA ALUMINIO -CONTROL DE CALIDAD 4 24
CB-HOT|CINTA COLECTORA REBOSE TROMEL DE VOLUMINOSOS 55 33
CB-HO2|CINTA DE TRIAJE SECUNDARIO 55 33
CB-HO3|CINTA TRANSPORTE RECHAZO VOLUMINOSO 4 24
CB-A11{CINTA COLECORA DE FINOS DE BALISTICO 4 24
CB-B-11|CINTA COLECORA DE FINOS DE BALISTICO 4 24
SB-AO1|SEPARADOR BALISTICO 11 6,6
SB-B02| SEPARADOR BALISTICO 11 6,6
CB-FO1|CINTA TRNASPORTE PLANAR DE BALISTICO 2.2 132
CB-FO02| CINTA TRANSPORTE PLANAR DE BALISTICO 2.2 132
BU-JO1|BUNKER AUTOMATICO DE MATERIAL SELECCIONADO 15 03
BU-JO2| BUNKER AUTOMATICO DE MATERIAL SELECCIONADO 15 03
BU-JO3|BUNKER AUTOMATICO DE MATERIAL SELECCIONADO 15 03
BU-JO4|BUNKER AUTOMATICO DE MATERIAL SELECCIONADO 15 03
BU-JO5|BUNKER AUTOMATICO DE MATERIAL SELECCIONADO 15 03

AL-JOT|ALIMENTADOR PRENSAS , COLECTOR DE BUNKERS AUTOMATICOS 735 441

PR-JO1|PRENSA MULTIMATERIAL likon 600F 150 90
PR-DOT|PRENSA DE FERRICOS 30 18

CO-01|COMPRESOR DE AIRE - 55 Kw 2 unidades 110 66

CT-02| CABINA DE CONTROL DE CALIDAD TODAS LAS FRACCIONES Y TRIAJE DE VOLUMINOSOS Y SEC 3 3

CT-03| CABINA DE CONTROL Y SUPERVISIONPLANTA 3 3
SO-GO1{SEPARADOR OPTICO LINEA DE RODANTES - NIR 2800 2 2
SO-GO2[ SEPARADOR OPTICO LINEA DE RODANTES - NIR 2000 2 2

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 55/ 302



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA p ! ‘
Zero_
SO-GO3[SEPARADOR OPTICO LINEA DE RODANTES - NIR 2800 2 2
SO-GO4| SEPARADOR OPTICO LINEA DE RODANTES - NIR 2000 2 2
TOTAL 760 579
TOTAL CON RESERVA (25%) 950 724
Tabla 6. Elenco de equipos que componen la Planta de Clasificacion
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1.5.1.3.6. Diagrama de Flujos
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Figura 21. Diagrama de flujo de la Planta de Clasificacion
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1.5.1.4. Hornos - Calderas de recuperacién — Area 1050

La PVE estara integrada por dos lineas idénticas de valorizacion energética de residuos pre-
acondicionados. Cada una tendra una capacidad mecénica nominal de 18,75 t/h y una capacidad térmica
de 53,4 MW. Las lineas estaran disefiadas para poder operar hasta un méaximo de 8.760 horas anuales,
si bien se prevé un funcionamiento efectivo de aproximadamente 8.000 horas anuales, reservandose el
resto para la realizacion de las tareas de mantenimiento de los equipos.

Cada linea estard compuesta por una tolva de alimentacion de residuos y su correspondiente conducto
de carga, un horno de tratamiento térmico, una caldera de recuperacion de calor y los accesorios
correspondientes: ventiladores de aire de combustién, centrales hidraulicas, quemadores de combustion
auxiliar, extractores de escorias y de cenizas volantes, valvuleria e instrumentacion.

Los planos del Anexo 03. Cartografia que pueden aportar mas informacion grafica para un mejor
entendimiento del presente apartado son los siguientes:

- P727.00.P.D.001.0 Simbologia
- P727.00.P.D.002.0 Sistema de Combustion
- P727.00.P.D.009.0 Tratamiento de cenizas

A continuacion, se describe el funcionamiento de los principales componentes del sistema horno-
caldera de cada una de las dos lineas.

1.5.1.4.1. Sistema de alimentacion (tolva y conducto de carga)

La tolva de carga de los residuos al horno presenta un disefio muy sélido y resistente al desgaste, con
forma de piramide invertida. Esta tolva conduce los residuos hasta el conducto de carga, a través del
cual descienden de manera continua hasta el alimentador del horno, evitando la formacién de bévedas
y, al mismo tiempo, impidiendo la entrada de aire falso al interior del horno.

El conducto de carga incorpora una compuerta basculante destinada a aislar el horno de la zona del
foso de descarga. Dicha compuerta se mantiene cerrada durante las operaciones de puesta en marcha
y parada, evitando asi la entrada de aire no deseado al horno. En el improbable caso de que se produjera
un incendio en el conducto de carga, la compuerta actuaria como barrera fisica, evitando la propagacion
del fuego hacia la tolva de alimentacién y el foso de residuos.

El disefio del perfil tanto de la tolva como del conducto considera también aspectos de seguridad
laboral, minimizando el riesgo de caidas accidentales del personal de mantenimiento. Ademas, el
conducto de carga cuenta con un indicador de nivel que garantiza una altura minima de residuo,
complementado con la observacién visual mediante una cdmara de television instalada sobre la tolva.

La unidn entre el conducto y el horno dispone de un alimentador hidraulico de carrera variable, cuya
funcion es regular el flujo de residuos hacia el horno de combustién. Este sistema forma un conjunto
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mecanico robusto y fiable, con una elevada capacidad de regulacion que permite adaptarse en todo
momento al comportamiento variable de los residuos. Tanto la parte inferior del conducto de carga
como el alimentador estan refrigerados por agua, como medida de proteccion frente al calor radiante
procedente de la parrilla del horno.

Por otro lado, el foso de residuos se mantiene en ligera depresion, ya que el aire que contiene es
aspirado hacia el horno para su utilizacion como aire de combustion primario. Este sistema de depresion
permanente evita la emisién de olores hacia el exterior y reduce de manera significativa el riesgo de
contaminacién odorifera en el entorno de la planta.

La instalacion utilizara un sistema automatico que impida la alimentacién de residuos en los siguientes
casos:

a) Enla puesta en marcha, hasta que se haya alcanzado la temperatura de 850 °C.

b) Cuando no se mantenga la temperatura de 850 °C.

¢) Cuando las mediciones en continuo muestren que se estd superando algun valor limite de
emision del articulo 39.3 debido a perturbaciones o fallos en los dispositivos de limpieza de los
gases residuales.

1.5.14.2. Horno

El horno es de tipo parrilla movil refrigerada por aire. Dentro del horno, los residuos avanzan por medio
de unas parrillas méviles. La longitud del horno permite el tiempo de residencia suficiente para que se
produzca el secado y la combustién de los residuos. El horno ha de ser capaz de mantener
consistentemente una elevada calidad de combustion, materializada en:

e Alimentar un flujo regular y homogéneo de residuos

e Muy bajo contenido de inquemados en gases de combustion y en escorias.

e Bajas concentraciones de mondxido de carbono en gases de combustion.

e Temperaturas de gases de combustion por encima de 850°C durante mas de dos segundos.
e Adaptabilidad a las cambiantes condiciones del combustible.

Asimismo, el disefio contempla medidas para impedir las adherencias de cenizas fundidas en las paredes
del horno, distribuir correctamente los aires de combustidn y recoger los finos y los metales fundidos
que se producen en la combustion sin provocar obstrucciones.

La parrilla estd constituida por pistas con control independiente de combustién. En su parte inferior
disponen de tolvas para recogida de los materiales finos y metales fundidos, desde donde son
transportados hacia el sistema de extraccion de escorias. La funcion de estas tolvas es también la
distribucion del aire primario de combustion a cada una de las zonas de combustién. Al acabar el
proceso de valorizacion energética las parrillas descargan las escorias de combustion a un sistema de
extraccion y enfriamiento, el cual las vierte a una cinta transportadora.
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1.5.1.4.3. Aire de combustion

El suministro del aire necesario para la combustion esta formado por dos sistemas independientes: aire
primario y aire secundario. La suma de las capacidades de ambos sistemas excede hasta un 100 % las
necesidades estequiométricas de aire de combustion.

Para asegurar unas condiciones satisfactorias de combustion a cualquier carga, es posible regular los
caudales aportados por cada uno de estos sistemas y conseguir, al mismo tiempo, una relaciéon éptima
entre la cantidad de aire primario y secundario. El control de la cantidad total de aire de combustion
esta incorporado en el sistema de control de combustién.

Tanto el aire primario como el aire secundario se captaran desde la zona comun formada por los dos
fosos de recepcion de residuos —correspondientes a la Planta de Valorizacion Energética (PVE) y a la
instalacion de pretratamiento— asi como desde la plataforma de descarga, al encontrarse estas tres
areas fisicamente conectadas y formando un Unico recinto funcional.

La captacién de aire de combustidn desde estas zonas permite mantenerlas en ligera depresion,
evitando asi la dispersidn de olores al exterior y la posible acumulacién de aire cargado de compuestos
odoriferos en el interior del recinto. De este modo, el aire extraido de las zonas de recepcion,
almacenamiento temporal y descarga de residuos se incorpora directamente al proceso de combustion,
donde los compuestos odoriferos presentes son destruidos térmicamente en el horno, constituyendo
una medida de control ambiental integrada en el propio funcionamiento de la instalacion.

No obstante, esta captacién no se extenderd al conjunto de la nave de pretratamiento ni a la zona de
almacenamiento de materiales recuperados. Ello se debe a que, en la zona de tratamiento, no se prevé
el almacenamiento prolongado de fracciones de rechazo con componente organica cuando la
instalacion no se encuentre operando —por ejemplo, durante periodos nocturnos o paradas
programadas—, por lo que no se considera necesaria la aspiraciéon continua de estas areas. Asimismo,
la zona de almacenamiento estara destinada principalmente a balas de materiales recuperados, tales
como metales y plasticos, cuya naturaleza no implica, en condiciones normales de explotacidn, una carga
odorifera significativa que justifique su incorporacion al sistema de aspiracién de aire de combustion.

Asimismo, durante las paradas de mantenimiento de la planta, las zonas de fosos y plataforma de
descarga continuardn manteniéndose en depresién mediante el funcionamiento de los ventiladores de
tiro, con el fin de seguir evitando la salida incontrolada de olores y garantizar unas condiciones
ambientales adecuadas en el entorno de recepcion y almacenamiento de residuos.

Dado que el PCl del residuo a incinerar puede ser ligeramente bajo, se ha previsto la posibilidad de
precalentar el aire de combustion primario y secundario hasta una temperatura de 130 °C. El
precalentador dispone de clapetas de by-pass de funcionamiento automatico y con enclavamientos por
software. El precalentador se alimenta con vapor de extraccién de turbina a unos 10 bar y 200 °C para
calentar el aire de combustién desde unas condiciones de referencia de 20 °C (temperatura media anual
en Titulcia) y 60 % de humedad hasta los 130 °C requeridos. Esto resulta en un precalentador de aire
primario de 1.405 kW y un precalentador de aire secundario de 715 kW. Finalmente, los purgadores de
vapor recogen los condensados producidos y los vehiculan hacia el Desgasificador para su reutilizacion.
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El disefio del horno permite un flujo regular de residuos y una homogeneizacion de éstos, asi como un
reparto uniforme del aire de combustién en toda su superficie, obteniendo un muy bajo contenido de
inguemados (menos del 3 % en peso) en las escorias resultantes de la combustion.

El disefio de la salida del horno hacia el primer paso de la caldera genera una elevada turbulencia que
asegura una mezcla intensiva de los gases de combustion. En este mismo punto se inyecta a alta
velocidad el aire secundario, lo que garantiza que dicha mezcla tenga lugar bajo todas las condiciones
posibles de combustion.

1.5.1.44. Caldera de recuperaciéon

Los gases resultantes del proceso de combustién en el horno son introducidos en una caldera de
circulacion natural, cuyo primer paso se integra en el horno, y donde tienen lugar los siguientes
procesos:

a) Recuperacion del calor de los gases en forma de vapor sobrecalentado.
b) Enfriamiento de los gases, hasta una temperatura aproximada de 165°C.
¢) Retencién de parte de las cenizas volantes.

En las paredes de las cdmaras radiantes (de construccidn vertical) y en los haces convectivos (de
construcciéon horizontal o vertical, formada por sobrecalentador, evaporador y economizador), se
transfiere el calor de los gases al agua de la caldera, convirtiéndose en vapor.

Este vapor a condiciones nominales de 61,5bar (a) y 422 °C se extrae de la caldera mediante una tuberia
para llevarlo al colector principal de vapor para su posterior utilizacién. La extraccién del vapor hacia el
ciclo de energia se efectia mediante una vélvula motorizada, comandada desde la sala de mando. Estas
condiciones del vapor son las éptimas para conseguir largos periodos de vida de los haces tubulares
mas expuestos a la alta temperatura de los gases de combustién.

La caldera tiene una regulacién de nivel de agua por tres componentes. El nivel de agua de la caldera se
controla constantemente por medio de la sefial emitida por el transmisor de nivel del calderin. Esta sefal
se envia a un controlador que ademas recibe las sefiales de otros dos transmisores de caudal que miden
los caudales de vapor a la salida de la caldera y del agua de alimentacién a la entrada de esta. La sefial
resultante se envia a través de una estacién de mando a la valvula reguladora situada en la linea de
entrada de agua de alimentacién. De este modo, el nivel de agua del calderin se mantiene constante. La
caldera dispondra de doble valvula de seguridad, indicadores de presién y temperatura, presostato,
niveles dpticos, extraccion de muestras, de acuerdo con la legislacién vigente y con los criterios de
redundancias y seguridades establecidas para la instrumentacion del proyecto.

El sobrecalentador esta también dotado de valvula de seguridad. Tanto a la salida de vapor del
sobrecalentador, como a la entrada del agua de alimentacidn, se repiten las indicaciones de presién y
temperatura.

Como medida adicional de seguridad, la caldera esta equipada con valvulas de seguridad dimensionadas
para permitir la liberacién controlada de vapor en caso de sobrepresion, ya sea por un exceso de
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generacion de vapor, perturbaciones del proceso o condiciones de operacién anémalas. Estas valvulas
actdan de forma automatica cuando se superan los valores de presion establecidos, evitando dafios en
los equipos y garantizando la integridad de la instalacion y la seguridad del personal, conforme a la
normativa aplicable a equipos a presion.

La camara radiante estd construida mediante paredes tipo membrana, es decir, con aletas soldadas
situadas entre tubos adyacentes, lo que garantiza una 6ptima estanqueidad y minimiza el empleo de
refractario. La baja velocidad de los gases en su recorrido a través de la cdmara radiante, hace que gran
parte de las cenizas volantes caigan directamente al fondo del horno.

Por encima de la cdmara radiante va situado el calderin de vapor, en disposicion transversal, y alberga
los elementos internos necesarios para garantizar la pureza del vapor saturado, que sera utilizado en
parte para recalentar los gases de combustion, hasta una temperatura de unos 230 °C a 240 °C a salida
del intercambiador de calor gas-gas situado a salida del filtro de mangas: Los gases recalentados son
introducidos en el Sistema de Reduccion Catalitica Selectiva (SCR). Los condensados del vapor usado en
el recalentamiento se recogen en el tanque de condensados a salida de turbina.

Los sobrecalentadores son de tipo convectivo y estan formados por paneles colgados de la estructura
de la caldera. El vapor circulara a flujo cruzado con los gases, para optimizar la superficie de calefaccion.
Los materiales de los tubos del sobrecalentador se seleccionan de acuerdo con las temperaturas de
trabajo.

Los haces de tubos convectivos del evaporador y del economizador estdn formados por paneles
similares a los del sobrecalentador. El disefio del economizador estd orientado a prevenir una
vaporizacién del agua en su interior, manteniendo la temperatura del agua a la salida a unos 25 °C, por
debajo de la saturacidon. Como precaucién adicional, el Ultimo paso de agua, donde el riesgo de
vaporizacién es mayor, se disefia con flujo ascendente, de modo que una eventual vaporizacién no
ocasione un sellado por vapor en el circuito.

La caldera propuesta es de circulacidon natural, que se consigue por las diferencias de densidad de la
mezcla agua/vapor en las diversas zonas, con lo que no es necesario mantener un consumo energético
adicional para producir la circulacién, y se evita el riesgo de que el mecanismo de circulacién forzada
falle con el consiguiente riesgo para la caldera.

La limpieza de las superficies convectivas de sobrecalentador, evaporador y del economizador se
asegura mediante un mecanismo de golpeo o mediante sopladores de vapor.

Los datos técnicos bésicos para el disefio son:

— Presién de vapor vivo salida sobrecalentador, aproX. ... 61,5 bar abs.
— Temperatura de Vapor ProdUCIO ... eseeesseeessessseesssesssessssessssessans 422 °C

— Temperatura del agua de alimeNntaCion...........co.ovrinernnrinnirnnirseiessessssesssssesssesseenns 130 °C

— Temperatura de los gases a la salida de la caldera........c.covnnronrionionrioncnernernnenne 165 °C

— Produccion de vapor en el punto nominal (Por liN€a) .......ccveveveveereeereeeneeereirnseeseeees 58,4 t/h

La caldera es autoportante disefiada para ser implantada al exterior, su estructura permite la instalacién
de escaleras, plataformas y los accesos necesarios.
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Para esta planta se proyecta una caldera del tipo horizontal dada las ventajas que se exponen a
continuacién:

e Garantia de las exigencias medioambientales, que, si bien no es un atributo especifico de las
calderas del tipo proyectado, éstas también lo ofrecen.

e La limpieza en continuo mediante martillos optimiza igualmente el rendimiento del ciclo
energético, siendo mas eficaz que la de sopladores de vapor utilizados en las calderas verticales.

e Alta disponibilidad gracias a los amplios espaciados transversales entre tubos,
sobrecalentadores convectivos. Menor desgaste de los tubos. Minimizacion de los riesgos de
corrosion gracias a las caracteristicas del vapor especificadas.

e Llarga vida util por los criterios de disefio especificados que, a su vez, minimizan las exigencias
de calidad de los materiales.

e Gran facilidad de mantenimiento gracias a la disposicion horizontal de las superficies
convectivas.

Otras ventajas adicionales que ofrece la caldera propuesta son:

o Optima recuperacién de calor al proponerse una temperatura de salida de los gases de
combustién de unos 165°C.

e Minimizacién del riesgo de incrustaciones en las paredes del horno mediante la refrigeracion
de estas por tubos evaporadores que implica la integracién de la caldera en el hogar.

e Mayor seguridad por ceros de tensidon que proporciona una caldera de circulacién natural y
menor consumo energético.

e Reduccién del impacto visual sobre el entorno, derivada de la disposicion horizontal de la
caldera.

1.5.1.4.5. Quemadores auxiliares

La puesta en marcha de cada horno se realizard mediante quemadores auxiliares, cuyo cometido
principal es garantizar las condiciones térmicas necesarias para el arranque seguro de la instalacion y el
cumplimiento de los requisitos de temperatura establecidos por la normativa aplicable. En particular,
estos quemadores permitiran elevar y mantener la temperatura de la cAmara de postcombustion hasta
alcanzar, como minimo, los 850 °C, valor a partir del cual podra iniciarse la alimentacion de residuos al
horno.
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Una vez alcanzada dicha temperatura y cuando la combustién de los residuos permita mantener de
forma auténoma la temperatura requerida de los gases, la carga de los quemadores podra reducirse
progresivamente hasta su retirada de servicio.

Asimismo, los quemadores auxiliares entraran en funcionamiento automaticamente cuando, durante la
combustién de los residuos, la temperatura de los gases descienda por debajo de 850 °C, con el fin de
restablecer las condiciones exigidas de operacion. Este arranque automatico se realizard, si fuera
necesario, con una carga prefijada, modificable posteriormente en funcién de la experiencia de
explotacion, del poder calorifico inferior de los residuos y de las condiciones reales de funcionamiento.

Cada linea de horno dispondra de un sistema de quemadores auxiliares con capacidad suficiente para
asegurar el mantenimiento de la temperatura minima reglamentaria en las condiciones mas
desfavorables previsibles de operacion. La potencia térmica total instalada de los quemadores ser3,
como minimo, equivalente al 60 % de la maxima capacidad térmica del horno, lo que supone
aproximadamente 32 MW térmicos por horno.

Los quemadores utilizaran gaséleo como combustible y estaran disefiados para funcionar en régimen
automatico, salvo en las operaciones de arranque inicial, mantenimiento o maniobras especificas que
requieran intervencion manual. La regulacién de la relacion aire/combustible se realizara
automaticamente por el propio sistema del quemador, sin necesidad de intervencidon directa del
operador, garantizando unas condiciones adecuadas de combustion.

El sistema de control de los quemadores estara integrado en el sistema general de control de la planta,
de forma que la puesta en marcha, parada, regulacion de carga y recepcion de alarmas se gestionaran
desde la sala de control. Adicionalmente, se dispondra de un armario eléctrico local para operacion
manual, equipado con los correspondientes pulsadores, sefializacién luminosa y elementos de mando.

Los quemadores contaran, ademas, con los elementos de seguridad e instrumentacién necesarios,
incluyendo, entre otros, sistemas de deteccién de llama, enclavamientos de seguridad, control de
secuencia de arranque, dispositivos automaticos de corte de combustible y generacion de alarmas, con
objeto de garantizar un funcionamiento seguro y fiable.

Una vez puesta en marcha la instalacion, se verificard adecuadamente, al menos una vez, el tiempo de
permanencia y la temperatura minima en las condiciones méas desfavorables que razonablemente
puedan preverse, asegurando el cumplimiento de las exigencias reglamentarias aplicables a la
valorizacion energética de residuos.

1.5.1.4.6. Gestion de escorias

Las escorias generadas en el proceso de combustion del residuo en los hornos se gestionan mediante
un sistema especifico de enfriamiento, almacenamiento y manipulacién ubicado en la parte final del
conjunto horno—caldera.

El enfriamiento de las escorias se realiza en linea con los hornos, mediante aporte de agua usada.
Durante este proceso, una parte mayoritaria del agua aportada se evapora, evacuandose junto con los
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gases de combustién, mientras que otra parte queda retenida en la propia escoria. Dado que este
enfriamiento se realiza integrado en la propia linea de valorizacidon energética, no constituye una
actividad CAPCA diferenciada de la actividad principal de valorizacién energética de residuos ya
solicitada. Asimismo, el volumen de vapor generado en esta operacion ha sido considerado en el
volumen de emisiones modelizado en el proyecto técnico.

Ocasionalmente podra generarse un excedente de agua sucia asociado al proceso de enfriamiento, que
tendra la consideracion de lixiviado interno. A estos efectos, la zona de carga de escorias se encuentra
cubierta y lateralmente confinada, con pavimento impermeabilizado y dotada de un sistema de recogida
de efluentes que canaliza estas aguas hacia un tanque de retencién estanco. Desde este punto, dichas
aguas podran ser enviadas bien al depésito de aguas usadas de proceso para su reutilizacion, o bien
bombeadas al depdsito de almacenamiento de residuos liquidos para valorizar asi la fraccidon acuosa
contenida en los residuos liquidos.

A partir de la capacidad de tratamiento de la instalacién y considerando una ratio maxima de generacion
de escoria humeda del 24 % respecto al residuo de entrada, se ha definido una capacidad de
almacenamiento equivalente a 5 dias de produccion. Adoptando una densidad aparente de la escoria
de 0,96 t/m? asociada a su contenido en materiales férricos, el volumen util de almacenamiento
requerido asciende a aproximadamente 1.125 m? (1.080 t).

Para dar cabida a este volumen se ha proyectado un foso de escorias con unas dimensiones de 31 m de
longitud, 5,2 m de anchura 'y 7,0 m de profundidad, situado en las zonas finales del horno, de forma que
se optimiza la evacuacion de la escoria generada y se minimizan los recorridos internos. Una vez
enfriadas, las escorias se almacenan en este foso, situado en el interior de la nave, desde donde se
expiden para su gestion externa.

La expedicion de las escorias se realiza mediante carga directa a camiones. Para ello, los vehiculos se
sitlan lateralmente al foso, accediendo a través de un vial que discurre por debajo del conjunto horno-
caldera. La manipulacion del material se efectla mediante un puente grua, equipado con una cuchara
bivalva, operado por personal especializado, que permite la carga controlada de las escorias en los
camiones para su traslado a gestor externo autorizado.

Una vez expedidas, las escorias son enviadas a un gestor autorizado para su adecuado tratamiento y
valorizacion, donde se someten a procesos de recuperacién de metales férricos y no férricos y a
operaciones de acondicionamiento y maduracion, con el fin de posibilitar su valorizacién material
conforme a la normativa vigente.

El dimensionamiento de la cuchara bivalva tiene en cuenta el régimen operativo previsto para la
instalacion. Se considera que la operacién de carga de escorias se realiza por un Unico gruista que trabaja
un turno diario y que, teniendo en cuenta paradas y tiempos de descanso, se dispone de 6,5 horas
efectivas de operacion al dia. En consecuencia, para garantizar la evacuacién de la totalidad de la escoria
generada en régimen continuo de 24 horas, el caudal horario de escorias a manipular se ha
incrementado mediante un factor corrector de 24/6,5. Como resultado de este criterio conservador, se
ha definido una capacidad de cuchara bivalva de 3 m? que permite absorber puntas de produccion y
asegurar una operatividad adecuada del sistema.
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El puente gria ha sido dimensionado para una capacidad de carga suspendida del orden de 4,5 t,
suficiente para soportar el peso maximo de la escoria, la cuchara y los elementos de izado asociados,
garantizando una operacién segura y eficiente.

El dimensionamiento del foso de escorias, del puente gria y de la cuchara bivalva se justifica mediante

los calculos incluidos en el apartado 1.4 del Anexo 01 — Dimensionados y Calculos justificativos, donde
se detallan los criterios adoptados, los ciclos de operacion considerados y las capacidades resultantes.

1.5.1.4.7. Expedicién de cenizas

Las cenizas generadas en el proceso de valorizacion energética se recogen directamente mediante
camiones cisterna para cemento, para su transporte seguro.

Este procedimiento garantiza un manejo controlado del residuo, evitando emisiones de polvo y

minimizando los riesgos ambientales asociados a su almacenamiento y transporte, asegurando que las
cenizas sean trasladadas a un depdsito de seguridad autorizado.

1.5.1.4.8. Equipos auxiliares

a) Extractor de escorias

Se trata de un equipo de accionamiento hidraulico o mecanico y esta construido de una carcasa de
chapa de acero con refuerzos suficientes y chapas de desgaste recambiables.

El extractor funciona en bafo de agua, formando un cierre hidraulico con el horno; el nivel de agua se
mantiene automaticamente, de modo que no se produzcan reboses y por lo tanto efluentes de aguas.

Este equipo esta diseflado de modo que el contenido de agua de las escorias que expulse sea el mas
pequefio posible. Asimismo, el extractor recibe los finos y metales fundidos eventualmente recogidos
bajo el sistema de combustion.

La produccion de escorias secas maxima esperada es de entorno a un 18 % en peso respecto a los
Residuos de entrada. Estas escorias salen del extractor con un maximo de un 24 % de humedad y una
densidad de entre 0,9 — 1,2 t/m3. El equipo esta separado del suelo a fin de facilitar la limpieza y dotado
de trampilla hidraulica de evacuacién de objetos voluminosos que obstruyan el paso.

b) Central hidraulica

Una central hidraulica permite el movimiento de la clapeta de cierre del conducto de caida de residuos
al alimentador del horno, el alimentador de residuos, las parrillas y el extractor de escorias.
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El equipo de control de la combustién regula la velocidad de los elementos moviles del horno y la
aportacion de aire de combustién, para asegurar la combustion completa de los residuos y de los gases
de combustién.

1.5.1.5. Sistema de depuracién de gases — Area 1050

Cada linea de tratamiento térmico dispondra de una linea independiente de depuracion de gases de
combustion, con un caudal aproximado de 111.000 Nm?*/h por linea. El sistema combina un tratamiento
semiseco, hiumedo vy catalitico, siendo sus caracteristicas, prestaciones y consumos garantizados por el
tecndlogo, con el compromiso de cumplir los valores de emisién asociados a los rangos inferiores de las
Mejores Técnicas Disponibles (MTDs) aplicables.

A efectos de los balances incluidos en el presente proyecto técnico, se ha considerado la situacion mas
desfavorable, de modo que el sistema finalmente implantado ofrecera prestaciones y consumos iguales
o mejores que los aqui descritos.

Los planos del Anexo 03. Cartografia que pueden aportar mas informacion grafica para un mejor
entendimiento del presente apartado son los siguientes:

- P727.00.P.D.003.0 Almacenamiento de amoniaco
- P727.00.P.D.004.0 Reactor de acondicionamiento
- P727.00.P.D.005.0 Filtro de mangas

- P727.00.P.D.006.1 Tratamiento final de gases

- P727.00.P.D.007.0 Dosificacion neutralizador

- P727.00.P.D.008.0 Dosificacion carbén activo

El recorrido y tratamiento de los gases de combustion desde su salida de la caldera hasta su emisién a
la atmosfera es el siguiente:

1 Reactor semiseco de acondicionamiento y contacto

Los gases de combustién procedentes de la caldera acceden a un reactor de acondicionamiento,
donde se inyectan agua de acondicionamiento, hidroxido célcico y/o bicarbonato sédico como
agentes neutralizantes de los gases acidos (principalmente HCl, HF y SO,), junto con carbén activo
para la adsorcion de compuestos organicos persistentes (dioxinas y furanos) y metales pesados.

2 Reacciones de neutralizacién y adsorcién

Los reactivos alcalinos reaccionan con los componentes acidos presentes en los gases, formandose
las sales correspondientes, mientras que el carbon activo retiene los contaminantes por adsorcién.
La dosificacion de reactivos se regula en funcion de la composicion de los gases, medida de forma
continua en la chimenea.

3 Separacién de particulas en filtro de mangas
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Los gases, junto con las cenizas volantes y los productos de reaccién, atraviesan el filtro de mangas,
donde se separan los solidos. Los residuos generados en esta etapa estan constituidos por cenizas
volantes, productos de neutralizacion y exceso de reactivo no consumido, asi como carbon activo
no reaccionado.

Las particulas recogidas en las tolvas del filtro de mangas se evacuan parcialmente hacia el silo de
almacenamiento de residuos de depuracién, recirculdandose otra parte al reactor semiseco con el fin de
optimizar el aprovechamiento del reactivo. Las cenizas recogidas en la parte convectiva de la caldera se
transportan directamente al mismo silo de almacenamiento.

A la salida del filtro de mangas, los gases se encuentran a una temperatura aproximada de 145 °C.

4

Intercambiador gas-gas y scrubber hiimedo

Con el objetivo de reducir aln mas las emisiones de gases acidos y situarse en los rangos inferiores
de las MTDs, los gases a la salida del filtro de mangas se conducen a un intercambiador gas-gas,
donde su temperatura se reduce hasta aproximadamente 80 °C, aprovechando el intercambio
térmico con la corriente de gases procedente del scrubber.

Tras el scrubber, los gases enfriados (80 °C) se recalientan hasta aproximadamente 90 °C mediante
un aporte térmico procedente de una extraccion de vapor a media presion de la turbina
(aproximadamente 4 bar), garantizando las condiciones adecuadas para las etapas posteriores de
tratamiento.

A continuacién, los gases enfriados acceden a un scrubber himedo, en el que se produce una
humidificacién controlada y una neutralizacién adicional de los gases acidos residuales. A la salida
del scrubber, los gases presentan una temperatura aproximada de 60 °C.

La corriente de gases a la salida del scrubber se dirige nuevamente al intercambiador gas-gas, donde se
recalienta hasta unos 125 °C, optimizando la eficiencia energética global del sistema.

5

Sistema de reduccién catalitica selectiva (SCR)

Los gases se conducen posteriormente a la etapa de reduccion catalitica selectiva (SCR) para la
eliminacién de 6xidos de nitrégeno (NO,). Previamente a su entrada en el reactor catalitico, los gases
se recalientan mediante un segundo intercambiador gas-gas, alcanzando una temperatura
aproximada de 230 °C, gracias al intercambio térmico con la corriente de gases a la salida del SCR.

Adicionalmente, antes de la entrada al reactor SCR, se produce un ajuste final de temperatura
mediante un aporte térmico adicional de unos 10 °C, procedente de vapor del calderin, asegurando

el rango 6ptimo de funcionamiento del catalizador.

Emisién a atmésfera

Tras el paso por el SCR, los gases depurados ceden calor en el intercambiador gas-gas, reduciendo
su temperatura desde aproximadamente 240 °C hasta 135 °C, y son finalmente evacuados a la
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atmésfera a través del ventilador de tiro inducido y la chimenea, cumpliendo con los limites de
emision establecidos en la normativa vigente y en las MTDs aplicables.

1.5.1.5.1. Reactor de acondicionamiento y contacto

La misién de este equipo es acondicionar los gases de combustidn y garantizar el contacto eficaz entre
dichos gases y los reactivos empleados en la depuracion, mediante la adecuada mezcla 'y, en su caso, la
humectacion y ajuste de la temperatura. El sistema estd diselado para operar indistintamente con
hidroxido célcico y/o bicarbonato sddico, asi como con carbdn activo, en funcion de la estrategia de
explotacién seleccionada.

Los gases de salida de la caldera, que se encuentran a una temperatura aproximada de 165 °C, se dirigen
al reactor de acondicionamiento y contacto, de tipo semiseco, donde se inyectan los reactivos solidos y,

cuando procede, agua de refrigeracion.

Funcionamiento con hidréxido célcico

En el caso de funcionamiento con hidroxido célcico (Ca(OH),), se adiciona agua de refrigeraciéon de
forma separada o juntamente con la cal, cuyo caudal se controla en funcién de la temperatura de los
gases a la salida del reactor. El objetivo es reducir la temperatura de los gases hasta la temperatura
optima del sistema de depuracion, del orden de 145 °C, favoreciendo las reacciones de neutralizacion
de los componentes acidos.

La cantidad de agua de enfriamiento inyectada en la torre de acondicionamiento se dosifica en funcién
de la temperatura de los gases a la entrada del reactor. Tanto la bomba de agua de enfriamiento como
las rampas de pulverizacidon estan redundadas. El caudal de aire comprimido se regula en funcién del
caudal de agua aportada para asegurar una pulverizacion eficaz.

El hidroxido calcico, en forma pulverulenta y seca, se emplea para la neutralizacion de los gases acidos.
Su dosificacion se realiza mediante un transportador de tornillo con variador de frecuencia, en funcién
de las concentraciones de HCl y SOx medidas en la chimenea.
Las reacciones principales que tienen lugar en el reactor son las siguientes:

Ca(OH), + 2HCI — CaCl, + 2H,0

Ca(OH), + 2HF — CaF, + 2H,0

Ca(OH), + 2SO, — CaSO; + H,0

El proceso requiere la adicién de hidréxido célcico en exceso para garantizar una eficiencia adecuada de
depuracion.

Funcionamiento con bicarbonato sédico

Alternativamente, el sistema puede operar con bicarbonato sédico (NaHCOs;) como reactivo
neutralizante. En este caso, el proceso se basa en la inyeccion en seco del reactivo, sin necesidad de
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humectacion significativa de los gases, siendo necesaria una temperatura de operacion mas elevada
para favorecer la descomposicion térmica del bicarbonato y su posterior reaccién con los componentes
acidos.

En modo de funcionamiento con bicarbonato sédico, la temperatura de los gases a la entrada del reactor
se mantiene superior a la utilizada con hidréxido calcico, tipicamente en el rango 160-180 °C,

optimizando asi la eficiencia del reactivo y reduciendo la generacién de subproductos himedos.

La dosificacion del bicarbonato sédico se regula igualmente en funcidon de las concentraciones de
contaminantes acidos medidas en los gases tratados.

Reactor de contacto y gestion de sélidos

El reactor es un cilindro de eje vertical que garantiza una adecuada dispersion de los reactivos sobre la
corriente de gases calientes y proporciona un tiempo de contacto suficiente para que tengan lugar los
fendmenos de adsorcidn superficial y reaccidon quimica.

En el fondo del reactor se recoge una parte de las sales sélidas generadas, asi como reactivo no
reaccionado y una fraccion de particulas y cenizas volantes arrastradas por los gases. La mayor parte de
los sélidos abandonan el reactor con la corriente gaseosa y contindan hacia las etapas posteriores del
sistema de depuracién de gases.

1.5.1.5.2. Inyeccion de carbdn activo.

Entre el reactor semiseco y el filtro de mangas se inyecta carbén activo para la adsorcién de dioxinas,
furanos y metales pesados como el mercurio.

La cantidad de carbdn activo inyectada en el reactor viene determinada por la experiencia del tecnélogo
suministrador del sistema de depuracion de gases. Esta cantidad se ajustara en funcion de los resultados
de las mediciones periddicas a efectuar de metales pesados, dioxinas y furanos.

La captacion de las moléculas de dioxinas y furanos se realiza mediante una adsorcién en superficie
sobre el carbon activo.

1.5.1.5.3.  Filtro de mangas.

A continuacidn, los gases pasan por un filtro de mangas, donde se separan las particulas conformadas
por las cenizas volantes arrastradas por la masa de gases a la salida de la caldera, los productos de las
reacciones descritas previamente, el exceso de reactivos no reaccionados. El filtro de mangas dispone
de varias celdas de elementos filtrantes, que funcionan en paralelo. Estas celdas son aislables, de modo
que es posible operar con un minimo de todas ellas menos una, mientras se efectlan revisiones o
mantenimiento en la restante, garantizando en esas condiciones el cumplimiento de la normativa de
emisiones.
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El tejido filtrante normalmente esta fabricado en materiales resistentes a una temperatura superior a la
maxima de salida de caldera. De este modo, el filtro resiste sin problemas un fallo de adicién de agua al
reactor y una emergencia eléctrica o de otro tipo que implique la entrada de gases calientes al equipo,
ahorrando instalaciones de refrigeracién de emergencia y haciendo innecesaria la disposicion de un
bypass.

Para evitar choques térmicos el filtro lleva un circuito de recirculacion de aire con baterias de calefactores
que calientan las celdas del filtro antes de que comience a filtrar los gases de caldera. El sistema de
recirculacién y precalentamiento se pone en marcha antes del arranque de la planta; el gas se aspira del
conducto de salida y se reintroduce en el de entrada. El filtro se calienta hasta 125 °C aproximadamente.
Este sistema se activa también en paros de corta duracién.

La limpieza de las mangas se consigue mediante descargas de aire comprimido. Este circula en sentido
contrario al de los gases de combustion e infla las mangas provocando que se desprendan los sélidos
retenidos, cayendo entonces a las tolvas de recogida. Las tolvas de recogida de cenizas llevan calefaccién
eléctrica para evitar la captacion de humedad del producto y su posterior apelmazamiento.

La mezcla resultante de las cenizas volantes, las sales producidas por las reacciones, el exceso de reactivo
y las cenizas de la caldera, aproximadamente entre un 2 y un 5% en peso del residuo incinerado, es
potencialmente peligrosa para el medio ambiente, debido a su capacidad de lixiviar. Por lo tanto, este
material se expide con destino a un depdsito controlado de residuos peligrosos.

1.5.1.5.4. Sistema de depuracién himeda intermedio (scrubber)

Entre el filtro de mangas y el sistema de reduccion catalitica selectiva (SCR) se ha dispuesto un sistema
de depuracién humeda tipo scrubber, cuyo objetivo es intensificar la eliminacién de gases acidos
residuales y mejorar las condiciones de entrada al sistema catalitico, permitiendo a la instalacion operar
en los limites inferiores de emisidon establecidos en las Mejores Técnicas Disponibles (MTDs).

A la salida del filtro de mangas, los gases de combustion presentan una temperatura del orden de 145
°C. Previamente a su entrada al scrubber, la corriente gaseosa atraviesa un intercambiador gas-gas,
donde se produce un primer enfriamiento mediante el intercambio térmico con los gases ya depurados
a la salida del scrubber. Como resultado, la temperatura de los gases se reduce hasta valores préximos
a 80 °C, adecuados para el funcionamiento eficiente del sistema himedo.

Los gases enfriados acceden a continuacién al scrubber, donde se produce un contacto intensivo entre
la fase gaseosa y un circuito de agua de lavado introducida a temperatura ambiente. Para mejorar la
neutralizacién de los contaminantes acidos, el agua de lavado contiene sosa caustica (hidroxido de
sodio, NaOH), utilizada con un consumo practicamente estequiométrico, de modo que la cantidad de
reactivo afadido se ajusta para reaccionar casi completamente con los HCI, HF y SO, presentes.

Este contacto permite tanto el enfriamiento controlado de los gases como la absorcién y neutralizacién
de contaminantes acidos residuales, principalmente cloruro de hidrégeno (HCI), fluoruro de hidrégeno
(HF) y didxido de azufre (SO,). Las principales reacciones quimicas que tienen lugar son:
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HCl (g) + NaOH (aqg) — NaCl (aqg) + H,0 (I)
HF (g) + NaOH (ag) — NaF (aq) + HxO (I)
SO, (g) + 2 NaOH (ag) — Na,SOs (aq) + H,O (1)

En esta etapa se favorece igualmente la retencion adicional de particulas finas no captadas en procesos
anteriores.

El agua usada de proceso absorbe parte del calor de la corriente gaseosa, elevando su temperatura
hasta valores del orden de 100 °C, con un caudal de referencia por linea de aproximadamente 3 t/h. El
sistema opera en circuito parcialmente cerrado, contemplandose una purga controlada del orden del
5.5 %, que permite mantener la calidad del agua de lavado y reutilizar dicho caudal, reduciendo asi el
consumo general de agua.

Como consecuencia del proceso de humidificacién y neutralizacidn, los gases a la salida del scrubber
presentan una temperatura aproximada de 60 °C y un ligero incremento del caudal volumétrico, que
pasa de aproximadamente 108.500 Nm?>/h a 111.000 Nm?*/h por linea, aspecto considerado en el disefio
del ventilador de tiro, del SCR y de la chimenea.

Tras el scrubber, los gases depurados atraviesan nuevamente el intercambiador gas-gas, donde se
recalientan hasta alrededor de 125 °C mediante el intercambio térmico con la corriente entrante.
Adicionalmente, antes de su entrada al SCR, la corriente gaseosa recibe un aporte térmico
complementario mediante una extraccion de vapor a media presion de la turbina, que permite ajustar
la temperatura de entrada y garantizar condiciones estables de operacion.

La incorporacién de este sistema de depuracién himeda intermedio, con neutralizacion acida mediante
sosa caustica, mejora de forma significativa la eficiencia global del sistema de tratamiento de gases,
reduce la carga contaminante que accede al catalizador y refuerza la capacidad de la instalacion para
cumplir de manera holgada los valores de emisidn mas exigentes definidos por las MTDs.

1.5.1.5.5. Sistema de reduccién de NO, (SCR)

La eliminacion de 6xidos de nitrégeno se realizara mediante un sistema catalitico de reduccion de NOx
(SCR). Cada linea de tratamiento tendra un SCR al final del sistema de depuracion de gases, situado
entre el scrubber y el ventilador ID que posteriormente envia los gases tratados a la chimenea.

Mediante el proceso de reduccién catalitica selectiva (SCR), la reaccién de oxidos de nitrégeno con
amoniaco puede ser realizada de forma eficiente a bajas temperaturas en presencia de un catalizador
apropiado. Los oxidos de nitrégeno en el gas de combustion se convierten en nitrégeno y agua. El
proceso SCR implica las siguientes reacciones quimicas globales:

4 NO +4NHs3 + 0, > 4N, + 6 H0 (M
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2NO2 + 4 NH3 + O2 2 3 N2 + 6 H.0 (2)

Puesto que el éxido nitrico (NO) constituye mas del 90% de los 6xidos de nitrégeno presentes en los
gases de combustion tras la valorizacién energética de residuos, la reduccion se produce en gran parte
tal y como se define en la reaccién (1).

A temperaturas superiores a los 850°C, las reacciones tienen lugar incluso sin soporte catalitico
(reduccién no-catalitica selectiva, o SNCR). La desventaja de este proceso es que puede conseguirse una
gran eficacia Unicamente afiadiendo cantidades superiores a las estequiométricas de amoniaco al gas
de combustién, ya que parte del amoniaco entra sencillamente en combustién, y una cantidad
considerable deja la zona de reaccién sin haber reaccionado. El contenido de amoniaco en el gas de
combustién debera ser, por lo tanto, eliminado en las fases de tratamiento del gas de combustion
corriente abajo. El sistema SCR permite alcanzar una emisién de NOx inferior a 50 mg/Nm?y un slip o
fuga de amoniaco inferior a 10 mg/Nm?3.

Dentro del proceso SCR, se utiliza un catalizador ceramico para reducir la temperatura de reaccién
requerida a un nivel técnicamente favorable. El catalizador esta formado esencialmente por TiO; (didéxido
de titanio) en forma de material de apoyo y por V.05 (pentéxido de vanadio) y WOs (tridéxido de
tungsteno) como sustancias activas.

La reaccién puede llegar a conseguir eficiencias de separacién de hasta el 90% con cantidades
estequiométricas de amoniaco inyectado, con lo que se pierde una cantidad menor de amoniaco.
Adicionalmente, mediante un sistema multicapas se consigue la destruccion catalitica ademas de los
NOx, de dioxinas y furanos.

El disefio y las dimensiones del catalizador son determinados por las siguientes condiciones:

e Eficiencia en términos de reduccion de NOx.

e Composicion del gas de combustion.

e indice de conversion de SO; a SOs.

e Fuga de amoniaco.

e Vidade servicio: A fin de reducir el riesgo de ensuciamiento del catalizador debido a la presencia
de sales aménicas y alargar la vida Util del catalizador se plantea un SCR a alta temperatura,
operando a una temperatura que oscila entre los 235°C y los 245°C.

Para implementar las reacciones quimicas a escala industrial con las temperaturas de proceso
requeridas, se requieren los siguientes componentes:

a) Calentador de calor gas / gas: los gases de combustion procedentes del scrubber salen a 125
°C. Al pasar por el intercambiador, el objetivo es que se calienten hasta aproximadamente 230
°C con los gases procedentes del catalizador, que pasan de 240 °C a aprox. 135 °C. El calentador
es un intercambiador de calor tipo carcasa y tubos donde el gas aguas abajo del sistema de
depuracion de gases estad pasando a través de los tubos.

b) Intercambiador de calor vapor / gas: Una vez pasados los gases por el intercambiador de
calor gas / gas, se calientan de aprox. 230°C a aprox. 240°C mediante un intercambiador de
calor vapor / gas. El aumento de temperatura en el gas es de unos 10°C. El calor transferido es
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controlado por la temperatura del gas medida aguas abajo del mezclador estatico. El vapor se
extraerd del calderin y el condensado serd enviado al tanque de condensados del
aerocondensador.

c) Inyeccién de una solucion de amoniaco aguas arriba del catalizador: Después de que los
gases estan a la temperatura requerida para el SCR, se inyecta una solucidon de amoniaco al 25%
en el conducto de gas. La inyeccion de reactivo es necesaria para las reacciones que tienen lugar
en el catalizador. En el mezclador estatico posterior se mezclan los gases y la solucién de
amoniaco para conseguir las condiciones adecuadas para las reacciones de reduccién de NOx
en el catalizador.

d) Catalizador: En la caja del catalizador, los gases de combustién pasan por dos capas de
catalizador. Se ha previsto adicionalmente espacio para una tercera capa de catalizador. Puede
instalarse el cuarto catalizador cuando se reduzca la actividad del catalizador en gran medida.
Los niveles individuales (capas) estan dispuestos por separado, uno sobre el otro. Cada nivel
consta de varios médulos catalizadores colocados en bastidores de acero, y los modulos en si
constan de un numero de elementos catalizadores. Este disefio proporciona una gran superficie
especifica para la reduccion catalitica de 6xidos de nitrégeno con una pérdida de carga mas
moderada.

1.5.1.5.6. Ventilador de tiro y chimenea

Los gases depurados son aspirados e impulsados mediante un ventilador de tiro (uno por linea) a la
atmosfera a través de una chimenea formada por un fuste de hormigén por el interior del cual pasaran
dos conductos metélicos (uno por linea). El ventilador estd accionado por motor eléctrico con variador
de frecuencia controlado por la presion en el interior del horno-caldera. La chimenea ira provista de los
accesorios reglamentarios de toma de muestras, balizas, pararrayos y escalera de acceso.

En caso de fallo eléctrico u otra circunstancia que obligue al paro de la planta, se ha optado por dotar
al grupo de emergencia con la potencia suficiente para accionar el ventilador de tiro, a velocidad
reducida, con el fin de evacuar a través del filtro los restos de gases de combustion evitando cualquier
emision de particulas a la atmosfera.

En el caso de un disparo general de planta, por cero eléctrico, se detienen los ventiladores de aire de
combustidn y la entrada de residuos. La combustidn cesa de inmediato, pero la generacion de gases se
mantiene por unos minutos si bien el caudal disminuye rapidamente.

En estas condiciones el sistema de suministro eléctrico de emergencia suministra energia suficiente a
los ventiladores de tiro para vencer la pérdida de carga de la linea, filtro de mangas incluido, evitando
la emisidn de particulas a la atmosfera se produciria en otros sistemas provistos de derivacion (by-pass)
del filtro de mangas. Ademas, el material del conducto de gases es resistente a las condiciones de
corrosién de estos.

El diametro interior de la salida de la chimenea es de 2 metros y su altura respecto al terreno, cota cero
de la planta, es de 70 metros. Dentro del Anexo 01. Dimensionados y calculos justificativos, se encuentra
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la justificacién del dimensionado de la chimenea con tal de minimizar la inmisién de contaminantes en
los alrededores de la instalacion.

1.5.1.5.7.  Analizador de gases

En la chimenea se instala el sistema de andlisis de gases en continuo. De acuerdo con lo establecido en
las conclusiones sobre las mejores técnicas disponibles (MTD), y de conformidad con el RD 815/2013
(Decisién de Ejecucion (UE) 2019/2010 de la Comisidn), los pardmetros a analizar en continuo son los
siguientes:

— Particulas totales.

— Compuestos organicos volatiles totales (COVT).

— Cloruro de hidrégeno (HCI).

— Fluoruro de hidrégeno (HF).

— Didxido de azufre (SO,).

— Mondxido de nitrégeno (NO) y diéxido de nitrégeno (NOy), expresado como didxido de nitrégeno
(NOy).

— Amoniaco (NH;s)

— Monédxido de carbono (CO).

— Mercurio (Hg) salvo en el caso de residuos con un contenido en mercurio bajo y estable.

— Concentracion de O,

— Presion.

— Temperatura.

— Contenido de vapor de H,0 en los gases.

Como minimo dos medidas anuales de metales pesados (As, Cd, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V).
Para el benzoapireno se realizarad, como minimo, una medida anual.

Como minimo una medida mensual de muestra a largo plazo de dioxinas y furanos (PCDD/PCDF).

El resultado de los analisis de cada uno de los productos en el gas se expresara en mg/Nm?, referido a
las condiciones normalizadas por la legislacién vigente:

— Gas seco.

— Temperatura: 273,15 K.

— Presion absoluta: 101,3 kPa.

— Contenido de oxigeno: 11% en volumen.

Medida de HCI, SO,, CO, NOx, NH3, O;, H>0
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El sistema de medicion utilizado serad preferentemente mediante un analizador multicomponente por
absorcién de luz de la muestra, con relacion a la de una muestra de gas de referencia. Las diferencias de
absorcién se convierten en concentracién de HCl, SO,, NOx, etc. La medida es continua.

Las medidas para la determinacién del O, se haran basandose en las propiedades paramagnéticas de
este gas, o bien mediante 6xido de zirconio. La medida es continua.

El sistema analizador del NOy realizara la medicién del NO y NO,, incorporando el equipo adecuado de
medida del NO, expresando el resultado como NO,.

Medicién de carbono organico total COVT

El analizador, constara de un sistema integrado del tipo ionizador de llama, para la monitorizacién del
COVT, con toma de muestras y unidad dptica y electrénica en un Unico médulo.

Medidas de HF

El sistema de medicion utilizado para la determinacion del HF (si se necesita) sera de tipo Laser por
absorcién de radiacién infrarroja a instalar “in-situ” en la chimenea.

Medicién de particulas

El método de medida se basa en la capacidad de absorcion o de dispersion o de radiacidn de luz que
poseen las particulas. En todos los casos se mide la diferencia entre la luz emitida y la recibida (absorcién,
dispersada o radiada), la cual es proporcional a la cantidad de particulas. La medida es continua.

Medicién en continuo de dioxinas y furanos

Se propone instalar un sistema de control que permite realizar la adquisicion automatica de muestras
para un control continuo de dioxinas y furanos. El sistema se compone de dos unidades separadas: la
unidad de muestreo y la unidad de control.

El sistema realiza la extraccion del gas de emision de forma isocinética y continua. Las dioxinas y furanos
se adsorben en un cartucho intercambiable relleno de resina adsorbente. El cartucho se envia a un
laboratorio especializado para el anélisis.

El muestreo se realiza de forma completamente automatica siendo gestionado y controlado
en todo momento por la unidad de control. Todos los datos relativos a las condiciones de la

chimenea y el gas aspirado son memorizados por la unidad de control.

A continuacion, se presenta un esquema basico del analizador de gases:
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Figura 22. Esquema Basico analizador de gases

1.5.1.5.7.1. Almacenamiento y dosificacion de reactivos

a) Silos de productos

Se dispondra de diferentes silos destinados al almacenamiento de los reactivos y subproductos
asociados al tratamiento completo de los gases. En concreto, se instalaran silos de distintas capacidades
para el almacenamiento de amoniaco acuoso (empleado en el sistema SCR), hidréxido calcico,
bicarbonato sédico, carbdn activo, sosa caustica y cenizas.

Cada uno de estos silos, incluidos los silos pesadores utilizados para la dosificacion de los reactivos,
estara equipado con filtros de mangas que permitiran evacuar el aire de transporte neumatico, evitando
asi las emisiones de polvo a la atmésfera.
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Cabe sefalar que las caracteristicas especificas, capacidades y condiciones de almacenamiento de estas
instalaciones se desarrollan con mayor detalle en el apartado 1.14 “Zonas y condiciones de
almacenamiento de materias primas o auxiliares, productos quimicos, combustibles y productos
acabados.”

b) Sistema de preparacién de cal

El sistema de tratamiento semiseco de gases esta compuesto por un silo de almacenamiento de cal
apagada, un sistema de dosificacidon y mezcla con agua, y una linea de recirculacién procedente del filtro
de mangas posterior. En esta etapa, se genera una suspension reactiva de hidroxido célcico que se
inyecta en el reactor semiseco, donde entra en contacto con los gases de combustién cargados de
compuestos acidos, principalmente HCl, SO, y HF.

La cantidad de hidroxido célcico fresco dosificada se regula automaticamente en funcién de la
concentracién de dichos compuestos acidos, garantizando asi una neutralizacién eficiente y estable del
flujo gaseoso. Paralelamente, una parte del material reactivo no consumido, recuperado del filtro de
mangas, se recircula hacia el reactor, optimizando el consumo de reactivo y mejorando el rendimiento
del proceso.

Este enfoque permite reducir significativamente la formacién de residuos y minimizar el consumo de cal
fresca, al tiempo que se asegura el cumplimiento de los limites de emision establecidos para los

contaminantes gaseosos.

c) Dosificacién del bicarbonato sédico

En caso de funcionamiento del sistema de depuracion de gases mediante bicarbonato sddico, la
preparacion y dosificacion del reactivo se realiza conforme a un esquema de inyeccién en seco, sin
generacién de suspensién acuosa.

El sistema estd compuesto por un silo de almacenamiento de bicarbonato sédico, un sistema de
dosificacion controlada y, en su caso, una etapa de acondicionamiento del reactivo previa a su inyeccién,
con el objetivo de optimizar su reactividad. El bicarbonato sodico se introduce directamente en la
corriente de gases, donde, a temperaturas elevadas, se descompone térmicamente generando
carbonato sddico, que reacciona eficazmente con los componentes acidos de los gases de combustién,
principalmente HCl, SO, y HF.

Este modo de operacion elimina la necesidad de aportes de agua al reactor de acondicionamiento y
permite operar a temperaturas mas elevadas, reduciendo la generaciéon de subproductos himedos y
asegurando el cumplimiento de los limites de emisién establecidos para los contaminantes gaseosos.

1.5.1.6. Ciclo de agua vapor y generacion eléctrica — Area 1060

Este sistema aprovechara la energia contenida en el vapor producido por la caldera para generar energia
eléctrica en una turbina de vapor, realizar las extracciones necesarias para los consumos internos
(precalentadores de aire, de condensados y desgasificador), y quedando ademas preparado para una

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 78 / 302



FICHTNER e

RECUPERACION DE ENERGIA
Zero

posible extraccion adicional destinada al suministro de energia térmica a una futura red de calor en
Titulcia o de una futura zona proxima de caracter industrial, en caso de que esta se encuentre disponible.
El sistema permitird igualmente recuperar los condensados producidos para alimentar nuevamente la
caldera en un ciclo cerrado.

El ciclo de vapor estara optimizado para conseguir la maxima produccién posible de energia eléctrica,
compatible con los criterios de alta disponibilidad de la instalacion y coste econdmico, sin perjuicio de
su futura adaptacion a un esquema de cogeneracion con aprovechamiento térmico externo.

Por este motivo, se han seleccionado los siguientes pardmetros y criterios de disefio:
- Caracteristicas del vapor sobrecalentado producido por la caldera: 61,5 bar (a) y 422 °C.
- Turbina con extracciones reguladas para las siguientes corrientes:

o Extraccion de vapor (1), destinada a precalentar el aire primario y secundario de
combustién para alimentar a la caldera.

o Extraccion de vapor (2) destinada a la desgasificacién del agua de alimentacion de
calderas y precalentamiento de los gases de combustién previos a la entrada del
scrubber.

o Extraccion de vapor (3) destinada a precalentar los condensados antes de su llegada al
desgasificador.

o Prevision de una extraccion adicional de vapor para suministro a red de calor externa
en Titulcia o de una futura zona préxima de caracter industrial, que permitiria valorizar
térmicamente parte de la energia del ciclo en régimen de cogeneracion.

La puesta en marcha de la planta desde la situacion inicial (turbina parada, suministro eléctrico externo)
implica el arranque progresivo de la caldera. Durante las primeras etapas del arranque no se produce
vapor en condiciones adecuadas para alimentar la turbina de vapor.

En ese caso el vapor se envia al colector principal y de este al sistema de bypass de la turbina y al
aerocondensador. De este modo el vapor se recupera evitando el coste de su pérdida a la atmosfera.

El ciclo de agua-vapor y generacion eléctrica cuenta con los siguientes equipos:

e Colectores de vapor principal.

e Equipo de despresurizacion y de recalentamiento de vapor para la derivacion de la turbina (bypass).
e Turbina de condensacién y alternador.

e Colector secundario.

e Precalentadores de aire de combustion.

e Desgasificador y tanque de agua de alimentacion.

e Precalentador de condensados.

e Aerocondensador.

e Motobombas y tuberias de agua de alimentacién a caldera.

e Planta de preparacion de agua para caldera.

e Tanque de revaporizado (flash) para recuperar las purgas contintias de caldera en forma de vapor.
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El sistema sigue las siguientes etapas:

1.5.1.6.1.  Colector principal

El colector principal ejerce, ademéas de las funciones propias de un colector, las de separador de
condensados por medio de un purgador. El vapor en el colector principal tiene una temperatura de 422
°C y una presion aproximada de 61,5 bar.

El sistema de control de la turbina mantiene constante la presion del colector. En caso de turbina parada,
la presion se controla a través de la valvula de by-pass de la turbina.

Del colector principal salen cuatro tuberias, una hacia la turbina, la segunda hacia la valvula de by-pass
de la turbina, la tercera alimenta vapor a los eyectores del grupo de vacio del aerocondensador y la
ultima alimenta vapor al colector secundario en caso de que la turbina esté parada o funcionando a baja
carga. En esta Ultima tuberia existe una estacién reductora de presidn y temperatura hasta
aproximadamente 180°C. La reduccion de temperatura se consigue mediante la inyeccion de agua
tratada procedente del tanque de agua de alimentacién (130 °C).

1.5.1.6.2. Bypass de turbina

La tuberia de bypass de la turbina va desde el colector principal al aerocondensador e incorpora una
estacion reductora de presion-temperatura en la que la presidn del vapor se reduce desde los 61,5 bars
hasta aproximadamente 1 bar, y la temperatura se reduce desde los 422°C hasta aproximadamente
120°C.

La estacion reductora de presién tiene una capacidad de admisién del 100 % del vapor producido en la
caldera en el punto MCR (méxima carga continua).

Durante el arranque y cuando las condiciones de vapor no son las adecuadas para su admisién en
turbina, o cuando la turbina no esta en funcionamiento, el controlador de presion envia una sefial para
abrir la valvula del bypass reduciéndose la presion hasta valores admisibles por el aerocondensador.

1.5.1.6.3. Turboalternador.

La turbina se disefiard para admitir la cantidad maxima continua de vapor producida por la linea de
valorizacion energética (MCR 100% Maximum Continuos Rate), considerando un precalentamiento del
aire primario y secundario de combustién a 130 °C y caldera limpia.

El vapor generado en la caldera se llevard a un colector principal, desde donde se alimentara al
turboalternador. El caudal esperado de vapor, entre las dos lineas, es de unos 120 t/h a 61,5 barg vy
422°C a salida de caldera, que tras ser conducido llegar a la turbina con 60,5 bar y 420 °C.
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La turbina instalada es del tipo reaccion, multietapa y de condensacion.

La potencia mecanica desarrollada por la turbina se transforma en energia eléctrica mediante el
alternador, el cual es sincrono, trifasico y esta disefiado para generar 32 MWe a bornas del generador,
a 11 kV, 50 Hz y con un factor de potencia de 0,8. El sistema eléctrico y de control del alternador permite
el mantenimiento automatico de los valores de tension, frecuencia, energia reactiva, etc., generando
asimismo sus propias actuaciones de seguridad (alarmas y paros de emergencia), tales como
sobretensidn y sobrevelocidad. La refrigeracion del alternador se efectia mediante un circuito abierto
de aire.

La turbina funciona en dos modalidades:
a) En control de velocidad. Sincronismo.

Cuando el alternador esta sincronizado con la red, suministrando la energia neta producida por la planta
de valorizacion energética, se puede admitir todo el vapor que no exceda los limites fisicos del
turbogrupo. En condiciones MCR (méaxima carga continua) al 100%, la potencia eléctrica generada a
bornas del generador es de aproximadamente 32 MWe, mientras que la potencia eléctrica neta
exportada a red es de aproximadamente 27 MWe, una vez descontados los consumos auxiliares internos
de la instalacién.

b) Enisla, cuando no es posible vender los excedentes eléctricos.

En esta situacion, la turbina genera la energia correspondiente al consumo eléctrico interno de la Planta.
El exceso de vapor se despresuriza y enfria hasta las condiciones de trabajo del aerocondensador.

Funcionando en sincronismo el sistema de control de turbina es capaz de admitir el cambio de carga
desde el MCR hasta la condicidn de isla sin parar el grupo por sobrevelocidad, sobretensiéon u otras
causas.

El turbogrupo dispone de un sistema de aceite de lubricacién y mando accionado por bombas (una
principal y otra auxiliar), cada una de ellas para capacidad del 100%, si bien la auxiliar sélo se utiliza para
paros y arranques. La bomba de lubricacién principal estd accionada directamente desde el eje de la
turbina. El sistema de aceite cumple las siguientes funciones:

e Lubricacion del reductor de velocidad y rodamientos.
e Elevacién del eje para arranque.
e Aceite de control para valvulas de admisién y cierre rapido.

El equipo de aceite se completa con filtros, refrigerantes, depurador de aceite y depdsitos con su
controlador de temperatura y nivel.

Un puente grua permite las labores de mantenimiento de la méaquina; el manejo del puente es manual
mediante botonera.
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1.5.1.6.4. Colector secundario

El colector secundario, al igual que el principal, dispone de un purgador para separar los condensados
que se acumulan en él. El vapor en su interior se halla a una presion intermedia y ligeramente
sobrecalentado (con la instalacion al 100% de carga).

Del colector secundario parten tres tuberias principales, una a los precalentadores de aire, otra al
desgasificador y precalentamiento de los gases de combustion, y otra al precalentador de condesados.

1.5.1.6.5. Precalentador de aire de combustion
El precalentador de aire se describe en el apartado correspondiente al Horno-Caldera.

Un controlador de temperatura recibe la sefial de temperatura del aire a la salida del precalentadory en
funcion de la misma da la orden de cierre o apertura de la valvula de control situada en la tuberia de
entrada de vapor, de este modo se ajusta el caudal de vapor a las necesidades de la temperatura del
aire de combustion.

El vapor procede del colector secundario y entra en el precalentador en su segundo cuerpo. Los
condensados del segundo cuerpo del precalentador se recogen en el depdsito de expansion del
precalentador, desde el cual pasan al primer cuerpo del precalentador, donde se enfrian hasta unos 70
°Cy son conducidos hasta el depdsito de condensados.

El precalentador dispondra de un primer cuerpo preparado para admitir vapor de calderin saturado, de

esta manera sera posible calentar aire hasta unos 130°C. El condensado de este cuerpo se retorna al
depésito de agua de alimentacién.

1.5.1.6.6. Desgasificador y tanque de agua de alimentacion

Este equipo es el "pulmon” del circuito de agua, vapor y condensados, pues en él convergen todos los
equipos directa o indirectamente.

En un mismo equipo se integra el desgasificador y tanque de agua de alimentacion.
El desgasificador, en la parte superior del equipo, recibe la aportacion necesaria de vapor, al objeto de
desgasificar y mantener la temperatura de 130 °C del agua de alimentacion. El vapor utilizado procede

del colector secundario y se utiliza para desgasificar las aportaciones de agua tratada nuevas y los
condensados procedentes del aerocondensador.

1.5.1.6.7. Precalentador de condensados

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 82 /302



FICHTNER e

RECUPERACION DE ENERGIA
Zero

Este precalentador tiene como funcidon elevar la temperatura del condensado antes de su entrada al
desgasificador. En esta etapa, el condensado se calienta mediante el aprovechamiento del vapor de baja
presidn extraido de la turbina.

Este intercambio de calor mejora la eficiencia global del ciclo, ya que reduce el salto térmico que debe
aportar la caldera para convertir el agua en vapor, disminuyendo el consumo energético. Ademas, el
precalentamiento contribuye a eliminar gases disueltos y a estabilizar las condiciones térmicas del agua
de alimentacién, protegiendo los equipos aguas abajo frente a choques térmicos y fendmenos de
corrosion.

1.5.1.6.8. Aerocondensador

La instalacion de condensacién comprende los equipos y complementos necesarios para condensar el
vapor de escape de la turbina (a 0,1 bar y 45,8 °C) o el procedente de las calderas de vapor por el bypass
y empleando Unicamente aire como medio refrigerante.

La instalacién consta basicamente de los intercambiadores vapor/aire, dispuestos en forma de tejado a
dos vertientes, con los extremos cerrados por paredes de chapa formando un recinto, en cuya parte
inferior se alojan los grupos motoventiladores y que impulsan el aire al interior de aquel, obligdndole a
atravesar los hacen tubulares aleteados a corriente cruzada.

El aerocondensador es de ventilacion forzada y se ha previsto para una presion de trabajo de 0,1 +0,02
bar y una temperatura del aire ambiente de 30°C que corresponde a la temperatura media de las
maximas de la zona de emplazamiento de la planta.

Otros componentes principales de la instalacidn son las bombas y depdsito de condensados, los grupos
generadores de vacio y las regulaciones de nivel y presidon/temperatura ambiente. El vacio se consigue
con un equipo de eyectores que utilizan vapor tomado directamente del colector de alta condensacién
del vapor motriz se efectla con los propios condensados del aerocondensador en un condensador de
carcasa y tubos provisto de dos cuerpos, uno para cada etapa de vacio.

Los condensados son recogidos por unos colectores y llevados al depdsito de condensados. Las
variaciones de temperatura ambiente y caudal de vapor se controlan por cambio de velocidad (dos
velocidades) de los motores de los ventiladores, manteniendo constante la presién de condensacion,
estableciéndose en consecuencia en cada momento la marcha de minimo consumo eléctrico de los
motores para que la presidon se mantenga constante.

1.5.1.6.9. Bombas de agua de alimentacién

La caldera se alimenta con el agua tratada procedente del tanque de agua de alimentacién, la cual se
halla a una temperatura de 130°C.
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Se instalan dos bombas centrifugas con motor eléctrico, cada una para el 100 % de capacidad de la
caldera.

Estas bombas elevan la presion del agua del tanque de alimentacion y la impulsan a las calderas. Durante
el recorrido y antes de su llegada a la caldera, el agua es aditivada con secuestrantes de O; e inhibidores
de incrustaciones (fosfatos o similares).

1.5.1.6.10. Planta de agua desmineralizada

La PVE dispondra de un sistema de produccion de agua desmineralizada destinado principalmente al
suministro del agua de aporte del ciclo agua-vapor, necesaria para compensar las pérdidas derivadas
de purgas, venteos, fugas y otros consumos del sistema de generacién de vapor. Adicionalmente, el
agua desmineralizada podra utilizarse en la reposicién de circuitos cerrados de refrigeracion y en otros
usos auxiliares que requieran agua de alta calidad, tales como determinados servicios técnicos, de
laboratorio o preparacion de soluciones, cuando resulte de aplicacién.

La calidad del agua desmineralizada producida cumplird con los requisitos de la norma UNE-EN 12952-
12:2004, correspondientes al agua de alimentacién de calderas de circulacién natural para condiciones
de vapor sobrecalentado de 61,5 bar y 422 °C.

El sistema esta disefiado y dimensionado para tratar el agua procedente de la red de agua potable. A
tal efecto, se dispone de un depdsito pulmén de 100 m® de agua potable, destinado a alimentar el
sistema de desmineralizacion y garantizar la continuidad de suministro.

Dadas las caracteristicas del agua de red, y en particular su baja mineralizacion, se ha optado por un
tratamiento mediante intercambio idnico, configurado a través de una linea compuesta por un filtro de
carbdn activo y un lecho mixto de resinas.

La disposicion del filtro de carbdn activo al inicio del proceso permite evitar la llegada de oxidantes,
como el cloro libre, que podrian dafiar las resinas de intercambio idnico. Asimismo, constituye una
medida de proteccion frente a incrementos de turbidez o materia organica en el agua de alimentacion.
Se prevé también un bypass del citado filtro.

El sistema de produccién de agua desmineralizada se encuentra dimensionado para un caudal minimo
de 35 m?/dia, suficiente para cubrir las necesidades de aporte al ciclo agua-vapor y los consumos
auxiliares previstos de este tipo de agua en la instalacion. A continuacion se puede observar el esquema
de usos del agua desmineralizada en la Planta de Valorizacién:
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Usos del agua desmineralizada — PVE

L Red de agua potable J

L

Deposito pulmén
agua potable - 100 m?

L

‘ Sistema de desmineralizacion

Filtro de carbon activo + lechoc mixto de resinas

L

[ Agua desmineralizada J
Ciclo agua-vapor Circuitos cerrados Usos auxiliares
Aporte al ciclo de refrigeracion otros usos
Desgasificador Reposicion Soluciones y reactivos
JJ de circuitos cerrados preparacion (si aplica)
. * r l ™\ a l
Agua de alimentacién . _— -
» Equipos principales Laboratorio
a Calaera oE - o o o
J{ y auxiliares Yy servicios tecnicos
Compensacion
purgas, venteos y pérdidas

Figura 23. Esquema de los usos del agua desmineralizada en la PVE

1.5.1.6.11. Descripcién de la planta de agua para calderas

La planta consta de dos lineas de tratamiento compuesta cada una por un filtro de carbén activo de
disposicion cilindrica vertical, construida en poliéster reforzado con fibra de vidrio, su bateria de tuberias
y vélvulas manuales.

El filtro es de operacién manual dado que Unicamente precisa un lavado inverso cuando se detecta una
determinada pérdida de carga, que se espera sea en periodos de tiempo relativamente espaciados. De
todas formas, se ha previsto un mandmetro diferencial que activara una alarma cuando la presién
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diferencial alcance un valor superior al previsto. A continuacion, sigue un lecho mixto con resinas
catidnica y anidnica fuerte.

Para el almacenamiento del agua desmineralizada se ha previsto un depdsito con una capacidad de 100
m3, que representa una reserva para 3 dias de consumo maximo de agua de aporte. Este volumen de
agua también es suficiente para el llenado inicial de la caldera y del circuito de agua-vapor.

Una vez agotado el ciclo de trabajo, las resinas deben regenerarse con objeto de devolverles su accién
permutante. El sistema incluye un equipo de regeneracion de las resinas mediante los reactivos, acido
clorhidrico al 36% e hidréxido sodico al 50% contenidos en sus depdsitos medidores capaces para una
regeneracion. En el apartado 1.14 Zonas y condiciones de almacenamiento de Materias primas o
auxiliares, productos quimicos, combustibles y productos acabados, se amplia mas informacion acerca
de los tanques de los reactivos y el agua desmineralizada.

1.5.1.6.12. Tanque flash

El tanque flash se integra en el ciclo agua-vapor con el objetivo de recuperar la energia contenida en las
purgas continuas de la caldera. Estas purgas (69,5 bar y 285 °C), que se realizan para controlar la
concentracién de sales disueltas en el agua del generador de vapor, se dirigen al tanque flash, donde
una parte del liquido se vaporiza de forma instantanea debido a la diferencia de presion.

El vapor generado en esta etapa es vapor de media presion (3 bar y 133 °C) va directo al desgasificador
par ser después mandado al tanque de alimentacién a través del accionamiento de bombas. El
condensado restante sirve para precalentar el agua de aporte de 20 °C a casi 100°C.

1.6. Ocupacion de suelo para ubicar las edificaciones y /o instalaciones.
Localizacion de las parcelas, dimensiones y accesos

1.6.1. Ubicacion

El futuro Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” se situara en el término municipal de Titulcia,
ubicado en el Sur de la Comunidad de Madrid. Las instalaciones estaran ubicadas en un lateral de la
carretera M-404 que une los municipios de Titulcia y Chinchon. Concretamente ocupara las siguientes
parcelas (Para mas informacién, se recomienda observar el plano P727.00.P.X.005.0 Ubicacion.Parcelas
del Anexo 03. Cartografia):

- Parcela 47: referencia catastral (28147A002000470000HM)
- Parcela 46: referencia catastral (28147A002000460000HF)
- Parcela 43: referencia catastral (28147A002000430000HP)
- Parcela 42: referencia catastral (28147A002000420000HQ)
- Parcela 39: referencia catastral (28147A002000390000HQ)
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Segun los datos catastrales de las parcelas, la superficie total es de 74.000 m?, calificados como suelo
urbanizable no sectorizado, Zona Grado ll, segun el planeamiento urbanistico municipal y lo dispuesto
en la Ley 9/2001, del Suelo, de la Comunidad de Madrid. Conforme con el articulo X.2.2.2 de las NNSS,
en este agregado de parcelas se permite expresamente el uso de recogida, seleccion, tratamiento y
valorizacion de residuos.

En ellas se instalard una PVE con una capacidad de tratamiento de 300.000 t/a en 8.000 h/a de
funcionamiento. Ademas, el sistema de pretratamiento cuenta con una capacidad de 160.500 t/a, con
un funcionamiento previsto de 3.500 h/a, conforme a la potencia de valoracién energética (PVE)
establecida. A continuacidn, se muestra la ubicacion prevista del futuro Centro de Tratamiento de
Residuos “Jarama”:

A Nao

Figura 24. Ubicacion de la parcela en Espafia

Figura 25. Alrededores de la zona de estudio
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Figura 26. Limites de la parcela

1.6.2. Accesos

El Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” contara con un area de recepcion y control de residuos
disefiada para garantizar una gestion segura, ordenada y conforme a la normativa vigente.

La entrada a las instalaciones se realizard mediante una rotonda de nueva construccién, situada en el
extremo sur de la parcela, destinada principalmente al acceso a la planta. Desde esta glorieta partira el
vial principal de acceso, de dos carriles y doble sentido de circulacién, compartido con una actividad
econdmica situada al este de la instalacion. Dicha actividad accederd a su parcela mediante un vial
secundario que bordea la parcela por su lado norte, el cual también dara acceso al aparcamiento de la
planta, controlado desde una caseta situada en su entrada.

La actuacién proyectada correspondiente a la nueva rotonda y sus accesos asociados ocupara una
superficie aproximada de 3.945 m?, incluyendo tanto la glorieta como los ramales de conexion viaria
necesarios para la implantacion del acceso.

La localizacién y delimitacion de esta actuacion se recogen en el correspondiente plano sobre fotografia
aérea, en el que se representa la implantacion de la nueva rotonda en el extremo sur de la parcelay la
conexion con los viales de acceso a la instalacion.
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Al final del vial principal, junto al edificio administrativo, se ubicaran las basculas de pesaje de vehiculos,
disponiéndose de dos basculas (una de entrada y otra de salida). El control de peso, procedencia y
tipologia de los residuos se realizara de forma automatica y informatizada desde una caseta anexa. Las
basculas tendran una longitud minima de 18 m y una capacidad minima de 60 toneladas.

En esta misma zona de pesaje se instalarad un arco detector de radioactividad, que permitira verificar que
los residuos transportados no presentan contaminacion radiactiva antes de su admision en la planta y
su descarga en el foso, conforme a las mejores técnicas disponibles (MTD), deconformidad con la
Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, para la valorizacion energética de residuos.
En caso de detectarse un valor andmalo, el sistema activara el protocolo correspondiente y el vehiculo
sera desviado a una zona especifica de cuarentena, habilitada dentro del recinto, donde permanecera
estacionado de forma segura hasta que se determine la actuacion adecuada conforme a los
procedimientos establecidos y a la normativa aplicable.

Asimismo, se han previsto dos carriles adicionales sin bascula (uno de entrada y otro de salida)
destinados a aquellos vehiculos que no requieran pesaje, lo que contribuye a agilizar el trafico interno y
optimizar la operativa.

El disefio de las instalaciones contempla una operativa eficiente para la recepcion y descarga de residuos,
garantizando un flujo continuo de vehiculos y evitando congestiones tanto en los accesos como en el
interior de la instalacion.

Como se describe anteriormente, por un lado, la planta de tratamiento mecénico dispondra de 9
posiciones de descarga al foso de residuos, lo que permite una capacidad maxima tedrica de hasta 50
camiones descargados por hora, considerando un tiempo medio de 10 minutos por operacion y punto
de descarga. Por otro lado, la Planta de Valorizacion Energética, dispondra de 10 posiciones de descarga
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al foso de residuos, lo que permite una capacidad maxima tedrica de hasta 58 camiones descargados
por hora. Estas capacidades estan dimensionadas para absorber tanto los picos de llegada como la
diversidad de vehiculos prevista.

Se estima la llegada de camiones de transferencia de gran capacidad, con cargas de hasta 20-22
toneladas, asi como camiones ligeros con cargas de hasta 7 toneladas.

El sistema de control de accesos y pesaje permitira clasificar y dirigir los vehiculos en funcion de su
tipologia y necesidad de descarga. Una vez autorizados, los camiones accederan a la plataforma de
maniobra y descarga, donde seran asignados a una de las compuertas disponibles.

Para evitar acumulaciones en el exterior de la planta, se ha previsto una red de viales interiores de espera,
con capacidad suficiente para albergar varios vehiculos en cola. Estos viales permitirdn que los camiones
permanezcan dentro del recinto hasta recibir autorizacion para la descarga, garantizando la no
ocupacion de la via publica y una operacién segura y ordenada.

El proceso de descarga se coordinard mediante un sistema de seméforos y sefializacion en cada punto,
gestionado desde el puesto del gruista, lo que permitird una coordinacidn precisa de las maniobras,
minimizando tiempos muertos y optimizando el uso de las compuertas.

1.6.3. Distribucion general de superficies de la parcela

La parcela destinada a la implantacién del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” presenta una
superficie total aproximada de 74.000 m® Dentro de esta superficie se distinguen las distintas areas
funcionales necesarias para el desarrollo de la actividad, incluyendo zonas edificadas, superficies
auxiliares pavimentadas, viales interiores, aparcamientos, accesos y espacios libres urbanizados.

A efectos de ordenacidn y ocupacién del suelo, la superficie de la parcela se distribuye en las siguientes
categorias principales:

e Zonas edificadas, correspondientes a las areas ocupadas por las principales edificaciones e
instalaciones de proceso, entre las que se incluyen el edificio de administracidn, el edificio de
pretratamiento, la plataforma de descarga, el almacén y taller, la zona de la Planta de

Valorizacién Energética (PVE) y el aerocondensador.

e Zonas auxiliares pavimentadas, destinadas a operaciones de servicio, maniobra, mantenimiento
y apoyo a la explotacién de la instalacion.

e Viales interiores, destinados a la circulacién de vehiculos ligeros, pesados y maquinaria interna.
e Aparcamiento, destinado al estacionamiento de vehiculos del personal y visitas.

e Rotondas y accesos, incluyendo la nueva rotonda de conexion exterior y los accesos viarios
internos asociados a la instalacién.
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e Zonas ajardinadas y laminas de agua, integradas en la urbanizacion general de la parcela y
destinadas tanto a funciones ambientales y paisajisticas como a la ordenacion del espacio
exterior.

La distribucién detallada de superficies por cada una de estas categorias se recoge en la tabla
correspondiente, permitiendo identificar el reparto global de la ocupacién del suelo dentro del ambito
de actuacion.

Concepto Superficie (m?)
Edificaciones 24.075
Zonas auxiliares pavimentadas 17.514
Viales interiores 19.121
Aparcamiento 2.500
Rotondas y accesos 3.945
Zonas ajardinadas y laminas de agua 6.845
TOTAL 74.000

Tabla 7. Distribucion general de superficies de la parcela

1.7. Esquema funcional de las instalaciones.

A continuacién, se presenta el esquema funcional general de las instalaciones del Centro de Tratamiento
de Residuos “Jarama”, donde se muestran de forma simplificada los principales procesos y flujos de
materia y energia: desde la recepcion de los residuos hasta su clasificacion, valorizacién, el tratamiento
de gases, la generacion eléctrica y la gestion final de las cenizas y subproductos. (Plano
P727.00.P.P.001.5 Esquema de bloques general del Anexo 03. Cartografia).
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Figura 28. Esquema de bloques general de la instalacion
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1.8. Edificaciones y caracteristicas constructivas: dimensiones y
descripcion de los materiales utilizados. Caracteristicas de los
cerramientos.

Los planos del Anexo 03. Cartografia que pueden aportar mas informacion grafica para un mejor
entendimiento del presente apartado son los siguientes:

- P727.00.P.X.006.0 Plano Georeferenciado. Edificaciones
- P727.00.P.B.001.0 Plantas y alzado. Administracion

- P727.00.P.B.001.0 Plantas y alzado. Generacién

- P727.00.P.B.001.0 Plantas y alzado. Mantenimiento

- P727.00.P.B.001.0 Plantas y alzado. Control

1.8.1. Edificio de horno - caldera.

La anchura del edificio viene determinada por la longitud y capacidad del foso, que ocupa un espacio
de 51 x 20 m. Su altura es de 40 m desde la base del foso.

Frente al foso se dispone de una plataforma con una distancia libre de 31 m para maniobra y descarga
de camiones. Los residuos se descargan desde los camiones al foso por gravedad.

Las dimensiones de estas tolvas son de 7 m. a cada lado. Adosados a la cara sur del foso se disponen
dos lineas de hornos, con una longitud de 55 m., y una altura libre de 45 m. desde la cota base.

Este edificio principal tiene unas dimensiones totales de 77 x 118 m., con una altura de 50 m.

1.8.2. Edificio de tratamiento de gases

El edificio esta situado contiguo al edificio de horno-caldera. Se define como un volumen cerrado de 86
x 56 m, con una altura de 40 m. En su interior se alojan dos lineas de tratamientos de gases. Este edificio
aloja en su interior la chimenea, que se apoyara en la estructura de cubierta, evitando asi el fuste de
hormigdn soporte de los tubos de gases que constituye la imagen caracteristica de las chimeneas.

1.8.3. Plataforma de descarga

Frente a los fosos de recepcidn se dispone una plataforma de maniobra y descarga comun a la Planta
de Valorizacién Energética y a la instalacion de pretratamiento, alojada en el interior de las naves de
proceso. Esta plataforma cuenta con 9 posiciones de descarga hacia el foso de pretratamiento y 10
posiciones de descarga hacia el foso de la PVE, destinadas a la descarga de residuos desde los camiones.
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La plataforma presenta una anchura libre de obstaculos de 34,7 m y una longitud total de 155,5 m, lo
que supone una superficie aproximada de 5.400 m? con una altura libre interior minima de 13 m. El
acceso de los vehiculos se realiza mediante rampa y puertas automaticas de tipo cortina, que permiten
reducir la salida de ruidos y olores al exterior.

La nave en la que se sitla esta plataforma constituye un recinto cerrado, disefiado para limitar las
emisiones difusas de olores y evitar la entrada de aguas de lluvia. El aire del recinto serad captado y
conducido al horno de la planta. La plataforma dispondra ademas de drenaje, sistemas de proteccion y
medios auxiliares de operacion, albergando bajo ella parte de los depdsitos soterrados de la red de
gestion hidrica, mientras que en su cubierta se prevé la instalacién de paneles fotovoltaicos para
autoconsumo.

1.8.4. Edificio de generacion eléctrica

El edificio de generacion eléctrica se encuentra integrado en el interior del edificio de tratamiento de
gases, por lo que no presenta una visibilidad exterior independiente dentro del conjunto de la
instalacion. Dispone de una geometria en planta de 59 m x 17,6 m y se desarrolla en dos niveles, con
una altura total de 16,3 m (9,3 m en planta inferior y 5,5 m en planta superior).

En la planta inferior (planta 0) se ubican los principales equipos del ciclo de generacién, destacando la
turbina de vapor, junto con su correspondiente puente grla para operaciones de mantenimiento.
Asimismo, en este nivel se disponen los colectores principales y el desgasificador, elementos clave
dentro del ciclo agua-vapor.

En la planta superior se localizan los equipos auxiliares asociados al sistema de generacion, incluyendo
depésitos de condensados, la sala de andlisis de agua de caldera, depdsitos de reactivos menores, asi
como los sistemas de desmineralizacién y filtrado de agua necesarios para el correcto funcionamiento
del ciclo.

1.8.5. Edificio administrativo.

El edificio administrativo se organiza en tres plantas, con una geometria en planta rectangular de 25,5
m por 29,5 m y una altura total de 18 m.

En planta baja se dispone el acceso principal al edificio a través de un hall recibidor, que actda como
espacio distribuidor para el publico general. En esta planta se ubican el salén de actos, la zona de visitas
y los aseos de uso publico. Adicionalmente, el personal de la instalacién dispone de un acceso
independiente situado en el extremo opuesto del edificio, lo que permite diferenciar los flujos de
circulacion.

En planta primera se localizan los espacios destinados al personal de la instalacion, incluyendo comedor,
vestuarios, office y zonas comunes, configurandose como el drea principal de servicios internos para los
trabajadores.
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En planta segunda se desarrolla el nucleo administrativo del Centro de Tratamiento de Residuos
“Jarama”, albergando principalmente despachos, salas de reuniones y areas de gestion, constituyendo
el centro de control y organizacién de la actividad administrativa de la planta.

1.8.6. Edificio de control

El edificio de control se sitlia en el lateral este del foso de residuos de la Planta de Valorizacién Energética
(PVE), en una posicidon elevada que permite la supervision directa de las operaciones de descarga y
manipulacién de residuos.

En este edificio de tres plantas se ubica la sala de control de los puentes grua, desde donde los
operadores gestionan el movimiento de los pulpos y la alimentacién de residuos a las tolvas
correspondientes. Aunque el sistema dispone de cdmaras y sensores de guiado que permiten el control
remoto de las operaciones, la disposicién arquitectonica garantiza también visién directa sobre el foso,
lo que incrementa la seguridad y precision en la maniobra.

Ademas de la sala de control, el edificio alberga salas de reuniones, dependencias técnicas auxiliares y
espacios destinados a personal de operacion. De forma contigua se sitlan los talleres y zonas de
mantenimiento, asi como el montacargas que da servicio a la zona de horno-caldera.

El conjunto presenta unas dimensiones aproximadas de 17 metros de anchura por 52 metros de
longitud, con una altura total de 16 metros, integrandose estructuralmente con el edificio principal de
proceso.

1.8.7. Edificio de mantenimiento

El edificio de mantenimiento se sitla entre el edificio de pretratamiento y el edificio de valorizacién
energética, constituyendo un elemento funcional de apoyo a la operacién y conservacion de la
instalacion.

Se configura como un volumen de una sola planta, con una altura libre aproximada de 6 m, organizado
en dos grandes espacios diafanos diferenciados. En primer lugar, se dispone el taller mecanico, con una
superficie aproximada de 1.300 m? destinado a las labores de mantenimiento preventivo y correctivo
de los equipos de la planta. A continuacidn, se ubica el almacén de repuestos, con una superficie cercana
a 600 m? destinado al almacenamiento de piezas, consumibles y material auxiliar necesario para la
operacion.

La disposicion conjunta de ambos espacios permite optimizar las labores de mantenimiento, facilitando
la logistica interna y el acceso a los equipos.
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1.8.8. Edificio de la instalacidén de pretratamiento

La instalacion de pretratamiento se desarrolla en un edificio independiente que alberga el conjunto de
equipos destinados al tratamiento mecanico de los residuos industriales asimilables a domésticos y otras
fracciones que requieren acondicionamiento previo a su valorizacion.

El edificio integra, en primer lugar, el foso de recepcidn de residuos, dimensionado para dar servicio a
las dos lineas de pretratamiento previstas, con una capacidad conjunta de 160.500 toneladas anuales. El
foso presenta unas dimensiones aproximadas de 13 metros de anchura por 76 metros de longitud, y
estd equipado con un puente grda y dos pulpos (uno de ellos en reserva), que permiten la correcta
manipulacién, homogeneizacion y alimentacion del residuo a las lineas de proceso.

Adyacente al foso se dispone la nave principal de proceso, donde se ubican los distintos equipos que
componen las lineas de pretratamiento (trémeles, separadores, cintas transportadoras, sistemas de
clasificacion y zona de almacenamiento de balas de materiales recuperados).

Para albergar este conjunto de equipos y garantizar una correcta operatividad y mantenimiento, el
edificio cuenta con unas dimensiones aproximadas de 63 metros de anchura por 85 metros de longitud,
con una altura libre interior de 16 metros, permitiendo la implantacion en varias cotas y el acceso seguro
a los distintos elementos del proceso.

1.8.9. Resumen de superficies ocupadas y construidas por edificio

Con el fin de completar la descripcién de las edificaciones proyectadas, se incluye a continuacién una
tabla resumen en la que se recogen las principales superficies asociadas a cada uno de los edificios de
la instalacién. En particular, se indica para cada edificacion el nimero de plantas, la superficie ocupada
en planta y la superficie construida total, entendida esta Ultima como la suma de las superficies
edificadas de los distintos niveles que integran cada edificio.

Este resumen permite complementar la informacion descriptiva incluida en los apartados anteriores, en
los que se han expuesto las caracteristicas constructivas, dimensiones generales y funcionalidad de cada
una de las edificaciones principales del complejo.

Edificio N° de plantas Superficie ocupada Superficie
(m?) construida (m?)
Edificio horno-caldera 1 (fosos en 4.190 4190
cota -1)
Edificio de tratamiento de gases 1 3.530 3.530
Plataforma de descarga 1 (depositos 5.400 5.400
soterrados)
Edificio de generacién eléctrica 2 1.040 2.080
Edificio de administracion 3 750 2.250
Edificio de control 3 910 2.730
Edificio de mantenimiento 1 1.500 1.500
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Edificio de la instalacion de 1 6.530 6.530
pretratamiento
TOTAL 23.850 28.810

Tabla 8. Superficies ocupadas y construidas por edificio

La distribucion detallada de las superficies en funcién de los distintos usos previstos dentro de cada
edificio puede consultarse en los planos del Anexo 03. Cartografia, citados al inicio del presente
apartado, donde se representa la organizacion funcional de las distintas dependencias, areas de proceso,
espacios auxiliares y zonas técnicas.

1.9. Medidas para la impermeabilizacion del suelo.

La actividad desarrollada en el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” supone una fuente potencial
de contaminacion del suelo, principalmente por posibles fugas, escapes o derrames de sustancias
contaminantes asociadas a los procesos llevados a cabo en las instalaciones, asi como por la
manipulacién y almacenamiento de residuos y subproductos.

La contaminacion potencial por derrames o infiltraciones puede originarse especialmente en las
siguientes zonas de la instalacion:

e Zonas donde se generan, recogen y conducen lixiviados, a lo largo del proceso de valorizacién
energética.

e Areas de almacenamiento y manipulacion de sustancias potencialmente contaminantes
(aditivos, reactivos, combustibles, aceites, etc.).

e Conducciones, arquetas y depositos asociados a aguas de proceso, especialmente las
correspondientes a aguas sucias.

e Zonas de descarga, extraccion, traslado y almacenamiento de escorias, cenizas y residuos de
depuracién de gases.

Con objeto de evitar cualquier afeccion al suelo y al subsuelo, el proyecto contempla la ejecucion de
superficies impermeables y sistemas de contencién en todas aquellas areas con riesgo de

contaminacion, asi como redes segregadas de recogida de efluentes.

El sistema de gestion de aguas del complejo se estructura en cuatro redes independientes, con el fin de
evitar mezclas y facilitar el control ambiental:

- Agua potable.
- Aguas limpias de servicio

- Pluviales de cubiertas y escorrentias limpias, conducidas al depdsito de aguas pluviales de
cubiertas.
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- Pluviales de viales potencialmente contaminados y aguas residuales del proceso, dirigidas, tras
separacion de aceites cuando proceda, al depédsito de aguas pluviales de viales y al depdsito de
aguas usadas de proceso, respectivamente.

- Aguas residuales sanitarias, vertidas a la fosa séptica para su tratamiento externo.

1.9.1. Focos potenciales de contaminacion del suelo
Se identifican como principales focos potenciales de contaminacion del suelo los siguientes:

e Lixiviados de los fosos de almacenamiento de residuos, con un caudal estimado de 10
m?/semana. Estos presentan elevada DQO, alto contenido en sales (cloruros y sulfatos) y
presencia de amonio. En el foso de la Planta de Valorizacién Energética (PVE), los lixiviados se
mezclan con el propio residuo almacenado y se incorporan al proceso de combustion junto con
este, procediéndose a su valorizacién energética en el horno.

Las estructuras de hormigén de los fosos se proyectan como estructuras estancas, ejecutadas
con hormigén impermeable, juntas selladas y tratamiento especifico de puntos singulares,
evitando infiltraciones o escapes al terreno. En el caso del foso de la planta de pretratamiento,
se dispone adicionalmente de un pozo de recogida desde el cual los lixiviados pueden ser
bombeados al horno para su posterior valorizacion energética, en caso necesario.

e Zona de extraccion de cenizas y escorias del horno de combustién.

o Areas de extraccion y traslado de cenizas y restos de aditivos procedentes de la caldera de
recuperacion y del sistema de depuracion de gases.

e Silo de estabilizacién de cenizas, donde se almacenan mezclas himedas de residuos peligrosos.

En todas estas areas se dispondran soluciones constructivas impermeables, resistentes a la accién
quimica de los efluentes y conectadas a sistemas de recogida controlada.

1.9.2. Forma de impermeabilizacion de superficies

Con el fin de proteger el suelo frente a posibles contaminaciones, el proyecto incorpora las siguientes
soluciones de impermeabilizacion, diferenciadas segun la tipologia de zona y el riesgo asociado:

a) Fosos de recepcion y almacenamiento de residuos

Los fosos de recepcién y almacenamiento de residuos se ejecutaran mediante estructuras de hormigén
armado estanco, con empleo de hormigdn impermeable y sellado estanco de juntas de hormigonado,
encuentro y paso de instalaciones. En su caso, las superficies interiores podran complementarse con un
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revestimiento superficial continuo de naturaleza epoxi, poliuretanica o equivalente, resistente a lixiviados
y a la agresion quimica derivada de los residuos almacenados.

Estas superficies dispondran de pendientes hacia puntos de recogida o pozos de bombeo, de manera
que los lixiviados sean conducidos de forma controlada, sin posibilidad de infiltracién al terreno.

b) Zonas de almacenamiento y manipulacion de reactivos, aditivos, combustibles y aceites

Las areas destinadas al almacenamiento o manipulacién de sustancias potencialmente contaminantes
se dispondran sobre solera de hormigén armado impermeabilizada, con acabado superficial continuo y
sellado, resistente al ataque quimico de los productos almacenados. Los depdsitos y recipientes se
instalaran, ademas, sobre cubetos de retencion estancos, dimensionados conforme a la normativa de
aplicacién, con capacidad suficiente para contener eventuales fugas o derrames.

Los cubetos estaran ejecutados en hormigdn impermeabilizado o sistema equivalente estanco, con
tratamiento de juntas y encuentros, y sin conexion directa a la red de pluviales.

c) Zonas de cenizas, escorias y residuos de depuracion

Las zonas de extraccion, traslado, acondicionamiento y almacenamiento temporal de cenizas, escorias y
residuos de depuraciéon se ejecutaran sobre solera continua de hormigén armado impermeabilizada,
con tratamiento superficial antiabsorcion y quimicamente resistente, adecuada para evitar la infiltracién
de efluentes o aguas de lavado potencialmente contaminadas.

En estas zonas se dispondran pendientes y sumideros conectados a la red de aguas usadas de proceso,
de forma que cualquier derrame o lixiviado sea recogido y gestionado de manera controlada.

d) Almacenamiento de residuos peligrosos en envases

El almacenamiento temporal de residuos peligrosos en envases se realizara bajo cubierta, sobre solera
impermeable de hormigdn con revestimiento superficial sellado, dotada de sistema de contencion de
derrames. En funcion de la naturaleza del residuo, se dispondran cubetos o bandejas de retencién,
evitando la dispersiéon de vertidos accidentales.

e) Viales y zonas exteriores con riesgo de contaminacion
Los viales de circulacion y maniobra con riesgo de arrastre de contaminantes, asi como las zonas
exteriores en las que puedan producirse derrames accidentales, se pavimentaran mediante solera o firme
impermeable y contaran con recogida superficial de escorrentias hacia la red de aguas potencialmente
contaminadas, separada de la red de aguas pluviales limpias.

g) Condiciones generales de ejecucion
Con caracter general, todas las superficies con riesgo de contacto con sustancias contaminantes
cumplirdn las siguientes condiciones:

e ejecucion con materiales de baja permeabilidad;

e acabado continuo, sin discontinuidades ni fisuras abiertas;
e sellado de juntas y puntos singulares;

e resistencia mecanica y quimica adecuada al uso previsto;
e disposicion de pendientes hacia puntos de recogida;

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 99/ 302



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

pre
Zzero

e conexion de los efluentes recogidos a la correspondiente red segregada de aguas de proceso o
aguas contaminadas.

La solucién concreta de revestimiento superficial, espesor, sistema de sellado y caracteristicas quimicas
de resistencia se definird en fase de ingenieria de detalle y construccién, en funcién de los productos
efectivamente manejados en cada zona.

1.9.3. Tabla resumen de impermeabilizacion de superficies

A efectos de clarificar la forma de impermeabilizacién de las distintas superficies con potencial riesgo
de contaminacion del suelo, se incluye a continuacion una tabla resumen en la que se relacionan las
principales zonas de la instalacion, el riesgo asociado, la solucién general de impermeabilizacion prevista
y el sistema de recogida o contencién correspondiente.

Zona de la
instalacion

Riesgo potencial de
contaminacion

Solucion general de
impermeabilizacion
prevista

Sistema de recogida /
contencion

Foso de
pretratamiento

Generacion de
lixiviados

Estructura de hormigon
armado estanco,
ejecutada con hormigoén
impermeable, con
tratamiento y sellado de
juntas y encuentros, y
acabado superficial
continuo resistente a
lixiviados

Recogida de lixiviados
en pozo especifico, desde
el cual pueden ser
bombeados al horno para
su valorizacién energética

Derrames accidentales,

Solera de hormigon
impermeabilizada,

Recogida superficial

Almacén de S . mediante pendientes y
aguas de limpieza continua y sellada, .,
balas de ) . - conduccion controlada a
. potencialmente dispuesta sobre superficie .
material . .. la red correspondiente,
contaminadas y estanca y en condiciones . g -
recuperado ] L evitando infiltracion al
arrastre de materiales | que minimicen el contacto
. terreno
con aguas pluviales
Derrames accidentales Recogida de escorrentias
de combustibles, Pavimento impermeable, mediante imbornales o
Viales, aceites, lixiviados o mediante solera de sumideros y conduccién a

aparcamiento y
plataforma de
descarga

arrastres
contaminantes por
circulacion y
maniobras de
vehiculos

hormigoén o firme
continuo estanco, con
pendientes hacia puntos
de drenaje

la red de aguas
potencialmente
contaminadas; separacién
de hidrocarburos cuando
proceda

Foso de la PVE

Generacién de
lixiviados procedentes

Estructura de hormigon
armado estanco,

Los lixiviados se mezclan
con el residuo
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del residuo
almacenado

con hormigon
impermeable, juntas
selladas y tratamiento de
puntos singulares para
garantizar la estanqueidad

almacenado y se
incorporan al proceso de
combustién, evitando su

vertido al terreno

de reactivos

Almacenamiento

Fugas o derrames de
reactivos quimicos
utilizados en el
proceso

Solera impermeable de
hormigdn con acabado
superficial sellado y, en su
caso, revestimiento
resistente quimicamente,
especialmente en zonas
de trasiego o
manipulacién

Recogida de derrames
mediante pendientes,
sumideros estancos o
sistemas de contencion
conectados a la red de
aguas de proceso o
sistema especifico

de cenizas y
residuos de la
depuracion de

gases

Almacenamiento

Derrames de
materiales soélidos,
aguas de limpieza

contaminadas o
formacién puntual de
lixiviados

Solera de hormigdn
impermeabilizada,
continua, sellada y
resistente quimica y

mecanicamente, en su
caso bajo cubierta

Recogida de posibles
derrames o aguas
contaminadas hacia la red
de aguas sucias de
proceso, evitando
infiltracion al suelo

Depositos de
gasoleo

Fugas o derrames de
combustible

Instalacion sobre
superficie
impermeabilizada y
en cubeto de retencién
estanco, ejecutado en
hormigdn
impermeabilizado o
sistema equivalente

Retencion del derrame en
cubeto estanco, sin
afeccién al suelo ni

conexion directa a la red

de pluviales

Recipientes de
residuos
peligrosos y
otros residuos
generados en
pequenas
cantidades

Goteos, derrames
accidentales o
pérdidas puntuales de
envases y recipientes

Almacenamiento bajo
cubierta, sobre solera
impermeable y sellada,
con sistemas de retencion
adaptados a la naturaleza
del residuo

Recogida segregada y
contencién de derrames
en cubeto o bandeja y
gestiéon posterior
controlada

Tabla 9. Impermeabilizacién de superficies por zonas

Como se ha dicho anteriormente, las soluciones indicadas tienen cardcter general y deberan
completarse, en su caso, en fase de detalle constructivo mediante la definicion especifica de acabados,
sellado de juntas, pendientes, sistemas de drenaje y elementos de contencion, en funciéon de las
caracteristicas de cada zona y de los materiales efectivamente manipulados o almacenados.
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1.9.4. Medidas complementarias

El Centro dispone de un sistema de drenajes y sumideros que permite recoger y conducir de forma
controlada los distintos efluentes liquidos generados en la instalacion, tales como las aguas usadas de
proceso, las aguas de limpieza y los posibles derrames accidentales. Todos estos efluentes se canalizan
hacia el depdsito de aguas sucias de proceso, evitando asi cualquier vertido incontrolado al medio.

Por otra parte, los depodsitos destinados al almacenamiento de combustibles, productos quimicos y
aditivos estaran equipados con cubetos de retencidén estancos y con los sistemas de seguridad
necesarios para prevenir fugas y minimizar los riesgos asociados a su manipulacién.

Ademas, los fosos de residuos se encuentran situados bajo cubierta, lo que impide la entrada de aguas
pluviales y reduce significativamente la generacién de lixiviados. Las estructuras de los fosos estén
disefiadas como estancas, evitando posibles infiltraciones al terreno. En el foso de la Planta de
Valorizacién Energética (PVE), los lixiviados generados se mezclan con el propio residuo almacenado y
se incorporan al proceso de combustion, siendo eliminados mediante su valorizacion energética en el
horno. En el caso del foso de la planta de pretratamiento, los lixiviados se recogen en un pozo especifico
desde el cual pueden ser bombeados al horno para su posterior valorizacién energética, evitando su
acumulacién o vertido.

Del mismo modo, todas las superficies impermeables de la planta contaran con redes de recogida de
efluentes separadas de la red de pluviales, garantizando asi una gestion diferenciada y segura de las
aguas limpias y las aguas potencialmente contaminadas.

Finalmente, se establecerd un programa de mantenimiento y control periddico de las superficies
impermeabilizadas, juntas, cubetos, arquetas, redes y puntos singulares, con objeto de detectar y reparar
de forma inmediata cualquier fisura, deterioro o pérdida de estanqueidad que pudiera producirse,
asegurando la correcta proteccion del suelo y del entorno

1.10. Capacidad productiva de la industria: produccion maxima anual.

La capacidad productiva maxima de la futura Planta de Valorizacidon Energética se ha determinado
considerando el funcionamiento continuo de ambas lineas de valorizacion energética al 100% de su
capacidad térmica nominal (MCR), alimentadas con el rechazo no valorizable procedente tanto de la
planta de pretratamiento como de otros flujos admitidos en la instalacion.

Bajo estas condiciones, la instalacién alcanzara una capacidad de tratamiento maxima de
aproximadamente 344.000 toneladas de residuo al afio, con un poder calorifico inferior medio (PCI) de
9 MJ/kg y una disponibilidad técnica anual estimada de 8.000 horas (8.760 horas de operabilidad
maxima).

La potencia térmica total aprovechable sera de 107 MWt, generando una produccién eléctrica bruta
estimada de 216.000 MWh/afo.
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De forma complementaria, la instalacién incorporara un sistema de generacion fotovoltaica distribuido
en distintas zonas del complejo, incluyendo la cubierta de la planta de pretratamiento, la plataforma de
descarga y las marquesinas de las plazas de aparcamiento. Este sistema contara con una potencia pico
instalada de aproximadamente 2,2 MW, con una produccién anual estimada de 3.200 MWh/afio.

La integracion de esta generacion renovable permitira reducir la demanda de energia para autoconsumo
de la instalacion, situdndose en torno al 16,2% de la produccion eléctrica total, lo que equivale a
aproximadamente 35.084 MWh/afio. Como resultado, la produccién neta exportable a la red se
incrementa respecto al escenario base.

Adicionalmente, el ciclo agua-vapor y la turbina se encuentran preparados para permitir una extraccién
destinada al suministro de energia térmica a una futura red de calor en Titulcia o en una zona industrial
proxima, lo que posibilitaria un esquema de cogeneracién y una mejora adicional del aprovechamiento
energético global de la instalacién, en caso de desarrollarse dicha infraestructura.

En definitiva, la planta contard con una capacidad productiva suficiente para tratar los residuos no
reciclables generados en su dmbito de servicio, garantizando al mismo tiempo un aprovechamiento
energético eficiente y sostenible, reforzado ademas mediante la integracién de generacion renovable.

Con mayor detalle, los valores de capacidad méaxima, capacidad nominal y produccién final anual
estimada se desarrollan en el apartado 3 “Capacidad de produccién” del presente documento.

1.11. Niveles de consumo de recursos para la capacidad productiva de la
industria/explotacion

Los consumos de recursos se han estimado para el funcionamiento de la Planta de Valorizacién
Energética en su condicion nominal de disefio, correspondiente al tratamiento anual de 300.000
toneladas de residuo (dos lineas de valorizacién energética al 100% MCR).

Los principales consumos asociados a dicha capacidad productiva son los siguientes:

- Agua: El consumo global asciende a 90.220 m3/afio. No obstante, con el fin de contemplar
posibles variaciones en el régimen de operacion se considera un coeficiente de seguridad del
20% adicional, con lo cual el consumo estimado ascendera a 108.264 m3/afio, lo que equivale
a un caudal medio diario de 297 m3/afo.

- Energia eléctrica:

o Autoconsumo interno: 35.084 MWh/afio, procedentes de la propia generacion eléctrica
de la planta.

o Generacién fotovoltaica: 3.200 MWh/afo, procedentes de las placas fotovoltaicas
distribuidas en distintas zonas del complejo, incluyendo la cubierta de la planta de
pretratamiento, la plataforma de descarga y las marquesinas de las plazas de
aparcamiento.
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o Suministro externo: 3.118 MWh/aflo, empleados principalmente en maniobras de
arranque, parada y servicios auxiliares.

e Combustible (gasoil): consumo estimado de 260.000 litros/afio, destinados a quemadores
auxiliares y, suministro de energia de emergencia.

En conjunto, estos valores representan los niveles maximos de consumo previstos para la capacidad
productiva nominal de la instalacion.

Con mayor detalle, los consumos energéticos y de agua se desarrollan respectivamente en los apartados
4.1 "Consumo energético” y 4.3 "Consumo de agua” de la presente memoria.

1.12. Instalacion de maquinaria y/o equipos: descripcion y caracteristicas.

A continuacion, se describen por un lado los principales equipos de la planta de tratamiento mecanico,
y por otro los equipos pertenecientes a la Planta de Valorizacién Energética:

1.12.1. Equipos de la Planta de pretratamiento

Equipo Descripcion

Equipo encargado de regular y dosificar el flujo de residuos desde
el foso hacia la linea de pretratamiento, garantizando un caudal
Alimentador principal estable y continuo. Esta disefiado para absorber variaciones en la
carga y evitar atascos, permitiendo una alimentacion homogénea
al resto de equipos del proceso.

Equipo rotativo destinado a la separacion primaria de fracciones
de gran tamafio y elementos voluminosos que puedan interferir
en las etapas posteriores del tratamiento. Su disefio permite la
clasificacion por tamafio mediante tambor perforado, facilitando
la derivacion de los materiales sobredimensionados a la linea
correspondiente.

Sistema de cribado rotativo destinado a la separacion de la
fraccion organica y materiales finos mediante perforaciones
calibradas. Permite la extraccién de la fraccion inferior a la malla
definida, mejorando la eficiencia de las etapas de recuperacion
posteriores y reduciendo la carga de impropios en las corrientes
valorizables.

Equipo destinado a la recuperacion de metales férricos mediante
la accion de un iman permanente o electroiman instalado sobre
Separador magnético cinta transportadora. Permite la extraccion automatica de
materiales ferromagnéticos, mejorando la calidad de las
fracciones recuperadas y protegiendo los equipos aguas abajo.

Tromel de voluminosos

Trémel de orgénico
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Sistema disefiado para la recuperaciéon de metales no férricos,
principalmente aluminio, mediante la generacion de corrientes
Separador de induccion | inducidas que provocan la expulsion del material metélico del
flujo principal. Permite una separacion eficiente y automatica sin
contacto directo con el residuo.

Equipo de clasificacibn mecénica que separa los materiales en
funcién de su forma, peso y comportamiento dinamico. Permite
Separador balistico diferenciar fracciones planas (film, papel), rodantes (envases
rigidos) y finos, optimizando la preparacién del material para las
etapas posteriores de recuperacion.

Sistema automatico de clasificacion basado en sensores (NIR y/o
colorimetria) que identifica materiales segin su composicion y
caracteristicas  superficiales. Mediante vélvulas de aire
comprimido, expulsa selectivamente las fracciones objetivo,
permitiendo la recuperacion de materiales especificos con alto
grado de pureza.

Tabla 10. Descripcién de los equipos principales de pretratamiento

Separador 6ptico

1.12.2. Equipos de la Planta de Valorizacion Energética

Equipo Descripcion

Se instalaran dos (2) puentes gria: uno en operaciéon y otro en
reserva. Tendran capacidad para abastecer simultdneamente las
dos lineas de valorizacién energética en un tiempo méaximo de 30
minutos cada hora. Serdn operados desde la sala de control y
dispondran de dos zonas de aparcamiento, ubicadas en los
extremos del edificio del foso.

Puentes grda

La planta contard con dos lineas idénticas de valorizacion
energética, con capacidad nominal de 18,75 t/h y potencia térmica
de 53,4 MW. Funcionaran un minimo de 8.000 horas anuales y un
maximo de 8.760 horas anuales. El horno sera de parrilla movil
Hornos - Caldera refrigerada por aire, con tolvas inferiores para recoger materiales
finos y metales fundidos. Contard con quemadores auxiliares para
el arranque y para mantener la temperatura de los gases por encima
de 850 °C. La caldera sera autoportante, de circulacion natural, con
agua de alimentacion a 130 °Cy vapor producido a 422 °C.

Su funcién es acondicionar los gases de combustion, ajustando su
temperatura y favoreciendo la mezcla adecuada con los reactivos

Reactor de de depuracion. En funcion del reactivo empleado, el reactor puede
acondicionamiento y operar con hidroxido célcico, mediante humectacion y reduccién de
contacto la temperatura de los gases desde aproximadamente 165 °C hasta

valores del orden de 145 °C, o con bicarbonato sddico,
manteniendo un régimen térmico mas elevado sin aportes
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significativos de agua. En la parte inferior se recogen sales solidas,
reactivo no reaccionado y parte de las cenizas volantes.

Separa las particulas de cenizas volantes, productos de reaccién,
exceso de reactivos (equivalente al 2-5% en peso del residuo
incinerado). Incluye un circuito de recirculacién de aire con
calefactores para evitar choques térmicos en el arranque. La
limpieza de las mangas se realiza mediante descargas de aire
comprimido a 3—4 bar.

Equipo destinado al enfriamiento y lavado de los gases de
combustién mediante contacto directo con agua pulverizada,
permitiendo la reduccion de contaminantes acidos (HCl, HF y SO,)
y la retencién adicional de particulas finas. El proceso se basa en la
absorcién de los compuestos solubles en fase liquida y en la
Scrubber evaporacion parcial del agua para el acondicionamiento térmico del
gas.

Dispone de sistema de recirculacién con control de purgas para
limitar la concentracion de sales, separador de gotas para evitar
arrastres y regulacion automatica del caudal de agua en funcién de
las condiciones del gas tratado.

El sistema de eliminacion de éxidos de nitrégeno (NOx) incluye un
calentador gas/gas que eleva la temperatura de 145 °C a 230 °C, un
intercambiador vapor/gas que la incrementa 10 °C adicionales
hasta 240 °C, seguido de la inyeccién de amoniaco acuoso y el paso
por el catalizador.

Con didmetro de salida de 2 m y altura de 70 m respecto a la cota
Chimenea de la planta. Los gases depurados son impulsados hacia la
atmosfera mediante un ventilador de tiro.

Instalado en la chimenea a aproximadamente 30 metros de altura,
permite el andlisis continuo de los gases. Los resultados se expresan
en mg/Nm3, referidos a condiciones de gas seco, 273 K, presion
absoluta de 1.013 mbar y 11% de oxigeno en volumen.

El vapor en el colector principal tiene una temperatura de 422 °Cy
una presién aproximada de 61,5 bar. El colector principal ejerce,
Colector principal ademas de las funciones propias de un colector, las de separador
de condensados por medio de un purgador

Filtro de mangas

SCR (Reduccion
Catalitica Selectiva)

Analizador de gases

El caudal de vapor conjunto de las dos lineas es de 125 t/h a 61,5
bary 422 °C. Llega a la turbina con 60,5 bar y 420 °C. La turbina es

Turrboalternador de reaccién, multietapa y de condensacion. El alternador sincrono
trifasico genera 27 MW a 11 kV, 50 Hz, con factor de potencia de
0.8.

Colector secundario De él parten tres tuberias principales: hacia los precalentadores de

aire, el desgasificador y el precalentador de condensados.

El vapor del colector secundario entra en el segundo cuerpo del

Precalentador de aire o
precalentador. Los condensados se recogen en el depdsito de
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expansion y se conducen al primer cuerpo, donde se enfrian hasta
70 °C antes de pasar al deposito de condensados.

El aerocondensador es de ventilacion forzada y se ha previsto para
Aerocondensador una presion de trabajo de 0,1 £0,02 bar y una temperatura del aire
ambiente de 30°C

En un mismo equipo se integra el desgasificador y tanque de agua
de alimentacion. El desgasificador, en la parte superior del equipo,
recibe la aportacion necesaria de vapor, al objeto de desgasificar y
mantener la temperatura de 130 °C del agua de alimentacién. El
vapor utilizado procede del colector secundario y se utiliza para
desgasificar las aportaciones de agua tratada nuevas y los
condensados procedentes del aerocondensador.

Desgasificador

Tabla 11. Descripcién de los equipos principales de la PVE

1.13. Instalaciones de combustion: Potencia térmica y eléctrica de cada una
de ellas. Tipo de combustible.

Los equipos de combustion de la planta corresponden a los hornos-caldera de cada linea de valorizacién
energética, descritos previamente en el apartado 1.3.1.3 "Hornos — Calderas de recuperacién”. Cada linea
dispone de una capacidad mecanica nominal de 18,75 t/h y una potencia térmica de 53,4 MW, con un
régimen minimo de operacion de 8.000 horas anuales y un régimen maximo de 8.760 horas anuales.

El combustible principal de los hornos son los propios residuos tratados en la planta. Unicamente
durante las fases de puesta en marcha, o en caso de que la temperatura de los gases descienda por
debajo de los 850 °C, segun lo establecido en el Real Decreto 815/2013 sobre valorizacién energética
de residuos, se emplearan los quemadores auxiliares. Estos funcionan con gasoleo, cuyo consumo anual
estimado para dichas operaciones es de aproximadamente 240.000 litros (204 t)

1.14. Circuitos de refrigeracion: Descripcion de cada uno de los circuitos de
refrigeracion, indicando tipologia y los elementos que lo componen.
Se incluira un inventario de las torres de refrigeracion y
condensadores evaporativos.

El sistema de refrigeracion de la planta de valorizacién energética esta concebido para garantizar la
correcta evacuacion del calor generado durante el proceso de valorizacion, asegurando la estabilidad
térmica y la eficiencia operativa de los equipos principales. Los circuitos de refrigeracion se estructuran
en dos subsistemas principales, diferenciados segun su funcién y caracteristicas técnicas:
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1.14.1. Circuito principal de condensacién del ciclo de vapor

El circuito principal de condensacidén tiene como objetivo la condensacion del vapor de escape
procedente de la turbina (a 0,1 bar y 45,8 °C), asi como del vapor que pudiera derivarse por el sistema
de bypass de calderas. El proceso de condensacion se realiza empleando Unicamente aire como medio
refrigerante, mediante un aerocondensador de tiro forzado que sustituye el uso de agua, optimizando
la eficiencia global y minimizando la demanda hidrica de la instalacién.

La instalacion del aerocondensador esta constituida por un conjunto de intercambiadores vapor/aires
dispuestos en forma de tejado a dos vertientes, cerrados en sus extremos mediante paneles metalicos
que conforman un recinto. En la parte inferior de este conjunto se sitian los grupos motoventiladores,
encargados de impulsar el aire hacia el interior del recinto, obligdndole a atravesar los haces tubulares
aleteados dispuestos a corriente cruzada.

El sistema se ha diseflado para una presién de trabajo de 0,1 £ 0,02 bar, con una temperatura de aire
ambiente de célculo de 30 °C, correspondiente a la media de las maximas registradas en la zona de
emplazamiento de la planta. Esta configuracién garantiza una adecuada capacidad de condensacion
incluso en condiciones de alta temperatura ambiental.

El vacio del sistema se mantiene mediante un equipo de eyectores que utiliza vapor procedente del
colector de alta presién. La condensacién del vapor motriz se realiza en un condensador de carcasa y
tubos de doble cuerpo, uno para cada etapa de vacio, utilizando los propios condensados del
aerocondensador como fluido refrigerante.

Los condensados generados se recogen mediante colectores y se almacenan en el depdsito de
condensados, desde donde son bombeados nuevamente hacia el circuito de agua de calderas. El control
operativo del sistema se ajusta de forma automatica en funcion de la temperatura ambiente y del caudal
de vapor, mediante la regulacién de la velocidad de los ventiladores (a dos velocidades), con el fin de
mantener constante la presion de condensacion y optimizar el consumo eléctrico.

El conjunto se complementa con los grupos generadores de vacio, el depdsito de condensados, los
sistemas de regulacién de nivel y temperatura, y los instrumentos de control integrados en el sistema
de supervision de planta (DCS). En su conjunto, el sistema de condensacién se caracteriza por su
fiabilidad operativa, bajo mantenimiento y eficiencia energética, al eliminar totalmente el uso de agua
en la fase de condensacion del ciclo.

1.14.2. Circuito de refrigeracion de servicios auxiliares

El circuito de refrigeracién de servicios auxiliares esta disefiado como un sistema cerrado de agua de
refrigeracion, cuya funcidn principal es disipar hacia la atmédsfera el calor residual generado por diversos
equipos durante la operacién normal de la planta. Su configuracion garantiza un funcionamiento
continuo, eficiente y con un minimo requerimiento de mantenimiento.

El sistema se compone de un aerorefrigerante de tiro forzado, dos bombas centrifugas (una en servicio
y otra en reserva), y un deposito de expansion atmosférico que permite compensar las variaciones de
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volumen por cambios de temperatura y mantener la presion del circuito dentro de los valores operativos
previstos.

Este circuito suministra agua de refrigeracion a los siguientes equipos principales:

e Sistema de refrigeracién del alternador del turbogrupo.

e Sistema de enfriamiento del aceite lubricante de la turbina de vapor.

e Cojinetes de las bombas de agua de alimentacion a caldera.
El control de la temperatura del circuito se realiza automaticamente mediante el arranque o parada
secuencial de los ventiladores del aerorefrigerante, ajustando la capacidad de enfriamiento segun la
temperatura del agua a la salida del intercambiador.
El sistema esta dimensionado para suministrar agua de refrigeracion a una temperatura nominal de 35
°C, bajo condiciones de temperatura ambiente de 30 °C, garantizando un margen operativo suficiente
en los periodos de maxima carga térmica.
El circuito se llena con agua de servicios, tratada mediante la adicion de aditivos antiincrustantes y
anticorrosivos, con el fin de preservar la integridad de las tuberias, bombas y elementos metalicos del
sistema, y evitar la formacion de depositos o la degradacién por corrosion.
En conjunto, este circuito complementa al sistema principal de condensacion del ciclo de vapor,

asegurando la refrigeracion estable y segura de los equipos auxiliares criticos para el funcionamiento de
la planta de valorizacién energética.

1.14.3. Inventario de equipos

1.14.3.1. Torre de refrigeracion

Servicio:

Enfriamiento del agua de refrigeracion (en sistemas con enfriamiento o condensacion del aire de
proceso)

Tabla 12. Servicio de la torre de refrigeracion

Marca: GEA / STERLING / ESINDUS o similar

Modelo: CMDR19 460-DHS-150-PS9/3 o similar
Tabla 13. Marca y modelo de la torre de refrigeracién

Datos de servicio y operacion:
1 Dias afo de operacidén ’ d/a ‘ 360
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2 Horas dia de operacion h/d 24
3 Disponibilidad minima anual h/a 8500
4 Capacidad de enfriamiento kw 3500
5 Caudal de aire m3/h 1.050.480
6 Temperatura entrada agua °C 30
7 Temperatura salida agua °C 35
Tabla 14. Datos de servicio y operacion de la torre de refrigeraciéon
Datos constructivos:
1 Tipo -- Circuito cerrado
con
intercambiador
interno
2 Material de construccion: --
- Tubos PP
- Carcasa Acero con
proteccion a la
corrosion
3 Dimensiones equipo mm 7,49x6,40x6,40
4 Volumen fondos I 18000
5 Peso llena kg 27420
6 Numero de ventiladores / tipo uds. / tipo KTO1VO1
KT02V01
7 Potencia motor kw 90
8 Potencia bomba kw 22
9 Presién acustica a 1 metro dB (A) 80
10 | Separador de gotas Tipo Alta eficacia
11 | Dosificacion biocida - Si
12 | Purga conductimétrica - si

Tabla 15. Datos constructivos de la torre de refrigeracion

1.14.3.2. Aerocondensador

Servicio:

Condensacion del vapor de escape de la turbina, o el procedente de las calderas de vapor a través del
by-pass.

Tabla 16. Servicio del aerocondensador

Marca: INNOSPIN, SPX, GEA o similar

Modelo: ACT - advanced cooling technology o similar

Tabla 17. Marca y modelo del aerocondensador
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Datos de servicio y operacion:
GENERAL
Potencia térmica maxima a disipar MW 108,356
(caso: 110% PCN By-pass)
Disponibilidad anual h/a > 8.200
Vida de servicio minima afhos 30
Velocidad de rotacion ventiladores rpm 76 *
Ran{g.o de operacion en continuo minimo % - % 15 - 110
-maximo
DATOS DE OPERACION A DIFERENTES
CARGAS
1 Caso 1: Nivel de carga 100% MCR
hornos caldera (CON extracciones de
turbina)
1.1 Caudal de vapor kg/h 102'950
1.2 Presion de vapor bara 0.1
1.3 Temperatura de vapor °C 45.83
1.4 Fraccién seca % 88
2 Caso 2: Nivel de carga 80% - Linea 1
al 100% MCR y Linea 2 al 60% MCR
(CON extracciones de turbina)
2.1 Caudal de vapor kg/h 83'920
2.2 Presién de vapor bara 0.1
2.3 Temperatura de vapor °C 45.8
2.4 Fraccién seca % 92
2.5 Presion vapor de extraccion bara -
Tabla 18. Datos de servicio y operacion del aerocondensador
Datos constructivos y de diseiio:
1 Generales
1.2 Temperatura ambiente para el disefio °C 30
1.1 NuUmero de mddulos Uds. 8 *
Numero de calles distribucion Uds- 2*
1.3 Depresion / Presién de disefio barg Full vacuum/
0,49
1.5 Factor de suciedad maxima (referido al - 0,95
coeficiente de transmision de calor)
1.6 Temperatura de disefio mecanico °C 150
1.7 Potencia calorifica MW 65.5
1.8 Superficie de intercambio total m? 220116
1.9 Estructura y cerramiento de fachada Si/no yes
incluida
1.10 | Puertas y escaleras de acceso uds 2
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Datos constructivos y de diseiio:
2 Conducto y distribucion del vapor
2.1 Material tipo ASTM A 516 Gr
70 *
2.2 Conducto principal de vapor
- Didmetro mm 2500 *
- Longitud m ~20*
-Espesor mm 14 *
2.3 Conducto distribucion de vapor
- Didmetro mm 1800 / 1600 *
- Longitud m ~30*
-Espesor mm 14/12/10*
3 Seccion de intercambio térmico (haces
tubulares)
3.1 Numero de haces tubulares / médulo Uds. 396 *
3.2 Numero de haces tubulares totales Uds. 2772 *
3.3 Dimensiones haces tubulares mm X mm 9850 x 219 *
3.4 Forma de los tubos - Flat rectangular
*
3.5 Material de los tubos Carbon steel *
3.6 Didmetro / Didmetro mayor tubos mm 219x19*
3.7 Espesor tubos mm 1.5*
3.8 Longitud aletas mm 200 x 19*
3.9 Paso de aletas mm 23*
3.10 | Material aletas Aluminium*
4 Grupos moto-ventiladores
4.1 Numero Uds. 8*
4.2 Tipo de ventiladores tipo Axial
4.3 Didmetro mm 9144 *
4.4 Numero de palas Uds. 7*
4.5 Material de las palas tipo FRP *
4.6 Velocidad de giro rem 83 *
4.7 Arranques minimos sucesivos por hora Uds. Non limited
4.8 Sobredimensionado minimo de los % 15-110
reductores
4.9 Factor de servicio (segun AGMA para - 2
reductores)
4.10 | Accionamiento tipo AC motor
4.11 | Motores
- Tensidn servicio V, F, Hz 400, 3,50 *
- Potencia instalada kw 160 *
- Velocidad de giro rpm 1485 *
- Variador de velocidad si/no Yes
- Proteccién motor IP 55
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Datos constructivos y de diseiio:
-Consumo eléctrico caso 4 kw
T ambiente = 26°C 740 *
T ambiente = 15°C 130 *
5 Sistema de vacio
5.1 N° de eyectores 2
5.2 Eyector de arranque incluido Si/no yes
5.3 Presion de vapor para accionamiento Bar 6-10
6 Tanque de condensados
6.1 Capacidad m3 75 *
6.2 Material/ espesor Tipo /mm ASTM A 516 Gr
70 *
6.3 Acabado superficial tipo Zinc coated and
insulated *
6.4 N° de tanques 2
7 Bombas
71 Bombas de drenaje
- NUmero Uds. 2 x 100%
- Potencia instalada kw 2.2
7.2 Bombas de drenaje
- NUmero Uds. 2 x 100%
- Potencia instalada kw 75

Tabla 19. Datos constructivos del aerocondensador

1.15. Zona de carga y descarga de camiones: situacion, superficie que
ocupa, impermeabilizacion, sistema de recogida de derrames, y
demas caracteristicas de acondicionamiento de la zona.

1.15.1. Plataforma de descarga de residuos

Segun lo descrito previamente, la plataforma estd disefiada para facilitar el posicionamiento de los
camiones en las areas de descarga, adaptandose al tipo de residuo gestionado en cada caso. Se han
habilitado 9 puntos de descarga hacia el foso de pretratamiento y 10 puntos de descarga para el foso
de valorizacién energética.

La plataforma cuenta con una anchura libre de obstaculos de 32 metros y una longitud de 156 metros,
lo que configura una superficie total de 5.000 m?, alojada en una nave con altura libre de como minimo
13 metros.
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El pavimento de la plataforma estara constituido por una solera de hormigén armado de alta resistencia
(espesor minimo de 25 cm), con acabado antideslizante, caracter impermeable, juntas selladas y
pendiente minima del 1,5 % hacia los puntos de recogida de aguas. La zona dispondra asimismo de
elementos de contencidon perimetral que eviten la salida al exterior de posibles derrames o escorrentias
contaminadas.

Las aguas de escorrentia potencialmente contaminadas y los posibles derrames generados en la zona
seran recogidos mediante una red de drenaje especifica y conducidos al sistema de gestion de aguas
de proceso o aguas potencialmente contaminadas de la instalacién, con paso previo por separador de
hidrocarburos cuando resulte procedente por la naturaleza del efluente.

En cuanto a equipamiento, la plataforma estarad dotada de:

Sistema de drenaje lineal mediante canales con rejilla galvanizada y sifones antiolores.
- Bocas de incendio y extintores portatiles accesibles y visibles.

- Interfonos para comunicacién con la sala de control.

- Puerta motorizada de acceso, con apertura local y remota desde la sala de control.

- lluminacién natural mediante placas traslicidas en fachada y artificial mediante luminarias LED
estancas.

1.15.2. Carga de escorias del sistema horno-calderas

Esta fraccidn, considerada rechazo, se expide mediante carga en camiones, operada por puente gria
con cuchara bivalva.

La zona de carga de escorias se encuentra cubierta y lateralmente confinada, con pavimento
impermeable y dotada de un sistema de recogida de efluentes que canaliza las aguas hacia un tanque
de retencion estanco. Desde este punto, estas aguas residuales o bien serdn bombeadas al depdsito de
almacenamiento de residuos liquidos, o se derivaran a recirculacion interna hacia al depdsito de aguas
usadas de proceso para la humectacion de cenizas o apagado de escorias. El dimensionamiento tanto
del depdsito de residuos liquidos como del depdsito de aguas usadas de proceso se desarrolla en el
Anexo 01. Dimensionado y célculos justificativos.

1.15.3. Descarga de los silos de residuos

Las operaciones de acondicionamiento de las cenizas y residuos sélidos con caracter peligroso
generados en la Planta de Valorizacion Energética se localizan en la zona de descarga de los silos de
residuos, situada bajo los silos de almacenamiento de cenizas y residuos finos procedentes del horno,
del filtro de mangas y de los sistemas de depuracién de gases.
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En esta zona se realiza |la descarga controlada del material desde los silos hacia el sistema de expedicion,
disponiéndose los elementos necesarios para su manipulaciéon en condiciones de seguridad y con
minimizacién de la generacion de emisiones difusas de polvo. La descarga se efectia desde la parte
central del fondo de cada silo mediante un extractor-rascador de movimiento alternativo, que conduce
el material hacia un tornillo de descarga longitudinal.

Este tornillo dispone de dos salidas diferenciadas:

e una salida principal, destinada a la carga habitual del residuo en camiones cuba o en otros
sistemas cerrados de expedicion a granel;

e una salida secundaria, equipada con valvula de guillotina manual y brida ciega, prevista para su
conexion a un sistema de humectacién o acondicionamiento, cuando resulte necesario.

La operacion de humectacion tiene por objeto reducir la pulverulencia del residuo y minimizar la emisién
difusa de particulas durante su manipulacién, carga y expedicion. En caso de activarse esta operacién,
la adicion de agua se realizara de forma controlada y localizada sobre la corriente de residuo en el punto
de descarga, ajustando la dosificacion a la cantidad estrictamente necesaria para mejorar las condiciones
de manejo del material sin generar escorrentias ni lixiviados innecesarios. Esta humectacion se prevé,
por tanto, como una medida de acondicionamiento puntual, aplicable cuando las condiciones de
sequedad o pulverulencia del residuo asi lo aconsejen.

La expedicion ordinaria de estos residuos se realizard a granel y en circuito cerrado, por lo que no se
contempla con caracter general su compactacion ni su envasado. La compactacion no resulta adecuada
dada la naturaleza pulverulenta del material, y el envasado no forma parte del sistema de gestion

previsto para esta corriente de residuos.

La zona en la que se desarrollan estas operaciones dispone de las adecuadas medidas de proteccién
ambiental y de seguridad, entre las que se incluyen:

e cubeto de retencidn estanco bajo los silos, con revestimiento interior de resina epoxi y drenaje
a arqueta estanca;

e sistema de ventilacion localizada con filtracion de polvo;

e pavimento continuo de hormigdén armado impermeable, con pendiente minima del 1 % hacia
el sistema de recogida;

e disefio de la instalacion orientado a minimizar derrames, emisiones difusas y afecciones al suelo.
De este modo, las operaciones de descarga y, en su caso, de humectacién de cenizas y residuos solidos
peligrosos se realizan en una zona especificamente acondicionada, bajo control y con las medidas

necesarias para garantizar la seguridad operativa y la adecuada proteccién ambiental.

Localizacién en la instalacién
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La localizacién de la zona de descarga de silos de residuos y del punto previsto para la humectacion de
cenizas y residuos solidos peligrosos se recoge en el plano correspondiente de implantacion de la
instalacion.

Leyenda

Cenizos

Residucs Industrioles asmilobles o
Domésticos (RAD)

Combustivle derivado de residuos
CCOR2

Foso de escorias

Residuts generados Bn pEQuenas
cenfidodes en procesos ouxiliares

Depésito de residuos liquidos

sl | | B || | e

Alnacén de materiales recuperados

Figura 29. Ubicacién de los silos de cenizas provenientes de la valorizacion energética de residuos

1.15.4. Carga de los silos de almacenamiento de reactivos

La carga de los silos de almacenamiento de reactivos, hidroxido célcico, bicarbonato sddico, carbén
activo, hidroxido de sodio y disolucidn de amoniaco se realiza en el extremo noreste de la instalacion.
La superficie total habilitada para esta area se encuentra al aire libre, pero sobre solera impermeabilizada,
con sistema de recogida de pluviales y posibles derrames.

El pavimento se ejecuta con hormigén armado impermeable, dotado de revestimiento superficial
quimicamente resistente, con pendientes hacia canaletas de drenaje conectadas a una arqueta estanca

o sistema de recogida controlada. Ademas, la zona estara dotada de:

- Cubeto estanco de contencién secundaria, con capacidad superior al 110 % del volumen del
tanque, cuando resulte de aplicacién.

- Sistema de deteccién de fugas y ventilacién natural cruzada.
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- Valvulas antirretorno y sumideros estancos, conectados al sistema de retencién y gestion
previsto para posibles vertidos accidentales.

1.15.5. Carga de materiales recuperados en el pretratamiento

La zona de carga y almacenamiento de materiales recuperados se sitla en el extremo norte del edificio
de pretratamiento, bajo cubierta y protegida frente a la intemperie. En esta area se realiza la expedicién
de las balas de materiales valorizables obtenidas en el proceso.

El area de almacenamiento dispone de una superficie aproximada de 945 m? y una altura interior de 15
m. A efectos de dimensionamiento, se ha considerado el almacenamiento en forma de balas
compactadas de dimensiones aproximadas 1,0 x 1,0 x 1,0 m, con un volumen unitario de 1 m®y una
densidad media de almacenamiento de 0,5 t/m? lo que supone una capacidad aproximada de 0,5
toneladas por bala. Considerando una ocupacion util del 65 % de la superficie total, para garantizar los
espacios necesarios de circulacién, maniobra y seguridad, y contemplando un apilado de hasta 3 alturas,
la capacidad méaxima de almacenamiento del area asciende a unas 1.842 balas, equivalentes a
aproximadamente 921 toneladas de material recuperado. Esta capacidad permite disponer de una
autonomia de almacenamiento del orden de un mes respecto a la produccion anual estimada de
materiales recuperados. El dimensionamiento detallado de esta zona se desarrolla en el Anexo 01.
Dimensionado y célculos justificativos.

Entre el extremo final de la cinta colectora y el drea de almacenamiento de balas se dispone un vial
interior de circulaciéon de camiones, que permite las maniobras de carga en condiciones de seguridad.
La carga de los materiales en los vehiculos se realiza mediante toro mecanico, que traslada las balas
desde la zona de acopio hasta la caja del camién.

La superficie se encuentra debidamente impermeabilizada, con pendiente controlada hacia los puntos
de recogida, y dispone de sistema de drenaje para la captacion de posibles derrames accidentales, asi
como de aceites o gaséleo procedentes de la maquinaria y vehiculos. Estos efluentes son conducidos al
sistema de gestion previsto en la instalaciéon, evitando afecciones al suelo y garantizando el
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable.

1.15.6. Medidas generales para evitar la dispersion de particulas

La totalidad del proceso de tratamiento de residuos (recepcion en fosos, clasificacion, almacenamiento
de materiales recuperados, valorizacion energética y foso de escorias) se llevara a cabo en el interior de
una nave cerrada, dotada de puertas automaticas.

Se operara a presion subatmosférica, la cual se producird porque el aire que se precisa para la
combustién en los hornos, en vez de ser aire fresco, se tomara del interior de la nave. Todo ello, para
prevenir o reducir las emisiones de olor, en cumplimiento de la MTD 21 de la Decision de Ejecucién (UE)
2019/2010 de la Comisién de 12 de noviembre de 2019 por la que se establecen las conclusiones sobre
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las mejores técnicas disponibles (MTD), de conformidad con la Directiva 2010/75/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, para la incineracién de residuos.

Este sistema, denominado confinamiento dinamico, es extremadamente eficiente porque en vez de
abatir un porcentaje del olor (como hacen los biofiltros, o los filtros de carbdn activo), utiliza el aire
viciado como comburente, destruyendo a altas temperaturas la totalidad de los precursores de las
molestias por olor y, a la vez, permite operar en depresion de modo que cuando se abren las puertas
automaticas para la entrada/salida de camiones, el aire entra desde el exterior hacia la nave, evitando
que el aire interior (con olor) salga.

En cuanto al volumen de aire empleado, en funcidon del rango de temperaturas ambientales, se obtienen
los siguientes volumenes de aire y renovaciones por hora:

Temperatura Aire extraido (m3/h) Renovaciones/hora
7 190.960 1,54
15 196.970 1,58
34 209.960 1,69

Tabla 20. Renovaciones de aire segin temperaturas de operacion

En lo que se refiere a las cenizas y los productos de reaccién generados en el fondo del reactor de
acondicionamiento y contacto, asi como los materiales acumulados en las tolvas del filtro de mangas,
éstos seran recogidos inicialmente mediante un sistema de transporte mecénico por cadena, que
permitird su traslado desde los distintos puntos de generacién hasta un depdsito o tolva intermedia de
acumulacion. Desde este punto, los residuos seran impulsados mediante un sistema de transporte
neumatico en fase densa, que garantiza un traslado seguro, estanco y con minima generacién de polvo
hasta dos silos de residuos idénticos, cada uno con una capacidad de 400 m?.

La disposicion combinada de ambos sistemas permite, por un lado, recoger de forma robusta y
controlada los residuos finos en los distintos puntos del proceso y, por otro, realizar su transporte hasta
los silos en condiciones de estanqueidad, minimizando las emisiones difusas de polvo y reduciendo el
desgaste asociado al transporte neumaético convencional en fase diluida.

La descarga de los silos se realizara desde el centro del fondo mediante un extractor-rascador de
movimiento alternativo. Este mecanismo desplazaréa los residuos hacia la zona central, donde se ubica
un tornillo de descarga que abarca todo el diametro del silo. El tornillo contara con dos salidas: una
habitual, destinada al sistema de carga de cenizas en camiones cuba, y otra para descarga de
emergencia, equipada con valvula de guillotina manual y brida ciega, conectada con un sistema de
humectacion de las cenizas, permitiendo su acondicionamiento previo para minimizar emisiones difusas
durante las operaciones de carga y expedicion.

En la cubierta de los silos se colocara un filtro de mangas con sistema de limpieza mecanica automatica
que incluird un detector de rotura de mangas. El material particulado que pueda quedar retenido en los
filtros se recogerd y gestionara junto con el resto de cenizas.
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La cubierta de los silos estara disefiada para facilitar la inspeccién y el mantenimiento de los filtros de
forma segura y eficiente.

1.16. Zonas y condiciones de almacenamiento de: Materias primas o
auxiliares, productos quimicos, combustibles y productos acabados.

Para mas informacion, se recomienda observar los planos correspondientes al Anexo 03. Cartografia:

- P727.00.P.X.009.2 Almacenamiento.Auxiliares&Reactivos
- P727.00.P.X.025.1 Almacenamiento.Materias Primas&Residuos

1.16.1. Materia prima (residuos)

El almacenamiento de los residuos se realiza principalmente en los dos fosos de recepcion,
correspondientes a la planta de pretratamiento y a la planta de valorizacion energética. Ambas
estructuras estadn ejecutadas en hormigén armado y pavimentadas para garantizar la estanqueidad
frente a la posible entrada de agua de la capa fretica y evitar cualquier fuga desde el interior.

Cada foso dispone de un sistema de gestion de lixiviados. En el foso de la Planta de Valorizacion
Energética (PVE), los lixiviados generados se mezclan con el propio residuo almacenado y se incorporan
al proceso de combustidon para su valorizacion energética en el horno. En el foso de la planta de
pretratamiento, los lixiviados se recogen en un pozo de drenaje desde el cual pueden ser bombeados
al horno en caso necesario. Asimismo, ambos fosos cuentan con un sistema de proteccién contra
incendios mediante monitores de espuma, integrados con sistemas de deteccion automatica y
controlados desde la sala de control.

El transporte y la gestién interna de los residuos dentro de cada foso se realiza mediante puentes grua
automatizados, operados desde la sala de control. Este sistema permite la manipulacién,
homogeneizacién y alimentacién a proceso sin contacto directo con el personal, garantizando
condiciones 6ptimas de seguridad y eficiencia operativa en ambas instalaciones.

1.16.2. Amoniaco acuoso

La solucién de amoniaco al 25% se entrega mediante camiones cisterna. Para iniciar la descarga, se
conecta la estacién correspondiente a las bridas del vehiculo, utilizando una manguera para el liquido y
otra para el retorno de vapor. Por motivos de seguridad, es imprescindible que la cisterna esté conectada
a tierra antes de comenzar la operacion. Ambas mangueras se acoplan al tanque de almacenamiento.

Previo al trasvase, se debe verificar la presion de vapor en la cisterna. Si esta supera el valor establecido
en el set point, el exceso se libera a través de la valvula de alivio del tanque.
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El trasvase de la disolucion desde la cisterna al tanque se realiza mediante una bomba de descarga. La
operacion se supervisa desde un panel local situado en la zona de descarga, que permite controlar el
proceso y visualizar las alarmas y el nivel de llenado del tanque.

El amoniaco acuoso se almacenara en dos depdsitos verticales cerrados, cada uno con una capacidad
de 30 m? (27 t). Estos tanques estaran construidos en acero inoxidable AISI 316 L y contaran con sistemas
redundantes de medicion de nivel y temperatura, detectores de fugas, alarmas, boca de hombre, venteo,
orejetas, valvulas de corte, tuberias de llenado y todos los accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

Cada tanque estara conectado tanto a la estacién de descarga como al tanque de absorcién, formando
un sistema que evita de manera segura la emisién de vapores de amoniaco. El suelo de la zona de

almacenamiento estard protegido con un sellado especial para prevenir derrames.

Para contener posibles fugas, los tanques se instalaran dentro de un cubeto de hormigén con capacidad
suficiente para albergar el volumen total de los depositos.

La instalacion se ejecutara conforme a lo establecido en el Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, que
regula el almacenamiento de productos quimicos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Las especificaciones técnicas de los tanques son las siguientes:

Tanque Descripcion
Numero 2
Tipo Cilindro vertical
Capacidad de almacenamiento 30m3 (27 t)
Cddigo de disefo API 650
Presién de disefio 50 mbar
30°C

Temperatura de trabajo

Si. Scrubber controlando
Venteo de tanque venteos atmosféricos

Material AlSI316L

Tabla 21. Caracteristicas de los tanques de amoniaco

1.16.3. Hidroxido calcico/Bicarbonato sodico

Para el almacenamiento de los reactivos empleados en el sistema de depuracidén semiseca de gases se
dispondra de silos independientes para hidroxido calcico y bicarbonato sddico, con una capacidad
unitaria de 500 m® (200 t) y 300 m? (270 t) respectivamente para cada reactivo. Esta configuracién
permite cubrir un volumen util equivalente a aproximadamente 11-13 dias de consumo continuo,
operando a carga maxima de la instalacién, para cualquiera de los dos reactivos considerados.
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Cada silo tendra forma cilindrica con fondo conico, y la descarga se realizara por la parte inferior
mediante equipos dotados de sistemas anti-boveda, previamente probados en instalaciones con
productos de caracteristicas similares. La dosificacion del reactivo ya sea hidroxido calcico o bicarbonato
sodico, se llevard a cabo con precision mediante un transportador de tornillo de velocidad variable,
regulado automaticamente en funcién de las concentraciones de contaminantes acidos (HCl, HF y SO,)
medidas por los analizadores de gases instalados en la chimenea.

En la parte superior de cada silo se instalara una valvula de alivio para evitar situaciones de sobrepresién
o depresidn. El suministro del reactivo se realizard mediante camiones cisterna con descarga neumatica,
utilizando el compresor incorporado en el propio vehiculo. Los silos estardn equipados con los
dispositivos necesarios para evitar cualquier emisiéon de polvo al exterior durante las operaciones de
llenado.

El nivel de llenado se controlard mediante detectores tipo paleta, que indicaran al menos cuatro niveles:
alto, muy alto, bajo y muy bajo. La alarma de nivel muy alto se situard aproximadamente a 1,5 metros
del techo del silo y serd claramente visible y audible para el conductor del camién durante las
operaciones de descarga. La alarma de nivel muy bajo se configurara de forma que garantice un volumen
de reserva suficiente para al menos tres horas de funcionamiento continuo.

El contenido del silo se medira de forma continua mediante células de carga instaladas bajo sus apoyos.
En la cubierta se dispondra un filtro de mangas con sistema de limpieza automatica por aire comprimido,
cuya secuencia de limpieza serd programable en cuanto a duracidon, apertura de electrovalvulas y
tiempos de espera. El conducto de salida de aire del filtro incorporara un detector de rotura de mangas
y emisiones de polvo, basado en tecnologia triboeléctrica. La cubierta estara disefiada para facilitar el
acceso y mantenimiento de los filtros de forma segura y cémoda.

Las emisiones de polvo asociadas al almacenamiento y manipulacion de los reactivos estaran por debajo
de los limites establecidos en la normativa laboral vigente. La tuberia de alimentacion dispondra de una
valvula de aislamiento y de una boquilla para la conexién de la manguera de descarga del camién.

En caso necesario, se podra incorporar un sistema de vaciado de emergencia.

Los mecanismos de extraccion satisfaran, como minimo, los siguientes requisitos:

e Control preciso del caudal masico.

e Descarga uniforme de sélidos en la totalidad de la seccidén del silo, evitando el vaciado
descentrado o la formacion de bovedas.

e Estanqueidad frente a la presién del aire externo del transportador o la ejercida por el material
almacenado.

Silos Descripcion
Numero 2 (uno para cada reactivo)
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Silos Descripcion
Capacidad unitaria de 500 m3 (200 t) -> Ca(OH)2
almacenamiento 300 m3 (270 t) -> NaHCOs
Sistema rompebdvedas Turbina c,o'n alabes
metalicos
Sistema retencién polvo Filtro mangas
Estanqueidad (tipo) Obturador rotativo
Vis sin fin con variador de
Sistema dosificacion frecuencia.
St.37.2

Material

Tabla 22. Caracteristicas de los silos de reactivos (hidroxido calcico / bicarbonato sédico)

1.16.4. Carbon activo

Para el almacenamiento de carbdn activo se contard con un silo de 25 m? (12 t) de capacidad. Este
depdsito tendra forma cilindrica con fondo cénico y estara disefiado para descargar el producto por su
parte inferior, mediante equipos dotados de un sistema anti-béveda, probado en instalaciones con
materiales de caracteristicas similares.

La dosificacion del carbdn activo se realizard mediante transportadores de tornillo que descargaran
sobre una tolva de alimentacién estanca, equipada con un sistema rompebovedas. Esta tolva dispondra
de dos salidas, cada una conectada a un transportador de tornillo de velocidad variable, uno por cada
linea de valorizacién energética.

En la parte superior del silo se instalarad una valvula de seguridad para evitar situaciones de sobrepresién
o depresién. El suministro del carbdn activo se efectuard mediante camiones cisterna con descarga
neumatica, utilizando el compresor incorporado en el propio vehiculo. El silo estard equipado con los
elementos necesarios para evitar la emisién de polvo al exterior durante el proceso de llenado.

El nivel de llenado se controlard mediante detectores tipo paleta, que indicaran al menos dos niveles:
muy alto y muy bajo. La alarma de nivel muy alto se ubicara aproximadamente a un metro del techo y
serad claramente visible y audible para el conductor del camion. La alarma de nivel bajo se configurara
con un volumen de reserva suficiente para garantizar la continuidad del proceso.

El contenido del silo se medira de forma continua mediante células de carga instaladas en su base. En
la cubierta se colocara un filtro de mangas con sistema de limpieza automatica por aire comprimido. La
secuencia de limpieza sera programable en cuanto a duracion, apertura de electrovalvulas y tiempos de
espera. La cubierta estara disefiada para facilitar el acceso y mantenimiento de los filtros de forma segura
y eficiente.

El silo contara con un sistema de proteccidn frente a la posible formacidn de puntos calientes. Para ello,
se instalard un sistema de inertizacion con gas, conectado por la parte inferior del silo. Ademas, se
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incorporaran sensores de temperatura en la parte superior e inferior, asi como un detector de monoxido
de carbono. En caso de detectar temperaturas elevadas o concentraciones andémalas de CO, el sistema
activara la inyeccién de gas inerte. También se instalara un detector de caudal para verificar el paso del
gas de inertizacién.

Las emisiones de polvo estardn por debajo de los limites establecidos por la normativa laboral vigente.
La tuberia de alimentacién incluira una valvula de aislamiento y una boquilla para la conexion de la
manguera de descarga del camion.

En caso de ser necesario, se podra incorporar un sistema de vaciado de emergencia del silo.

Los mecanismos de extraccion, satisfaran, como minimo los requisitos que se indican a
continuacion:

e Control preciso del caudal masico.

e Descarga uniforme de sdlidos en la totalidad de la secciéon del silo (prevenir el vaciado
descentrado o la formacion de bovedas).

e Estanqueidad contra la presion del aire externo del transportador o la ejercida por el material
del silo, respectivamente.

Las caracteristicas técnicas del silo son:

Silos Descripcion
Numero 1
Capacidad de almacenamiento 25 m3 (12'1)

. , Turbina con alabes
Sistema rompebovedas

metalicos
Sistema retencion polvo Filtro mangas
Estanqueidad (tipo) Obturador rotativo
Sistema de descarga Vis sin fin a tolva
Dos vis sin fin con variador
Sistema dosificaciéon de frecuencia.
St. 37.2

Material

Tabla 23. Caracteristicas de los silos de carbdn activo

1.16.5. Hidroxido de sodio (sosa caustica)

Para el almacenamiento de hidréxido de sodio al 50% se dispondra de un depésito vertical de 25 m?® (38
t) de capacidad, destinado al suministro del reactivo para el sistema de neutralizacién de gases de la
Planta de Valorizacidn Energética debido al scrubber de lavado himedo.
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El depdsito serd de geometria cilindrica vertical con fondo adaptado para facilitar su vaciado completo,
diseflado para trabajar a presidon atmosférica. Estara fabricado en material compatible con soluciones
alcalinas concentradas (PRFV o acero al carbono revestido interiormente), garantizando resistencia
quimica y durabilidad en condiciones de operacién continua.

El suministro del producto se realizard mediante camion cisterna con descarga por bombeo. La linea de
llenado incorporara valvula de aislamiento, conexion estandarizada y sistema de seguridad para evitar
sobrellenado. El depdsito estarad equipado con deteccion de nivel continuo y alarmas independientes de
nivel alto y muy alto, siendo esta Ultima visible y audible durante las operaciones de descarga.

Para la impulsion del reactivo hacia los puntos de consumo se dispondra de bombas dosificadoras de
caudal variable, permitiendo la regulacién automatica en funcién de la demanda del proceso y del
control de emisiones del scrubber. Las lineas de dosificacién estaran dotadas de valvulas antirretorno y
elementos de seguridad para evitar retornos o sobrepresiones.

El depdsito se ubicard sobre cubeto de retencion impermeabilizado, con capacidad suficiente para
contener al menos el 110% del volumen almacenado, garantizando la contencién ante posibles fugas o
derrames. Asimismo, se dispondra de ventilacion adecuada y tuberia de venteo protegida frente a
obturaciones.

El sistema de almacenamiento y dosificacion permitird un control preciso del consumo de reactivo,
asegurando la continuidad del proceso de neutralizacion de gases y el cumplimiento de los limites de
emisidn establecidos. Las caracteristicas técnicas del silo son:

Tanque Descripcion
Numero 1
Tipo Vertical
Capacidad de almacenamiento 25m3 (38 1)
Presién de disefio (Kg/cm2) Atmosférica
Accesorios Tapay co,nt.rol de nivel
minimo
Estanqueidad (tipo) Obturador rotativo
Sistema de descarga Vis sin fin a tolva
Material (tipo) PoIiés.ter refor.za(.jo con
fibra de vidrio

Tabla 24. Caracteristicas de los tanques de hidréxido de sodio

1.16.6. Cenizas

Las cenizas y los productos de reacciéon generados en el fondo del conjunto formado por el reactor de
acondicionamiento y contacto, asi como los materiales acumulados en las tolvas del filtro de mangas,
seran transportados mediante un sistema mixto de cadena y neumatico hasta cada uno de los silos de
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residuos. Parte del material recogido en las tolvas sera recirculado e introducido nuevamente en el
reactor de contacto, aprovechando el contenido de hidréxido calcico no reaccionado.

Para el almacenamiento de estos residuos se instalaran dos silos idénticos, cada uno con una capacidad
de 400 m? (280 t). En total estara disefado para almacenar residuos durante un periodo de hasta 10 dias
de operacidn continua a carga maxima.

La estructura del silo sera cilindrica con fondo plano. La descarga se realizara desde el centro del fondo
mediante un extractor-rascador de movimiento alternativo, accionado por un cilindro oleohidraulico.
Este mecanismo desplazara los residuos hacia el centro, donde se ubica un tornillo de descarga que
abarca todo el didmetro del silo. El tornillo contara con dos salidas: una destinada al sistema de carga
de cenizas en camiones y otra para descarga de emergencia, equipada con valvula de guillotina manual
y brida ciega. Esta Ultima podra utilizarse en el futuro para alimentar el sistema de humectacion de
residuos.

En la parte superior del silo se instalard una valvula para controlar la presion interna, fabricada en acero
inoxidable en las zonas en contacto con el producto. Esta valvula incluird detectores de posicién
inductivos para indicar su estado operativo.

El nivel del silo se controlard mediante interruptores vibratorios para sélidos, configurados para detectar
al menos tres niveles: muy alto, alto y muy bajo. El sensor de muy alto nivel se ubicard a
aproximadamente un metro del techo. La distancia entre los sensores de alto y muy alto nivel
correspondera a la produccién de residuos durante 48 horas. El sensor de nivel bajo se colocara a un
metro del fondo y servira para ajustar automaticamente el recorrido del extractor-rascador.

La medicién continua del contenido del silo se realizard mediante un transmisor de nivel por ultrasonidos
instalado en la cubierta. También en la cubierta se colocara un filtro de mangas con sistema de limpieza
mecanica automatica que incluird un detector de rotura de mangas. El material particulado que pueda
quedar retenido en los filtros se recogera y gestionara junto con el resto de cenizas.

La cubierta del silo estara disefiada para facilitar la inspeccidn y el mantenimiento de los filtros de forma
segura y eficiente. Las caracteristicas técnicas del silo son:

Silos Descripcion
Numero 2
Capacidad de almacenamiento 400 m3 (280 1)
Calentamiento parte inferior Traceado eléctrico
Sistema retencién polvo Filtro mangas

Bastidor con
accionamiento
oleohidraulico
Sistema descarga Vis sin fin
St.37.2

Sistema rompebdvedas y
extraccion

Material

Lana de roca 100 kg/m3 +

Revestimiento exterior silo .
aluminio
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Espesor lana roca / aluminio
(mm)
Tabla 25. Caracteristicas de los silos de cenizas

100/0,8

El transporte de las cenizas hasta los silos de almacenamiento se realiza mediante un sistema de
transporte neumatico en fase densa, que garantiza un traslado seguro, estanco y con minima generacion
de polvo.

En la parte inferior de los silos se dispone de un sistema de humectacién de las cenizas como alternativa
a la descarga directa en camién cuba, permitiendo su acondicionamiento previo para minimizar
emisiones difusas durante las operaciones de carga y expedicion.

1.16.7. Acido clorhidrico

La planta de agua desmineralizada consta de un lecho mixto con resinas cationica y anidnica fuerte. Una
vez agotado el ciclo de trabajo, las resinas deben regenerarse con objeto de devolverles su accion
permutante. El sistema incluye un equipo de regeneracion de las resinas mediante los reactivos, acido
clorhidrico al 36% e hidréxido sodico al 50% contenidos en sus depdsitos medidores capaces para una
regeneracion.

Las caracteristicas técnicas de los depdsitos de almacenamiento de acido clorhidrico al 36% son las
siguientes:

Tanque Descripcion
Numero 1
Tipo Vertical
Capacidad 5m3 (591t
Presion de disefio (Kg/cm?2) Atmosférica
Diametro (mm) 1.400
Altura cilindrica (mm) 3.400
ACCesorios Tapay co,nt.rol de nivel
minimo
Material (tipo) PoIiésfter refor.za(.jo con
fibra de vidrio

Tabla 26. Caracteristicas de los tanques de acido clorhidrico
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1.17. Instalaciones auxiliares: dimensiones, instrumental, sistemas de
seguridad, aislamientos, ventilacion, etc.

1.17.1. Sistema eléctrico

Para mas informacién, se recomienda observar el plano P727.00.P.E.001.1 Esquema unifilar del Anexo
03. Cartografia.

La estructura basica del sistema eléctrico de la planta se configura en base a los niveles de tensién
establecidos por las condiciones técnicas de la red de distribucion local. Los principales niveles de
tensién previstos son los siguientes:

e 45 kV, tensidon de conexidn a la red eléctrica para la evacuacidon de la energia generada en la
planta y para la eventual alimentacion desde la red en caso necesario.

e 11kV, tension de generacidn del turboalternador asociado a la Planta de Valorizacién Energética
(PVE).

e 400V, tensién de distribucion en baja tension utilizada para la alimentacion de motores, equipos
auxiliares y sistemas de accionamiento.

e 230V, tensidn de distribucién en baja tensién en circuitos monofasicos

e 24V en corriente continua, utilizada para alimentacion de ciertos equipos e instrumentacién de
control

La planta dispondra de un turboalternador accionado por el vapor generado en las lineas de valorizacién
energética, cuya tensién nominal de generacion sera de 11 kV. La energia eléctrica producida se elevara
a la tensién de interconexion con la red (45 kV) mediante un transformador principal elevador 11/45 kV,
ubicado en la subestacién eléctrica de la instalacién.

Desde este punto se realizara tanto la evacuacién de la energia excedentaria hacia la red eléctrica como
la alimentacion de los servicios auxiliares de la planta. Asimismo, en este nivel de tensién se dispondran
los sistemas de proteccion, sincronizacion y medida de energia necesarios para la correcta operacién e
integracion con la red de la compafiia distribuidora.

La conexidn exterior se realizard mediante una linea dedicada a 45 kV que enlazara la subestacion de la

planta con la subestacion transformadora de La Poveda, permitiendo la exportacién de la energia
generada y, en caso necesario, la importacién de energia desde la red.

1.17.1.1. Subestacion eléctrica de evacuacion

La instalacién dispondra de una subestacién eléctrica de nueva construccién, destinada a la evacuacién
de la energia generada en la PVE y a la conexién con la red de distribucion.
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En el nivel de 45 kV, la subestacion estara equipada con un embarrado en configuracion de barra simple,
al que se conectaran las siguientes posiciones principales:

e Posicidn de linea de evacuacién, destinada a la conexion con la red de distribucion mediante la
linea dedicada hacia la subestacién de La Poveda.

e Posicién del transformador principal elevador, que conectara el generador de la planta con el
embarrado de 45 kV.

e Posicidn reservada para ampliaciones futuras, destinada a la posible instalacion de
equipamiento adicional sin necesidad de modificaciones sustanciales de la infraestructura.

El transformador principal elevador, situado en el recinto de la subestacion, tendrd como funcién elevar
la tension generada por el turboalternador desde 11 kV hasta 45 kV, permitiendo su evacuacién hacia
la red eléctrica.

En la subestacion se ubicaran igualmente los sistemas de:

e proteccidn de la interconexién con la red,

e sincronizacion del generador con la red eléctrica,

e medida de la energia generada, exportada o importada,
e y proteccion del transformador elevador.

1.17.1.2. Distribucién interna de la energia eléctrica

Las celdas de media tension a 11 kV se ubicaran en el edificio de control de la planta, localizado en la
zona suroeste de la parcela. Desde estas celdas se realizara la distribucion de la energia eléctrica hacia:

e los consumidores asociados a cada linea de valorizacidn energética,
e los sistemas de la planta de pretratamiento,
e ylos servicios auxiliares comunes del complejo.

Los transformadores de media a baja tension (11 kV / 400 V) alimentaran los distintos cuadros de
distribucién de baja tension, desde los cuales se suministrara energia a los centros de control de motores
y equipos auxiliares del proceso.

1.17.1.3.Consumos eléctricos principales

Los principales consumos eléctricos del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” se agrupan en los
siguientes servicios o areas:

Servicio/Area

To t:?:::::a da Potencia Maxima Simultanea (kW) | Pot Maxima General P&a’;i':oge:;a
0, 0, g
(kW) (85% de PTI) (kW) (80% de PMS) PMS)

Consumo anual estimado
(MWh/aio) (PM durante
8.000h/aio)
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Pretratamiento 950 807 380 3.040
Servicios 2150 1828 731 5.848
comunes
Linea 1 Horno
caldera+ 1350 1.148 459 3.672
Depuracion de
gases
Linea 2 Horno 5091 16
caldera+ 1350 1148 459 3.672
Depuracion de
gases
Ciclo Agua- 2.000 1.700 680 5.440
Vapor
Total 7.800 6.631 5091,16 2.709 21.672

Tabla 27. Consumos eléctricos principales del Centro de Tratamiento de Residuos "Jarama”

1.17.1.4. Sistemas auxiliares y operacidon en emergencia

La instalacion eléctrica incluird diversos sistemas auxiliares destinados a garantizar la seguridad y
continuidad de operacion, entre los que destacan:

e cuadros de fuerza y alumbrado,

e equipos de compensacion de energia reactiva,

e sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI) para sistemas de control y automatizacion,
e sistemas de baterias de corriente continua para maniobra y proteccion.

Asimismo, la planta dispondra de un grupo electrdgeno de emergencia diésel, conectado al embarrado
eléctrico mediante un transformador elevador, que permitira mantener la alimentacién de los servicios
esenciales y realizar una parada segura de la instalacion en caso de pérdida de tensién de red o
desconexion del turboalternador. La potencia del generador se calcula aproximadamente como el 30%
de la potencia maxima general de la planta.

Adicionalmente, el sistema eléctrico estara preparado para permitir, en determinadas condiciones
operativas, el funcionamiento en modo isla, alimentando los consumos propios de la planta y de las
instalaciones auxiliares a partir de la energia generada internamente.
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1.17.1.5. Alumbrado exterior

Para mas informacion, se recomienda observar el plano P727.00.P.X.019.1 Illuminacién exterior del
Anexo 03. Cartografia.

La instalacién dispondra de un sistema de alumbrado exterior destinado a garantizar las condiciones
adecuadas de seguridad, circulacidon y operacion en las zonas exteriores de la planta, incluyendo viales
interiores y exteriores, accesos, rotonda de entrada, zona de basculas, plataforma de descarga y areas
de almacenamiento exterior asociadas a la explotacion.

El sistema de alumbrado exterior se ha disefiado atendiendo a criterios funcionales y de eficiencia
energética, diferenciando las luminarias en funcién de las necesidades de iluminacion de cada zona. En
todos los casos, las luminarias estaran orientadas hacia el suelo y hacia las areas estrictamente necesarias
de transito u operacién, con objeto de minimizar la dispersion luminica, la emisién hacia el hemisferio
superior y la afeccién al entorno.

Con caracter general, se prevén tres tipologias de alumbrado exterior:

e luminarias viales LED sobre baculo de 8 m de altura, de menor potencia, destinadas a la
iluminacion de viales exteriores e interiores.

e |uminarias viales LED sobre baculo de 8 m de altura, de mayor potencia, destinadas a la
iluminacién de zonas con mayor intensidad de uso, como los accesos en la rotonda, la entrada
a la instalacion, en particular la zona de acceso a la plataforma de descarga y la zona de silos de
reactivos y silos de cenizas.

e torres de iluminacién con 3 proyectores sobre baculo de 10 m de altura, destinadas a las zonas
de maniobra con mayor flujo operativo como es la zona de silos de reactivos y silos de cenizas.

La distribucién de las luminarias se recoge en el correspondiente plano/layout de alumbrado exterior,
en el que se representa su ubicacion aproximada dentro del conjunto de la instalacién.
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Figura 30. plano de localizacion de luminarias en el layout

1.17.1.5.1. Caracteristicas de las luminarias previstas

Tipo de |Uso / zona | Altura de | Potencia | Flujo Temperatura | N°  de
luminaria principal instalacion | eléctrica luminoso | de color unidades
Lumninaria Viales exteriores e
vial LED en | . . 8m 37 W 5.000 Im 4.000 K 79
, Interiores
baculo
Accesos en la
rotonda, entrada a
L la instalacién,
Luminaria acceso 3 Ia
vial LED en 8m 74 W 9.900 Im 4.000 K 30
. plataforma de
baculo
descarga y zona
de silos de
reactivos y cenizas
Torre de
iluminacién
con 3 Zona. de S|Ios_de 10 m 3301 W 39.894 Im 4.000 K 3
proyectores | reactivos y cenizas (conjunto) | (conjunto)
sobre
baculo

Tabla 28. Caracteristicas del alumbrado exterior previsto
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1.17.1.5.2. Criterios de implantacion y funcionamiento

Las luminarias de 37 W se dispondran principalmente a lo largo de los viales interiores y exteriores de
la planta, proporcionando un nivel de iluminacién adecuado para la circulacién ordinaria de vehiculos y
peatones.

Las luminarias de 74 W se reservaran para zonas de mayor requerimiento funcional, como los accesos
en la rotonda compartida con la circulacién de la carretera publica, la entrada principal a la instalacion
y el entorno de los silos de reactivos, gasoil y silos de cenizas, donde resulta necesario reforzar la
iluminacion por razones de seguridad y operatividad.

Por su parte, las torres de iluminacidn con 3 proyectores se ubicaran en las areas con mayor intensidad
de maniobras de vehiculos pesados, concretamente en la zona de silos de reactivos y cenizas, donde se
concentra el mayor flujo de tréfico interno asociado a la explotacién de la planta.

El sistema de alumbrado exterior se gestionard de forma que su funcionamiento se adapte a las
necesidades reales de uso de la instalacién, con encendido en funcién de la estacion del afio, la franja
horaria y la operativa de la planta, priorizando en todo momento criterios de eficiencia energética y
racionalizacién de consumos. De este modo, se evitaran encendidos innecesarios y se limitara la
iluminacion a las zonas efectivamente requeridas en cada momento.

Asimismo, como criterios generales de disefio orientados a minimizar la dispersién luminica, se adoptan
los siguientes:

e orientacion del flujo luminoso hacia el suelo y hacia las areas de circulacion u operacion;
e limitacidn de la emision de flujo luminoso fuera del &mbito de la instalacion;

e seleccion de luminarias de elevada eficiencia;

e adecuacién de la potencia y del flujo luminoso a la funcionalidad de cada zona;

e minimizacién de la sobreiluminacion y del deslumbramiento.

1.17.2. Sistema de control y supervision

La visualizacion y control de todas las areas de la planta se centralizaran en la Sala de Control. En ella se
ubicaran también el servidor central de datos de la planta y el cuadro sindptico. Toda la planta se
controlara a través de un sistema DCS o cada area dispondra de un sistema de control, basado en PLCs
y un sistema de mando y supervisién basado en un programa SCADA.

Para mas informacidn, se recomienda observar el plano P727.00.P.E.002.0 Arquitectura de control del
Anexo 03. Cartografia.
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1.17.3. Sistema de agua.

Para mas informacion, se recomienda observar el plano P727.00.P.X.018.0 Localizacion de los depositos
de agua del Anexo 03. Cartografia.

El sistema de gestion de aguas de la instalacién tiene por objeto garantizar el suministro en la calidad y
cantidad requeridas a todos los puntos de consumo, asi como asegurar una correcta recogida,
tratamiento y reutilizacién de los efluentes generados. Para ello, la planta dispone de una red separativa
de circuitos hidraulicos diferenciados en funcion de su origen, calidad y destino, optimizando el uso del
recurso hidrico y minimizando la generacién de vertidos.

Las redes establecidas en la instalacién son las siguientes:

¢ Red de agua potable: abastecida desde la red publica, destinada a los consumos sanitarios y a
la reposicion de pérdidas en el ciclo agua-vapor, incluyendo el sistema de calderas.

e Red de agua para proteccion contra incendios: alimentada igualmente desde la red de
abastecimiento, con almacenamiento independiente que garantiza la autonomia necesaria para
el funcionamiento de los sistemas de proteccion activa contra incendios.

¢ Red de agua industrial de servicios: alimentada mediante aguas reutilizadas del proceso y, de
forma complementaria, desde la red de abastecimiento. Se destina principalmente a
operaciones de limpieza, riego y a determinados procesos auxiliares como el enfriamiento y
tratamiento de gases.

« Red de aguas usadas de proceso: constituida por corrientes internas generadas en la propia
instalacion (baldeos, purgas, aguas del sistema de escorias, entre otras), que tras un tratamiento previo
de decantacion y separacion de aceites son almacenadas para su reutilizacion en el proceso.

- Red de aguas grises sanitarias: procedentes de los servicios higiénicos del personal, que son
recogidas de forma independiente y gestionadas mediante sistemas de almacenamiento estanco y
retirada por gestor autorizado.

* Red de aguas pluviales: diferenciada en funcién de su origen. Por un lado, las aguas procedentes de
cubiertas y superficies limpias, que pueden ser reutilizadas directamente en la red de servicios; y por
otro, las aguas procedentes de viales y zonas de transito, que son previamente tratadas mediante
sistemas de decantacion y separacion de hidrocarburos antes de su reutilizacién o almacenamiento.

El conjunto de estas redes se encuentra interconectado de forma controlada, permitiendo la
optimizacion del uso del agua dentro de la instalacion, priorizando la reutilizacion interna y reduciendo
al minimo la necesidad de aportes externos.

Con objeto de facilitar la comprensién del funcionamiento general de la red de agua de proceso y de
los principales circuitos de reutilizacién interna previstos en la instalacion, se incluye a continuacion un
esquema simplificado de las fuentes de suministro, los principales usos de proceso y las corrientes
generadas, asi como su retorno a los depdsitos de almacenamiento y gestién correspondientes.
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Figura 31. Esquema simplificado del circuito de agua de proceso en la PVE

Tal y como se refleja en el esquema anterior, la instalacién ha sido concebida para maximizar la
recirculacién interna del agua, integrando en la red de servicios y proceso tanto aportes externos como
corrientes reutilizadas procedentes de efluentes previamente tratados. De este modo, se reduce la
necesidad de consumo de agua fresca y se minimiza la generacién de vertidos liquidos.

Efluentes generados:

En cuanto a los efluentes generados, el proceso de valorizacidon energética se caracteriza por un
consumo intensivo de agua con una baja generacién de vertidos liquidos, debido a que una parte
significativa del agua aportada se transforma en vapor durante los procesos térmicos y es evacuada a la
atmésfera en forma de vapor de agua.

Los principales efluentes generados en la instalacion incluyen lixiviados de los fosos de residuos, aguas
del sistema de escorias, purgas de caldera y de la planta de tratamiento de agua, asi como aguas de
limpieza y baldeo. Estas corrientes son, en su mayor parte, recogidas, tratadas y reutilizadas
internamente, integrandose en los circuitos de agua de proceso.
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Por otro lado, las aguas sanitarias constituyen el Unico flujo que no se reutiliza, siendo almacenadas en
sistemas estancos y gestionadas mediante retirada por gestor autorizado.

En conjunto, el disefio del sistema hidrico de la planta permite alcanzar un alto grado de recirculacion y
aprovechamiento del agua, minimizando la generaciéon de efluentes y evitando vertidos al medio
receptor.

1.17.3.1. Interconexion entre los depdsitos de agua

La instalacion cuenta con seis depdsitos de agua interconectados entre si, cada uno asociado a un origen y
una funcién determinados dentro del ciclo hidrico de la planta: depdsito de agua potable, depdsito contra
incendios, depdsito de pluviales de cubiertas, depdsito de pluviales de viales, depdsito de aguas de servicio,
deposito de aguas usadas de proceso. El sistema esta concebido como un circuito cerrado, en el que toda
el agua que entra en la instalacién —ya sea procedente de la red de abastecimiento o de la escorrentia
pluvial— queda contenida dentro de la propia red de depésitos, sin que exista en ningln punto una
conexién con el cauce publico (véase el plano P727.00.P.D.012.0 Interconexion depdsitos de agua del Anexo
03. Cartografia).

Proteccion de la toma de agua potable

Las Unicas entradas de agua exterior con capacidad de conexion hacia una red publica son las acometida
de agua potable, que abastecen tanto al depdsito de agua potable como al dep6sito contra incendios. Antes
de que esta linea llegue a cada uno de esos depdsitos, la conduccidn incorpora una valvula de corte, un
filtro, un contador de caudal y una valvula antirretorno, ademas, el punto de alimentacién del agua esta
fisicamente separado a mayor altura que el nivel maximo de agua contenida en el depdsito permitido por
el rebose. Estos elementos garantizan que el sentido de circulacién del agua sea exclusivamente desde la
red publica hacia la instalacién, e impiden que el agua contenida en el circuito interno de la planta pueda
retornar hacia la red de abastecimiento.

Este tipo de descarga protege contra la contaminacion del agua potable por reflujo, y constituye una barrera
adicional e independiente de la valvula antirretorno: mientras que esta Ultima depende de un elemento
mecanico que en Ultima instancia podria fallar, la rotura de carga hace fisicamente imposible, por la propia
geometria de la instalacion, que el agua del circuito interno de la planta alcance en ningun caso la red de
abastecimiento publico.

Funcionamiento en condiciones normales de operacion

En condiciones normales de funcionamiento, cada depdsito dispone de una salida en su base que conecta
con una arqueta en la que se aloja un grupo de bombeo duplex (bomba en servicio mas bomba de reserva).
Este grupo de bombeo es el que traslada el agua, de forma controlada y continua, desde cada deposito
hacia el depésito siguiente del circuito, conforme a las necesidades operativas de la planta. Este trasiego
forma parte del funcionamiento habitual de la instalacion y no depende de que se alcance ningun nivel de
llenado excepcional.

Reboses: condicién no normal, de caracter gravitatorio
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De forma independiente a la salida de operacién normal, cada depésito dispone ademas de una linea de
rebose, materializada mediante un panel decantador situado en su propia envolvente. Esta linea solo entra
en funcionamiento en condiciones no normales, es decir, cuando el nivel de agua supera la cota maxima de
disefio del depdsito. En ese caso, el excedente se evacla por gravedad a través del panel decantador hacia
la misma arqueta de recogida a la que llega la salida normal del dep0sito. Se trata en todos los casos de un
vertido gravitatorio y de descarga libre, sin bombeo ni presion asociada: el propio desnivel entre la cota de
rebose y la arqueta de recogida hace fisicamente imposible que se produzca un retorno de agua en sentido
contrario. Ningun rebose conecta con el exterior de la instalacion.

Trasiego entre depdsitos

Tanto el caudal procedente de la salida normal de cada depdsito como, en su caso, el procedente del rebose,
confluyen en la misma arqueta de recogida, desde donde el grupo de bombeo duplex los impulsa
conjuntamente hacia el depdsito siguiente del circuito, conforme al siguiente esquema de interconexion:

El deposito de pluviales de cubiertas trasiega hacia el depdsito de aguas de servicio.

El deposito de pluviales de viales trasiega hacia el depdsito de aguas usadas de proceso.
El depdsito de agua de servicio trasiega hacia el depdsito de aguas usadas de proceso.
El deposito de agua potable trasiega hacia el depésito contra incendios.

Las lineas de impulsién resultantes de estos trasiegos incorporan, igual que la acometida de red, valvulas
de corte y valvula antirretorno a la salida del grupo de bombeo, de modo que cuando las bombas estan
paradas no pueda producirse flujo inverso hacia el dep6sito de origen. Adicionalmente, el deposito de agua
de servicio y el depdsito de aguas usadas de proceso mantienen entre si una purga controlada que permite
reponer agua de un depdsito a otro segin necesidades operativas, siempre a través de bombeo y con la
correspondiente proteccion antirretorno.

Suministro a consumos internos

El deposito de agua potable, el deposito de agua de servicio, el deposito de aguas usadas de proceso y el
depdsito contra incendios disponen cada uno de un grupo de bombeo duplex dedicado a abastecer los
puntos de consumo interno de la planta (identificados genéricamente como "consumos” en el esquema),
cubriendo necesidades como reposicién de purgas de caldera, riego, baldeos, tratamiento de gases de
combustién, apagado de escorias o humectacion de cenizas, entre otros. Los depositos de pluviales de
cubiertas y de viales, al ser depdsitos de captacion y decantacion, no suministran directamente a consumos:
su funcidn se limita a recoger y trasegar el agua pluvial hacia los depdsitos de servicio y de proceso.

Vertido cero

Como resultado de esta configuracién, la instalacién no dispone de ningun punto de vertido de aguas hacia
el cauce publico. Tanto el trasiego en condiciones normales de operacién como los reboses en condiciones
no normales quedan confinados dentro de la propia red de depdsitos, y la Unica entrada exterior —la
acometida de agua potable— esta protegida frente a cualquier posibilidad de flujo inverso mediante valvula
antirretorno y, adicionalmente, mediante un punto de separacién fisica o rotura de carga. Las Unicas salidas
reales del sistema son la evacuacién controlada de aguas sanitarias hacia fosa séptica y las pérdidas por
evaporacion asociadas a determinados procesos (tratamiento de gases, apagado de escorias), que no
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constituyen vertido liquido a cauce. En consecuencia, se garantiza un balance de vertido cero en la
instalacion, tal y como se representa en el plano P727.00.P.D.012.0 Interconexion depésitos de agua del
Anexo 03. Cartografia.

1.17.4. Red de drenaje de aguas pluviales y aguas residuales industriales

Para mas informacién, se recomienda observar los siguientes planos del Anexo 03. Cartografia,
realizados por la empresa Conurma.

- P727.00.P.X.020.1 Red de Pluviales.Cubiertas
- P727.00.P.X.021.1 Red de Pluviales.Viales

- P727.00.P.X.022.1 Red de Pluviales.Cobetas
- P727.00.P.X.023.1 Red de Agua Residual

- P727.00.P.X.024.1 Red de Abastecimiento

La instalacion dispondra de un sistema de drenaje y saneamiento disefiado para la recogida, conduccién
y gestién diferenciada de las distintas corrientes liquidas generadas en el complejo, en funcién de su
procedencia y del grado de potencial contaminacién asociado.

Con caracter general, el sistema se ha proyectado bajo un criterio de segregacion de redes, de forma
que las aguas pluviales limpias se mantengan separadas de aquellas escorrentias o efluentes que, por
su contacto con zonas de operacion, circulacién o almacenamiento, puedan presentar contaminacion
potencial. Esta disposicion permite optimizar la gestion hidraulica de la instalacion, reducir el riesgo de
afeccion al suelo y garantizar un tratamiento o destino adecuado para cada corriente.

A estos efectos, dentro de la instalacidn se distinguen las siguientes redes principales:

e red de pluviales de cubiertas, destinada a la recogida de aguas de lluvia procedentes de
superficies no expuestas a contaminacion.

e red de pluviales de viales, correspondiente a las escorrentias generadas en superficies de
transito rodado y zonas pavimentadas exteriores.

e red de pluviales en zonas de cubetos, asociada a areas con presencia de depdsitos, reactivos o
sustancias potencialmente contaminantes.

e red de aguas fecales, destinada a la recogida de las aguas residuales sanitarias generadas en los
edificios administrativos y de control.

En los apartados siguientes se describen de forma individualizada las caracteristicas principales de cada
una de estas redes, asi como su trazado general, elementos de recogida y destino previsto.
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1.17.4.1.Red de aguas pluviales

La red de aguas pluviales se contempla como un sistema separativo dentro de la instalacion,
diferenciando la procedencia de escorrentias en funcion de las areas de captacion:

* Pluviales recogidas en cubiertas de edificios.
« Pluviales recogidas en viales y superficies pavimentadas.
* Pluviales recogidas en zona de cubetos.

El sistema de drenaje estard compuesto por elementos de captacion superficial, asi como colectores
enterrados que conduciran las aguas pluviales hacia el deposito.

Se realiza un modelo hidraulico del funcionamiento de la red de saneamiento con el software SWMM
(Storm Water Managment Model). SWMM es un modelo numérico que permite simular el
comportamiento hidrolégico-hidraulico de un sistema de drenaje, tanto en términos de cantidad de
agua como en calidad de la misma. En este caso se centra Unicamente en la cantidad de agua que se
desagua a los depositos correspondientes.

Se define la lluvia caracteristica para aplicar en el estudio. La superficie total se divide en subcuencas:

Figura 32. Subcuencas consideradas en el modelo

Los valores de los coeficientes de impermeabilidad introducidos en cada subcuenca han ido en funcién
de los siguientes:
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* 90% para zonas pavimentadas.
* 98% para cubiertas.
» 50% para zonas ajardinadas

Asi podemos comprobar el desagiie de las aguas a cada depdsito.

1.17.4.1.1. Pluviales de cubiertas

La red de pluviales de cubiertas estard destinada a la recogida y conduccion de las aguas de lluvia
procedentes de las cubiertas de los edificios A, B, C, Dy E de la instalacién (Figura 30).

Se propone que la recogida de las aguas se realice mediante bajantes conectados a una red dispuestas
parcialmente en fachada. Posteriormente las conducciones accederan, en altura, al interior de los
edificios, discurriendo colgadas de la estructura del edificio, para su posterior conexion con el depésito
de pluviales de cubierta.

Este disefio requiere de la definicion de pasarelas y accesos para mantenimiento. Asimismo, los tubos
deben incorporar manguitos para registro y limpieza. Estos manguitos se colocaran cada 15 m en tramos
rectos, ademas de en todos los cambios de direccién, derivaciones y encuentros.

\V
78

@

Figura 33. Planta de cubiertas

Se adjunta a continuacién la gréafica del caudal de la conduccion del pozo final al depésito:
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Figura 34. Gréfica del caudal del tramo final (Pluviales de cubiertas)

El predimensionamiento se ha realizado con un DN500 y se ha comprobado que el maximo volumen no
supera el 50% de capacidad.

1.17.4.1.2. Pluviales de viales

La red de pluviales de viales estara destinada a la recogida y evacuacién de las aguas de escorrentia
generadas sobre las superficies de circulacion.

La captacion superficial se propone mediante sumideros y rejillas distribuidos a lo largo de los viales, en
los puntos bajos, garantizando una adecuada interceptacién de los caudales generados durante los
episodios de precipitacion. No se ha estudiado en detalle la ubicacion de los sumideros. De este estudio
puede derivar la necesidad de desplazar pozos o de afiadir nuevos.

Las aguas recogidas seran conducidas mediante colectores enterrados hasta el desarenador vy
desengrasador y de ahi, mediante un bombeo definido a tal efecto, al deposito de pluviales de viales.

Para el dimensionamiento preliminar de la red se han adoptado criterios habituales de disefio hidraulico,
verificando velocidades minimas y evitando situaciones de sobrecarga o acumulacién superficial de
agua.
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Figura 35. Grafica del caudal del tramo final (Pluviales de viales)

En este caso se ha predimensionado con conducciones con DN400 y en los tramos finales DN500 con
el fin de que no se supere el 75% de volumen de la conduccién para el caudal punta de 276,45 |/s.

1.17.4.1.2.1. Dimensionamiento del separador de hidrocarburos

Con este caudal se puede seleccionar el separador de hidrocarburos. Partiendo de la tabla de proveedor,

utilizamos, a modo de ejemplo, la de Aqua Resmat con modelo lamelar.

Q, (Us) ‘ v Ol (1)

V Decantador

)

VHC(L) | @(mm) | L(mm)

| HE (mm)

HS (tnen)

Pesa (kg)

AquaHDCDP /02
AquaHDCOP 6/03
AquaHDCDP 10/03
AquaHDCDP 15/03

| AquaHDCOP 20/03
|_AquaHDCDP 25/04
| AQuaHDCDP 30/04

AquaHDCDP 35/04
AquaHDCDP 40/04
AquaHDCDP 50/04

—

AquaHDCDP 60/05

AquaHDCDP 65/05
AquaHDCOP 80/05
AquaHDCOP 100/06
AquaHDCDP 125/06
AquaMDCOP 150/08
AquaHDCODP 175/08

| AquaHDCOP 200/08
|_AquaHDCOP 250/10
| AQuaHDCDP 300/10

AquaHDCDP 350/10

300 1500

350 1750

1000

1000

Figura 36. Modelo seleccionado de separador de hidrocarburos

Por lo que, a modo de predisefio, se plantea un separador de hidrocarburos lamelar de 15 m3.

1.17.4.1.3. Pluviales en zona de cubetos
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La recogida y conduccion de las aguas de lluvia procedentes de las dreas de contencién asociadas a
equipos y zonas de almacenamiento de producto seran las pluviales de la zona de cubetos.

Los cubetos estadn equipados con una bomba en una poceta disefiada para albergarla. Dicha bomba
cuenta con un sensor que detecta la presencia del contaminante correspondiente al depédsito que
protegen. En caso de detectarse el contaminante, la bomba no se activa y se lanza una alarma ubicada
en la sala de control para gestionar la emergencia. En caso de lluvia, se detecta agua limpia, y la bomba
actUa para incorporar el agua a la red.

La red conduce las aguas mediante colectores hacia el dep6sito de almacenamiento de aguas pluviales
de viales.

El disefio preliminar del Ultimo tramo de esta red se dimensiona con un DN400 al ser suficiente llegando
a un maximo de capacidad del 60%.

1.17.4.2.Red de aguas fecales

La red de aguas fecales prevista en la instalacion recogera las aguas sanitarias procedentes de las zonas
Ay E de la Figura 30 (edificio de administracion y edificio de control). Adicionalmente, se recoge el aseo
que se ubicara en la caseta de pesaje. Por lo tanto, la red recogera las aguas procedentes de:

« Oficinas.

« Sala de control.

+ Caseta de pesaje.
» Zona de taller.

Para el célculo del caudal de aguas fecales a evacuar se emplea la metodologia incluida en las Normas
para Redes de Saneamiento Version 3 del afio 2020 de Canal de Isabel Il.

Dicha metodologia determina el caudal de aguas fecales a partir de las dotaciones de la red de
abastecimiento de agua potable a las parcelas, aplicando un coeficiente de retorno a la red de
saneamiento en funcion del uso previsto en cada una de ellas. Estos coeficientes son los siguientes:

Viviendas Viviendas Terciario, dotacional

IO (o5 Ke) unifamiliares | multifamiliares e industrial

Suelo urbano no consolidado (SUNC)
sin desarrollar

Suelo urbanizable sectorizado (SUS)

. 0,800 0,950 0,855
sin desarrollar

Suelo urbanizable no sectorizado
(SUNS) sin desarrollar
Tabla 29. Coeficientes de retorno para usos de planeamiento futuro
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El caudal medio de aguas fecales de las parcelas se calcula mediante la férmula incluida en las NRSCYII

para usos terciarios, dotacionales e industriales:

_ DxCxS
™ 86.400

siendo:

D: Dotacién de agua para la parcela, segun las Normas para redes de abastecimiento (NRACYII)

version 2021, de CYII

C: Coeficiente de retorno segun tabla indicada anteriormente

S: Superficie edificable permitida para la parcela

Residencial Terciario,
dotacional e Zonas
Viviendas Viviendas industrial verdes
unifamiliares | multifamiliares | (I/mM? egificabiey | (I/m?y dia)
(I/mM? edificable Y (I/mM? egificable Y dia)
dia) dia)
Suelo Urbano No Consolidado
(SUNC) sin desarrollar
Suelo Urbanizable Sectorizado
(SUS) sin desarrollar 9> 80 80 1.2
Suelo Urbanizable No Sectorizado
(SUNS) sin desarrollar

Tabla 30. Dotaciones de calculo

La dotacidn, en terciario, dotacional e industrial, segun las NRACYII, es igual a 8,0 I/m2 edificable y dia.

El coeficiente de retorno, segun la tabla incluida en las NRSCYII e indicada anteriormente, es igual a
0,855 para dotacional.

La superficie edificable consultado con el catastro es de 73.999m2. Por tanto, el caudal medio de aguas
fecales es de: 5,86l/s.

El caudal punta de aguas residuales se calcula con la siguiente férmula incluida en las NRSCYII:
Q=16x(Qn+0Qmn) <3xQp
Por tanto, el caudal punta de aguas fecales es de: 13,25I/s.

Las aguas fecales seran conducidas hasta la fosa séptica mediante colectores enterrados de didametro
400mm conforme a criterios habituales de disefio.
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Como se calcula en el apartado 5.7 del Anexo 01. Dimensionado y Calculos Justificativos, se ha
contemplado una fosa séptica de 200m3 de capacidad, la cual se considera suficiente para el
almacenamiento y tratamiento primario de las aguas fecales previstas en la fase conceptual.

1.17.5. Sistema de aire comprimido.
Se instalara un sistema de aire comprimido para aire de proceso e instrumentacion, dotado de:

e Compresores rotativos lubricados, uno por linea de valorizacién mas uno en reserva.

e Secadores frigorificos, para obtener aire con calidad para proceso (punto de rocio de 2-3 °C), uno
por compresor.

e Secadores de adsorcion, para obtener aire con calidad de instrumentacion (punto de rocio de -20
°Q).

e  Filtros para la depuracién del aire.

e Depositos acumuladores de aire a presion.

e Red de tuberias de aire comprimido para alimentacion de los diferentes puntos de consumo.

1.17.6. Sistema de combustible de arranque y emergencia.

Se dispondra de suministro de gasoéleo para alimentar los quemadores auxiliares de los hornos y
calderas, utilizados tanto durante las fases de arranque y parada como en situaciones de operacion a
baja carga, con el fin de garantizar el mantenimiento de la temperatura minima de combustién exigida
por la normativa vigente (> 850 °C).

Asimismo, el gasoleo se empleard como fuente de energia de emergencia mediante un grupo
electrégeno diésel, destinado a asegurar el funcionamiento de los servicios esenciales de la planta en
caso de fallo del suministro eléctrico exterior o de una incidencia grave en el sistema eléctrico interno
de la instalacién.

1.17.6.1.Grupo electrégeno de emergencia

La instalacién dispondrd de un grupo electrogeno diésel de referencia CAT 3516, o equipo de
caracteristicas técnicas equivalentes, concebido para funcionamiento en régimen de emergencia, con
arranque automatico ante pérdida de tension de red y capacidad para alimentar los sistemas criticos
necesarios para garantizar la seguridad de la instalacién y la continuidad de los servicios imprescindibles.

Las principales caracteristicas del equipo de referencia son las siguientes:

e Potencia aparente en régimen de emergencia: 2.000 kVA

e Potencia eléctrica activa en régimen de emergencia: 1.600 kWe
e Frecuencia: 50 Hz

e Combustible: gaséleo

e Consumo nominal a plena carga: 405,7 L/h
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Entre los sistemas que podran quedar respaldados por este grupo se incluyen, entre otros, los equipos
de control y supervision, el alumbrado de emergencia, los sistemas auxiliares de seguridad, las
comunicaciones, los bombeos esenciales y aquellos otros servicios minimos necesarios para llevar la
planta a una condicion segura de operacion.

1.17.6.2. Potencia térmica nominal
La potencia térmica nominal del grupo electrogeno se ha calculado aplicando la expresion:

PT, = PCI X Q

donde:

e PCI es el poder calorifico inferior del combustible,
e (@ es el consumo nominal del equipo.

Tomando como referencia un PCl del gasoleo de 42.780 kJ/kg, una densidad de 0,85 kg/Ly un
consumo nominal de 405,7 L/h a plena carga, se obtiene un consumo masico de:

Q = 405,7 x 0,85 = 344,85 kg/h

Por tanto, la potencia térmica nominal es:
PT, = 42.780 x 344,85 = 14.751.471 ki/h
PT, = 4,10 MWt

En consecuencia, la potencia térmica nominal del grupo electrégeno de emergencia es de 4,10 MWt.

1.17.6.3. Ubicacion y evacuacion de gases

El grupo electrégeno se ubicara en la planta 0 del edificio de control, situado en la zona sudeste de la
parcela. La evacuacion de los gases de escape del motor se realizard mediante una conduccién especifica
asociada al propio equipo (con un didmetro aproximado de 0,5 metros), cuya descarga se dispone hacia
la fachada norte del edificio, a una altura aproximada de 5 m sobre el nivel del suelo.

A continuacidén se incorpora una captura de la localizacién del grupo electrégeno y de su punto de
evacuacion de gases, al objeto de identificar su emplazamiento dentro de la instalacion.
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Figura 37. Localizacién del grupo electrégeno dentro de la parcela
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Figura 38. Grupo electrégeno y ubicacién de su foco de emision
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1.17.6.4.Régimen de funcionamiento previsto

El grupo electrégeno no forma parte del funcionamiento ordinario de la planta, sino que se prevé
exclusivamente para situaciones excepcionales de emergencia y para pruebas periddicas de verificacion
de disponibilidad.

En condiciones normales de explotacidn, su funcionamiento quedara limitado a:

e situaciones de fallo del suministro eléctrico exterior, cuando concurra ademas una imposibilidad
de mantener la planta en condiciones seguras mediante la generacion interna;

o fallos graves o catastroficos del sistema de control y/o de distribucion eléctrica de la instalacién;

e pruebas periddicas de arranque y funcionamiento para garantizar que el equipo se encuentra
en condiciones adecuadas de servicio.

A este respecto, se prevé la realizacion de una prueba mensual de funcionamiento de 30 minutos, lo
gue supone un tiempo de operacién programado de 6 horas anuales.

Adicionalmente, y a efectos conservadores de estimacion de consumos y emisiones, se considera la
posibilidad de dos episodios anuales de funcionamiento en emergencia, con una duracién estimada de
6 horas por episodio, lo que supone un total de 12 horas/afio.

En consecuencia, el tiempo total anual previsto de funcionamiento del grupo electrégeno asciende a:

12 h/afio (emergencias) + 6 h/afio (pruebas) = 18 h/afio

1.17.6.5. Consideracion ambiental de las emisiones

Las emisiones generadas por el grupo electrégeno tienen caracter ocasional, esporadico y no continuo,
al estar asociadas exclusivamente a situaciones de emergencia y a pruebas periddicas de
funcionamiento.

De acuerdo con la definicion de “emisiones sistematicas” contenida en el articulo 2.i) del Real Decreto
100/2011, de 28 de enero, no se considera que el grupo electrogeno constituya un foco de emisiones
sistematicas, por los siguientes motivos:

e el funcionamiento programado del equipo se limita a un arranque mensual de 30 minutos para
verificacion de su correcto estado;

e las horas de funcionamiento asociadas a emergencias corresponden a situaciones no
programadas y excepcionales;

e el tiempo total anual de operacién del grupo resulta muy reducido respecto del funcionamiento
global de la instalacion.
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Por ello, las emisiones del grupo electrogeno deben considerarse no sistematicas, sin perjuicio de que
se tengan en cuenta en la estimacién global anual de emisiones de la planta sobre la base de las 18
horas anuales de funcionamiento previstas.

Por ultimo, el gasdleo destinado al funcionamiento en emergencia se almacenara en los depdsitos
integrados tanto en el grupo electrégeno de emergencia como en el grupo contra incendios, de acuerdo
con la normativa de seguridad aplicable.

1.17.7. Proteccidon contra incendios.

El objetivo de los sistemas de proteccién contra incendios es la de minimizar el riesgo de dafos
personales, materiales y al medioambiente mediante la prevencion, deteccidn y extincién con equipos y
soluciones adecuadas adaptadas a la normativa vigente. Dicha normativa se denomina el Reglamento
de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales (RSCIEI) dentro del Real Decreto
164/2025, de 4 de marzo.

Esta normativa se centra en los requisitos de los establecimientos industriales en materia de prevencién
y deteccion, pero también tiene en cuenta la rapida actuacidon en caso de producirse un incendio, la
limitacion de este y su rapida extincién. En esta linea, el RSCIEI comprende las siguientes exigencias
basicas agrupadas en 6 puntos clave:

e Propagacion interior: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior de los
establecimientos.

e Propagacion exterior: Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en
el propio establecimiento considerado como a otros establecimientos y edificios.

e Evacuacién de ocupantes: El establecimiento dispondra de los medios de evacuacion adecuados
para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

e Instalaciones de proteccién contra incendios: El establecimiento dispondrd de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio,
asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

e Intervencion de los Servicios de Extincién de Incendios y Salvamento: Se facilitara la intervencion
de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

e Resistencia estructural al incendio: La estructura portante mantendra su resistencia al fuego
durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Los sistemas y elementos mas importantes dentro de estos puntos anteriormente descritos son los
siguientes:

Compartimentacion y proteccién pasiva

Se deben compartimentar los establecimientos industriales en sectores de incendios para poder reducir
la propagacion del incendio, asi como los materiales que separen dichos sectores, diferentes industrias
o edificios y elementos estructurales, deben tener una minima resistencia al fuego.
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Sistemas de deteccidon y alarma de incendios

La instalacion estara dotada tanto de sistemas automaticos de deteccidn de incendios como de sistemas
manuales para su activacion. Las sefiales se llevarén a una centralita contraincendios para tomar las
acciones que se consideren oportunas y desde la centralita se distribuird a dispositivos de alarma
(visuales y acusticos) a todos los sectores de la planta.

Alumbrado de emergencia y senalizacién

Contaran con una instalacién de alumbrado de emergencia:

e Todas las vias de evacuacién, sobre todo en puertas y cambios de nivel.
e Todas las zonas donde estén instalados: cuadros eléctricos y centros de control de las instalaciones,
incluida la instalacion de proteccién contra incendios.

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia sera fija, estara provista de fuente propia de
energia y entrard automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo en el suministro a la
instalacion de alumbrado normal (descenso por debajo del 70 % de su tensién nominal de servicio).

Se sefalizaran todas las salidas de uso habitual y de emergencia, asi como la de los medios de proteccion
contra incendios de utilizacion manual, cuando no sean facilmente localizables desde algun punto de la
zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de sefializaciéon de los centros de
trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, la UNE 23034 y en la seccion 2.2 del
anexo | del RIPCI.

Ventilaciéon

Dispondran de ventilacion natural todos los sectores de incendio con nivel de riesgo intrinseco medio o
alto, segun su actividad.

Se instalaran compuertas cortafuegos automaticas en los puntos en los que los conductos de ventilacién
pasen de un sector de incendio a otro.

Se instalaran exutorios en los fosos de residuos de modo que se pueda controlar y evacuar el humo en
el sector en caso de incendios.

Red general de incendios

Se instalarad un sistema de abastecimiento de agua contra incendios para dar servicio a los sistemas de
extincion mediante agua:

e Red de hidrantes exteriores (cubriendo toda la planta).
e Red de bocas de incendio equipadas (BIE).

e Rociadores automaticos de agua.

e Monitores de agua.

e Cortinas de agua.
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La red contra incendios se alimentara desde el depodsito de agua contra incendios, y la presidn la
proporcionara un equipo de bombeo automatico.

La instalacion sera en anillo, con valvulas de seccionamiento para asegurar la maxima eficiencia del
sistema.

Los equipos de bombeo no se usaran para otra finalidad que la proteccién contra incendios e incluira:

e Una bomba principal de motor eléctrico.

e Dos bombas de motor diésel: cuyo arranque automaético y funcionamiento no dependeran de
ninguna fuente de energia que no sean el motor y sus baterias.

e Una bomba jockey cuya finalidad serd mantener la presion del sistema. Tendra también arranque y
parada automatica.

1.18. Descripcion del plan de mantenimiento de las instalaciones.

1.18.1. Actividades de mantenimiento
Las diferentes categorias de mantenimiento son:

e Mantenimiento reglamentario (relacionado con permisos, licencias y/o autorizaciones
requeridas por las autoridades locales).

e Mantenimiento preventivo.

¢ Mantenimiento predictivo.

e Mantenimiento correctivo.

e Mantenimiento programado.

e Mantenimiento no programado — reactivo (un tipo de mantenimiento correctivo que se organiza
especificamente para resolver problemas recurrentes, como reparaciones de fugas en los tubos).

1.18.1.1. Mantenimiento Preventivo
Las actividades tipicas de mantenimiento preventivo incluyen:

e Verificacion de lubricacion

e Limpieza / lavado

e Conservaciéon

e Cambio y sustitucion de fluidos

e Inspecciones visuales

e Monitorizacion operativa

e Andlisis de vibraciones

e Andlisis quimico (pruebas de agua)
e Andlisis de tendencias

e Calibracion
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e Mediciones

e Ajustes

e Pruebas hidrostaticas

e Analisis del aceite lubricante

e Sustitucion de piezas de desgaste / piezas sacrificables
e Pruebas de resistencia

La mayoria de las actividades mencionadas seran realizadas por el propio personal de mantenimiento
de la planta.

Las inspecciones periddicas de basculas de pesaje, edificios, pavimentos y carreteras, equipos de
elevacion, ascensores de planta, sistemas de combustible, climatizacion (HVAC), iluminacién y cdmaras
de videovigilancia (CCTV), extintores, mangueras contra incendios, hidrantes y rociadores se realizan
conforme a las recomendaciones del fabricante o a los requisitos reglamentarios.

1.18.1.1.1. Mantenimiento del grupo electrégeno de emergencia

El programa de mantenimiento preventivo de la instalacién incluird asimismo el grupo electrégeno
diésel de emergencia, destinado a garantizar la alimentacién de los servicios esenciales y la parada
segura de la planta en caso de pérdida del suministro eléctrico exterior e indisponibilidad de la
generacion principal.

Las actividades de mantenimiento comprenderan, como minimo, las operaciones de inspeccion, revisién,
prueba de funcionamiento, verificacién de alarmas y protecciones, sustitucién de consumibles y
comprobacién de los sistemas auxiliares, de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, los
requisitos reglamentarios aplicables y los procedimientos internos de explotacion y mantenimiento de
la instalacion.

Entre las actuaciones habituales se incluirdn la comprobacién del sistema de arranque y del estado de
las baterias, la revisién de niveles y consumibles, el control de los sistemas de lubricacién, refrigeracién,
admision y escape, la verificacion del alternador y del cuadro de control, asi como la realizacion de
pruebas periddicas de arranque y funcionamiento. En particular, se prevé la realizacion de una prueba
mensual de funcionamiento del grupo electrégeno, con una duracién aproximada de 30 minutos, con
objeto de verificar su disponibilidad y correcto estado operativo en caso de emergencia.

Estas operaciones se integraran en el plan general de mantenimiento de la instalacion y se ejecutaran
con la periodicidad establecida por el fabricante y por los procedimientos internos de mantenimiento,
con objeto de asegurar la plena disponibilidad del equipo en caso de emergencia.

1.18.1.2. Mantenimiento Predictivo

Las actividades de mantenimiento predictivo estan relacionadas con todas las pruebas no destructivas
recomendadas por los proveedores o conforme a las buenas practicas, asi como con mediciones de
vibraciones, temperaturas, resistencia, espesor, termografia y analisis del aceite lubricante. El objetivo es
sustituir los componentes afectados antes de que se produzca cualquier fallo.
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Algunas de estas mediciones se realizan durante paradas planificadas (como las mediciones de pérdida
de espesor en los tubos de la caldera) por subcontratistas especializados.

1.18.1.3. Mantenimiento Correctivo

Las actividades de mantenimiento correctivo se gestionan (ejecutan y supervisan) basandose en la
experiencia y en las buenas practicas. Estas incluyen la resolucion de problemas, inspeccion y reparaciéon
de los equipos cuando se identifican ciertas condiciones, entre ellas:

e Fallos fisicos (como bloqueos o interrupciones en los flujos)

e Fracturas, roturas, deformaciones y desplazamientos

e Corrosién y desajustes

e Condiciones fuera de especificacion

e Fallos por demanda o condiciones defectuosas

e Caracteristicas andémalas como sobrecalentamiento, ruido, vibracién, golpeteo y respuestas
erréneas

e Fugas hacia el entorno, a través de asientos, vastagos y juntas

El mantenimiento correctivo que no requiere la parada del equipo se realiza lo antes posible.

1.18.2. Mantenimiento Planificado

Las paradas programadas de gran envergadura estan principalmente relacionadas con la inactividad de
la caldera y/o del turbogenerador, y estan motivadas por tres factores:

e Recomendaciones del fabricante y requisitos de garantia

e Rendimiento de la unidad en cuanto a seguridad, cumplimiento ambiental y capacidad total de
procesamiento

e Experiencia operativa

Se contemplan tres (3) tipos de paradas planificadas, principalmente relacionadas con la inactividad de
la caldera y/o del turbogenerador:

e Tipo A (mantenimiento de linea a corto plazo)
e Tipo B (mantenimiento mayor regular de tres semanas)
e Tipo C (parada total de la planta, incluyendo revision general de la turbina de vapor)

El calendario de planificacion de las paradas sera elaborado y planificado con antelacion por el personal
de mantenimiento, con el fin de adaptarse a la llegada de residuos en la medida de lo posible.
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1.18.2.1. Mantenimiento Tipo A

Duracion:

e Caldera: Una (1) semana por caldera

e Laturbina de vapor contindia operando

e Duracion total: dos semanas en total, ya que cada horno-caldera se detiene y se pone en marcha
sucesivamente, semana a semana. Durante este periodo, una de las dos calderas permanece en
funcionamiento.

Frecuencia:

Aproximadamente cada 4.000 horas.

Actividades tipicas:

Mantenimiento y reparacion de equipos mecanicos de las parrillas y sus sistemas auxiliares, tales como:

e Apertura de los distintos compartimentos del calentador de aire para inspeccionar y
acondicionar los intercambiadores de calor y los sistemas de sellado

e Apertura de las puertas de registro de los conductos de aire para inspeccionar sus estructuras
tras su limpieza (trabajo contratado especificamente)

e Mantenimiento de las tolvas de alimentacion y del alimentador de émbolo

e Mantenimiento del transportador de residuos de parrilla y de los extractores de cenizas

e Mantenimiento de los sistemas hidraulicos

¢ Mantenimiento de las barras de parrilla

e Mantenimiento de los ventiladores primario/secundario, incluyendo la apertura de las puertas
de registro de los cojinetes del ventilador para inspeccionar diversos componentes

e Mantenimiento del sistema de inyeccion de amoniaco

e Mantenimiento de los registros de aire/gases de combustion (economizador)

¢ Mantenimiento del sistema de limpieza de la caldera

e Mantenimiento de las tolvas de cenizas de los sobrecalentadores (primario y secundario)

e Aplicacion de anclajes

1.18.2.2. Mantenimiento Tipo B

Duracion:

e Parada de caldera: Tres (3) semanas por caldera

e Parada de la turbina de vapor: Una (1) semana (correspondiente a la inspeccion intermedia de
la turbina de vapor, asi como a la inspeccion del generador)

e Duracion total: seis (6) semanas en total, ya que cada horno-caldera se detiene sucesivamente,
semana a semana, tras la primera parada de caldera. La parada de la turbina de vapor se realiza
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al mismo tiempo que la Ultima parada de caldera. La planta permanece completamente detenida
durante una semana; durante el resto del periodo de parada, una de las dos calderas esta en
funcionamiento durante tres semanas, en cambio la otra, estara en funcionamiento dos semanas
debido al paro de la turbina.

Frecuencia:

Aproximadamente cada 18 meses.

Actividades:

Incluye las actividades tipicas del mantenimiento Tipo A, ademas de:

e Sustitucion de tubos de pared membrana, cuando sea necesario, incluyendo la medicion del
espesor de pared
e Inspeccion de los tubos del sobrecalentador primario, incluyendo medicién de espesor
e Reparacién y sustitucidn del revestimiento refractario
e Mantenimiento mecanico regular de los filtros de mangas y valvulas de bypass de gases de
combustion
e Mantenimiento mecanico regular del sistema de manipulacion de cenizas de fondo
e Mantenimiento regular del sistema de inertizacidén de cenizas volantes
e Mantenimiento regular del ciclo de agua y vapor, incluyendo:
o Sistema de limpieza del condensador refrigerado por agua
Tanque de agua de alimentaciéon
Sistema de vacio
Estaciones de desrecalentamiento de alta, media y baja presion
Sistema de refrigeracion auxiliar
Sistema de refrigeracién principal
Bombas (de agua de alimentacion, condensado, etc.)
o Toma de agua
e Inspeccidn de la turbina de vapor (inspeccién intermedia), que incluye inspeccidn visual de los
alabes de la tltima etapa y endoscopia de la turbina
e FEtapa de mantenimiento del generador, incluyendo pruebas e inspeccion de componentes
eléctricos, verificacién de cojinetes y alineacion turbina-generador
e Mantenimiento regular de los sistemas eléctricos (transformadores, cuadros eléctricos y
motores)
e Calibracién y verificacidon periddica de instrumentos, incluyendo comprobacion de proteccion
del generador
e Limpiezas quimicas:
o Precambiador de aire
o Condensador refrigerado por agua
e Limpiezas manuales, incluyendo instalaciéon de andamios
e Limpieza de circuitos

O O O O O
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1.18.2.3. Mantenimiento Tipo C

Duracion:

e Calderas: Tres semanas por caldera. Las dos calderas se detienen al mismo tiempo.
e Parada de la turbina de vapor: De tres (3) a cinco o seis semanas, dependiendo de la duracion
de la intervencién en la turbina de vapor:

o Cuando la parada corresponde a una revisién general de la turbina, incluyendo la
sustitucion de los alabes de la Ultima etapa y termografia; la intervencion tipica dura
entre cinco y seis semanas. En este caso, este tipo de parada también se aprovecha para
implementar otras inversiones importantes.

o Cuando la parada corresponde a una inspeccion de la turbina (incluyendo el desmontaje
de la carcasa), la intervencion tipica dura entre tres y cuatro semanas.

e Duracion minima de la parada: 21 dias; duracién maxima: 45 dias dependiendo de la
intervencién en la turbina de vapor.

Frecuencia:

1) Aproximadamente cada 6 afos (revision general de la turbina)

2) Aproximadamente cada 3 afios (inspeccién de la turbina incluyendo desmontaje de carcasa)
Las actividades son, por lo general, las mismas que en el mantenimiento Tipo B, siempre que la parada
coincida con una etapa especifica de mantenimiento en los equipos principales.
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2. FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

Los planos del Anexo 03. Cartografia que pueden aportar mas informacion grafica para un mejor
entendimiento del presente apartado son los siguientes:

- P727.00.P.P.002.3 Balance de masas
- P727.00.P.P.003.2 Balance de energia

2.1. Descripcion de los procesos productivos: aspectos generales y
procesos de fabricacion

El complejo industrial del Centro de Tratamiento de Residuos "Jarama” integra una planta de
pretratamiento mecéanico y una planta de valorizacion energética (PVE), configurando un sistema
integral para la gestion y valorizacion de residuos industriales asimilables a domésticos y Combustible
Derivado de Residuos (CDR).

El proceso global combina la recuperacion material de fracciones valorizables mediante clasificacién
mecanica en la planta de pretratamiento y la recuperacién energética de la fraccién no reciclable
mediante combustion controlada en la Planta de Valorizacidn Energética. La energia contenida en los
residuos se transforma principalmente en electricidad y, adicionalmente, el sistema queda preparado
para el suministro de energia térmica a una futura red de calor en Titulcia o de una futura zona préxima
de caracter industrial. Todo ello se realiza gestionando de forma controlada y segura los subproductos
generados, conforme a la normativa ambiental aplicable.

El esquema general de funcionamiento, representado en el apartado 1.5. Esquema funcional de las
instalaciones, recoge las principales etapas del proceso y los flujos de materia y energia asociados. A
continuacion, se describe de forma resumida el funcionamiento de cada bloque:

1.Recepcion y almacenamiento de residuos

Los camiones que acceden a la instalacion se pesan en las basculas de control para registrar el peso y la
tipologia del residuo transportado. Posteriormente, se dirigen a la plataforma comun de descarga.

En funcién de su tipologia, los residuos se descargan en el foso de la planta de pretratamiento o en el
foso de la planta de valorizacion energética, ambos dotados de sistemas de manipulacion mediante
puente grday pulpo.

2. Planta de pretratamiento mecanico
En la planta de pretratamiento, los residuos son alimentados de forma controlada a las lineas de
clasificacion, donde se someten a procesos de cribado, separacion magnética, separacion por corrientes

de Foucault, separacion balistica y clasificacion optica.

Este proceso permite recuperar materiales valorizables (metales, fracciones reciclables, etc.) y obtener
una fraccion rechazada con caracteristicas homogéneas, apta para su valorizacion energética en la PVE.
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Los materiales recuperados se acondicionan en balas para su expedicién, mientras que la fraccion no
reciclable se destina al proceso de combustion.

3. Alimentacién y combustion

La fraccion destinada a valorizacion energética se introduce en los hornos mediante puente grda, desde
donde se alimentan las tolvas de las dos lineas de combustion.

En el horno tiene lugar la combustién controlada de los residuos, asistida por sistemas de aire primario
y secundario. En fases de arranque o parada se utilizan quemadores auxiliares de gasoleo para garantizar
las condiciones térmicas requeridas.

4. Aprovechamiento energético (caldera y ciclo de vapor)

Los gases calientes generados en el horno transfieren su energia térmica a la caldera de recuperacion,
donde se produce vapor a alta presion.

El vapor alimenta el turboalternador, transformando la energia térmica en energia eléctrica. Una parte
de la energia generada se destina al autoconsumo de la planta y el excedente se exporta a la red
eléctrica. Asimismo, el ciclo de vapor estd preparado para realizar extracciones destinadas a los
consumos internos del proceso (precalentadores y desgasificador) y, de forma complementaria, para el
posible suministro de energia térmica a una futura red de calor en Titulcia o de una futura zona préxima
de caracter industrial, incrementando la eficiencia global de aprovechamiento energético de la
instalacion.

5. Tratamiento de gases

Los gases de combustidon se someten a un sistema multietapa de depuracién antes de su emision a la
atmosfera:

e Reactor de absorcion, donde se inyectan reactivos alcalinos y carbén activo para neutralizar
gases acidos y adsorber contaminantes.

e Filtro de mangas, donde se retienen cenizas volantes, sales de reaccion, carbon activo y reactivos
no reaccionados.

e Scrubber (lavador himedo), donde los gases se enfrian y se someten a un lavado con agua y
reactivo alcalino, permitiendo una reduccién adicional de compuestos acidos solubles y el
acondicionamiento térmico del gas.

e Sistema de reduccidn catalitica selectiva (SCR), destinado a la reduccién de 6xidos de nitrogeno
(NOx) mediante inyeccidon de amoniaco acuoso, operando a la temperatura éptima de reaccion.

Finalmente, los gases tratados son impulsados mediante ventilador de tiro hacia la chimenea, donde se
realiza el control continuo de emisiones.
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5. Gestion de subproductos y residuos generados

Las escorias generadas en el proceso de combustion se humectan y gestionan para su tratamiento y
valorizacion, conforme a la normativa aplicable, a través de un gestor externo autorizado. Dentro de este
flujo se encuentra una fraccion de hierro quemado que podra ser recuperada para su reaprovechamiento
en otros campos.

Las cenizas volantes y residuos del sistema de depuracién se almacenan en silos especificos para su
posterior envio a gestor autorizado.

En la planta de pretratamiento, los materiales recuperados se almacenan temporalmente en zona
cubierta para su expedicion.

6. Sistemas auxiliares

El proceso dispone de sistemas auxiliares que garantizan su funcionamiento eficiente y seguro, entre los
que destacan:

e Sistema de desmineralizacion para el agua de alimentacién a caldera.

e Sistema de refrigeracion y condensacion del ciclo de vapor.

e Sistemas de almacenamiento y dosificacién de reactivos (hidréxido calcico, carbédn activo, sosa
caustica, amoniaco).

e Sistemas de control y supervision integrados para toda la instalacion.

e Sistema de produccién de energia fotovoltaica a través de paneles solares.

2.2. Dotacion de personal y medios materiales previstos

2.2.1. Planta de Valorizacién Energética

La planta de valorizacién energética contard con la dotacion de personal necesaria para garantizar el
funcionamiento continuo y seguro de las instalaciones durante las 24 horas del dia, los 365 dias del afio.
La organizacién del trabajo se ha establecido en cinco turnos rotativos para las areas de operacion, de
forma que se asegure la presencia permanente de personal cualificado durante todo el ciclo operativo.

La estructura organizativa se compone de tres areas principales, mas una externa subcontratada,
encargada de la seguridad y control de accesos, limpieza de oficinas y envio de escorias para su
tratamiento y valorizacion a través de un gestor externo autorizado:
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Cargo

Numero
por turno

Turnos

Numero total

Estructura
general

Gerente/Director de planta

Jefe de operacion

Jefe Mtto. y Oficina técnica / Resp. Compras y Almacén
Administrativo / Secretaria

Responsable medio ambiente/calidad/Seguridad y Salud
Teécnico Laboratorio

Técnico oficina técnica/proceso/Informatica

Mozo de almacén

1

1

1

Mantenimiento

Jefe Mtto.
Oficial Mecanico
Oficial Electrico/Instrument.

Operacion

Jefe de Turno

Operador de Grua

Rondista / Auxiliar Limpieza / Auxiliar conductor
Operador Cuadro Control

Subcontratado

Seguridad Control Accesos/Operador Bascula
Limpieza de oficinas
Conductor/Gruista Expedicion Escorias

=S A Al A A AW AR, A, A AN A

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
5
5
5
5
5
1
1

=S A OO O O D WA aa N

TOTAL

N
N

Tabla 31. Estructura organizativa de personal de la PVE

N
£

El equipo directivo y técnico realiza labores de planificacién, seguimiento de la explotacion y control
ambiental, mientras que el personal de mantenimiento y operacion garantiza la continuidad del servicio,

el cumplimiento de los pardmetros de proceso y la seguridad de las instalaciones.

Asimismo, las tareas de vigilancia y control de accesos, que incluyen la operacion de la bascula de pesaje
de camiones de entrada y salida, asi como la limpieza de oficinas y las funciones de conduccién y

manipulacién de escorias para su expedicidn, seran realizadas por personal subcontratado.

Para el correcto desarrollo de estas actividades, se contara con una persona por turno para cada uno de
los servicios mencionados, garantizando la cobertura completa durante el régimen de operacién
continua de la planta, elevando el maximo de personas en un turno a 24.

En cuanto a los medios materiales, la planta dispondra de:

e Talleres de mantenimiento mecanico y eléctrico dotados de herramientas especificas.

e Equipos e instrumentacion portatil de control de proceso y medioambiental.

e Vehiculos y medios auxiliares internos.

e Sistemas informaticos de supervision y registro de datos (SCADA).

e Equipos de proteccion individual y colectiva conforme a normativa vigente.
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2.2.2. Planta de pretratamiento

La planta de pretratamiento contard con la dotacién de personal necesaria para garantizar el
funcionamiento seguro, eficiente y continuo de las instalaciones durante su horario operativo,
asegurando el correcto tratamiento de los residuos recepcionados y el cumplimiento de los parametros
ambientales y de calidad establecidos.

A diferencia de la planta de valorizacion energética, la planta de pretratamiento no requiere operacion
continua 24 horas al dia, organizandose el trabajo en régimen de dos turnos diarios en dias laborables.

La estructura organizativa se compone de las siguientes areas:

e Area de direccién y supervision, responsable de la planificacion operativa, control de
produccion, coordinacién con la PVE y seguimiento ambiental.

e Areade operacién, encargada del control de los equipos de alimentacién, trituracién, separacion
y clasificacion, asi como de la supervision de los flujos de materiales recuperados y rechazos.

o Area de mantenimiento, responsable de las actuaciones preventivas y correctivas sobre equipos
mecanicos, eléctricos y de automatizacion.

Servicios auxiliares, que podran ser propios o compartidos con la PVE, incluyendo bascula, control de
accesos y limpieza.

Cada turno operativo contara con un responsable de linea y 2-3 operarios de proceso suficientes para
garantizar el control permanente de los equipos, asi como un operario para la manipulacién interna de
materiales mediante maquinaria movil (pala cargadora, carretilla o similar). El personal de
mantenimiento actuard de forma programada y bajo demanda ante incidencias, aunque podra ser
compartido con las demas instalaciones del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”.

La dotacion total estimada adscrita a la planta de pretratamiento sera del orden de 12 a 15 trabajadores,
pudiendo optimizarse mediante recursos compartidos con la planta de valorizacidon energética en
aquellas funciones transversales (administracion, laboratorio, prevencién de riesgos, etc.).

2.3. Trimestres de trabajo/aiios previstos

La instalacion desarrollard su actividad durante los cuatro trimestres del afio, operando de manera
continua a lo largo de los 12 meses para la PVE, aunque de manera regular para la planta de
pretratamiento mecanico.

Unicamente se prevén paradas técnicas parciales o totales con carécter anual destinadas a la realizacion
de labores de mantenimiento preventivo, inspeccion y limpieza de equipos principales (hornos, calderas
y sistemas de tratamiento de gases). Estas paradas tendran una duracién aproximada de 2 a 3 semanas,
y se programaran preferentemente en periodos de menor generacidon de residuos municipales
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(habitualmente durante los meses de verano). Estas paradas se planificardan preferentemente en
coordinacion con la planta de pretratamiento y en periodos de menor entrada de residuos.

El resto de las tareas administrativas, de laboratorio y gestion se mantendran en horario habitual de
oficina durante todo el afo.

2.4. Turnos de trabajo previstos

El régimen de trabajo en la planta de valorizacion se estructura en cinco turnos rotativos, que permiten
la operacién continua 24 horas/dia, 365 dias/afio, conforme a la siguiente organizacion:

Area Cargo Turnos Horario de trabajo Observaciones
Gerente/Director de planta 1
Jefe de operacidn h 1
Estructura  [Jefe Mito. y Oficina técnica / Resp. Compras y Almacén 1
general Administrativo / Secretaria 1 Lunes aviermnes, Gestidn, cantrol ambiental y
Responsable medio ambiente/calidad/Seguridad y Saly 1 08:00=17:00h administracidn.
Técnico Laboratario 1
Técnico oficina técnicalprocesolnformatica 1
Mozo de almacén 1
Jefe Mito. 1 . Mantenimiento preventivo y
Mantenimiento |Oficial Mecanico 1 Lunes aviemes, corectivo. Apoyo a
Oficial Electrico/instrument. 1 ) ’ operacidn en paradas.
Jefe de Turno 5
Operacién Operador de Gria 5 Rotativos: Mafiana / Cobertura continua del
Rondista / Auxiliar Limpieza / Auxiliar conductar 5 Tarde / Moche proceso.
Operador Cuadro Contraol 5
Rotativos: Mafiana/ |Control de accesos y pesaje
Sequridad Control Accesos/Operador Bascula 5 Tarde | Moche de residuos.
Limpieza rutinaria de
Subcontratado Limpieza de oficinas 1 Lunes aviernes, oficinas y salas de control
07:00-15:00h Traslado de escorias y
Conductor/Gruista Expedicion Escorias 1 cenizas a gestor externo

Figura 39. Turnos de trabajo previstos en la PVE

Durante los turnos nocturnos y fines de semana, Unicamente permanece activo el personal de operacién
y vigilancia, garantizando la continuidad del proceso y la seguridad de las instalaciones. Las tareas de
mantenimiento preventivo, inspecciones técnicas y limpieza general se realizan preferentemente en el
turno de mafana o durante las paradas programadas.

Por otro lado, el régimen de trabajo de la planta de pretratamiento se estructura en dos turnos diarios
de 8 horas, cinco dias por semana, durante aproximadamente 44 semanas efectivas al afio, lo que supone
un total estimado de 3.500 horas anuales de funcionamiento efectivo.

Este dimensionamiento horario resulta adecuado para el tratamiento de la capacidad prevista de la
instalacion, permitiendo absorber variaciones estacionales en la entrada de residuos y garantizando
margenes suficientes para la realizacion de operaciones de mantenimiento y ajustes operativos.

Adicionalmente, se contempla la disponibilidad de un tercer turno en régimen de reserva, que podra
activarse de manera puntual por necesidades de mantenimiento correctivo, acumulacién extraordinaria
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de residuos o circunstancias operativas especificas que requieran ampliar temporalmente la capacidad
de tratamiento.

Durante los fines de semana y periodos no operativos no se desarrollaran actividades ordinarias de
proceso, manteniéndose Unicamente los servicios necesarios de vigilancia, control de accesos o
recepcion puntual, en coordinacién con el resto de las instalaciones.

2.5. Balance de materia y energia

2.5.1. Balance de masas

El balance de masas que se presenta a continuacion recoge los principales flujos de materia que
intervienen en el proceso de valorizacién energética, desde la entrada de los residuos hasta la salida de
los productos valorizados y subproductos generados. Este balance constituye una herramienta
fundamental para la evaluacion del rendimiento global del proceso, asi como para la identificacién y
cuantificacion de las emisiones y residuos asociados.

Con caréacter previo a la valorizacién energética, los residuos industriales son sometidos a un proceso
de clasificacion en la planta de pretratamiento asociada. Tal y como se ha descrito anteriormente, de las
aproximadamente 160.500 toneladas anuales de residuos de entrada, se recuperan en torno a 11.000
toneladas/afo en forma de materiales reciclables (principalmente fracciones metélicas y otros materiales
valorizables).

El resto del flujo, constituido fundamentalmente por la fraccién no recuperable o rechazo del proceso
de clasificacion, es transferido al foso de almacenamiento de la planta de valorizacion energética, donde
se homogeniza y alimenta a la linea de combustion.

El sistema de tratamiento se compone de una linea de horno-caldera en la que se realiza la combustion
controlada del residuo y la recuperacién del calor generado. A continuacion, los gases de combustién
se someten a un tratamiento de depuracién multietapa para asegurar el cumplimiento de los limites de
emision establecidos en la normativa vigente.

A continuacion, se describen los flujos de entrada y salida correspondientes a cada linea de combustién
de la planta de valorizacion:

Flujos de entrada
Los principales flujos de entrada al sistema son los siguientes:
e Residuos de alimentacion: 18,75 t/h, con un poder calorifico inferior (PCl) medio de 10.250 kJ/kg,

correspondiente a la mezcla de CDR e industriales asimilables a domésticos (previamente
pretratados).
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e Aire de combustion: aportado en dos etapas (primaria y secundaria) a temperaturas de 130 °C,
garantizando una combustiéon completa y estable.

e Agua de caldera: 60.250 kg/h a 130 °C, utilizada para la generacion de vapor de proceso.

e Reactivos de tratamiento de gases: entre ellos, cal humectada (Ca(OH),) con un caudal de 350
kg/h y/o bicarbonato sodico (395 kg/h), carbdn activo (7,5 kg/h), sosa caustica (15 kg/h) y
amoniaco acuoso (60 kg/h) empleado en el sistema SCR para la reduccién catalitica de éxidos
de nitrégeno.

e Agua de refrigeracion y humectacion: utilizada en el sistema de enfriamiento de gases y
acondicionamiento de cenizas.

Flujos de salida

Los flujos de salida del sistema incluyen tanto productos valorizados como residuos sélidos o emisiones
controladas:

e Vapor sobrecalentado: 58,4 t/h de vapor sobrecalentado a 422 °Cy 61,5 bar, dirigido a la turbina
de vapor para la produccion eléctrica.

e Purgas de caldera: 0,7 t/h de vapor sobrecalentado por linea, eliminados del circuito agua-vapor
por ser considerados impuros y con exceso de sales y disueltos. De la caldera van dirigidos al
tanque flash, donde aln se podra recuperar una parte en forma de vapor.

e Vapor de calderin: 24 t/h de vapor sobrecalentado a 285 °C y 69,5 bar, dirigido al
intercambiador previo al sistema SCR.

e Escorias de fondo: 3,6 t/h, con una fraccién humeda de 4,5 t/h tras el enfriamiento, que se
gestionan externamente.

e Cenizas y exceso de reactivos: 1.020 - 920 kg/h, procedentes del sistema de tratamiento de
gases y almacenadas en silos para su envio a gestor autorizado.

e Hierro recuperado: 1,5 t/afio, provenientes del horno y que se encontraran junto a las escorias.
El material podra ser recuperado en las plantas de tratamiento externo especializadas.

e Gases depurados: 110.840 Nm3/h a 135 °C, cuyas concentraciones de contaminantes se sitlan
por debajo del limite inferior del rango de emisiones asociado a las Mejores Técnicas
Disponibles (MTD), cumpliendo en todo caso los valores limite de emision establecidos en la
normativa aplicable. Los gases son finalmente evacuados a la atmosfera a través de la chimenea.

Con el fin de verificar la coherencia del modelo de célculo y los datos mostrados, a continuacion, se
presenta el balance especifico de agua en el sistema horno-caldera, considerando todas las corrientes
de entrada y salida en unidades masicas homogéneas (kg/h).
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BALANCE AGUA-VAPOR

Agua de entrada 60.250 Vapor a turbina | 58.350

Vapor a calderin | 1.200

purgas 700

m IN 60.250 m OUT 60.250

Balance 0,0000000

Tabla 32. Balance de masas de agua en el sistema horno-caldera

Se verifica que, considerando todas las corrientes anteriores, el balance especifico de agua queda
cerrado dentro del margen de precision de los datos de disefio. Por otro lado, se presenta el balance de
masas correspondiente al filtro de mangas, con el objetivo de verificar la coherencia entre las corrientes
de entrada de gases y reactivos y las salidas de gases depurados y residuos solidos captados.

BALANCE FILTRO DE MANGAS

Agua para refrigeracion

de gases y humectacion 1.140 Sales 215
de cal
Cal consumida 350 Exceso de reactivo 230
Cenizas volantes 320 Cenlza§ asilo de 320
residuos

Carbén activo 7.5 Carbén activo 7.5

Agua a gasg}s de 1045
combustién

m IN 1.817,5 m OUT 1.817,5

Balance 0,000000

Tabla 33. Balance de masas en el filtro de mangas

Como resumen, el balance verifica que la masa de reactivos inyectados, junto con los contaminantes
neutralizados y las particulas arrastradas, se corresponde con la masa total de residuos solidos captados
en el sistema de filtracion.
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El detalle de los calculos empleados, asi como las hipdtesis de partida y la composicion de las corrientes
principales, se incluye en el Anexo 01: Dimensionado y Calculos justificativos.
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Figura 40. Balance de masas de la instalacion
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2.5.2. Balance de energia

El balance energético presentado a continuacién describe el funcionamiento del ciclo agua-vapor
asociado a la Planta de Valorizacion Energética, cuyo objetivo es la recuperacion de la energia contenida
en los residuos mediante su conversidn en energia eléctrica y energia térmica util, tanto para consumos
internos como, potencialmente, para suministro externo.

La planta de pretratamiento no dispone de un ciclo térmico propio de generacion de energia, por lo que
su consumo energético se limita fundamentalmente a energia eléctrica para el accionamiento de
equipos mecanicos, quedando el balance energético principal circunscrito a la PVE.

El vapor principal se produce en la caldera a 61,5 bar y 422 °C, siendo conducido hacia la turbina de
vapor, donde se transforma parcialmente en energia eléctrica mediante el generador acoplado. En el
modo de operacion base (condensacion), la potencia eléctrica neta generada por el ciclo es de 27 MW,
mientras que la energia térmica no convertida se evacua a través del aerocondensador, con una potencia
térmica disipada del orden de 39 MW.

No obstante, el ciclo ha sido disefiado con posibilidad de extraccion adicional de vapor para el eventual
suministro a una red de calor para Titulcia o de una futura zona proxima de caracter industrial, en caso
de que esta se encuentre disponible en el entorno de la instalacion. En ese escenario, parte de la energia
térmica actualmente disipada en el sistema de condensacion podria aprovecharse externamente,
mejorando el rendimiento energético global de la planta y su coeficiente R1, bajo un esquema de
cogeneracion de electricidad y calor.

Adicionalmente, se realiza una pequefa extraccién de vapor directamente desde el calderin, a 69,5 bar
y 285 °C, destinada al intercambiador previo al reactor catalitico, con el fin de elevar la temperatura de
los gases de combustion desde 230 °C hasta aproximadamente 240 °C antes de su paso por el
catalizador.

El ciclo incorpora asimismo diversas extracciones y aprovechamientos internos de vapor que permiten
optimizar el rendimiento global:

e Una pequefa fraccién de vapor antes de la entrada a turbina se destina a los eyectores de vacio
del aerocondensador, garantizando el mantenimiento de las condiciones de vacio necesarias
para la correcta expansion del vapor.

e Desde la turbina se realizan tres extracciones controladas:

o Extraccion a alta presién (= 9 bar), utilizada para el precalentamiento del aire primario y
secundario de combustién, mejorando la eficiencia térmica del horno.

o Extraccion a presién intermedia (= 4 bar), destinada al desgasificador —donde se eliminan
los gases disueltos del agua de alimentacién— y al precalentamiento de los gases de
combustién antes de su entrada al sistema de depuracién humeda (scrubber).
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o Extraccion a baja presion (= 1,5 bar), empleada en el precalentador de condensados,
permitiendo recuperar energia antes del retorno del condensado al tanque correspondiente
y reduciendo la demanda térmica de la caldera.

o Extraccion adicional prevista para red de calor (configuracién futura): la turbina y el ciclo
agua-vapor se han disefiado con capacidad de extraccion regulada de vapor destinada al
eventual suministro a una red de calefaccion urbana en Titulcia o de una futura zona
proxima de caracter industrial. Esta extraccidon permitiria derivar parte del vapor hacia un
intercambiador de calor externo, donde se produciria agua caliente para distribucién
térmica. En este modo de operacion, la planta funcionaria en régimen de cogeneracion,
reduciéndose parcialmente la potencia eléctrica neta en funcién del caudal de vapor
suministrado, pero incrementandose el rendimiento energético global y el
aprovechamiento util del calor recuperado.

En cuanto a las purgas de caldera, el vapor flash generado se conduce al desgasificador, mientras que
el condensado restante se aprovecha para elevar la temperatura del agua de aporte, mejorando asi la
eficiencia térmica global del ciclo y reduciendo consumos energéticos auxiliares.

Los flujos térmicos principales y las condiciones de operacidn de cada corriente (presion, temperatura y
entalpia) se detallan en el diagrama de balance energético adjunto, el cual permite evaluar la eficiencia
global del proceso y las pérdidas energéticas asociadas a cada etapa.
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2.6. Plan de eficiencia energética de la instalacion

De conformidad con la MTD 23 de la Decision de Ejecucion (UE) 2018/1147, relativa al tratamiento de
residuos, la instalacion dispondra de un Plan de Eficiencia Energética adaptado a las caracteristicas
especificas del proceso desarrollado en el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”, incluyendo tanto
la planta de valorizacién energética como las instalaciones asociadas.

El objetivo de este plan es determinar y evaluar el consumo energético de las principales actividades y
equipos de la instalacién, establecer indicadores clave de funcionamiento energético, definir objetivos
periddicos de mejora y prever las medidas técnicas y operativas necesarias para optimizar el uso de la
energia y maximizar la recuperacion energética del proceso.

En este sentido, la caracterizacion de los consumos energéticos de la instalacion se desarrolla en el
apartado 4.1. Consumo energético, donde se recogen de forma diferenciada los distintos consumos
asociados a la explotacion de la planta, incluyendo el consumo de gasdleo, el consumo de energia
eléctrica generada en la propia planta de valorizacion energética destinada al autoconsumo vy, en su
caso, el consumo de energia eléctrica procedente de la red.

Asimismo, el comportamiento energético global de la instalacidn se analiza en el apartado 2.5.2. Balance
de energia, en el que se recogen los principales flujos energéticos de entrada, transformacién,
aprovechamiento y salida del proceso, permitiendo evaluar la eficiencia global del sistema y su
adecuacion al esquema de valorizacién energética previsto.

Adicionalmente, la instalacién ha sido concebida para cumplir con los criterios exigibles para su
clasificacion como instalacién de valorizacién energética, verificandose el cumplimiento del coeficiente
de eficiencia energética R1, segln se desarrolla en el ANEXO 05. CALCULO DEL COEFICIENTE DE
EFICIENCIA ENERGETICA R1.

El Plan de Eficiencia Energética se integra, ademas, dentro del enfoque general de disefio y explotacién
de la instalacién, en coherencia con las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) aplicables. En particular, su

planteamiento se alinea con:

e |laMTD 1, relativa a la implantacion de un sistema de gestién ambiental con establecimiento de
objetivos e indicadores de rendimiento;

e laMTD 2, relativa a la determinacién de la eficiencia eléctrica bruta, la eficiencia energética bruta
o la eficiencia de la caldera;

e la MTD 19, relativa al uso de una caldera de recuperacién de calor para aumentar la eficiencia
de los recursos;

e yla MTD 20, relativa a la aplicacion de técnicas orientadas a aumentar la eficiencia energética
de la instalacién de incineracion.

En coherencia con ello, la instalacion incorpora las siguientes medidas de eficiencia energética:
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e uso de variadores de frecuencia en los principales equipos consumidores, con objeto de adaptar
su funcionamiento a la demanda real y reducir el consumo eléctrico;

e regulacion del aire de combustién y de los gases de combustion mediante variadores de
frecuencia, en sustitucion de sistemas tradicionales de regulacién mediante clapetas, mejorando
asi la eficiencia operativa de los ventiladores;

e incorporacién de una turbina multietapa con optimizaciéon del ciclo térmico mediante la
extraccion de vapor en distintos puntos de la turbina para cubrir demandas térmicas auxiliares
de la propia planta;

e aprovechamiento de vapor para la calefaccion de edificios y dependencias auxiliares que lo
requieran, como oficinas, sala de control, vestuarios, sala medioambiental y talleres;

e precalentamiento de condensados, con objeto de incrementar el rendimiento del ciclo agua-
vapor;

e precalentamiento del aire de combustién, mejorando la eficiencia del proceso de combustion;

e recirculacion de gases de combustién a la cdmara de combustion, en la medida en que resulte
compatible con el disefio definitivo del tecnélogo y con la optimizacién global del proceso;

e utilizacion de altas condiciones de temperatura y presidn del vapor, orientadas a maximizar el
rendimiento energético de la planta;

e incorporaciéon de una caldera de alta eficiencia que maximiza la recuperacién del calor en el flujo
de gases a la vez que evita condiciones de funcionamiento que pueda producir una corrosién
acelerada de los componentes de la misma;

e incorporacién de un desgasificador a presion, que contribuye a mejorar la eficiencia energética
del ciclo;

e y definicién de unas condiciones de disefio del aerocondensador orientadas a minimizar las
pérdidas energéticas asociadas a la condensacion.

Como parte de este plan, se estableceran indicadores anuales de funcionamiento energético, entre ellos
el consumo especifico de energia por tonelada de residuo tratado, la produccion especifica de energia
eléctrica, el grado de autoconsumo, y aquellos otros que resulten adecuados para el seguimiento del
desempefio energético de la instalacion. Estos indicadores permitiran evaluar la evolucion del
comportamiento energético de la planta y, en su caso, definir objetivos periddicos de mejora y las
medidas correctoras u optimizadoras correspondientes.

El Plan de Eficiencia Energética tendra, por tanto, un caracter dindmico y se integrard en los
procedimientos generales de explotacion, seguimiento y mejora continua de la instalacion.
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3. CAPACIDAD DE PRODUCCION

A continuacién, se presenta el diagrama de combustidon correspondiente a la futura Planta de
Valorizacién Energética del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”. Este diagrama representa las
condiciones de operacion del horno de cada linea de valorizacién energética en funcion de la capacidad
de tratamiento de residuos y de la carga térmica desarrollada en el mismo.

Con caracter previo a la valorizacion energética, los residuos son sometidos a un proceso de clasificacion
en la planta de pretratamiento asociada, con una capacidad de tratamiento de 160.500 toneladas
anuales y un régimen de funcionamiento estimado de 3.500 horas al afio. En dicha instalacién se
recuperan materiales reciclables, destinandose el rechazo resultante al foso de alimentacién de la PVE.
De este modo, la capacidad de combustion y la produccion energética de la PVE se determinan
considerando el flujo neto procedente del pretratamiento, asi como el resto de los residuos admitidos
en la instalacién.

El grafico permite identificar las principales caracteristicas del rango operativo de la instalacién, entre
las cuales se destacan:

- Condiciones de minimo funcionamiento estable: se han considerado equivalentes al 65 % de la
potencia térmica maxima, asi como al 65 % de la carga mecénica maxima permitida, obteniendo
el punto 4 del diagrama.

- Condiciones nominales de funcionamiento: a 100 % de MCR, la instalacidn alcanza una potencia
térmica de 53,4 MWt y un tratamiento global de 300.000 toneladas anuales, considerando un
PCl medio de 10,25 MJ/kg. En funcién de las variaciones del residuo de entrada, se ha calculado
la misma potencia térmica para un PCl inferior de 9 MJ/kg, obteniéndose el punto de disefio de
la instalacién, que corresponde a una capacidad de tratamiento de aproximadamente 342.000
toneladas anuales.

- Condiciones maximas de operacién: corresponden al 110 % de la carga térmica y mecanica
nominal (zona sombreada del grafico). Cabe sefalar que estas condiciones no son
representativas del funcionamiento continuo del horno, sino de situaciones puntuales asociadas
a fluctuaciones transitorias del proceso de combustién.

Asimismo, el diagrama muestra la variacion de la carga térmica en funcion del poder calorifico inferior
(PCl) del residuo.

En este caso, se han representado cuatro escenarios de PCl, comprendidos entre 7 MJ/kg, caracteristico
de residuos con mayor proporcion de fraccion organica e inertes, y 12 MJ/kg, correspondiente a residuos
con una composicién mas rica en materiales de alto poder calorifico, como plasticos o textiles (plano
P727.00.P.D.010.1 Diagrama de combustion del Anexo 03. Cartografia).
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3.1. Capacidad de diseno de las instalaciones

La capacidad maxima de tratamiento corresponde al funcionamiento continuo de cada linea de
valorizacion energética al 100% de su capacidad nominal (MCR), alcanzando una carga térmica
aproximada de 53,4 MWt y una capacidad de disefio de hasta 21,4 Mg/h de residuo, considerando un
poder calorifico inferior (PCl) medio de 9 MJ/kg.

Teniendo en cuenta una disponibilidad técnica anual estimada de 8.000 horas, la capacidad de disefio
es de 170.832 toneladas por linea, lo que equivale a 341.664 toneladas anuales para las dos lineas de
valorizacion energética previstas.

Como resultado del tratamiento de residuos, se obtiene energia eléctrica, que constituye el principal
producto aprovechable de la instalacion. Considerando una potencia eléctrica bruta de turbina de 27
MW, la produccién eléctrica total anual bruta asciende a 216.000 MWh.

Adicionalmente, la instalacion contard con un sistema de generacion mediante energia solar
fotovoltaica, con una potencia nominal del orden de 2 MW, distribuido en las cubiertas de la plataforma
de descarga, la nave de pretratamiento y las marquesinas de las zonas de aparcamiento. Esta instalacién
permitird generar aproximadamente 3.200 MWh/afo, destinados al autoconsumo de la planta.

Como consecuencia de esta aportacion renovable, el consumo eléctrico interno neto se reduce hasta
aproximadamente 35.084 MWh/afo, lo que representa un 16,2% de la produccién total. Este valor
incluye los consumos asociados a los sistemas auxiliares, servicios generales, bombeos y la planta de
pretratamiento.

Ademas, parte del vapor generado se ha previsto para una posible futura red de calor en Titulcia o en
una zona industrial préxima, lo que podria modificar el balance energético y reducir la energia eléctrica
exportable. En las condiciones actuales, la produccion neta exportable a red se mantiene en valores del
orden de 180.916 MWh/afio.

3.2. Capacidad nominal prevista en las instalaciones

La capacidad nominal de disefio de la instalacién se corresponde con el 100% de la capacidad térmica
maxima continua (MCR), lo que implica una carga térmica de 53,4 MWt y una capacidad de tratamiento
aproximada de 18,75 Mg/h para un residuo con un poder calorifico inferior (PCl) de 10,25 MJ/kg,
superior al considerado en el punto de maxima capacidad, lo que reduce ligeramente el caudal masico
tratado.

Bajo estas condiciones nominales y con una disponibilidad media anual de 8.000 horas/afo, la planta
podra tratar aproximadamente 300.000 toneladas de residuo al afio en el conjunto de las dos lineas de
valorizacion energética.

En cuanto a la produccidon energética, la planta esta disefiada para una potencia bruta de turbina de 27
MW, lo que permite alcanzar una produccién eléctrica anual bruta estimada de 216.000 MWh. De esta
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cantidad, en torno a un 16,2% se destinara al autoconsumo de la instalacién, resultando una produccion
eléctrica neta exportable de aproximadamente 180.916 MWh/afio.

La mayor produccién neta respecto a la condicién de méaxima capacidad se debe al mayor poder
calorifico del residuo, que permite una mayor eficiencia térmica global. En estas condiciones, la

temperatura de precalentamiento del aire primario puede mantenerse mas baja, reduciendo el vapor
necesario para este proceso y aumentando asi el caudal disponible para la generacion eléctrica.

3.3. Produccion final anual estimada de la instalacion

Considerando que la planta operara en su punto nominal de funcionamiento en ambas lineas de
valorizacion energética, se estima la siguiente produccion anual de energia y materiales:

- Residuos tratados en la planta de pretratamiento: 160.5000 t/afio
- Material recuperado para su reciclaje: 11.058 t/afio
- Residuos tratados en la valorizacion energética: 300.000 t/afio
- Potencia térmica total aprovechable: 107 MWt
- Produccién de vapor: 117 t/h
- Potencia eléctrica instalada: 27 MWe
- Energia eléctrica bruta generada: 216.000 MWh/afio
- Energia eléctrica producida en las instalaciones fotovoltaicas: 3.200 MWh/afio
- Energia auto consumida: 35.084 MWh/afo
- Energia eléctrica neta exportable: 180.916 MWh/afio
El proceso de valorizacion energética no solo permite la recuperacién de energia eléctrica y el potencial
aprovechamiento de calor para una red urbana o de caracter industrial, sino que también genera
subproductos sélidos derivados del tratamiento térmico, que seran gestionados de forma adecuada y
conforme a la legislacion vigente.
- Escorias de fondo de horno: Se estima una produccién de aproximadamente 72.000 toneladas
anuales. Estas escorias seran enviadas a un gestor autorizado para su tratamiento y valorizacion.
Tras un proceso de recuperacion y acondicionamiento, pueden reutilizarse como éarido en

aplicaciones de obra civil o relleno, contribuyendo asi al principio de economia circular.

- Cenizasy residuos del tratamiento de gases: Corresponden a los residuos capturados en el filtro
de mangas y a las cenizas volantes generadas en el horno, junto con los subproductos de los
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reactivos empleados en la depuracion de gases. Su produccion se estima en 16.320 -14.720
toneladas anuales (dependiendo del reactivo empleado en el reactor semiseco). Este flujo sera
gestionado por plantas de tratamiento especializadas, garantizando su correcta manipulaciéon y
eliminacion segura.

- Hierro recuperado: Se estima una obtencién de 1.500 toneladas anuales de hierro quemado
junto a las escorias de fondo de horno. Este material podra ser recuperado en las plantas de
tratamiento de escorias a las que iran dirigidas una vez se enfrien.

En conjunto, la instalacion permitird reducir significativamente la fraccion de residuos destinada a
vertedero, a la vez que produce energia eléctrica suficiente para abastecer el consumo anual de
alrededor de 52.000* hogares espafioles, cumpliendo con los objetivos de sostenibilidad y eficiencia
energética establecidos en la planificacion autondmica y estatal.

4 Segln datos del Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia (IDAE), el consumo medio de
electricidad en un hogar espafiol ronda 3.487 kWh al afio (= 3,5 MWh/afio) en 2025.
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4. CONSUMO DE MATERIAS PRIMAS, COMBUSTIBLES,
AGUA Y ELECTRICIDAD

4.1. Consumo energético.

A continuacién, se presenta una tabla resumen donde se identifican las fuentes de suministro de energia
(externas e internas) y se indican los consumos energéticos. Mas adelante se expresan con detalle los
consumos por fuente:

Tipo energia / Tipo Fuente Cantidad anual

combustible Uso / Proceso

- Quemadores
auxiliares PVE.
- Suministro de
Externa 260.000 litros energia de
(2211) emergencia

Gasoil

- Plantade
Interna 35.084 MWh pretratamiento
Energia eléctrica mecanico
(autoconsumo) - Planta de
Valorizacion
Energética

- Arranquesy

Externa 3.132 MWh paradas PVE

- Areasy servicios
comunes

Energia eléctrica (red)

Tabla 34. Consumos energéticos de la planta segiin combustible

La potencia térmica total de los hornos de la PVE sera de unos 107 MW.
Por otro lado, cabe tener en cuenta que la instalacion dispondra de un sistema fotovoltaico de
aproximadamente 2 MW de potencia, ubicado en cubiertas y marquesinas de aparcamiento, con una

produccion estimada de 3.200 MWh/afio destinado al autoconsumo. La potencia y generacidén estan
calculadas de forma detallada en el Anexo 01 — Dimensionado y calculos justificativos.

4.1.1. Consumo de gasoil
Los procesos que consumen gasoil en la PVE son:

e Operacion de los quemadores auxiliares de la PVE para dos objetivos:
o Mantenimiento de condiciones 6ptimas de combustion
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o Arranques y paradas
e Suministro de energia de emergencia.

Los consumos de gasoil para cada una de las operaciones estan calculados de forma detallada en el
Anexo 01 — Dimensionado y calculos justificativos.

4.1.1.1. Quemadores auxiliares de la PVE.

Cada horno dispone de quemadores auxiliares de gasoleo, que aportan energia a los hornos en
situaciones anormales de funcionamiento, ademas de paradas y arranques, y siempre que se requiera
un aporte energético adicional para mantener una temperatura minima de 850 °C, de acuerdo con lo
fijado en el RD 815/2013 sobre valorizacion energética de residuos.

La potencia total de los quemadores se ha dimensionado en funcion de su operacion durante las fases
transitorias de parada y arranque de la instalacion. Se considera una duracién de parada de 6 horas, con
los quemadores funcionando al 30 % de su potencia nominal, y una duracién de arranque de 12 horas,
con una potencia media del 55 %.

Por otro lado, la potencia total de los quemadores es la equivalente al 60% de la maxima capacidad
térmica de los hornos y se estima que funcionaran a la maxima capacidad durante 24 horas al afio.

El consumo estimado anual de gasoil por estas operaciones sera de aproximadamente 240.000 litros.

4.1.1.2. Suministro de energia de emergencia

En caso de cero eléctrico en la PVE, el sistema de suministro de energia de emergencia debera alimentar,
en situacion de parada de dos lineas, como minimo los ventiladores de tiro inducido, las bombas de
agua de alimentacion de caldera, el sistema de alimentacion ininterrumpida y el alumbrado de
emergencia. Se considera que con un motogenerador este suministro queda cubierto.

A efectos de calculo del consumo de gasdleo, se considera un tiempo estimado de funcionamiento del
sistema de suministro de energia de emergencia de 6 horas por episodio de emergencia, hasta alcanzar
la situacion de parada segura, y un niumero estimado de 2 paradas/aio por fallo de red. Adicionalmente,
se contempla la realizacion de pruebas mensuales de funcionamiento de 30 minutos, lo que supone un
tiempo adicional de 6 horas/afio.

El consumo anual estimado del grupo electrégeno, incluyendo tanto las situaciones de emergencia
como las pruebas periddicas de funcionamiento, es de aproximadamente 6.750 litros de gasodleo.
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4.1.1.3. Consumo total

El consumo anual de gasdleo de la planta se destina principalmente al consumo de quemadores
auxiliares, al grupo electrégeno de emergencia y a la maquinaria movil para limpieza y transporte de
materiales recuperados. En conjunto, se estima un consumo de aproximadamente 260.000 litros anuales,
asegurando la operacidon segura y continua de la instalacién.

Parametro Uds. Valor Diseino

Quemadores auxiliares para mantenimiento
de condiciones O6ptimas de valorizacion litros 152.471
energética

Quemadores auxiliares para arranques vy

paradas litros 88.492
Suministro de energia de emergencia litros 6.748
Margen de seguridad (5%) litros 12.296
Consumo total (valor redondeado) litros 260.000

Tabla 35. Consumo total de gasail

4.1.1.4. Almacenamiento de combustibles

Para el almacenamiento de gaséleo se prevé la instalacién de dos depdsitos de 100.000 litros (85 t), pese
a que el consumo anual estimado es de 260.0000 litros (219,3 t). La ubicacién de ambos depésitos se
situara al norte del edificio de pretratamiento de residuos, después del vial situado por la zona de arriba
del almacenamiento de expedicion de material recuperado (Figura 36).
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Figura 43. Ubicacién de los depésitos de Gasoleo

Esta configuracidén garantiza una autonomia suficiente, aporta redundancia operativa —permitiendo
realizar tareas de mantenimiento en uno de los tanques sin afectar al suministro— y mejora la seguridad
y la gestién logistica del combustible. Asimismo, facilita la aplicacién de las medidas de contencion y
proteccion exigidas por la normativa vigente.

De este modo, la solucion de dos depodsitos ofrece mayor fiabilidad y flexibilidad que un Unico tanque
de gran volumen, manteniendo al mismo tiempo un margen adecuado de almacenamiento para la
operacién continuada de la instalacién. La ficha de datos de los depdsitos es la siguiente:

Ficha de datos por almacenamiento

Combustible

Gasoil

Tipo de depdsito

Deposito enterrado

Numero de depdsitos

2

Descripcion

Deposito horizontal de doble pared de acero-acero. En foso estanco.
Fosas individuales para cada deposito.

Capacidad unitaria

100.000 litros (85 t)

Dimensiones

Altura: 5,1 m
Diametro: 5 m

Pavimentacion

Hormigdn armado

Cubeto de retencion

No es necesario el cubeto de obra civil. La doble pared (con deteccion
de fugas) actla como cubeto de retencidn. El depdsito se sitda en el
interior de un foso de hormigdn relleno de arena.

Normativa técnica
aplicable y criterios de

Reglamento de Instalaciones Petroliferas. Instruccién Técnica
Complementaria MI-IP03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”.
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Ficha de datos por almacenamiento
seguridad empleados
para su manejoy
almacenamiento
Plano de situacion Ver plano P727.00.P.X.009.2 AlImacenamiento.Auxilaires&Reactivos

Tabla 36. Ficha de datos sobre el almacenamiento de gasoil

4.1.2. Consumo de energia eléctrica generada en la PVE (autoconsumo)

En la PVE se convierte practicamente toda la energia contenida en los residuos en energia térmica, la
cual se recupera mayoritariamente en forma de electricidad, teniendo en cuenta un potencial
aprovechamiento de calor para red urbana o de caracter industrial. Una parte de esta energia eléctrica
es consumida tanto por la planta de pretratamiento como por la planta de valorizacién energética.

La energia eléctrica total generada por la PVE para la capacidad nominal es de unos 216.000 MWh/afio.
El consumo de energia eléctrica de estas instalaciones representaba aproximadamente un 16,5 % de la
energia eléctrica generada, es decir, 35.750 MWh/afio.

La planta de pretratamiento cuenta con una potencia instalada de 950 kW, considerando una reserva
del 25%, y un consumo medio de 724 kW. Sabiendo que esta operativa 3.500 h/afio, se puede estimar
su consumo en 2.534 MWh/afo. Todo este consumo se considera autoconsumido a partir de la energia
producida en la PVE, aumentando el autoconsumo hasta 17,7 %.

Sin embargo, con la produccion de energia eléctrica fotovoltaica, el consumo interno se sitda finalmente
en 35.084 MWh/afio, lo que representa aproximadamente un 16,2% de la produccidn eléctrica total de
la instalacion.

Por lo tanto, la energia eléctrica excedentaria serd de unos 180.916 MWh/afo, sin contar el consumo
adicional del pretratamiento, que ahora se incluye como parte del autoconsumo.

4.1.3. Consumo de energia eléctrica de red

El suministro de energia eléctrica de la instalacion se realizara a través de la red general. Esta energia
alimentara los sistemas y procesos criticos para el funcionamiento de la planta, asegurando la operacion
seguray continua de los equipos. Los principales consumos de energia eléctrica de red se corresponden
con:

e Arranquesy paradas de la PVE, donde se requiere energia para garantizar que todos los sistemas
operen de manera segura durante los ciclos de inicio y parada.
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e Areas y servicios comunes, incluyendo iluminacion, ventilacién, sistemas de control y otros
servicios auxiliares necesarios para el correcto funcionamiento de la instalacién y el confort y
seguridad del personal.

4.1.3.1. Arranques y paradas de la PVE

Durante los arranques y paradas controladas de la PVE se consume energia eléctrica de red hasta que
sincronice la turbina y ésta pase a ser aportada desde la generacién.

Se estiman 6 arranques y 4 paradas controladas al afio. El consumo de energia eléctrica de red durante
los arranques tiene una duracién de 12 horas, mientras que para las paradas es de 6 horas. La cantidad
de energia eléctrica consumida por hora se estima en un 50% del autoconsumo horario (equivalente al

13,5% de la generacion eléctrica bruta).

En base a esto se tiene un consumo de 182 MWh/a.

4.1.3.2. Areasy servicios comunes
Se considera el consumo eléctrico del edificio de Servicios Generales, de las instalaciones de bombeo

de agua y de la iluminacion de areas comunes, exterior y varios. El consumo total de
estas instalaciones se estiman en 2.950 MWh/a.

4.1.3.3. Consumo total

Proceso Uds. Consumo anual
Arranques y paradas de la PVE MWh 182
Areas y Servicios comunes MWh 2.950
Total MWh 3.132

Tabla 37. Consumo total de energia eléctrica de red

4.2. Materias primas y auxiliares: almacenamiento, utilizacion y consumo

4.2.1. Materias primas

Las materias primas empleadas en los procesos de tratamiento son los residuos:
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e Residuos industriales asimilables a domésticos (RAD)
e Rechazos de plantas de tratamiento

A continuacién, se presentan las fichas de datos para cada uno de estos. Los planos P727.00.P.X.009.2
Almacenamiento. Auxiliares&Reactivos y P727.00.P.X.025.1 Almacenamiento. Materias Primas&Residuos
recogen todos los almacenamientos de las materias primas y auxiliares.

Ficha de datos por materia prima

Materia prima Residuos industriales asimilables a domésticos (RAD)

Cddigo CPA-2024 38.11.39 (Otros residuos no reciclables no peligrosos)

e Para alimentar la planta de pretratamiento, permitiendo la
recuperacion de materiales reciclables antes de su valorizacién

Funcion energética.
e Combustible para la produccion de energia eléctrica (valorizacion
energética).
Consumo anual 160.500 t/a
Emisién de gases de
efecto invernadero Si
asociados a su uso
Ficha de seguridad NA
Almacenamiento - Foso de recepcion

- Foso de recepcion de la Planta de pretratamiento:49,5 x 12,35 x 9,6 m
(largo x ancho x profundidad)

Dimensiones - Foso de recepcion de la PVE: 50,6t x 19,8 x 11 m (largo x ancho x

profundidad)
Pavimentacion Hormigoén
Forma de presentacion de

Granel

los materiales

e Foso estanco a la entrada de agua de la capa freatica y a las fugas
de agua desde el interior hacia el exterior.

e Solera impermeabilizada. Sistema de drenaje y su
correspondiente bomba sumergible para la extraccion de los
lixiviados producidos durante el almacenamiento.

e Proteccién contra incendios: Sistema de extincion mediante
monitores de espuma asociados al sistema de deteccion
automatica, y controlados desde la sala de control.

Estos residuos llegaran en camiones y se descargaran en el foso de
recepcion de residuos. El transporte de los mismos en el interior de la
planta se realiza mediante un sistema de puentes grua,
completamente automaticos y controlados desde el interior de la sala
de control. De este modo, se evita el contacto entre ellos y los
empleados que trabajan en la instalacion.

Tabla 38. Ficha de datos de los residuos industriales asimilables a domésticos

Normativa técnica
aplicable / Criterios de
seguridad empleados para
Su manejo y
almacenamiento

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno
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Ficha de datos por materia prima

Materia prima

Combustible Derivado de Residuos (CDR)

38.11.6 (Servicios de centros de recogida y transferencia de residuos

Cédigo CPA-2024 .
no peligrosos)
Funcion e Combustible para la produccion de energia eléctrica (valorizacion
energética).
Consumo anual 152.162 t/a

Emisién de gases de

efecto invernadero Si
asociados a su uso
Ficha de seguridad NA

Almacenamiento

- Foso de recepcion

Dimensiones

- Foso de recepcion de la PVE: 50,6t x 19,8 x 11 m (largo x ancho x
profundidad)

los materiales

Pavimentacion Hormigon
Cubeto de retencion No
Forma de presentacién de Granel

Normativa técnica
aplicable / Criterios de
seguridad empleados para
SuU manejo y
almacenamiento

e Foso estanco a la entrada de agua de la capa freatica y a las fugas
de agua desde el interior hacia el exterior.

e Solera impermeabilizada. Sistema de drenaje y su correspondiente
bomba sumergible para la extraccién de los lixiviados producidos
durante el almacenamiento.

e Proteccién contra incendios: Sistema de extincion mediante
monitores de espuma asociados al sistema de deteccién automatica,
y controlados desde la sala de control.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

Estos residuos llegaran en camiones y se descargaran en el foso de
recepcion de residuos. El transporte de los mismos en el interior de la
planta se realiza mediante un sistema de puentes grua,
completamente automaticos y controlados desde el interior de la sala
de control. De este modo, se evita el contacto entre ellos y los
empleados que trabajan en la instalacion.

Tabla 39. Ficha de datos del combustible sélido recuperado (CDR)

4.2.2. Materiales auxiliares

Las materias auxiliares empleadas en los procesos proyectados en la futura Planta de Valorizacién
Energética de del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” son:

e Hidroxido calcico
e Bicarbonato sédico
e Carbon activo

e Hidroxido sédico al 50% (sosa caustica)
e Amoniaco diluido al 25%
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e Aceite para motogeneradores

Las fichas de datos para cada una de estas materias auxiliares se presentan a continuacion. Las fichas de
seguridad para cada una de estas materias auxiliares se encuentran en el Anejo 02. Fichas de datos de

seguridad.

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Oxido e Hidréxido calcico (CaO y Ca(OH)2)

uso

Caodigo CPA-2024 23.52.10 (Cal viva, cal apagada y cal hidraulica)
Operacion Depuracién de gases de combustidon

Funcion Neutralizar los componentes acidos (HCI, HF, SO2)
Consumo anual 5.540 t

Emision de gases de efecto

invernadero asociados asu | No

Cantidad

1

Capacidad unitaria

500 m?3 (200 t)

Diametro: 6 m

los materiales

Dimensiones Altura: 15 m
Cono inferior: Diametro = 0,5 m; Altura = 4,8 m
Pavimentacion Hormigén
Cubeto de retencion NA
Forma de presentacion de
Granel

Normativa técnica aplicable
y criterios de seguridad
empleados para su manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017)

- El silo tendra elementos suficientes para evitar cualquier fuga de
polvo al exterior (filtros de mangas).

- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

- Las operaciones de carga, descarga y transporte interno se
realizaran segun el Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos.

- El suministro de hidréxido de calcio tendra lugar mediante camiones
cisterna con descarga neumatica mediante compresor incorporado
en el propio camiéon de transporte, el silo tendra elementos
suficientes para evitar cualquier fuga de polvo al exterior.

- La descarga se efectuara por la parte inferior y estara provista de
equipos de descarga con sistema anti-boveda de funcionamiento
contrastado en instalaciones con producto similar.

- El llenado o nivel de los silos se supervisara mediante detectores
de nivel del tipo paletas, indicandose como minimo cuatro niveles,
(alto, muy alto, bajo y muy bajo).
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Ficha de datos por materia auxiliar

- La dosificacién de hidréxido calcico se efectuara de forma precisa
por medio de un transportador de tornillo de velocidad variable en
funcion de las mediciones de HCI efectuadas en la chimenea por el
analizador de gases.

Tabla 40. Ficha de datos del hidroxido calcico

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Bicarbonato sédico (NaHCO3)

uso

Cdédigo CPA-2024 20.13.43.20 (Hidrogenocarbonato (bicarbonato) de sodio)
Operacion Depuracién de gases de combustion

Funcion Neutralizar los componentes acidos (HCI, HF, SO2)
Consumo anual 6.320 t

Emision de gases de efecto

invernadero asociados a su No

Cantidad

1

Capacidad unitaria

300 m3 (270 t)

Diametro: 5 m

los materiales

Dimensiones Altura: 12,5 m
Cono inferior: Diametro = 0,5 m; Altura = 3,9 m
Pavimentacion Hormigon
Cubeto de retencion NA
Forma de presentacién de
Granel

Normativa técnica aplicable
y criterios de seguridad
empleados para su manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017)

- El silo tendra elementos suficientes para evitar cualquier fuga de
polvo al exterior (filtros de mangas).

- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descargal/transporte
interno

- Las operaciones de carga, descarga y transporte interno se
realizardn segun el Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos.

- El suministro de bicarbonato sodico tendra lugar mediante
camiones cisterna con descarga neumatica mediante compresor
incorporado en el propio camion de transporte, el silo tendra
elementos suficientes para evitar cualquier fuga de polvo al exterior.
- La descarga se efectuara por la parte inferior y estara provista de
equipos de descarga con sistema anti-boveda de funcionamiento
contrastado en instalaciones con producto similar.

- El llenado o nivel de los silos se supervisara mediante detectores
de nivel del tipo paletas, indicAandose como minimo cuatro niveles,
(alto, muy alto, bajo y muy bajo).

- La dosificacion de bicarbonato sédico se efectuara de forma precisa
por medio de un transportador de tornillo de velocidad variable en
funcion de las mediciones de HCI efectuadas en la chimenea por el
analizador de gases.
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Tabla 41. Ficha de datos del bicarbonato sodico

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Carbon activo

Cddigo CPA-2024 20.59.54 (Carbon activado)
Operacion Depuracién de gases de combustion
Captar las dioxinas, furanos, metales pesados y compuestos
Funcién organicos volatiles que no hayan sido destruidos en el proceso de
combustién
Consumo anual 120 t
Emision de gases de efecto
invernadero asociados a su No
uso
Cantidad 1
Capacidad 25m3 (121)
Diametro: 2,3 m
Dimensiones Altura: 4,6 m

Cono inferior: Diametro = 0,3 m; Altura = 1,7 m

materiales

Pavimentacion Hormigén
Cubeto de retencion NA
Forma de presentacion de los

Granel

Normativa técnica aplicable y
criterios de seguridad
empleados para su manejo y
almacenamiento

- El silo dispondra de un sistema de proteccién contra la posible
formacion de puntos calientes. Para ello se instalara un sistema de
inertizacion con nitrégeno que se conectara al silo por su parte
inferior. El silo estara equipado con un detector de CO, asi como
una medicion de temperatura en la parte superior y en la parte
inferior del silo. En caso de alta temperatura o alta concentracion
de CO, se inundara el silo con nitrégeno. Se instalard un detector
de caudal para la deteccion del paso del nitr6geno.

- El silo tendré elementos suficientes para evitar cualquier fuga de
polvo al exterior (filtros de mangas).

- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

- El suministro de carbén activo tendra lugar mediante camiones
cisterna con descarga neumatica mediante compresor incorporado
en el propio camion de transporte, el silo tendra elementos
suficientes para evitar cualquier fuga de polvo al exterior.

- El llenado o nivel del silo se supervisara mediante detectores de
nivel del tipo paletas, indicandose como minimo dos niveles, (muy
alto nivel y muy bajo nivel).

- La dosificacion de carbén activo se efectuara de forma precisa por
medio de un transportador de tornillo de velocidad variable.

Tabla 42. Ficha de datos del carbdn activo
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Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Hidréxido sédico al 50%

Cddigo CPA-2024 20.12.19 (Otros 6xidos, hidréxidos y peroxidos metalicos)
o L, e Scrubber para depuracién de gases
peracion .
e Tratamiento de aguas para calderas
e Neutraliza los gases acidos (como SO, y HCI) generados durante
la combustion, protegiendo el medio ambiente y cumpliendo
Funcién normativas de emisiones.
e Regeneracion de la resina anionica del lecho de intercambio
idnico.
Consumo anual 320t
Emision de gases de
efecto invernadero No
asociados a su uso
Cantidad 1
Capacidad unitaria 25 m?3 (381)
Diametro: 2,3 m
Dimensiones Altura: 4,6 m

Cono inferior: Diametro = 0,3 m; Altura = 1,7 m

Pavimentacion

Hormigon

Cubeto de retencion

- El cubeto se construira segun lo dispuesto en el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017).
Instruccion técnica complementaria MIE-APQ-6 “Almacenamiento de
liquidos corrosivos”.

- La capacidad util del cubeto sera, como minimo, de 25 m3. Como el
cubeto contiene un solo recipiente, su capacidad se mide
considerando que tal recipiente no existe, es decir, sera el volumen del
liquido que pueda quedar retenido dentro del cubeto, incluyendo el del
recipiente hasta el nivel del liquido en el cubeto.

- La distancia minima horizontal entre la pared mojada del recipiente
y el borde interior de la coronacion del cubeto, sera igual o superior a
1 m. El fondo del cubeto tendra una pendiente minima del 1%, de
forma que todo el producto derramado escurra rapidamente hacia el
punto de recogida y posterior tratamiento de efluentes. La capacidad
util del cubeto sera, como minimo, igual a la capacidad del recipiente
mayor.

Forma de presentacion de
los materiales

Granel

Normativa técnica
aplicable y criterios de
seguridad empleados para
SuU manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017). Instruccion técnica complementaria MIE-APQ-6
“Almacenamiento de liquidos corrosivos”.

- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descargal/transporte
interno

Las operaciones de carga, descarga, y transporte interno se realizaran
segun lo dispuesto en el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017). Instruccion técnica
complementaria MIE-APQ-6 “Almacenamiento de liquidos corrosivos”.

Tabla 43. Ficha de datos del hidroxido sodico (sosa caustica)
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Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Amoniaco diluido al 25%

Cddigo CPA-2024 20.15.36 (Soluciones de urea y de nitrato de amonio)
Operacion Depuracién de gases de combustiéon (SCR)
Funcion Reduccion de NOx
Consumo anual 960 t
Emision de gases de
efecto invernadero No
asociados a su uso
Cantidad 2
Capacidad unitaria 30md (27 1)
Diametro: 3,5 m
Dimensiones Altura: 3,5 m
Techo tipo KORBOGEN (1m)
Pavimentacion Hormigon

Cubeto de retencion

- El cubeto se construira segun lo dispuesto en el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos (Real Decreto 676/2017).
Instruccion técnica complementaria MIE-APQ-6 “Almacenamiento de
liquidos corrosivos”.

- La capacidad util del cubeto sera, como minimo, igual a la capacidad
del recipiente mayor (30 m?3). Como el cubeto contendra dos
recipientes iguales, su capacidad se mide considerando que no existe
uno de los dos, pero si el otro, descontando del volumen total del
cubeto vacio el volumen de la parte del recipiente que quedaria
sumergido bajo el nivel del liquido.

- La distancia minima horizontal entre la pared mojada del recipiente
y el borde interior de la coronacion del cubeto, sera igual o superior a
1 m. El fondo del cubeto tendra una pendiente minima del 1%, de
forma que todo el producto derramado escurra rapidamente hacia el
punto de recogida y posterior tratamiento derrames.

Forma de presentacion de
los materiales

Granel

Normativa técnica
aplicable y criterios de
seguridad empleados para
Su manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017). Instruccion técnica complementaria MIE-APQ-6
“Almacenamiento de liquidos corrosivos”.

- Un area cubierta y cerrada por tres de los cuatro vientos protegera el
tanque de la accion directa del sol, permitiendo ademas una
ventilacion adecuada evitando acumulaciones de vapor. En caso de
elevacion de la temperatura del tanque, un sistema de sprinklers se
encarga de rociar con agua su superficie exterior.

- La instalacion eléctrica en la zona de almacenamiento de amoniaco
acuoso tendré clasificacion Ex.

- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

- Las operaciones de carga, descarga, y transporte interno se
realizaran segun lo dispuesto en el Reglamento de Almacenamiento
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Ficha de datos por materia auxiliar

de Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017). Instruccion técnica
complementaria MIE-APQ-6 “Almacenamiento de liquidos corrosivos”.
- La disolucion de amoniaco al 25% se suministra en camiones
cisterna.

- El proceso de descarga se inicia con la conexion de la estacion de
descarga a las bridas de la cisterna (manguera de liquido y de retorno
de vapor), que por seguridad debera estar puesta a tierra antes de
iniciar la operacion. Ambas mangueras iran conectadas al tanque de
almacenamiento.

- La zona de conexion de mangueras a la cisterna dispondra de una
losa rebajada que servira como medida de retencién de posibles
derrames de amoniaco.

- Antes de iniciar el proceso de descarga, la presién del vapor en la
cisterna ha de ser controlada. En caso de superarse la presion
establecida en el set point, la sobrepresion se eliminara a través de la
valvula de alivio del tanque.

- Una bomba de descarga trasvasa la solucion de amoniaco de la
cisterna al tanque de almacenamiento.

- Un panel local ubicado en la zona de descarga, permite el control de
la operacién incluyendo sefiales de alarmas y de nivel de llenado del
tanque. El area dispone de lavaojos y ducha de seguridad para una
rapida actuacién en caso de accidente.

- Se tiene una instalacién de recepcion y almacenamiento por linea
(intercambiables).

Para mayor detalle ver el apartado 1.14.2.

Tabla 44. Ficha de datos del amoniaco acuoso

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Acido clorhidrico al 36%

Cddigo CPA-2024

20.13.24 (Cloruro de hidrégeno; 6leum; pentadxido difosférico; otros
acidos inorganicos; diéxido de silicio y azufre)

Operacion Tratamiento de aguas para calderas
Funcién Regeneracion de la resina catiénica del lecho de intercambio idnico
Consumo anual 40 m3
Emision de gases de
efecto invernadero No
asociados a su uso
Cantidad 1
Capacidad unitaria 5md(5,91)
Dimensiones Diametro: 1,4 m
Altura: 3,4 m
Pavimentacion Hormigén

Cubeto de retencion

- El cubeto se construird segun lo dispuesto en el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017).
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Ficha de datos por materia auxiliar

Instruccion técnica complementaria MIE-APQ-6 “Almacenamiento de
liquidos corrosivos”.

- La capacidad util del cubeto sera, como minimo, de 5 m3. Como el
cubeto contiene un solo recipiente, su capacidad se mide
considerando que tal recipiente no existe, es decir, sera el volumen del
liquido que pueda quedar retenido dentro del cubeto, incluyendo el del
recipiente hasta el nivel del liquido en el cubeto.

- La distancia minima horizontal entre la pared mojada del recipiente
y el borde interior de la coronacion del cubeto, sera igual o superior a
1 m. El fondo del cubeto tendra una pendiente minima del 1%, de
forma que todo el producto derramado escurra rapidamente hacia el
punto de recogida y posterior tratamiento de efluentes.La capacidad
util del cubeto sera, como minimo, igual a la capacidad del recipiente
mayor.

Forma de presentacién de
los materiales

Granel / Cubitainers de 1m?3

Normativa técnica
aplicable y criterios de
seguridad empleados para
SuU manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Alimacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017). Instruccién técnica complementaria MIE-APQ-6
“Almacenamiento de liquidos corrosivos”

- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

Las operaciones de carga, descarga, y transporte interno se realizaran
segun lo dispuesto en el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017). Instruccion técnica
complementaria MIE-APQ-6 “Almacenamiento de liquidos corrosivos”.

Tabla 45. Ficha de datos del acido clorhidrico

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Secuestrante de oxigeno

Cadigo CPA-2024

20.13.41 (Sulfuros, sulfitos y sulfatos)

Operacion Tratamiento de agua desgasificada
Funcion Inhibidor de la corrosion

Consumo anual 151

Emision de gases de efecto

invernadero asociados a su No

uso

Almacenamiento Cubitainer

Cantidad 2

Capacidad unitaria 1m3 (1,2 t)

Dimensiones

TmxImx1m

Pavimentacion

Hormigén

Cubeto de retencion

Si
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Ficha de datos por materia auxiliar

Forma de presentacién de
los materiales

Cubitainer 1m3

Normativa técnica aplicable
y criterios de seguridad
empleados para su manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017).
- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

Conforme lo dispuesto en el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017).

Tabla 46. Ficha de datos del secuestrante de oxigeno

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Inhibidor y Antiincrustante

Caodigo CPA-2024 24.13.3 (Sulfuros, sulfatos; nitratos, fosfatos y carbonatos)
Operacion Tratamiento de agua desgasificada
FUNCIS Mantener los soélidos incrustantes en solucion. Evitar incrustaciones
uncion
en la caldera
Consumo anual 3,5t
Emision de gases de
efecto invernadero No
asociados a su uso
Almacenamiento Cubitainer
Cantidad 2
Capacidad unitaria 1m3(1,21)

Dimensiones

TmxImx1m

Pavimentacion

Hormigén

Cubeto de retencion

Si

Forma de presentacion de
los materiales

Cubitainer 1m3

Normativa técnica
aplicable y criterios de
seguridad empleados para
Su manejo y
almacenamiento

- Reglamento de Aimacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 676/2017).
- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descargal/transporte
interno

Conforme lo dispuesto en el Reglamento de Alimacenamiento de
Productos Quimicos (Real Decreto 676/2017).

Tabla 47. Ficha de datos del inhibidor y antiincrustante
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Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Aceite para turbina

Cddigo CPA-2024 19.20.2 (Fuel y gasolina; aceites lubricantes)
Operacion Generacion de energia
Funcion Aceite lubricante para turbina

Consumo anual

2,5 m3¥/afio (equivalente a un cambio completo de 7,5 m?® cada 3
anos).

Emision de gases de
efecto invernadero
asociados a su uso

No

Almacenamiento

El aceite se almacena en un tanque horizontal de simple pared
construido con chapa de acero laminada.

Capacidad unitaria

7,5m3 (6,75 1)

Dimensiones

Diametro: 1,75 m

los materiales

Largo: 3,43 m
Pavimentacion Hormigén
Cubeto de retencion Si
Forma de presentacién de Cubitainer

Gestion del aceite usado

El aceite lubricante usado generado en las operaciones de cambio se
gestionara como residuo peligroso y sera retirado por gestor
autorizado sin superar en ningun caso el plazo maximo de 6 meses
de almacenamiento temporal.

Normativa técnica
aplicable y criterios de
seguridad empleados para
SuU manejo y
almacenamiento

- Proteccion contra incendios: Extintor de polvo quimico seco.
- Segun ficha de seguridad.

Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

El aceite para turbina se suministrara en cubitainers. La descarga se
realizara de forma manual desde el cubitainer hasta el depdsito,
utilizando una bomba de trasiego.

Tabla 48. Ficha de datos del aceite para turbina

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima

Aceite para motogenerador a gaséleo

asociados a su uso

Cddigo CPA-2024 19.20.2 (Fuel y gasolina; aceites lubricantes)
Operacion Sistema de corriente de emergencia
Funcion Aceite lubricante para motogenerador
Consumo anual 50 litros

Emision de gases de

efecto invernadero No
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. Tanque horizontal de simple pared construido con chapa de acero
Almacenamiento

laminada.
Cantidad 1
Capacidad unitaria 100 litros (88 kg)
Dimensiones Diametro: 1,5 m
Largo: 2,0 m
Pavimentacion Hormigon
Cubeto de retencion Si
Forma de presentacién de Cubitainer

los materiales

Normativa técnica
aplicable y criterios de
seguridad empleados para

- Proteccion contra incendios: Extintor de polvo quimico seco.
- Segun ficha de seguridad.

su manejo y

almacenamiento

Operaciones de El aceite para motogeneradores se suministrara en cubitainers. La
carga/descargal/transporte | descarga se realizara de forma manual desde el cubitainer hasta el
interno depdsito, utilizando una bomba de trasiego.

Tabla 49. Ficha de datos del aceite para motogeneradores de gas

4.2.2.1. Disolventes empleados en la instalacion

En la instalacidn no se prevé el uso de disolventes como parte del proceso de valorizacion energética ni
en las operaciones ordinarias de tratamiento de residuos. No obstante, si se contempla el uso puntual
de disolventes y productos que contienen disolventes organicos en actividades auxiliares de
conservacion y mantenimiento de equipos e instalaciones.

Estos productos estaran asociados principalmente a operaciones de limpieza técnica, desengrase de
componentes mecanicos y eléctricos, y otras actuaciones esporadicas de mantenimiento preventivo o
correctivo.

A efectos de la presente solicitud, se estima un consumo total anual de productos con contenido en
disolventes organicos de 0,22 t/afio, correspondiente a usos auxiliares de caracter no continuo y baja
intensidad.

De forma orientativa, dentro de esta categoria podran emplearse los siguientes tipos de productos:

e disolventes no halogenados y mezclas de disolventes empleados en limpieza técnica y
desengrase industrial;

e desengrasantes industriales para mantenimiento mecanico;

ey, ensu caso, productos de limpieza técnica especificos para componentes y equipos.

El almacenamiento y manipulacién de estos productos se realizara en sus envases originales o en
recipientes homologados, en zonas especificamente habilitadas, sobre pavimento impermeable y con
las medidas de seguridad y contencién que resulten de aplicacidon conforme a la normativa vigente y a
sus correspondientes fichas de datos de seguridad.
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Los residuos generados asociados a su uso se corresponderan con disolventes no halogenados y
mezclas de disolventes, los cuales seran segregados, almacenados temporalmente en condiciones
adecuadas y entregados a gestor autorizado para su correcta gestion.

Ficha de datos por materia auxiliar

Materia prima Disolventes no halogenados / desengrasantes industriales

Cédigo CPA-2024 A conf!rmar en funcién del producto comercial finalmente
seleccionado.

Operacion Limpieza técnica y mantenimiento de equipos

Funcién Desengrase y limpieza de componentes mecanicos y eléctricos

Consumo anual 220 kilos

Emision de gases de efecto
invernadero asociados a su No

uso
Almacenamiento Bidones industriales
Cantidad 2

Capacidad unitaria 220 litros (176 kg)
Dimensiones @ 594 - Alto 975
Pavimentacion Hormigén impermeabilizado
Cubeto de retencién Si

Forma de presentacién de
los materiales

Normativa técnica aplicable
y criterios de seguridad
empleados para su manejo y
almacenamiento
Operaciones de
carga/descarga/transporte
interno

Bidones

- Reglamento de Aimacenamiento de Productos Quimicos (Real
Decreto 656/2017).
- Segun ficha de seguridad.

Conforme lo dispuesto en el Reglamento de Almacenamiento de
Productos Quimicos (Real Decreto 656/2017).

Tabla 50. Ficha de datos de los disolventes no halogenados

Adicionalmente a estas materias auxiliares también se consumen materias auxiliares en cantidades
limitadas, por lo que no suponen una incidencia ambiental, como pueden ser los reactivos de
laboratorio, que se almacenan en botellas en el laboratorio.

En el Anejo 02. Fichas de datos de Seguridad se recogen las fichas de datos de seguridad de las materias
primas y auxiliares
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4.3. Consumo de agua

El Centro de Valorizacion Energética requiere un consumo de agua para el proceso térmico, y la mayoria
del agua requerida (mas del 66% del total) es necesaria para los procesos de enfriamiento de los
tratamientos de gases de salida y escorias. Dicho consumo es transformado integramente en vapor de
agua, sin contacto directo con ningun tipo de otros fluidos. La red de agua no entra mayoritariamente
en contacto directo con fluidos del proceso, sino mediante sistemas intercambiadores de calor.

El Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” dispone de acometida de agua de la red de
abastecimiento local, y no se considera suministro de agua mediante pozos o sistemas independientes.

4.3.1. Configuracion de las redes de agua de la instalacion

Con el objetivo de maximizar la reutilizacién del agua requerida, se ha disefiado el Centro de Tratamiento
de Residuos “Jarama” mediante un sistema de redes separativas que pretenden recuperar el 100% de
las aguas usadas que se generen durante todo el proceso. El enfoque propuesto es un proyecto con
vertido cero, sin necesidad de realizar vertido ni a las aguas continentales ni sistema integral de
saneamiento municipal. Para ello, se ha disefiado el proceso con depdsitos de almacenamiento de aguas
usadas que son utilizadas en el proceso.

Las redes separativas establecidas en el proceso son:

1 Red de agua potable
a) Fuente: Suministro de agua de red mediante acometida a la red de abastecimiento local.
b) Uso del agua: Consumo sanitario y reposicion de purgas de caldera.

2 Red de agua para proteccidén contraincendios
a) Fuente: Suministro de agua de red mediante acometida a la red de abastecimiento local.
b) Uso del agua: Consumo conforme a las necesidades de autonomia de los sistemas de
proteccion activa contra incendios (hidrantes, BIEs, rociadores y cortinas de agua). La
capacidad de almacenamiento cubre un tiempo minimo de autonomia de 90 minutos,
considerando el funcionamiento simultaneo de los sistemas de mayor demanda.

3 Red de agua industrial servicios
a) Fuente: Aguas usadas del proceso y/o suministro de agua de red mediante acometida a la
red de abastecimiento local.
b) Uso del agua: Consumo para baldeo de viales, riego de zonas ajardinadas y tratamiento de
los gases de combustion (enfriamiento de los gases de caldera y humidificacion en el
scrubber).

4 Red de aguas usadas de proceso
a) Fuente: Aguas usadas del proceso, procedentes de operaciones de limpieza y baldeo, purgas
de caldera y aguas del sistema de apagado de escorias (una vez tratadas mediante sistema
de decantacion y desengrasado).
b) Uso: Consumo para refrigeracion de las escorias y humectacién de las cenizas
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5 Red de aguas grises sanitarias

a)
b)

Fuente: Aguas grises generadas en los aseos de personal.
Retirada: Gestor autorizado.

6 Red de pluviales

a)

Fuente: Agua de lluvia. Se han considerado que la captacion proviene de los edificios de
administracién, de pretratamiento, plataforma de descarga, foso de residuos de la PVE, y
edificio de horno-caldera y tratamiento de gases y, para caracterizar el régimen de
precipitaciones extremas, se ha realizado un analisis a partir de las series diarias de
precipitacion disponibles en las estaciones consideradas de Aranjuez, Ocafia, Arganda del
Rey y Tielmes. Con ello, se han distinguido en dos flujos:

o Aguas pluviales de cubiertas y escorrentia: El agua recogida en estas superficies se
considera limpia (pasa por decantador de rejas), al no entrar en contacto con zonas de
transito o areas potencialmente contaminadas, por lo que puede destinarse
directamente a usos de servicios compatibles.

o Aguas pluviales de viales: Debido al posible arrastre superficial este flujo pasara
previamente por un sistema de decantacién y separacion de hidrocarburos.

Gestion: el depdsito de aguas de cubiertas/escorrentia estard conectado mediante sistema
de bombeo al depésito de agua industrial servicio, que en periodos de lluvia disminuira o
incluso eliminaréa el aporte de agua potable de red. Y el depdsito de aguas de viales estara
conectado mediante sistema de bombeo al depodsito de aguas usadas de proceso.
Adicionalmente, el depésito de aguas industrial servicio estara interconectado en caso de
rebose con el depdsito de aguas usadas de proceso, y los posibles alivios interconectadas a
los depdsitos de pluviales.

4.3.2. Diagrama de consumo

A continuacién, se presenta el balance completo del agua de la instalacion. Este balance incluye la
informacion referente al consumo de agua, aguas perdidas (evaporadas e incorporadas al producto) y
aguas vertidas.

Con el fin de definir adecuadamente las necesidades de suministro y el dimensionamiento de las
infraestructuras hidraulicas, se han considerado dos escenarios de funcionamiento:

e Escenario 1 — Caso mas desfavorable: se ha elaborado el diagrama de consumo suponiendo la
ausencia total de aportacion de aguas pluviales a lo largo del afio (hipotesis conservadora
equivalente a un afo sin precipitaciones). En este caso, la totalidad de la demanda hidrica debe
ser cubierta mediante suministro externo, constituyendo la base para la solicitud de concesion
y el dimensionamiento de las instalaciones (plano P727.00.P.P.004.4 Balance de aguas del Anexo
03. Cartografia).

e Escenario 2 — Caso con aprovechamiento de aguas pluviales: se ha desarrollado un segundo
balance considerando las precipitaciones medias anuales de la zona y el potencial de captacién
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asociado a las superficies disponibles (cubiertas y viales). Bajo esta hipotesis, se estima una
reduccion preliminar del consumo de agua de red derivada del reaprovechamiento de aguas
pluviales para usos compatibles (baldeos, riego, servicios auxiliares, etc.), mejorando asi la
eficiencia hidrica global de la instalacion.

Del total de aguas residuales generadas (sin contar las aguas evaporadas o incorporadas en escorias o
cenizas), se recirculan el 97,1 % (las Unicas que no se recirculan son las aguas sanitarias). Por ello, el
sistema de gestion de aguas esta concebido con un enfoque de economia circular, favoreciendo la
reutilizacion interna y el aprovechamiento maximo de los recursos disponibles, lo que incrementa la
sostenibilidad global del proceso.
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4.3.2.1. Caso conservador (sin aguas pluviales)

FUENTES DE SUMINISTRO DE AGUA

CONSUMOS

AGUAS RESIDUALES Y AGUAS PERDIDAS

Depésito Agua Potable

l Rebose

Purga

m¥a
m¥/d

Decantador Reja Depésito de aguas
desbaste Aguas de de Depésito Ag a
Servicios cubiertas P HESGL
Servicio
Rebose
8.720 m¥a
24 m/d
De e Depésito Agu‘:::es pluviales de
0 ——————% Desengrasador
mi/a\ Aguas Usadas .
0 m/d Depésito Aguas Usadas
de proceso
Decantador
Desengrasador
‘Aguas proceso

2.400 m¥a
7 m/d

Figura 44. Balance de aguas de la PVE (caso conservador)

pre
Zero

Depésito aguas usadas de
proceso

A fosa séptica

Depésito aguas usadas de
proceso

Depésito aguas usadas de
proceso
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4.3.2.2. Escenario con aprovechamiento de pluviales

Teniendo en cuenta los célculos descritos en los apartados 3.5 y 3.6 del Anexo 01. Dimensionado y
Calculos justificativos, se obtiene un volumen de aguas de pluviales de cubiertas de 1.953 m3y de 1.497
m3 de aguas de pluviales de viales.

Esto supone que el consumo anual de agua procedente de suministro externo se reduce un 4 % hasta
un consumo de 86.770 m? anuales.

Teniendo en cuenta los célculos descritos en los apartados 3.5 y 3.6 del Anexo 01. Dimensionado y
Célculos Justificativos, el volumen de aguas pluviales potencialmente aprovechable depende
directamente de las condiciones de precipitacion anual, por lo que no puede considerarse un valor fijo,
sino un rango variable.

En el escenario de referencia adoptado para el dimensionamiento, correspondiente a un periodo de
retorno de 100 afios, el volumen anual de aguas pluviales aprovechadas asciende aproximadamente a
3.450 m?, lo que permite una reduccién moderada del consumo de agua de un 4% procedente de
suministro externo, resultando un consumo final de 86.770 m?3 de agua de red.

Por otro lado, en un escenario mas favorable desde el punto de vista pluviométrico, asociado a un
periodo de retorno de 500 afios, el volumen maximo anual de aprovechamiento de aguas pluviales
podria alcanzar valores del orden de 4.420 m? lo que supondria una reduccion cercana al 5% del
consumo global de agua y un incremento aproximado del 28% en el aprovechamiento de recursos
hidricos internos. En este caso, el consumo anual final de agua de red seria de 85.800 m?3.

En consecuencia, el sistema de almacenamiento proyectado permite maximizar el uso de aguas pluviales
en condiciones favorables, si bien la reduccion efectiva del consumo de agua potable dependera de la
variabilidad interanual de las precipitaciones, estableciéndose asi un rango de consumos entre
escenarios mas secos y himedos.

4.3.3. Consumos de agua

El consumo de agua de la instalacidn esta dividido, principalmente en los consumos generales del centro
de valorizacion y los consumos asociados a la planta de valorizacion energética. A continuacién, se
detallan:

4.3.3.1. Consumos en la planta de valorizacion energética

e Agua para enfriamiento de los gases. Los gases generados en la caldera se encuentran a alta
temperatura por el proceso de combustion (165 °C), y deben ser enfriados (145 °C) para
favorecer la reaccion del proceso de depuracion.
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El calculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un consumo de 18.300 m3/afio de agua de industrial servicios y/o
potable de red. El suministro se realiza mediante el depdsito de agua industrial (servicios).

e Agua para tratamiento de gases. Los gases generados en la caldera pasan al proceso de
depuracion, que en una de las fases requiere un scrubber para poder neutralizar los gases acidos
y garantizar que las emisiones a la atmdsfera estén dentro de los limites establecidos por la
legislacion, y en su defecto, por los rangos establecidos en las Mejores Técnicas Disponibles de
ambito de aplicacién en la Union Europea para los procesos de valorizacidon energética de
residuos.
El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un consumo de 43.300 m3/afio de agua de industrial servicios. El
suministro se realiza mediante el depdsito de agua industrial (servicios).

e Agua para enfriamiento de escorias. Durante el proceso de valorizacién se van a generar
escorias, que se encuentran a alta temperatura (500 °C) y que para poder gestionar de forma
externa es necesario reducir la temperatura (aprox. 50 °C). El proceso consiste en aporte de agua
para enfriar el material.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un consumo de 24.500 m3/afio de agua usada. El suministro se realiza
mediante el depdsito de aguas usadas de proceso.

e Agua para reposicion purga de caldera. El sistema de generacion de vapor de la caldera presenta
unas purgas puntuales (pueden alcanzar el 1,1% del vapor de entrada), y el sistema de
desmineralizacién del agua utilizada en proceso de turbina también presenta unas purgas
puntuales.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un consumo de 12.000 m3/afio de agua potable. El suministro se
realiza mediante el depdsito de agua potable.

e Agua para humectacién de cenizas. Durante el proceso de valorizacion se van a generar cenizas,
que para poder gestionar de forma externa necesitan un aporte de humedad (15%) con el
objetivo de realizar una humectacién y compactacion de las cenizas.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un consumo de 2.400 m3/afio de agua usada. El suministro se realiza
mediante el depdsito de aguas usadas de proceso.

4.3.3.2. Consumos en la gestion del centro de valorizacion

e Limpieza y baldeo. Se ha considerado la limpieza (mediante baldeos manuales y con
hidrolimpiadora) de la plataforma de descarga, almacenamiento de reactivos, area de
maquinaria de la planta de tratamiento mecanico, a&rea de maquinaria de la planta de
valorizacion energética, zona de oficina, taller, almacén y en los viales.

El calculo detallado (incluyendo frecuencias, superficies, ..) se encuentra en el anexo
correspondiente de la memoria, y de forma resumida, corresponde a un consumo de 7.400
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m3/afio de agua industrial servicios. El suministro se realiza mediante el depdsito de agua
industrial servicios.

Riego de jardineria. Debido a la integracion paisajista requerida en este proyecto, las zonas
ajardinadas tienen una presencia importante, y su mantenimiento esta establecido como
actuaciones prioritarias. Las superficies ajardinadas superan los 6.000 m2.

El célculo detallado (incluyendo frecuencias, superficies, ..) se encuentra en el anexo
correspondiente de la memoria, y de forma resumida, corresponde a un consumo de 300
m3/afio de agua industrial servicios. El suministro se realiza mediante el depésito de agua
industrial servicios.

Agua sanitaria para personal. El centro de valorizacién estara operativo 24/365, y requiere una
dotacién de personal estimada de 60 trabajadores. Para garantizar la calidad y trazabilidad del
agua utilizada por el personal (duchas, lavabos, ...) el 100% del agua utilizada sera agua potable
de suministro de acometida local. De forma intermedia, se dispondra de un depdsito de
almacenamiento (sometido a todas las normativas de operacién y mantenimiento requeridas).
El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un consumo de 2.700 m3/afio de agua potable. El suministro se realiza
mediante el depdsito de agua potable.

Sistema de proteccion contra incendios. Para garantizar la disponibilidad del sistema
contraincendios se dispondra de una red especifica, conectada a un deposito exclusivo para esa
aplicacién. Esta disefiado conforme a las necesidades de autonomia de los sistemas de
proteccion activa contra incendios (hidrantes, BIEs, rociadores y cortinas de agua). La capacidad
de almacenamiento cubre un tiempo minimo de autonomia de 90 minutos, considerando el
funcionamiento simultdneo de los sistemas de mayor demanda.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un almacenamiento de 2.500 m3/afio de agua potable. El suministro
se realiza mediante agua potable

Reutilizacién de aguas de proceso, procedente de las purgas internas del proceso térmico
(purgas sistema desmineralizacion, caldera, ...).

La estimacién alcanza 18.180m3/afio, que son desviados al depdsito de aguas usadas de
proceso. En el caso de los lixivados recogidos en el foso de escorias, también existe la posibilidad
de bombear estas aguas al depdsito de almacenamiento de residuos liquidos, valorizando asi la
fraccion acuosa contenida en los residuos liquidos.

El consumo de agua de la instalacion se ha estimado en base al balance general de la planta,
considerando los distintos usos previstos y los caudales de recirculacion internos. De forma resumida se

indica en la siguiente tabla el balance de consumos de agua global:

Necesidades
de Consumo
del Centro de

Aplicacion

Consumo
diario

Consumo
anual

Calidad del
agua

Deposito
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Valorizacion
Energética
Agua para Industrial
s e [sore 1300 | soidoy | Depstece s
9 m3/h m3/d Potable de .
de caldera de red (servicios)
165°C a 1352C
Agua para
tratamiento  de
gases en el 1aes | 40800 Industrial Deposito de agua
scrubber y . industrial
. m3/h m3/d servicios .
Planta de garantizar los (servicios)
o, limites de
valorizaciéon -
" emisiéon
energética
A Deposi
gua  Pad 1 6700 24.500 Usadas eposito de
enfriamiento de aguas usadas de
| . m3/h m3/d proceso
as escorias proceso
I:\egl;iicién pa(;: 33,00 12.000 Potable  de | Deposito de agua
puprgas de caldera m3/h m3/d red potable
Agua para Usadas Deposito de
humectacion de | 7, m3/h 2.400 m3/d aguas usadas de
cenizas proceso
proceso
Limpieza Y1 20,27 740000 | Industrial Deposito de agua
baldeo zonas de .. industrial
. ., m3/h m3/d servicios .
alimentacion (servicios)
Sistema de riego 300,00 Industrial Peposfco de agua
o 1,03 m3/h .. industrial
para jardineria m3/d servicios ..
(servicios)
Gestion del| Agua  sanitaria 2.700,00 Potable  de | Deposito de agua
Centro de | para personal | 7,4 m3/h m3/d red otable
valorizaciéon laboral P
Slrs(;cfer:;én con’;jr: Potable  de | Deposito contra
iF;cendios red incendios
Reutilizacion -18.180 Usadas Deposito - de
-50 aguas usadas de
agua de proceso m3/d proceso

proceso

Consumo total estimado:

90.220 m3/a

m3/a

Tabla 51. Consumos de agua asociados al Centro de Valorizacién Energética
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El consumo global asciende a 90.220 m3/afio. No obstante, con el fin de contemplar posibles variaciones
en el régimen de operacién se considera un coeficiente de seguridad del 20% adicional, con lo cual el
consumo estimado ascendera a 108.264 m3/afio, lo que equivale a un caudal medio diario de 297
m3/afio.

4.3.4. Generacion de efluentes del centro de valorizacion energética

El proceso de valorizacién energética es consumidor de agua, y la generacién de efluentes no es elevada,
tal y como se explica a continuacién. De forma mayoritaria, el agua aportada al sistema es requerido
para reducir la temperatura de los procesos y es transformada en vapor de agua (mediante
intercambiadores de calor) que es evaporada. Se desglosan en:

e Agua de apagado de escorias. En el proceso de enfriamiento de las escorias de la planta de
valorizacion energética se realiza un aporte de agua usada que mayoritariamente es evaporada
en vapor de agua y aportada en la propia escoria, pero adicionalmente se genera une excedente
de agua sucia que se considerara lixiviado interno. Estas aguas, o bien podran ser enviadas al
deposito de aguas de proceso para su reutilizacion, o bombeadas al depdsito de
almacenamiento de residuos liquidos desde donde se emplearan para valorizar asi la fraccion
acuosa contenida en los residuos liquidos.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a una generacién de 3.180 m3/afio.

e Aguas sucias de las purgas automaticas de la caldera y del sistema de desmineralizacion de
agua tratada para alimentacién en la zona de la turbina de vapor.
El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a una generacién de 7.600 m3/afio. La calidad de efluente generado es
de agua industrial, que se envia al depdsito de aguas usadas de proceso y es reutilizada al 100%.

e Aguas sanitarias sucias procedentes del sistema de red sanitaria que sera enviada directamente
a fosa séptica, para su retirada mediante gestor externo autorizada (estimada 1 retirada al mes).
El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a una generacién de 2.700 m3/afio de aguas grises. Estas aguas NO son
reutilizadas en ninguna parte del proceso, y son gestionadas externamente. Se dispondra de
fosa séptica estanca sin derrame de aguas a ningun punto del centro de valorizacién energética.

e Agua generada en baldeos. En el proceso de limpieza/baldeo se ha estimado que el agua
aportada al sistema es recuperada integramente mediante la red separada de agua industrial.
El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a una generacion de 7.400 m3/afio de aguas grises. Estas aguas son
enviadas al depdsito de aguas usadas de proceso y son reutilizadas al 100%.

e Agua evaporada en tratamiento de gases. En el proceso de enfriamiento de los gases de la
caldera se realiza intercambio de calor mediante agua, que al alcanzar temperaturas elevadas
se convierte en vapor de agua (vapor limpio) y se evapora a la atmdsfera. Adicionalmente, en el

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 204 / 302



FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

pre
Zzero

tratamiento de los gases del scrubber se requiere la neutralizacién de gases acidos para
garantizar los limites de emisién propuestos, que al elevar la temperatura del agua se convierte
en vapor de agua, que es evaporada a la atmosfera.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a una evaporacion de 59.000 m3/afio.

El balance global de agua aportada para el proceso de tratamiento de gases (enfriamiento de
gases de caldera y gases del scrubber) indica un aporte da agua industrial de 61.800 m3/afio y
una evaporacion de 59.000 m3/afio. Lo cual nos indica que solo se genera un 4,5% de efluente
liquido que es reutilizado como agua industrial, pues el 95,5% se ha evaporado.

Agua evaporada en tratamiento de escorias. En el proceso de enfriamiento de las escorias de la
planta de valorizacién energética se realiza un aporte de agua usada que por el gradiente de
temperatura es evaporada como vapor de agua (vapor limpio).

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a una evaporacién de 12.448 m3/afio, que indica que el 36% del agua
utilizada en el tratamiento de escorias se evapora.

Agua incorporada a las cenizas. Es requerida para la humectacién y compactacién para la
gestion externa de las cenizas. El aporte del agua es integro sobre las cenizas, y no se genera
efluente liquido, pues el 100% del agua usada esta incorporada en las cenizas.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un aporte de 2.400 m3/afo.

Agua incorporada a las escorias. Durante el proceso de enfriamiento de las escorias de la planta
de valorizacidn energética, hay una parte de agua que se incorpora en las escorias, y no esta
disponible para su reutilizacion.

El célculo detallado se encuentra en el anexo correspondiente de la memoria, y de forma
resumida, corresponde a un aporte de 12.448 m3/afo.

De forma resumida, se indica en la siguiente tabla el balance de efluentes generados global

Produccion G.en.eraCIon Generacion Calidad del agua | Sumidero
diaria anual
Deposito
Agua generac!a en 9 m3/d 3.180 m3/a Usadas proceso de aguas
apagado escorias usadas de
Efluentes proceso
liquidos o
generados Purgas de caldera y dD:pos;touas
planta 21 m3/d 7.600 m3/a Usadas proceso 9
. . usadas de
desmineralizadora
proceso
Aguas grises . Fosa
. 7 m3/d 2.700 m3/d | Aguas grises o
sanitarias septica
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Deposito
A
gua generada en 20 m3/d 7.400 m3/d | Usadas proceso de aguas
baldeos usadas de
proceso
Agua evaporada en No
tratamiento de | 170 m3/d 59.400 m3/a | Evaporacion .
requiere
gases
Agua evaporada en No
tratamiento de | 24 m3/d 8.880 m3/a | Evaporacion .
. requiere
escorias
Agua incorporada a | 4 .y 2.400 m3/a | Pérdidas No
las cenizas requiere
Agua incorporada a | 5, 5 12.448 m3/a | Pérdidas No
las escorias requiere
Generacion total de efluentes
104.008 m3/a

Tabla 52. Efluentes liquidos hidricos generados en el Centro de Valorizacién Energética

La generacion de efluentes global del proceso asciende a 104.008 m3/afo. De los cuales:

- La mayoria (> 66%) son evaporados en forma de vapor de agua y no contribuyen en la
generacién de efluentes liquidos del conjunto.

- El 14% de efluente liquido es incorporado a las escorias y cenizas, para su gestion externa en
ambos casos.

- El 20% de los efluentes son los Unicos que son generados en forma liquida y cuya gestion se
realiza de forma interna como agua industrial de proceso, excepto las aguas grises sanitarias
(2.700 m3/afo) que son depositadas en fosa séptica para su gestion externa fuera del centro de
valorizacion.

La cantidad de efluentes liquidos generados en el centro de valorizacion asciende a 18.180 m3/afio, lo
que equivale a un caudal medio de 50 m3/dia, que son reutilizados 100% en el proceso. Sin generar
ningun vertido ni a cauce ni sistema de saneamiento municipal.

4.3.5. Red separativa de aguas pluviales

Tal y como se ha demostrado en los puntos anteriores, el balance de aguas del centro de valorizacion
energética requiere un consumo de agua externo estimado en 108.264 m3/afio, lo que equivale a un
caudal diario de 297 m3/afio.
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El Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” ha sido disefiado para el aprovechamiento total de las
aguas industriales generadas en el proceso, y un vertido 0 de efluentes que van a ser recirculados.

Para disminuir el consumo externo de agua, se ha disefiado el centro de valorizacién para que todas las
aguas pluviales que se origen en la superficie del centro de puedan ser canalizadas y enviadas a depésito
para su uso en el proceso. Se han establecidos dos redes de pluviales diferenciadas en funcién de su
calidad:

e Aguas pluviales de cubiertas y escorrentia: El agua recogida en estas superficies se considera

limpia (pasa por decantador de rejas), al no entrar en contacto con zonas de transito o areas
potencialmente contaminadas, por lo que puede destinarse directamente a usos de servicios
compatibles.
El agua recogida en estas zonas sera canalizada a un depdsito de almacenamiento de 9.000 m3.
Este deposito estard conectado mediante sistema de bombeo al depdsito de agua industrial
servicio, que en periodos de lluvia disminuirad o incluso eliminara el aporte de agua potable de
red.

e Aguas pluviales de viales: Debido al posible arrastre superficial este flujo pasarad previamente
por un sistema de decantacion y separacion de hidrocarburos.
El agua recogida en estas zonas se canalizard a un deposito de almacenamiento de 7.000 m3.
Este depdsito estard conectado mediante sistema de bombeo al depésito de aguas usadas de
proceso. Adicionalmente, el depdsito de aguas industrial servicio estara interconectado en caso
de rebose con el deposito de aguas usadas de proceso, y los posibles alivios interconectadas a
los depositos de pluviales.

4.3.6. Caracter del servicio de abastecimiento

El servicio de abastecimiento de agua previsto para la instalacién tendra caracter individual, destinado
exclusivamente al funcionamiento y necesidades propias de las plantas del Centro de Tratamiento de
Residuos “Jarama”.

El sistema no se compartird con otros usuarios ni suministrard a instalaciones externas, estando el
consumo Yy la gestion del recurso hidraulico integramente vinculados a las operaciones industriales de
las plantas.

No obstante, el disefio del sistema de almacenamiento y distribucién permite, en caso necesario, su
independencia operativa y control interno, garantizando la trazabilidad del consumo y la optimizacién
del uso del agua en cada una de las areas funcionales.
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4.3.7. Depbsitos de almacenamiento

Conforme a las redes separativas descritas en el presente proyecto, se ha proyectado un sistema de
depositos con capacidad superior a la de disefio (el calculo detallado se encuentra en el anexo
correspondiente de la memoria).

Los depositos de aguas pluviales han sido calculados con los valores promedios de varias décadas, y se
han establecidos margenes de seguridad para absorber picos extraordinarios. Sin embargo, durante la
fase de explotacién de la instalacién, se propone realizar un estudio para situaciones climatologias
extremas (que cada afio parecen ser de mayor presencia) que puedan garantizar el consumo interno de
esas pluviales puntuales, sin necesidad de realizar algun tipo de vertido de las mismas fuera del centro
de valorizacién.

La red de depésitos consiste en 6 depdsitos y 1 fosa séptica para la recogida de las aguas grises
sanitarias. El deposito de agua potable y contraincendios se encuentran aislados a la entrada de la
parcela y actuaran de pulmoén para la instalacion. Se ha disefiado el sistema con 2 depdsitos para
reutilizacion de agua de proceso (depdsito agua industrial y deposito aguas usadas de proceso), y 2
depdsitos separados para la recogida de agua de pluviales para minorar la dependencia de agua externa.
De forma resumida, se establecen las principales caracteristicas de estos:

. Dimensiona | Dimensiona

L. Pretratamiento . . ...

Depésitos . miento miento de Ubicacion
previo . . .

necesario diseiio

Depédsito  de  agua

No requiere 1.045 m3 1.100 m3 Zona de entrada
potable
Deposito contra .
. . No requiere 2.362 m3 2.500 m3 Zona de entrada
incendios
.Deposfco dfe. agua | Decantador reja + 1285 m3 1350 m3 Soterrado  playa
industrial (servicios) Desbaste descarga
Deposito aguas usadas | Decantador * | 434 m3 500 m3 Soterrado  playa
de proceso Desengrasador descarga

Deposito  pluviales de

cubierta + escorrentia | Decantador reja 12.580 m3 9.000 m3 Soterrado  playa

(22.452 m2) descarga
Deposito  pluviales de | Decantador + Soterrado  playa
viales (19.121 m2) Desengrasador 445 m3 7.000 m3 descarga

Fosa séptica (25 d) 185 m3 200 m3 Zona de oficinas

Tabla 53. Conjunto de depdsitos que conforman la red de aguas

El detalle de los calculos de dimensionamiento y la justificacion de voliumenes se recoge en el Anexo 01:
Dimensionado y Calculos justificativos, donde se presentan los criterios empleados, las hipétesis de
disefio y los resultados obtenidos para cada sistema.
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5. VALORES LIMITES DE EMISION

5.1. Al aire (en chimenea)

Tras la etapa de depuracioén, los valores limite de emisién de los efluentes gaseosos que se generan en
la planta cumplirdn con los valores establecidos en las conclusiones sobre las mejores técnicas
disponibles (MTD), Decision de Ejecucion (UE) 2019/2010 de la Comision y, en lo no regulado por éstas,
los del RD 815/2013. Con el tratamiento de gases planteado, que incluye un scrubber, las emisiones se
situaran en el limite inferior de los rangos establecidos por las MTDs (Para una mayor interpretacion
visual del punto de emision se recomienda observar el plano P727.00.P.X.008.0 Focos de emisién. Vision
3D.

a) Valores medios diarios

Particulas totales 2 mg/Nm?
Sustancias organicas en estado gaseoso y de vapor 3 mg/Nm?
expresadas en carbono organico total (COVT)

Cloruro de hidrégeno (HCl) 2 mg/Nm3
Fluoruro de hidrégeno (HF) 1 mg/Nm?3
Diéxido de azufre (SO,) 5 mg/Nm3
Amoniaco (NHs) 2 mg/ Nm3
Monéxido de nitrégeno (NO) y didxido de nitrogeno NOy), 50 mg/Nm3
expresado como didxido de nitrégeno

Monéxido de carbono (CO) 10 mg/Nm?3
b) Valores medios semihorarios (100%)

Particulas totales 30 mg/Nm?
Sustancias orgéanicas en ’e§tado gaseoso y de vapor 20 mg/Nm?
expresadas en carbono organico total

Cloruro de hidrégeno (HCI) 60 mg/Nm?
Fluoruro de hidrégeno (HF) 4 mg/Nm?3
Diéxido de azufre (SO,) 200 mg/Nm?
Monéxido de nitrégeno (NO) y didxido de nitrégeno (NOy),

expresado como didxido de nitrégeno, para instalaciones de

incineracion existentes de capacidad nominal superior a 6 400 mg/Nm3
toneladas por hora o para instalaciones de incineracidn

nuevas.

c) Valores de mediciones puntuales®

Cadmio + Talio 0,005 mg/Nm3 (*)
Mercurio 0,005 mg/Nm? (¥)

Antimonio + arsénico + plomo + cromo + cobalto + cobre +

3 (%
manganeso + niquel + vanadio 0,01 mg/Nm ()

Dioxinas y furanos (PCDD/PCDF) 0,01 ng/Nm3 (**)

> Valor esperado para cada campafia de medidas tras descartar valores aberrantes, errores e
incertidumbres de la toma de muestras y medidas.
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* Valor total de los metales pesados descritos, medidos a lo largo de un periodo de muestreo
minimo de 30 minutos y maximo de 8 horas.
(**) Periodo de muestreo a largo plazo.

Tabla 54. Valores limite de emisién al aire

El resultado de los analisis de cada uno de los productos en el gas se expresara en mg/Nm?, referido a
las condiciones normalizadas por la legislacion vigente:

— Gas seco.

— Temperatura: 273,15 K.

— Presion absoluta: 101,3 kPa.

— Contenido de oxigeno: 11% en volumen.

Los valores de los intervalos de confianza del 95% de cualquier medicion, determinados en los valores
limite de emision diarios, no superaran los siguientes porcentajes de los valores limite de emision:

Mondxido de carbono 10%
Dioxido de azufre 20%
Dioxido de nitrogeno 20%
Particulas totales 30%
Carbono orgénico total 30%
Cloruro de hidrégeno 40%
Fluoruro de hidrégeno 40%

Tabla 55. Valores de los intervalos de confianza de las mediciones
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6. GENERACION Y GESTION DE RESIDUOS Y
SUBPRODUCTOS

A continuacion, se describen los residuos no peligrosos generados y materiales recuperados en la
instalacion del Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”, los cuales se clasifican en funcion de los
distintos procesos que tienen lugar en la planta: separacion y clasificacién de materiales (NP01),
Acondicionamiento de residuos para la obtencién de fracciones combustibles (NP02), trituracion de
residuos voluminosos (NP03), valorizacion de la fraccién liquida (NPO4) y valorizacién energética (NP05).

Proceso Caodigo LER Descripcion Cantidad (t/aino)
1501 01 Envases de papel y carton
150102 Envases de plastico
1501 03 Envases de madera
1501 05 Envases compuestos
1501 06 Envases mixtos
8.446
150109 Envases textiles
1912 01 Papel y cartén
1912 02 Metales férreos
1912 03 Metales no férreos
191204 Plastico y Caucho
1912 05 Vidrio 1.605

NP 01. Separacion y
Clasificacion de
materiales reciclables

Residuos combustibles
1912 10 (combustible derivado de 49.247
desperdicios) a NP 05

Otros residuos (incluidas
mezclas de materiales)
procedentes del tratamiento
mecanico de residuos distintos de
los especificados en el codigo 19 12
11. Rechazo.

191212 1.525

Otros residuos (incluidas
mezclas de materiales)
procedentes del tratamiento
1912 12 mecanico d.e. residuos distirjtgs 17.757
de los especificados en el cddigo
19 12 11. Voluminoso no
reciclable, apto para fabricar CDR
en NPO3.
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1501 01 Envases de papel y carton
1501 02 Envases de plastico
1501 03 Envases de madera
1501 05 Envases compuestos
1501 06 Envases mixtos
445
1501 09 Envases textiles
19 12 01 Papel y cartdén
191202 Metales férreos
191203 Metales no férreos
1912 04 Plastico y Caucho
NP 02. o
Acondicionamiento de 1912 05 Vidrio 80
residuos para la Residuos combustibles
obtencion de 191210 (combustible derivado de residuos) 80.460
fracciones a NP 05
combustibles
Otros residuos (incluidas
mezclas de materiales)
1912 12 pr?cgdentes fjel trat.arr_uento 80
mecanico de residuos distintos de
los especificados en el codigo 19 12
11. Rechazo.
Otros residuos (incluidas
mezclas de materiales)
procedentes del tratamiento
1912 12 mecanico d.e. residuos dlstlrjtgs 935
de los especificados en el cddigo
19 12 11.Voluminoso no
reciclable, apto para fabricar CDR
en NPO3.
1912 01 Papel y cartén
191203 Metales férreos 561
NP 03. Trituracion de 19 12 04 Plasticos y caucho
residuos voluminosos
Residuos combustibles
191210 (combustible derivado de residuos) 18.131
a NP 05
NP 05. valorizacion Catalizadores usados contaminados
L. } 16 08 07 . i 10
energética de residuos con sustancias peligrosas
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1901 02 Materla!es férreos separados de la 1500
ceniza de fondo de horno
Residuos sélidos del
1901 07 tratamiento de gases (residuos 16.320

del
absorbedor de gases)

Cenizas de fondo de horno vy
190112 escorias distintas de las 72.000
especificadas en el cédigo 19 01 11
Tabla 56. Residuos y subproductos recuperados en los distintos procesos de la planta

Las etapas de pretratamiento, Acondicionamiento de residuos para la obtencion de fracciones
combustibles y trituracién (NPO1, NP0O2 y NPO3) permiten la recuperacién de materiales valorizables y la
generacién de fracciones rechazo que son destinadas a valorizacion energética, no constituyendo en si
residuos finales. Por su parte, en el proceso de valorizacion de la fraccién liquida (NP04), las corrientes
generadas son gestionadas internamente mediante su incorporacion al sistema de combustidn, sin
generar residuos adicionales.

Los principales residuos finales de la instalacién se generan en la etapa de valorizacién energética
(NPO05), destacando las escorias de fondo de horno, las cenizas y residuos procedentes del sistema de
depuracion de gases, asi como otros residuos asociados a la operacién y mantenimiento de la planta.

Las medidas previstas para minimizar la produccion de estos residuos son las siguientes:

e Gestion externa de las escorias procedentes de los hornos de valorizacién energética mediante
su entrega a gestores autorizados para su correcto tratamiento y valorizacién, quienes realizan
las operaciones de maduracién y tratamiento necesarias para la recuperacion de fracciones
valorizables (metales férricos y no férricos) y la obtencidon de un material final susceptible de
aprovechamiento en aplicaciones industriales o constructivas.

e Recirculacién de una parte de los residuos de la depuracion de gases recogidos en las tolvas del
filtro de mangas del sistema de depuracion hacia el reactor de contacto, con el objeto de
optimizar el consumo de reactivos y reducir la produccidn final de residuos.

e Optimizacion y control de la inyeccion de reactivos del sistema de depuracion de gases
mediante el uso de sefiales de respuesta rapida (HCl, SO, u otros parametros), reduciendo de
este modo la generacién de residuos asociados.

e Gestion externa de las cenizas procedentes de la depuracion de gases, que seran entregadas a
gestores especializados para su acondicionamiento, tratamiento y eliminacion o valorizacion
final, garantizando una gestion ambientalmente adecuada.

La planta dispondra exclusivamente de equipos y materiales que no contengan sustancias con potencial
impacto ambiental significativo, garantizando su adecuada seleccién y control durante las fases de
disefio, construccién y explotacion.
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Asimismo, en el caso de los transformadores que utilicen aceite, se asegurara el empleo de aceites
compatibles con los requisitos ambientales y de seguridad industrial, garantizando su correcta gestion
durante su vida Util y en las operaciones de mantenimiento.

A continuacién, se presentan las fichas de datos de los principales residuos generados en la etapa de
valorizacion energética (NPO5), en particular escorias y cenizas, dada su relevancia en el conjunto del

proceso.

ficha de datos de residuos

Nombre del residuo

Escorias himedas con un contenido de humedad del 20%

Codigo LER

190112

Clasificacion

No peligroso

Proceso generador del residuo

Combustion de los residuos en los hornos

Composicion y caracterizacion

- Composicion estimada (% en peso sobre base seca):

% en peso
Minerales 50~70
Vidrio 15~30
Ceramicas 5~10
Férricos 5~20
No Férricos 1~3
Inoxidables 0,01
Inqguemados <3

Los minerales, vidrio y cerdmicas estan compuest
oxidos metalicos

- Componentes mayoritarios: SiOz, ZnO, MnO, Fe;03

- Componentes minoritarios: Na,O, MgO, PbO, Cr,03, CaO, Al,O3,
K20, TiO,, CdO, CuO

- Aniones: Cl-, SO4, P,Os

- Hasta un 20% en peso puede corresponder a piezas de gran
tamafio (mas de 10 ¢cm), estando el resto compuesto por una
distribucion relativamente uniforme de tamafios de particulas,
entre la arena y la grava, con menos del 10% de elementos muy
pequefos (menos de 60 mm).
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ficha de datos de residuos

Almacenamiento

Produccion estimada 72.000 t/ano
Descripcién Foso de escorias de la PVE (al salir del horno).
- Largo: 31 m
Dimensiones - Ancho: 52 m

- Profundidad: 7 m

Capacidad

1.125 m3 (1.080 1)

Situacién

Area del horno-caldera de la PVE (Area 1040)

Gestién

Descripcién

Las escorias generadas en los hornos de la Planta de Valorizacién
Energética seran retiradas de la instalacion y entregadas a plantas
externas especializadas en el tratamiento, valorizacién vy
maduraciéon de escorias, gestionadas por operadores
autorizados.

El tratamiento de las escorias se lleva a cabo en dichas
instalaciones externas mediante sucesivas etapas de cribado de
fracciones gruesas, separacion de metales férricos y no férricos,
retirada de inquemados, asi como procesos de clasificacion
granulométrica, con el objetivo de maximizar la recuperacién de
materiales valorizables y reducir la fracciéon destinada a
eliminacion.

Posteriormente, las escorias son sometidas a un proceso de
maduracion con una duracién aproximada de 12 semanas,
durante el cual tienen lugar fendmenos de hidratacion,
carbonatacién y oxidaciéon. Estos procesos permiten la
estabilizacion de las propiedades fisico-quimicas del material,
favoreciendo la evolucion de los parametros de lixiviacion hacia
valores estables y la reduccion de las concentraciones de metales,
posibilitando su gestién final en condiciones ambientalmente
adecuadas.

Frecuencia de
recogida

~ 5 dias

Criterios de seguridad empleados
para su manejo y almacenamiento

No tiene requerimientos especificos

derrames

Medidas de proteccion frente a

El foso sera estanco y tendra un sistema de recogida de
lixiviados.

Aplicacion Reglamento APQ

NA

Tabla 57. Ficha de datos de las escorias himedas

Ficha de datos de residuos

Nombre del residuo

Residuos de la depuracion de gases
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Ficha de datos de residuos

Codigo LER 190107
Clasificacién Peligroso
Proceso generador del residuo Depuracion de gases

- Cenizas volantes recogidas en las tolvas y recodos del horno
caldera, residuos del tratamiento de gases recogidos en el
fondo del conjunto Torre de acondicionamiento — Reactor de
contacto y en las tolvas de los filtros de mangas.

- Composicién:

., % en peso
Composicion y caracterizaciéon °€enp

Cenizas volantes 35~45

Hidréxido de calcio/Bicarbonato sédico y sosa 10~ 15
caustica no reaccionados

Sales (Sulfitos, Sulfatos, Cloruros y Fluoruros de 15~ 25

Calcio)
Agua (incorporada en el acondicionamiento) 20~ 30
Produccién estimada 14.720 - 16.320 t/afo (dependiendo del reactivo empleado)

Cenizas sin tratar (al salir del sistema de depuracion de gases):
Dos silos cilindricos.
- Diametro: 6 m

Descripcién

Almacenamiento | Dimensiones

- Alto: 14 m
Capacidad 400 m3 cada uno (280 1)
Situacién Area de depuracion de gases (Area 1050)

Los residuos de la depuracién de gases generados en la Planta
de Valorizacion Energética seran retirados de la instalacién y
gestionados por empresas externas especializadas, que llevaran
a cabo las operaciones de acondicionamiento necesarias para su
transporte, tratamiento y gestion final. Dichas operaciones
podran incluir procesos de humectacién, compactacion y
envasado, habitualmente en contenedores adecuados para su
manipulaciéon y traslado, como big-bags u otros sistemas
Gestion Descripcién equivalentes.

Una vez acondicionados, los residuos seran almacenados
temporalmente en condiciones controladas hasta su retirada y
traslado a las instalaciones del gestor correspondiente,
garantizando en todo momento una gestibn segura y
ambientalmente adecuada. La gestion final de estos residuos
consistird, con caracter general, en su eliminacién en
instalaciones de disposicién controlada, de acuerdo con las
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Ficha de datos de residuos

caracteristicas fisico-quimicas del residuo y las opciones de
gestion disponibles.

La planta priorizard, siempre que resulte técnica y
ambientalmente viable, la valorizacién de aquellos residuos para
los que existan gestores y vias de gestion consolidadas,
quedando la eliminacion reservada a aquellas fracciones para las
que no se disponga de alternativas de valorizacién viables. Esta
estrategia de gestion podra ampliarse o adaptarse en funcion de
la evolucion de las tecnologias disponibles y de la aparicién de
nuevas opciones de tratamiento por parte de gestores
especializados.

Con caréacter previo al inicio de la explotacién de la instalacién, se
dispondra de la documentacién acreditativa de la aceptacién de
estos residuos por gestores externos, garantizando la correcta
trazabilidad y gestién de los mismos durante toda su vida
operativa.

Frecuencia de

. Semanal
recogida

Los silos de almacenamiento de cenizas cumpliran con lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, en lo relativo a las
condiciones de envasado, etiquetado, almacenamiento vy
seguridad en el manejo de residuos.

Condiciones de envasado y
etiquetado Asimismo, el envasado y etiquetado de las cenizas se realizara de
conformidad con los requisitos aplicables en materia de
identificacion y comunicaciéon de peligros, garantizando su
correcta trazabilidad y manipulacion segura durante las
operaciones de almacenamiento, carga y transporte, y aplicando
en todo momento criterios de seguridad industrial y ambiental.
Los silos de almacenamiento de cenizas cumpliran con lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, en lo relativo a las
condiciones de envasado, etiquetado, almacenamiento y
seguridad en el manejo de residuos.

Criterios de seguridad empleados
para su manejo y almacenamiento

Medidas de proteccion frente a Impermeabilizacién. Red segregada de recogida de aguas de
derrames proceso.
Aplicacion Reglamento APQ NA

Tabla 58. Fichas de datos de los residuos de la depuracién de gases
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6.1. Residuos generados en pequenas cantidades en procesos auxiliares

Adicionalmente a los residuos descritos previamente, también se generaran otros residuos inherentes a
cualquier actividad industrial en pequefias cantidades. Estos se listan a continuacién.

Descripcion Codigo LER | Clasificacion Proceso generador ProducFlon
anual estimada
Toner deimpresorasy | g 3 47 Peligroso 1t
fotocopiadoras
Aceites usados 13 02 05 Peligroso 50t
Otros disolventes y 1406 03 Peligroso 50t
mezclas de ellos
Envases contaminados 150110 Peligroso Mantenimiento 5t
Material absorbente 1502 02 Peligroso 5t
Baterias de plomo 16 06 01 Peligroso 5t
Tubos fluorescentes 2001 21 Peligroso 1t
. . . Peligroso Sistema de
Resinas de |.ntercamb|o 19 08 06 desmineralizacién del 10t
iénico
agua
Limpieza 'y
Pilas y baterias alcalinas 16 06 04 No peligroso | mantenimiento de las 0,1t
instalaciones
Lodos de fosa séptica 2003 04 No peligroso Mantenimiento 1.000 t

Tabla 59. Residuos generados en pequefas cantidades

6.2. Capacidad maxima de almacenamiento de residuos peligrosos

A efectos de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las
garantias financieras en materia de residuos, se indica a continuacién la capacidad méxima de
almacenamiento simultaneo de residuos peligrosos prevista en la instalacion, considerada para el calculo
de la fianza y del seguro de responsabilidad civil.

La principal corriente de residuo peligroso almacenada en la instalacién corresponde a los residuos de
la depuracion de gases, con codigo LER 19 01 07, que se almacenaran en dos silos cilindricos de 400 m?
de capacidad unitaria, equivalentes a una capacidad de almacenamiento de 280 t por silo, lo que supone
una capacidad maxima conjunta de 560 t.

Adicionalmente, la instalacion dispondra de una zona de almacenamiento temporal para otros residuos
peligrosos generados en pequefas cantidades en procesos auxiliares, tales como aceites usados,
disolventes, envases contaminados, absorbentes, baterias, tubos fluorescentes y resinas de intercambio
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idnico. Estos residuos se almacenaran de forma segregada, en recipientes adecuados y bajo condiciones
de seguridad.

La capacidad maxima simultadnea correspondiente a estos residuos auxiliares se determinara a partir de
la capacidad finalmente prevista para la zona de almacenamiento temporal de residuos peligrosos. A
efectos de la presente solicitud, y con caracter preliminar y estimativo, se considera una capacidad
maxima conjunta de 25 t para este grupo de residuos, teniendo en cuenta la generacion anual es de 127
t, y se exportan a gestor externo autorizado cada dos meses y medio.

En consecuencia, la capacidad maxima total de almacenamiento de residuos peligrosos prevista en la
instalacion asciende a:

560t +25t=585t

Por tanto, la capacidad maxima de almacenamiento simultaneo de residuos peligrosos a efectos del
calculo de la garantia financiera asciende a 585 toneladas.

Residuo Capacidad maxima de almacenamiento
Residuos de la depuracion de gases (LER 19 01 07) 560 t
Residuos peligrosos generados en pequefas 25 16
cantidades en procesos auxiliares
Capacidad maxima total de almacenamiento 585

de residuos peligrosos
Tabla 60. Capacidad méxima de almacenamiento de residuos peligrosos

6.3. Descripcion de los sistemas de almacenamiento de residuos
peligrosos y no peligrosos

Ademas de los residuos principales generados en el proceso, cuya gestién y almacenamiento especifico
se describe en sus correspondientes apartados, la instalacion generara diversos residuos peligrosos y no
peligrosos en pequefias cantidades, asociados principalmente a operaciones de mantenimiento,
limpieza, servicios auxiliares y funcionamiento general de la planta.

Descripcion general de la zona de almacenamiento

Todos estos residuos se almacenaran y gestionaran conforme a lo indicado en la legislacion vigente.

Los residuos generados en pequefias cantidades se clasificaran y almacenaran segun sus caracteristicas
en una zona especifica de almacenamiento temporal, situada bajo cubierta, con una superficie
aproximada de 50 m?, ubicada en una zona habilitada dentro del taller de mantenimiento de electrénica
e instrumentacion, dentro del Edificio de control, en la Planta O (ver Figura 43). Esta zona dispondra de

® Valor preliminar y estimativo, a concretar en funcién de la capacidad definitiva de la zona de
almacenamiento temporal de residuos peligrosos generados en pequefas cantidades.
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solera impermeable, pendiente controlada y sistema de recogida de derrames, asi como de areas
diferenciadas para los distintos tipos de residuos, de forma que se garantice su correcta segregacion y
no se produzca, en ningln caso, mezcla entre residuos peligrosos entre si ni entre éstos y otros residuos
o efluentes.

Leyencda

Cenizos

Residuos Innlus'tr"lules asmilebles o
Domésticos (RAD)

Combustigle derivodo de residuos

(CORY

Foso de escories

FHesiduos generados Bn PECUERas

cantitodes en procesos ouxilisres

Depésito de residuos liquidos

P A
V Hmﬁ
YA

!
r\v;w

S e[| a | -

E?D 11)

Almacén de materioles recuperados)

1

Figura 45. Localizacion de la zona de almacenamiento temporal de residuos minoritarios

1l

El area de almacenamiento estard acondicionada para permitir el depdsito temporal de residuos
peligrosos y no peligrosos generados en operaciones auxiliares de mantenimiento, limpieza y
explotacién de la instalacion. La capacidad de esta zona se considera suficiente para el almacenamiento
temporal de los residuos generados entre retiradas sucesivas por gestor autorizado, atendiendo a las
producciones anuales estimadas y a la frecuencia prevista de gestién externa.

Residuos peligrosos generados en pequenas cantidades

Los residuos peligrosos tales como toner de impresoras y fotocopiadoras, aceites usados, disolventes y
mezclas de disolventes, envases contaminados, materiales absorbentes contaminados, baterias de
plomo, tubos fluorescentes y resinas de intercambio idnico, se almacenaran temporalmente en la citada
sala, en condiciones de seguridad y conforme a su naturaleza:
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e los residuos liquidos o susceptibles de fuga, tales como aceites usados, disolventes o mezclas
de disolventes, se almacenardn en recipientes estancos, cerrados y etiquetados, dispuestos
sobre cubetos de retencion o sistemas equivalentes.

e los envases contaminados, absorbentes, materiales de limpieza, trapos, EPIs contaminados y
residuos similares se almacenaran en contenedores o recipientes cerrados, resistentes y
correctamente identificados.

e las baterias de plomo se dispondran sobre superficie impermeable, preferentemente sobre
bandejas o cubetos de retencion, a fin de contener posibles fugas de electrolito.

e los tubos fluorescentes se almacenaran en recipientes especificos que eviten su rotura.
e los tdneres se conservaran en sus envases o recipientes adecuados, cerrados e identificados.

e las resinas de intercambio idnico se almacenardn en recipientes, sacas o contenedores
adaptados a sus caracteristicas.

e los catalizadores usados contaminados con sustancias peligrosas se almacenaran
temporalmente en recipientes o contenedores cerrados, estancos y debidamente etiquetados,
ubicados en la zona de residuos peligrosos sobre superficie impermeable y, cuando proceda,
sobre cubetos o bandejas de retencién.

La capacidad de almacenamiento de esta sala se considera suficiente para albergar temporalmente la
produccion de residuos generados entre retiradas sucesivas por gestor autorizado, manteniendo en
todo momento una adecuada segregacion y sin superar la capacidad de acopio admisible en
condiciones seguras.

Residuos no peligrosos generados en pequeiias cantidades

Los residuos no peligrosos generados en pequefias cantidades, tales como pilas y baterias alcalinas, se
almacenaran igualmente de forma segregada, en recipientes especificos, identificados y sobre superficie
impermeable.

En el caso de los lodos de fosa séptica, su almacenamiento no se realizara en esta sala, sino en el propio
sistema estanco de acumulacién asociado a la instalacion sanitaria, desde donde seran retirados
periddicamente por gestor autorizado para su tratamiento externo.

Por otro lado, los materiales férreos separados de la ceniza de fondo del horno se almacenaran
temporalmente en una zona diferenciada, sobre superficie impermeable, delimitada y acondicionada

para evitar dispersion, arrastres o contaminacion del suelo, hasta su retirada para valorizacién externa.

Medidas de proteccién frente a derrames

En todos los casos, el almacenamiento se realizard de modo que quede garantizada la proteccién del
suelo y de las aguas subterraneas frente a posibles derrames o fugas accidentales. A tal efecto, la zona
contara con las siguientes medidas de proteccion frente a derrames:
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e superficie completamente impermeabilizada.
e almacenamiento bajo cubierta, evitando el contacto con aguas pluviales.

e cubetos, bandejas o sistemas de retencién para residuos liquidos o peligrosos susceptibles de
fuga.

e disponibilidad de material absorbente y medios de actuacion ante derrames accidentales.

e correcta sefalizacion, identificacion y segregacion de las distintas areas de almacenamiento.
El dimensionamiento de las areas y recipientes de almacenamiento temporal se ajustara a la produccién
estimada de residuos, a la frecuencia de retirada prevista y a las necesidades de explotacién de la
instalacion, garantizando en todo momento unas condiciones adecuadas de seguridad y proteccidon

ambiental.

Etiguetado y gestiéon

De acuerdo con la normativa, los residuos peligrosos podran almacenarse por un tiempo maximo de 6
meses y los no peligrosos por un maximo de 2 afios.

Todos los residuos seran entregados a gestor autorizado, priorizandose como vias de gestién aquellas
que conduzcan a la valorizacién de los residuos generados frente a alternativas de deposicidon o
eliminacion.

Los residuos peligrosos se etiquetaran y manipularan de conformidad con lo establecido en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, asi como con la
normativa aplicable en materia de clasificacién, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas
peligrosas. En particular:

1) Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos estaran etiquetados de forma
clara, legible e indeleble, garantizando en todo momento su correcta identificacion y
trazabilidad.

2) En la etiqueta figurara, al menos, la siguiente informacion:

e el cédigo de identificacion del residuo, conforme a la Lista Europea de Residuos (LER) u
otro sistema de identificacion aplicable.

e nombre o razdn social, direccién y teléfono del productor o poseedor del residuo.

e fecha de envasado del residuo.

e naturaleza de los riesgos que presenta el residuo.

3) Laindicacion de la naturaleza de los riesgos se realizara mediante el uso de los pictogramas de
peligro establecidos en el Reglamento (CE) n.° 1272/2008 (CLP), incluyendo, entre otros, los
relativos a explosivos, comburentes, inflamables, toxicidad aguda, peligro para la salud,
corrosividad e irritacion o sensibilizacion.
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4) Cuando a un residuo envasado le sean de aplicacién varios peligros, se incluirdn en la etiqueta
los pictogramas y advertencias correspondientes, de acuerdo con los criterios de prioridad y
compatibilidad establecidos en la normativa aplicable.

5) La etiqueta estara firmemente fijada al envase y, en caso de reutilizacion de recipientes, se
eliminaran o anularan previamente las indicaciones o etiquetas anteriores, de forma que no
induzcan a error sobre el origen, contenido o peligros del residuo en ninguna fase de su gestion.
El tamafio de la etiqueta serd el adecuado para garantizar su correcta lectura y visibilidad
durante las operaciones de almacenamiento, manipulacién y transporte.

6) No serd necesaria una etiqueta independiente cuando la informacién indicada anteriormente
figure marcada de forma clara y permanente sobre el propio envase, siempre que cumpla con
los requisitos de identificacion, legibilidad y seguridad establecidos en la normativa aplicable.

Tabla resumen

. Sistema de Medidas de proteccion frente a
Residuo . . .
almacenamiento previsto derrames / afecciones
. . - . Almacenamiento bajo cubierta, sobre
Téner de impresoras y Recipientes o embalajes L
. . " superficie impermeable y de forma
fotocopiadoras cerrados e identificados

segregada

Bidones o recipientes
estancos

Aceites usados

Cubeto o bandeja de retencidn, superficie
impermeable y material absorbente

Bidones o recipientes
estancos, cerrados y
etiquetados

Otros disolventes y
mezclas de ellos

Cubeto de retencién, segregacion por
compatibilidad y superficie impermeable

Contenedores o recipientes

Envases contaminados . .
cerrados e identificados

Superficie impermeable y almacenamiento
segregado bajo cubierta

Material absorbente Contenedores o recipientes
contaminado cerrados

Superficie impermeable, almacenamiento
segregado y medios de actuacién ante
derrames

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026

Pag. 223 / 302




FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

pre
Zzero

Baterias de plomo

Recipientes especificos o
bandejas de
almacenamiento

Retencidn de posibles fugas, superficie
impermeable y almacenamiento
segregado

Tubos fluorescentes

Contenedores especificos
para evitar roturas

Almacenamiento protegido, segregado y
sobre superficie impermeable

Resinas de intercambio
idnico

Recipientes, sacas o
contenedores adecuados

Superficie impermeable y almacenamiento
controlado

Pilas y baterias alcalinas

Recipientes especificos,

cerrados e identificados

Superficie impermeable y almacenamiento
segregado

Lodos de fosa séptica

Acumulacion en sistema

estanco propio hasta
retirada

Sistema cerrado y retirada periddica por
gestor autorizado

Catalizadores usados
contaminados con
sustancias peligrosas

Contenedores o recipientes
cerrados y estancos

Superficie impermeable y, cuando
proceda, bandeja o cubeto de retencion

Materiales férreos
separados de la ceniza
de fondo de horno

Acopio temporal en
contenedor o zona
delimitada

Superficie impermeable y control de
dispersion

Tabla 61. Resumen del sistema de almacenamiento temporal de residuos
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7. APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS DISPONIBLES

7.1. Mejores técnicas disponibles para la incineracion de residuos

A continuacion, se describen las Mejores Técnicas Disponibles (MTD) aplicables a los procesos de
explotacion de la planta de valorizacidon energética, de acuerdo con lo establecido en la Decisién de
Ejecucion (UE) 2019/2010 de la Comision, de 12 de noviembre de 2019, por la que se establecen las
conclusiones sobre las MTD para la incineracion de residuos, en el marco de la Directiva 2010/75/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a las emisiones industriales (prevencion y control integrados
de la contaminacion).

El objetivo de este apartado es identificar y describir aquellas técnicas que, conforme a los documentos
de referencia europeos sobre Mejores Técnicas Disponibles (BREF), resultan mas adecuadas para
garantizar un elevado nivel de proteccion del medio ambiente en su conjunto, considerando las
caracteristicas especificas de la instalacién proyectada.

En particular, se han tenido en cuenta las conclusiones sobre MTD recogidas en el BREF de incineracién
de residuos (Waste Incineration, 2019), asi como las del BREF de tratamiento de residuos (Waste
Treatment, JRC113018, 2018/2019), aplicable a las operaciones de pretratamiento mecanico previstas
en el Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama“. Ambos documentos establecen los niveles de
emision asociados a las MTD (BAT-AELs) y las mejores practicas operativas, que han sido adoptadas
como referencia para el disefio y la evaluacién ambiental de la instalacion.

La aplicacion de las MTD tiene como finalidad optimizar la eficiencia del proceso de valorizacién
energética, reducir las emisiones a la atmosfera, el suelo y el agua, y fomentar la recuperacion y
reutilizacion de recursos materiales y energéticos. Asimismo, las MTD definen los niveles de emision
asociados (NEA-MTD), que serviran como referencia para la evaluacién ambiental de la planta.

A continuacion, se presentan las MTD previstas para cada uno de los procesos y sistemas principales de
la instalacion, asi como su grado de aplicacién en el disefio y operacién de la planta proyectada:

MTD 1: Para mejorar el rendimiento ambiental general, la MTD consiste en elaborar e implantar un
sistema de gestién ambiental (SGA) que relina todas las caracteristicas siguientes:
- el compromiso, el liderazgo y la responsabilidad de la direccion, incluida la alta direccién,
para la aplicacion de un sistema de gestién ambiental eficaz;

- un andlisis que incluya la determinacion del contexto de la organizacion, la identificacion de
las necesidades y expectativas de las partes interesadas, la identificacion de las caracteristicas
de la instalacién asociadas con los posibles riesgos para el medio ambiente (o la salud
humana), asi como de los requisitos legales aplicables en materia de medio ambiente;

- desarrollo de una politica ambiental que promueva la mejora continua del comportamiento
ambiental de la instalacion;
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- establecimiento de objetivos e indicadores de rendimiento en relacion con aspectos
ambientales significativos, incluyendo la garantia del cumplimiento de los requisitos legales
aplicables;

- planificacion y aplicacién de los procedimientos y acciones necesarios (incluidas, en su caso,
las acciones correctivas y preventivas) para alcanzar los objetivos ambientales y evitar los
riesgos ambientales;

- determinacion de las estructuras, funciones y responsabilidades en relacién con los aspectos
y objetivos ambientales y aportacion de los recursos financieros y humanos necesarios;

- garantia de la competencia y sensibilizacion necesarias del personal cuyo trabajo puede
afectar al comportamiento ambiental de la instalacién (por ejemplo facilitando informacién y
formacion);

- comunicacién interna y externa;
- fomento de la participacion de los empleados en las buenas practicas de gestién ambiental;

- establecimiento y mantenimiento de un manual de gestién y procedimientos escritos para
controlar las actividades con un impacto ambiental significativo, asi como los registros
pertinentes;

- planificacién operativa efectiva y control de procesos;
- aplicacién de programas de mantenimiento apropiados;

- protocolos de preparaciéon y respuesta ante situaciones de emergencia, entre ellos la
prevencion o la mitigacion de los efectos adversos (ambientales) de las situaciones de
emergencia;

- cuando se (re)disefia una (nueva) instalacion o parte de ella, la consideracion de los impactos
ambientales a lo largo de su vida, incluidos la construccion, el mantenimiento, la explotacién
y la clausura;

- aplicacién de un programa de monitorizacion y medicion; en caso necesario, puede
encontrarse informacién en el Informe de Referencia sobre la monitorizacion de las emisiones
a la atmosfera y al agua procedentes de instalaciones DEl;

- Realizacién de evaluaciones comparativas periddicas con el resto del sector.

- auditoria interna periddica independiente (en la medida en que sea viable) y auditoria externa
periddica independiente con el fin de evaluar el comportamiento ambiental y determinar si
el SGA se ajusta o no a las disposiciones previstas y si se ha aplicado y mantenido
correctamente;
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- evaluacion de las causas de las no conformidades, aplicacion de medidas correctoras en
respuesta a las mismas, revisién de la eficacia de las medidas correctoras y determinacién de
si existen o pueden producirse no conformidades similares;

- revision periddica del SGA, por la alta direccidn, para comprobar si sigue siendo conveniente,
adecuado y eficaz;

- seguimiento y consideracion del desarrollo de técnicas mas limpias. En particular en lo que
se refiere a instalaciones de incineracion y, cuando sea pertinente, a instalaciones de
tratamiento de cenizas de fondo, la MTD también debe incorporar los siguientes elementos
en el SGA:

- para instalaciones de incineracién, gestion de flujos de residuos (véase MTD 9);

- para instalaciones de tratamiento de cenizas de fondo, gestién de calidad de resultados
(véase MTD 10);

- un plan de gestion de residuos que incluya medidas destinadas a: a) minimizar la generacién
de residuos; b) optimizar la reutilizacion, regeneracién, reciclado y/o recuperacién de energia
de los residuos; c) garantizar la correcta eliminacion de los residuos;

- para instalaciones de incineracién, un plan de gestién CDCNF (véase MTD 18);
- para instalaciones de incineracién, un plan de gestién de accidentes (véase la seccién 2.4);

- para instalaciones de tratamiento de cenizas de fondo, gestion de emisiones difusas de
particulas (véase MTD 23);

- un plan de gestion de olores en los casos en que se prevén molestias debidas al olor en
receptores sensibles o se haya confirmado la existencia de tales molestias (véase la seccion
2.4);

- unplan de gestion de ruidos (véase también MTD 37) en los casos en que se prevén molestias
debidas al ruido en receptores sensibles o se haya confirmado la existencia de tales molestias
(véase seccion 2.4).

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: La actividad dispondra de un sistema de gestion ambiental certificada de acuerdo con la
norma ISO 14001. Ademas, se realizara un seguimiento anual de los principales parametros indicadores
del funcionamiento de la actividad en relacién con su incidencia en el medio ambiente.

MTD 2: La MTD consiste en determinar la eficiencia eléctrica bruta, la eficiencia energética bruta o la
eficiencia de la caldera de la instalacion de incineracion en su conjunto o de todas las partes relevantes
de la instalacién de incineracion.
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Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Con la intencion de obtener el certificado R1 de la instalacion, para poder ser considerada
una planta de valorizacién energética en vez de eliminacidn, se determina la eficiencia energética total
de la instalacién.

MTD 3: La MTD consiste en monitorizar los parametros clave del proceso que sean pertinentes para
las emisiones a la atmosfera y al agua, incluidos los que se indican a continuacion:

- Gases de combustidon procedentes de la incineracion de residuos

- Camaras de combustién

- Aguas residuales resultantes de una LGC humeda

- Aguas residuales procedentes de instalaciones de tratamiento de cenizas de fondo

Aplicado a la PVE: Si
Justificacion: El sistema de control de la planta llevara a cabo la medida en continuo de:

- Los gases de combustion procedentes de la combustion de residuos (particulas, HCI, HF, COT,
CO, NOx, SOy, Hg, Oy, caudal, temperatura, presion y humedad).

- Dentro de la camara de combustién, se mediran en continuo la temperatura cerca de la pared
interna de la cdmara de combustion.

Por otro lado, se realizard una monitorizacién en continuo de las aguas residuales del sistema de
tratamiento de gases porque se considera un lavado himedo de los gases, debido a la implantacién del
scrubber. Por otro lado, no se realizara de las aguas residuales de las escorias ya que toda el agua se
evapora y no se genera una corriente de agua residual.

MTD 4: La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmdsfera y con arreglo a
normas EN. Si no se dispone de normas EN, la MTD consiste en aplicar normas ISO u otras normas
internacionales o nacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad cientifica equivalente

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: El muestreo y andlisis de todos los contaminantes, entre ellos las dioxinas y furanos, asi
como los métodos de medicion de referencia para calibrar los sistemas automaticos de medicién, se
realizaradn con arreglo a las normas CEN. En ausencia de las normas CEN, se aplicaran las normas ISO,
las normas nacionales u otros métodos alternativos que estén validados o acreditados, siempre que
garanticen la obtencién de datos de calidad cientifica equivalente.

Ademas, el BREF exige la monitorizacion en continuo del NH3 cada dos meses durante un afio y
posteriormente trimestralmente. También el BREF exige una vez cada seis meses para muestreo a corto
plazo del PCB similares a dioxinas y una vez al mes para muestreos a largo plazo.
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MTD 5: La MTD consiste en monitorizar adecuadamente las emisiones canalizadas a la atmdsfera de
la planta de incineracién durante el CDCNF.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: En esta planta existe monitorizacion en continuo de los siguientes parametros: particulas,
HCI, HF, COT, CO, NOx, SO, Hg, O,, caudal, temperatura, presién y humedad. Esta monitorizacién se
puede realizar en condiciones normales de operacion como en condiciones distintas de las condiciones
normales de funcionamiento (CDCNF).

MTD 6: La MTD consiste en monitorizar las emisiones al agua procedentes de la LGC y el tratamiento
de cenizas de fondo con arreglo a normas EN. Si no se dispone de normas EN, la MTD consiste en
aplicar normas ISO u otras normas internacionales o nacionales que garanticen la obtencion de datos
de calidad cientifica equivalente.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Se realiza monitorizacién en continuo de las aguas residuales del sistema de tratamiento
de gases de combustién, dado que se dispone de un scrubber himedo que genera efluentes liquidos.
Asimismo, las escorias se apagan y se almacenan para su envio a valorizacion y tratamiento externo; por
tanto, la monitorizacién de aguas residuales se centra Unicamente en el efluente del tratamiento de
gases, cumpliendo con las normas EN aplicables, o en su defecto, normas ISO u otras normas
internacionales o nacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad cientifica equivalente.

MTD 7: La MTD consiste en monitorizar el contenido de inquemados en escorias y cenizas de fondo
en la instalacién de incineracién de acuerdo con las normas EN.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: En la instalacion se llevard una monitorizacion del contenido de inquemados en escorias
y cenizas de fondo con una frecuencia minima de una vez cada tres meses, y de acuerdo con las normas
EN disponibles. Ademas, la planta se explotara de modo que se obtenga un grado de combustion tal
que el contenido de carbono organico total de las escorias y cenizas del hogar sea inferior al 3% o,
alternativamente, su pérdida al fuego sea inferior al 5% del peso seco de la materia.

MTD 8: Respecto a la incineracion de residuos peligrosos que contienen COP, la MTD consiste en
determinar el contenido en COP en las corrientes de salida (por ejemplo, escorias y cenizas de fondo,
gases de combustion, aguas residuales) después de la puesta en servicio de la instalacion de
incineracion y después de cada cambio que pueda afectar significativamente al contenido de COP en
las corrientes de salida.

Aplicado a la PVE: No
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Justificacion: En la instalacién solo se dispondra de residuos solidos, procedentes de centros de
tratamiento previo e industriales considerados como residuos domésticos. Por lo tanto, no habra
valorizacion energética de residuos peligrosos.

MTD 9: Para mejorar el rendimiento ambiental global de la instalacién de incineracién mediante la
gestién de la corriente de residuos (véase MTD 1), la MTD consiste en utilizar todas las técnicas (a) a
(c) que se indican a continuacidn y, cuando sea pertinente, también las técnicas (d), (e) y (f):

a) Determinacion de los tipos de residuos que pueden ser incinerados

b) Establecimiento y aplicacion de procedimientos de caracterizacion y de reaceptacion de residuos
¢) Establecimiento y aplicacién de procedimientos de aceptacion de residuos

d) Establecimiento y aplicacion de un inventario y un sistema de trazabilidad de residuos

e) Segregacion de residuos

f) Verificacién de la compatibilidad de residuos antes de mezclar o combinar residuos peligrosos

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para mejorar el rendimiento ambiental global de la instalacion mediante una gestién
adecuada de la corriente de residuos, la planta aplica las siguientes técnicas:

En primer lugar, se lleva a cabo la determinacion de los tipos de residuos admisibles en la instalacion,
asegurando su compatibilidad con las caracteristicas del proceso de valorizacién energética y las
limitaciones técnicas y ambientales de la planta.

Asimismo, se han establecido y se aplican procedimientos de caracterizacion y reaceptacion de residuos,
que permiten verificar que los residuos recibidos cumplen con las especificaciones previamente
definidas y que no presentan riesgos adicionales para la operacién ni para el medio ambiente.
Finalmente, se dispone de protocolos de aceptacion de residuos, que garantizan un control riguroso en
la fase de recepcion y descarga, evitando la entrada de materiales no conformes y contribuyendo al
correcto funcionamiento y desempefio ambiental del proceso de valorizacién energética.

MTD 10: Para mejorar el rendimiento ambiental global de la instalacién de tratamiento de cenizas de
fondo, la MTD debe incluir funciones de control de calidad de resultados en el SGA (véase MTD 1).

Aplicado a la PVE: No

Justificacion: En la futura instalacion no se dispondra de un tratamiento de cenizas de fondo, por lo
gue esta MTD no sera de aplicacién.

MTD 11: Para mejorar el rendimiento ambiental general de la planta de incineracion, la MTD consiste
en monitorizar las descargas de residuos como parte de los procedimientos de aceptacion de residuos
(véase MTD 9 ¢,) incluyendo, en funcidén del riesgo que planteen los residuos entrantes, los elementos
que se indican a continuacion:
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- Residuos sélidos urbanos y otros residuos no peligrosos
- Lodos de depuradora

- Residuos peligrosos distintos de los residuos sanitarios
- Residuos sanitarios

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para mejorar el rendimiento ambiental general de la planta, el establecimiento ha previsto
la incorporaciéon de un sistema de monitorizacion de la descarga de residuos como parte de los
procedimientos de aceptacién de residuos, segun los elementos que incluye un sistema de muestreo
periddico de la descarga de residuos y de andlisis de propiedades y sustancias clave, y por otra banda
también prevé la instalacion de un sistema de deteccién de radioactividad.

MTD 12: Para reducir los riesgos ambientales asociados con la recepcidn, manipulacion y
almacenamiento de residuos, la MTD consiste en utilizar las dos técnicas que se indican a
continuacion:

- Superficies impermeables con una adecuada infraestructura de drenaje

- Adecuacion de la capacidad de almacenamiento de residuos

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para reducir los riesgos ambientales asociados a la recepcién, manipulacion y
almacenamiento de residuos, la instalacion aplica las dos técnicas indicadas.

En primer lugar, todas las superficies de las zonas de descarga, almacenamiento y manipulaciéon de
residuos estan disefiadas con pavimentos impermeables y cuentan con una infraestructura de drenaje
adecuada, que permite la recogida y conduccion controlada de posibles lixiviados o aguas de limpieza
hacia el sistema de tratamiento correspondiente, evitando cualquier infiltracion al terreno o
contaminacion del subsuelo.

Asimismo, la capacidad de almacenamiento de residuos se ha dimensionado de forma adecuada para
garantizar una operacion segura y continua de la planta, evitando acumulaciones excesivas y asegurando
un tiempo de residencia limitado de los residuos antes de su alimentacién al horno.

MTD 13: Para reducir los riesgos ambientales asociados con el almacenamiento y la manipulacién
de residuos sanitarios, la MTD consiste en utilizar una combinacién de las técnicas que se indican a
continuacion:

- Manipulacién automatizada o semiautomatizada de residuos

- Incineracion de contenedores sellados no reutilizables, si se utilizan.

- Limpieza y desinfeccién de contenedores reutilizables, si se utilizan

Aplicado a la PVE: No
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Justificacion: En la instalacién solo se dispondra de residuos solidos, procedentes de centros de
tratamiento previo, industriales considerados como residuos domésticos.

MTD 14: Para mejorar el rendimiento ambiental general de la incineracion de residuos, disminuir el
contenido de inquemados en escorias y cenizas de fondo, y reducir las emisiones a la atmésfera
procedentes de la incineracién de residuos, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de
las técnicas que se indican a continuacion:

- Mezcla y homogeneizacién de residuos

- Sistema de control avanzado

- Optimizacion del proceso de incineracion

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para mejorar el comportamiento ambiental general de la planta y reducir el contenido de
inquemados en las escorias y cenizas de fondo, asi como las emisiones derivadas del proceso de
combustién, la instalacion aplica las técnicas indicadas en la MTD 14.

En concreto, se prevé la mezcla y homogeneizacién previa de los residuos en el foso de almacenamiento,
garantizando una alimentacidn estable y representativa al horno. Asimismo, la planta dispondra de un
sistema de control automatico por ordenador que permita controlar la eficiencia de la combustién y
contribuir a la prevencién y/o reduccién de las emisiones, Esto también incluye la monitorizacion de alto
rendimiento de los pardmetros operativos y de las emisiones.

También se dispondrd de una optimizacién de la velocidad de alimentacidon de residuos y de la
composicion, de la temperatura, y de los caudales y los puntos de inyeccién del aire de combustién
primario y secundario para oxidar eficientemente los compuestos organicos reduciendo
simultdneamente la generacion de NOx. Ademas, se trabajard en la optimizacion del disefio y
funcionamiento del horno (por ejemplo, temperatura y turbulencia de los gases de combustion, tiempo
de permanencia de los gases de combustién y de los residuos, nivel de oxigeno, agitacién de los
residuos).

MTD 15: Con el fin de mejorar el rendimiento ambiental global de la instalacién de incineracién y
reducir las emisiones al aire, la MTD consiste en establecer y aplicar procedimientos para el ajuste de
la configuracion de la instalacion, por ejemplo a través del sistema de control avanzado (véase
descripcion en la seccion 2.1), cuando sea necesario y posible, en funciéon de las propiedades y el
control de los residuos (véase MTD 11).

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para mejorar el rendimiento ambiental general de la planta de valorizacidon energética y
reducir las emisiones al aire, la MTD consiste a establecer e implementar procedimientos para el ajuste
de la configuracion de la planta, mediante un sistema de control avanzado del proceso.
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MTD 16: Con el fin de mejorar el rendimiento ambiental global de la instalacién de incineracién y
reducir las emisiones al aire, la MDT consiste en establecer y aplicar procedimientos operativos (por
ejemplo, la organizacion de la cadena de suministro, una actividad continuada en lugar de
discontinua) que limite en la medida de lo posible las operaciones de parada y arranque.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: La instalacion dispondra y aplicara procedimientos operativos para maximizar las
operaciones de valorizacidn energética de residuos en continuo y limitar al maximo las operaciones de
parada y de puesta en marcha.

MTD 17: Para reducir las emisiones de la instalacidn de incineracién a la atmésfera y, si corresponde,
al agua, la MTD consiste en garantizar que el sistema de LGC y la instalacién de tratamiento de aguas
residuales estan disefiadas adecuadamente (por ejemplo, se ha tenido en cuenta el caudal maximo y
las concentraciones de contaminantes), que opera de acuerdo con su disefio, y que recibe el
mantenimiento necesario a fin de asegurar una disponibilidad 6ptima.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para reducir las emisiones al aire y al agua, el sistema de tratamiento de gases de
combustién esta disefiado con una capacidad y disponibilidad éptimas.

MTD 18: Con el fin de disminuir la frecuencia de ocurrencia de CDCNF y de reducir las emisiones a la
atmosfera y, si corresponde, al agua, de la instalacion de incineracion durante CDCNF, la MTD consiste
en establecer y ejecutar un plan de gestién de CDCNF basado en el riesgo como parte del sistema de
gestion ambiental (véase MTD 1) que incluye todos los elementos indicados a continuacion:

- identificacién de CDCNF potenciales [por ejemplo, un fallo de un equipo critico para la
proteccion del medio ambiente («equipo critico»)], de sus causas fundamentales y de sus
posibles consecuencias, y revision y actualizacion periddica de la lista de CDCNF identificados
después de la evaluacién periddica a continuacion;

- disefio apropiado del equipo critico (por ejemplo, compartimentacién del filtro de mangas,
técnicas para calentar los gases de combustion y evitar la necesidad de baipasear el filtro de
mangas durante el arranque y parada, etc.);

- configuracion y ejecucion de un plan de mantenimiento preventivo para equipos criticos
[véase MTD 1 xii)];

- monitorizacidon y registro de emisiones durante CDCNF vy circunstancias asociadas (véase
MTD 5);
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- evaluacion periddica de las emisiones que ocurren durante CDCNF (por ejemplo, frecuencia
de acontecimientos, duracion, cantidad de contaminantes emitidos) y ejecucién de acciones
correctivas si es necesario.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: La instalacion dispondra de un sistema de gestién de las condiciones distintas de las
condiciones normales de funcionamiento (CDCNF), integrado en el sistema de gestién ambiental (SGA),
conforme a la MTD 18. Su contenido y desarrollo se detallan en el capitulo 8 del presente documento,
incluyendo la identificacion de escenarios de CDCNF, los equipos criticos, las medidas de prevencion y
mantenimiento, el seguimiento de emisiones y las actuaciones previstas ante dichas situaciones.

MTD 19: Para aumentar la eficiencia de recursos de la instalacion de incineracién, la MTD consiste en
utilizar una caldera de recuperacion de calor.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para aumentar la eficiencia de los recursos de la instalacién de valorizacién energética de
residuos, la planta dispone de una caldera de recuperacidon de calor para generar vapor de alta presién
y temperatura, que posteriormente es enviado a la turbina para producir electricidad, donde una parte
sirve para el autoconsumo y otro para exportarlo directamente a la red.

MTD 20: Para aumentar la eficiencia energética de la instalacién de incineracién, la MTD consiste en
utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a continuacién:

- Secado de lodos de depuradora

- Reduccién del flujo de gases de combustion

- Minimizacién de las pérdidas de calor

- Optimizacion del disefio de la caldera

- Intercambiadoras de calor de gases de combustién a baja temperatura

- Condiciones de vapor a alta presion

- Cogeneracion

- Condensador de gases de combustion

- Extraccion de escorias por via seca

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: En la instalacidn se aplicardn medidas orientadas a maximizar la eficiencia energética del
proceso de combustion. En particular, se han adoptado estrategias de reduccion del flujo de gases de
combustidén y minimizacion de las pérdidas térmicas, optimizando tanto el disefio del hogar de
combustién como el del sistema de recuperacion de calor.

La caldera ha sido disefiada para operar en condiciones de vapor a alta presion y temperatura, lo que
permite un mayor rendimiento en la conversion energética y en la produccion de electricidad. En relacion
con los tubos de conveccién de la caldera, el disefio emplea una configuracién horizontal para los haces
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de tubos de conveccidon de manera que los sobrecalentadores pueden ser suspendidos verticalmente
en el conducto de gas de combustién. Esta disposicién facilita la eliminacién y substitucion conveniente
de tubos y permite la eliminacion de depésitos de particulas de los tubos verticales por medio de un
sistema de limpieza neumatico.

Ademas, se emplean intercambiadores de calor de gases de combustion a baja temperatura, ya que
después del SCR, pasa por un economizador y precalentador de condensados y la temperatura pasa de
230°Ca 135 °C.

Por ultimo, el sistema de extraccion de escorias por via seca permite evitar pérdidas de calor asociadas
al enfriamiento por via hiUmeda y facilita la recuperaciéon de materiales valorizables, contribuyendo asi
tanto a la eficiencia energética como a la sostenibilidad del proceso.

MTD 21: Para prevenir o reducir emisiones difusas generadas por instalaciones de incineracion,
incluidas las emisiones de olor, la MTD consiste en:

- almacenar residuos pastosos sélidos y a granel de fuerte olor y/o propensos a liberar
sustancias volatiles en edificios cerrados bajo presion subatmosférica controlada y usar el aire
extraido como aire de combustién para incineracion, o enviarlo a otro sistema de reduccion
adecuado en el caso de riesgo de explosion;

- almacenar residuos liquidos en tanques a una presion controlada adecuada y canalizar las
aberturas de ventilacion del tanque a la alimentacion de aire de combustion o a otro sistema
de reduccién adecuado;

- controlar el riesgo de olor durante periodos de parada completa cuando no hay capacidad
de incineracion disponible, por ejemplo:

- enviando el aire ventilado o extraido a un sistema de reduccién alternativo, por ejemplo un
lavador himedo, un lecho de adsorcién fijo;

- minimizando la cantidad de residuos almacenados, por ej. mediante la interrupcion,
reduccidn o transferencia de las descargas de residuos, como parte de la gestion de la

corriente de residuos (véase MTD 9);

- almacenando los residuos en fardos debidamente sellados.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: La MTD 21 resulta de aplicacion al Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” y ha sido
considerada expresamente en el disefio técnico y ambiental de la instalacion, tal y como se recoge en el
Proyecto Técnico, asi como en el Plan de Gestion de Olores (PGO), incorporado como Anexo 13 de la
presente documentacion, y en el resto de la documentacién presentada para la solicitud de Autorizacién
Ambiental Integrada.
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En este sentido, para prevenir o reducir las emisiones difusas, incluidas las emisiones de olor, la
instalacion dispone de un foso de residuos y un recinto de descarga y almacenamiento cerrados,
operados bajo presidon subatmosférica controlada mediante captacién continua de aire. El aire extraido
se utilizard como aire primario de combustion en las lineas de valorizacién energética, minimizando de
este modo la emisién difusa de compuestos odoriferos al exterior.

Asimismo, los lixiviados generados en el area de residuos se almacenardn en un depdsito
completamente estanco situado bajo la plataforma de descarga, evitando la presencia de superficies
libres de efluentes y reduciendo el potencial de generacidon de emisiones difusas asociadas a su
almacenamiento.

Durante los periodos de mantenimiento o parada programada de la planta no se prevé la recepcién
ordinaria de residuos, desvidndose temporalmente su gestidn a otras instalaciones autorizadas, con el
fin de minimizar la acumulacion prolongada de residuos y, en consecuencia, el riesgo de generacion de
olores.

Adicionalmente, durante las operaciones de descarga y almacenamiento en los silos de hidroxido
calcico/bicarbonato sédico, carbon activo, sosa caustica y residuos del sistema de depuracidn de gases,
se prevé la instalacién de filtros de mangas como medida complementaria para minimizar emisiones
difusas de particulas y evitar posibles molestias asociadas.

La alternativa contemplada en la MTD relativa al almacenamiento de residuos en fardos debidamente
sellados no resulta de aplicacién en este caso, atendiendo a la tipologia de residuos tratados y a la
configuracién operativa prevista para la instalacién.

De este modo, el disefio y funcionamiento previstos incorporan las principales medidas contempladas
enla MTD 21 para la prevencion y reduccién de emisiones difusas y de olores asociadas a las operaciones
de valorizacién energética.

MTD 22: Con el fin de evitar las emisiones difusas de compuestos volatiles durante la manipulacion
de residuos gaseosos y liquidos de fuerte olor y/o propensos a liberar sustancias volatiles en las
instalaciones de incineracién, la MTD consiste en introducirlos en el horno mediante alimentacién
directa.

Aplicado a la PVE: No

Justificacion: En la instalacién solo se dispondra de residuos sélidos, procedentes de centros de
tratamiento previo e industriales considerados como residuos domésticos.

MTD 23: Para prevenir o reducir las emisiones difusas de particulas a la atmosfera producidas en el
tratamiento de escorias y cenizas de fondo, la MTD consiste en incluir en el sistema de gestion
ambiental (véase MTD 1) los siguientes aspectos de la gestion de emisiones difusas de particulas:

- ldentificacién de las fuentes de emisién difusa de particulas mas importantes
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- Definicién y aplicacion de acciones y técnicas apropiadas para evitar o reducir las emisiones
difusas en un periodo de tiempo dado

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: En la instalacion se aplicaran medidas operativas orientadas a prevenir la emision difusa
de particulas durante la manipulacién de escorias y cenizas de fondo. En particular, se contempla la
humectacion controlada de los materiales con agua reciclada procedente del propio proceso, lo que
permite mantener una humedad adecuada y evitar la dispersion de polvo durante las operaciones de
transporte, carga y descarga.

Dado que el tratamiento de escorias y cenizas en planta es limitado, no se requieren sistemas complejos
de confinamiento o extraccién de aire. No obstante, las operaciones se realizaradn en zonas resguardadas
y pavimentadas, reduciendo la influencia del viento y facilitando la limpieza y recogida de posibles
arrastres.

MTD 24: Para prevenir o reducir las emisiones difusas de particulas a la atmodsfera producidas en el
tratamiento de escorias y cenizas de fondo, la MTD consiste en utilizar una combinacion adecuada de
las técnicas que se indican a continuacion:

- Confinar y cubrir los equipos

- Limitar la altura de descarga

- Proteger las pilas de material contra los vientos dominantes

- Utilizar pulverizadores de agua

- Optimizar el contenido de humedad

- Operar a presion subatmosférica

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Aunque el tratamiento de escorias y cenizas de fondo en la instalacidn es limitado, se han
previsto medidas especificas para prevenir y reducir las emisiones difusas de particulas a la atmosfera.
En particular, se contempla la humectacién controlada de las escorias y cenizas con agua reciclada del
propio proceso, con el fin de mantener un contenido de humedad 6ptimo que evite la generacion de
polvo durante su manipulacion, almacenamiento y carga a camion.

Ademas, las operaciones de descarga y carga se realizan en zonas confinadas o parcialmente cubiertas,
minimizando la accién del viento y la dispersion de particulas al exterior.

MTD 25: Para reducir las emisiones canalizadas de particulas, metales y metaloides a la atmosfera
generadas por la incineracién de residuos, la MTD consiste en utilizar una o una combinacion de las
técnicas que se indican a continuacion:

- Filtro de mangas

- Precipitador electroestatico

- Inyeccidon de adsorbente seco

- Lavador himedo
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- Adsorcién de lecho fijo o movil

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Con la intencion de reducir las emisiones al aire de particulas, metales y metaloides, la
instalacion dispondra de un filtro de mangas y un sistema de inyeccion de adsorbente seco (carbén
activo).

MTD 26: Para reducir las emisiones canalizadas de particulas a la atmodsfera generadas por el
tratamiento confinado de escorias y cenizas de fondo con extraccién de aire (véase MTD 24 f), la MTD
consiste en tratar el aire extraido con un filtro de mangas.

Aplicado a la PVE: No

Justificacion: En el futuro Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama”, no se realizara el tratamiento
de las escorias, ya que sera llevado a cargo por profesionales externos.

MTD 27: Para reducir las emisiones canalizadas de HCl, HF y SO2 a la atmdsfera generadas por la
incineracién de residuos, la MTD consiste en utilizar una o una combinacién de las técnicas que se
indican a continuacién:

- Lavador himedo

- Adsorbente semihimedo

- Inyeccién de sorbente seco

- Desulfuracion directa

- Inyeccién de sorbente en caldera

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: El proceso de depuracion de gases consta de varias etapas. En primer lugar, los gases
pasan por un reactor de acondicionamiento, donde se inyecta hidroxido célcico y/o bicarbonato sddico
para neutralizar los compuestos acidos, y carbon activo para la adsorcién de dioxinas, furanos y metales
pesados presentes en los gases de caldera. A continuacién, los gases atraviesan un filtro de mangas que
retiene las particulas solidas restantes, y posteriormente se someten a un scrubber himedo, que permite
su depuracion mediante lavado con solucién liquida, neutralizando los gases acidos y capturando
particulas solubles. Finalmente, los gases pasan por un sistema SCR para la eliminacion de NOx mediante
reduccion catalitica selectiva, en la que los 6xidos de nitrégeno reaccionan con amoniaco de forma
eficiente a baja temperatura en presencia de un catalizador adecuado. Este esquema asegura que las
emisiones se sitden en el limite inferior de los rangos establecidos por las mejores técnicas disponibles
(MTDs).

En cualquier caso, la solucion propuesta mejora el tratamiento descrito y obtiene mejores niveles de
emision.
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MTD 28: Para reducir las emisiones pico canalizadas de HCl, HF y SO2 a la atmosfera generadas por
la incineracion de residuos, al mismo tiempo que se limita el consumo de reactivos y la cantidad de
residuos generados por la inyeccion de sorbente seco y absorbentes semihimedos, la MTD consiste
en utilizar la técnica (a) o ambas dos técnicas que se detallan a continuacion:

- Dosificacion optimizada y automatizada de reactivos

- Recirculacion de reactivos

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: La cantidad de reactivos inyectados se ajustara y controlard mediante el uso de sefales
de respuesta rapida de las concentraciones de HCl y SOx aguas arriba y aguas abajo del sistema de
depuracion de gases. Asimismo, se recirculard una parte de los residuos del tratamiento de los gases
excepto en el caso que el reactivo sea bicarbonato sodico, para el que la recirculacién no aporta ventajas
significativas.

MTD 29: Para reducir las emisiones de NOX canalizadas a la atmodsfera, al mismo tiempo que se
limitan las emisiones de CO y N20 generadas por la incineracion de residuos y las emisiones de NH3
originadas por el uso de RCNS y/o RCS, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las
técnicas que se indican a continuacion:

- Optimizacion del proceso de incineracion

- Recirculacién de los gases de combustién

- Reduccidn no catalitica selectiva (RNCS)

- Reduccion catalitica selectiva (RCS)

- Filtros de mangas cataliticos

- Optimizacion del disefio y operacion de la RNCS/RCS

- Lavador himedo

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Las medidas primarias para la reduccién de las emisiones de NOX aplicables a las
instalaciones de valorizacién energética de residuos pueden ser las siguientes:

Disminucién del aire en exceso.

El exceso de aire esta relacionado con la cantidad de NOX generado. Limitar el exceso de aire puede
contribuir a reducir la formacion de NOX en los gases de combustion. En la combustion de los residuos,
sin embargo, el exceso de aire no debe ser demasiado bajo para prevenir emisiones excesivas de
monoxido de carbono (CO) y corrosiones indeseadas en caldera.

Disminucién del precalentamiento del aire.

Al reducir el precalentamiento del aire, la temperatura de combustion baja y la formacidon de NOX
disminuyen. Por el contrario, la eficiencia del ciclo disminuye del orden de un 1% por cada disminucién
de 40°C en los gases de combustion. Para evitar altas temperaturas de combustion, el precalentamiento
del aire se reduce e incluso se elimina cuando el combustible R.S.U. tiene un poder calorifico alto, por
ejemplo, > 2.000 kcal/kg.
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Distribucion del aire de combustidn.

Una adecuada distribucion del aire de combustion entre aire primario (por debajo del combustible) y
aire secundario (por encima de la llama) conlleva una disminucién de la formacion de NOX. Esta
distribucion se hace para reducir inquemados en gases y reducir la emision de CO.

Recirculacion de gases de combustion.

Una parte de los gases son aspirados tras el ventilador de tiro actual, mediante un ventilador adicional
que los impulsa a través de un conducto de gases hasta el horno. Para inyectar el aire deben realizarse
una serie de orificios adicionales en el horno, por encima del nivel de inyeccion del aire secundario.

La recirculacion del gas de combustion (en adelante FGR), normalmente sustituyendo tipicamente un
15-25% del aire secundario, reduce el contenido de oxigeno y la temperatura maxima y por tanto,
disminuyendo la generacién de NOx.

Una recirculacién excesiva de gas puede producir, por incremento de las condiciones reductoras, una
combustién incompleta y, en consecuencia, elevadas emisiones de compuestos organicos volatiles
(VOCs) y CO, y problemas de corrosion.

De todas las medidas primarias aplicables en general las tres primeras (disminucién del aire en exceso,
disminucion del precalentamiento de aire y distribucién del aire de combustién) se optimizan siguiendo
criterios de operacién de la planta, por lo que la Unica medida primaria aplicable para la reduccion
efectiva de los NOx en una planta incineradora es la implantacidn de la recirculacién de los gases. Es
una técnica que no esta generalizada entre todos los tecnélogos como se detalla a continuacion.

La experiencia en aplicaciones comerciales de esta técnica muestra que los problemas por corrosién en
caldera son menos significativos cuando el gas recirculado se toma aguas abajo del sistema de
depuracion del gas de combustién. El flujo de gas recirculado se regula en una proporcion fija del flujo
total de depuracién de gases dirigidos a la chimenea, basado en medidas en los gases de combustién y
un cociente fijo, los cuales determinados por el operador.

Los suministradores de tecnologias de combustién varian en sus preferencias hacia FGR, algunos a favor,
y algunos en contra asociados a aspectos técnicos relacionados con la vida util del horno, asi como su
importante coste econdmico y elevado consumo energético. La recirculacion de gases de combustidn
“sucios” a salida de la caldera puede dar lugar a un ensuciamiento y, de aqui la obstruccion de los
conductos de recirculacion, por lo tanto, no favoreciendo las condiciones de operacién. Asi se adoptaria
la FGR, en cualquier caso aguas abajo del sistema de depuracién, siempre que:

— el tecnélogo del horno-caldera integrada en el EPC[1] de la planta esté de acuerdo en que el
uso de la FGR con su tecnologia del horno y, representa la mejor tecnologia disponible para la
reduccién primaria de NOx y garantice el cumplimiento de los rendimientos de emision;

y

— el tecndlogo pueda demostrar que cualquier posible efecto medioambiental adverso que se
pueda derivar del uso de FGR, tal como mayor consumo eléctrico o la mayor corrosion del horno,
ha sido

totalmente considerado alcanzando su mejor y éptimo disefio tecnoldgico;

y

— el uso de FGR reduce el consumo de reactivos del DeNOx para un nivel de emisiones dado.
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MTD 30: Para reducir las emisiones canalizadas a la atmdsfera de compuestos organicos, incluidos
PCDD/F y PCB, generadas por la incineracién de residuos, la MTD consiste en utilizar las técnicas que
se indican a continuacion:

- Optimizacion del proceso de incineracion

- Control de alimentacién de residuos

- Limpieza de calderas en linea y fuera de linea

- Enfriamiento rapido de gases de combustién

- Inyeccidon de sorbente seco

- Adsorcién de lecho fijo o movil

- RCS

- Filtros de mangas cataliticos

- Adsorbente de carbono en un lavador himedo

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para reducir las emisiones de PCDD/F se recurrira a:
a) Andlisis periddicos de residuos por componentes para conocer mejor su composicion y caracteristicas
de combustién.
b) Unas condiciones de combustion adecuadas para la distincién de los PCDD/F en los residuos basados
en:

- Control y mantenimiento de una temperatura minima.

- Aseguramiento de un tiempo de residencia minimo a esa temperatura.

- Conseguir una adecuada mezcla por turbulencia, mediante la inyeccion de aire de combustion

secundaria.

— Controlar y ajustar la cantidad total de aire de combustion (primario mas secundario).

- Distribucién adecuada del aire de combustidn entre aire primario y aire secundario.

- Distribucién de la cantidad adecuada de aire primario de combustidn a cada zona de la parrilla.
c) Disefio adecuado de la caldera, con velocidades de gases mas bajas a altas temperaturas y mas altas
en la ventana de temperatura en que se favorece la formacion de PCDD/F (aprox. 450 — 250 °C).
d) La adsorcion por inyeccidn de carbdn activo aguas arriba del filtro de mangas.
e) SCR multicapa.

MTD 31: Para reducir las emisiones de mercurio canalizadas a la atmdsfera (incluidos los picos de
emisiéon de mercurio) de la incineracion de residuos, la MTD consiste en utilizar una o una
combinacion de las técnicas que se indican a continuacion:

- Lavador humedo (bajo pH)

- Inyeccidon de sorbente seco

- Inyeccidon de carbdn activado especial, altamente reactivo.

- Adicién de bromo a la caldera

- Adsorcién en lecho fijo 0 movil

Aplicado a la PVE: Si
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Justificacion: Para reducir las emisiones canalizadas de mercurio, se utiliza un sistema de inyeccion de
carbdn activado (adsorbente seco) y un lavador himedo.

MTD 32: Para prevenir la contaminacion del agua no contaminada, reducir las emisiones al agua y
aumentar la eficiencia de los recursos, la MTD consiste en segregar las corrientes de aguas residuales
y tratarlas por separado, segun sus caracteristicas.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Con tal proposito, la instalacién dispone de dos corrientes separadas: una que proviene
de red (y eventualmente de las lluvias) y por otro la red de aguas residuales. (Para mas detalle: Ver
Diagrama de consumo en el apartado 4.3.2).

MTD 33: Para reducir el uso del agua y para prevenir o reducir la generacién de aguas residuales de
la instalacién de incineracion, la MTD consiste en utilizar una o una combinacion de las técnicas que
se indican a continuacion:

- Técnicas de LGC sin aguas residuales

- Inyeccidn de aguas residuales de la LGC

- Reutilizacion del agua

- Tratamiento de las cenizas de fondo secas

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para esta instalacion, aparte de emplear un tratamiento semihimedo para el tratamiento
de gases y de contar con un aerocondensador en vez de torres de refrigeracion, se emplea una completa
reutilizacion de las aguas de proceso, para tener un reaprovechamiento de casi el 100%. (Para maés
detalle: Ver Diagrama de consumo en el apartado 4.3.2)

MTD 34: Para reducir las emisiones al agua de la LCG y/o del almacenamiento y el tratamiento de
escorias y cenizas de fondo, la MTD consiste en utilizar una combinacién apropiada de las técnicas
que se indican a continuacion, y en usar técnicas secundarias lo méas cerca posible de la fuente para
evitar la dilucion:

Técnicas primarias: Optimizacion del proceso de incineracién y/o del sistema LGC

Técnicas secundarias:
- Nivelacion
- Neutralizacion
- Separacion fisica
- Adsorcion en carbon activado
- Precipitacion
- Oxidacion
- Intercambio iénico
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- Desorcion

- Osmosis inversa

- Coagulacion y floculacién
- Sedimentacion

- Filtracién

- Flotacién

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para el control y reduccién de las emisiones al agua procedentes de la limpieza de gases
de combustion (LCG) y del tratamiento de escorias y cenizas de fondo, la planta aplicard una
combinacién de técnicas primarias y secundarias conforme a lo establecido en las conclusiones MTD.

En cuanto a las técnicas primarias, el proceso de combustion y el sistema de limpieza de gases han sido
optimizados para minimizar la generacion de contaminantes en origen y reducir la carga contaminante
de los efluentes.

Complementariamente, se emplean técnicas secundarias entre las que destacan la adsorcion en carbon
activado y la 6smosis inversa, que permiten la eliminacion de compuestos organicos, metales pesados
y sales disueltas, asegurando que las aguas tratadas cumplen con los limites de vertido aplicables y
garantizando una gestion ambientalmente adecuada de los efluentes liquidos generados en la
instalacion.

MTD 35: Para aumentar la eficiencia de los recursos, la MTD consiste en manipular y tratar las cenizas
de fondo separadamente de los residuos de la LGC.

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Las cenizas volantes recogidas en fondos de los haces de intercambio convectivos de
calor en la caldera recogeran de forma separada de las escorias y se almacenaran en dos silos de 400
m3 (280 t) cada uno.

MTD 36: Para aumentar la eficiencia de los recursos para el tratamiento de escorias y cenizas de
fondo, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a
continuacidn basada en una evaluacion de riesgo que depende de las propiedades de peligrosidad
de las escorias y cenizas de fondo:

- Cribado y tamizado

- Trituracién

- Separacion por corriente de aire comprimido

- Recuperacion de metales férricos y no férricos

- Maduracion

- lavado
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Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Para aumentar la eficiencia en el uso de los recursos asociados al tratamiento de escorias
y cenizas de fondo, en la instalacién se prevé una primera gestion de las escorias consistente en su
humectacion o enfriamiento inicial, con objeto de reducir su temperatura y permitir su manipulacion en
condiciones adecuadas, asi como una primera recuperacion de metales férricos.

Posteriormente, las escorias seran enviadas a un gestor externo autorizado, que llevard a cabo las
operaciones de recuperacion adicional de metales y de tratamiento complementarias que resulten
necesarias para su valorizacién, incluyendo, entre otras, el cribado y tamizado para la separacién de
elementos de distinto tamafo y la maduracién de las escorias.

De este modo, la gestion prevista combina actuaciones iniciales en planta con un tratamiento posterior
especializado externo, permitiendo mejorar la recuperacion de materiales y la eficiencia global en el uso
de los recursos.

MTD 37: Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de ruido, la MTD consiste en
utilizar una o una combinacién de vde las técnicas que se indican a continuacion.

- Ubicacién adecuada de edificios y maquinaria

- Medidas operativas

- Maquinaria de bajo nivel de ruido

- Atenuacién del ruido

- Equipos/ infraestructura de control del ruido

Aplicado a la PVE: Si

Justificacion: Las indicadas en el anexo correspondiente al Estudio de Impacto Acustico

7.2. Mejores técnicas disponibles para el tratamiento de residuos

Adicionalmente, a las MTDs aplicables a la planta de valorizacion energética, a continuacion, se
describen las Mejores Técnicas Disponibles (MTDS) particulares al tratamiento de residuos, recogidas en
la Decisién de Ejecucion (UE) 2018/1147 de la Comisidn, por la que se establecen las conclusiones sobre
las mejores técnicas disponibles (MTDs) en el tratamiento de residuos, de conformidad con la Directiva
2010/75/UE del parlamento europeo y del Consejo.

El contenido del presente apartado aporta la informacion dividida en tantos apartados como mejores
técnicas disponibles figuran en la Decision 2018/1147 aplicables a cada una de las actividades que se
realizaran en la planta de tratamiento mecanico de residuos del Centro de Valorizaciéon Energética.

El Centro de Valorizacion Energética dispondra de una planta de valorizacidn energética, y de una planta
de tratamiento mecanico para el tratamiento previo de los residuos que entren en el Centro.
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La planta de tratamiento mecanico realizara una clasificacion y seleccién del residuo disponible con una
capacidad 43 tph, lo que equivale a 165.000 tpa. La planta de tratamiento estara integrada dentro del
Centro de valorizacién y dispondra de zona de maniobra previa, asi como de zona de almacenaje de los
productos recuperados.

A continuacion, se revisan las MTDs disponibles:

7.2.1. MTDs generales
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Aplica planta T Y
MTD Elemento de la MTD e Justificacién aplicacion MTD | OBSERVACIONES
Para mejorar el comportamiento ambiental global, la MTD consiste en implantar y cumplir un sistema de gestion ambiental
(SGA) que reuna todas las caracteristicas siguientes:
a. Compromiso de los Organos de direccion, S|
incluida la direccion ejecutiva
b. Definicion de la politica ambiental promoviendo
la mejora continua en las instalaciones por parte | Sl
de los 6rganos de direccién
c. Planificacién y establecimiento de los
procedimiento y objetivos necesarios, junto con la | SI
planificacién financiera y las inversiones
i. Organizacién y asignacion
. Sl
de responsabilidades
ii. Formacion, concienciacion La entidad explotadora del centro
. competencias | Sl i : i
MTD 1 GESTION y . p dlspc.>lndra de un Slstem§ de
profesionales Gestion Medio Ambiental,
AMBIENTAL . -
@ iii. Comunicacién S certificado de acuerdo a la norma
£ iv. Participacion empleados | S| UNE EN ISO 14001:2015, por una
'qé v. Documentacién S| entidad externa acreditada.
§ vi. Control eficaz proceso S|
3 vii. Programas de
5 - Sl
° mantenimiento
2 viii. Preparacion de
2 emergencias y capacidad de | S|
3 reaccidon ante emergencias
E— ix. Garantia de cumplimiento g
S legislacion ambiental
35 £ 9 :0 1 i. Monitorizacién y medicion | S
o o c v .. . .
= £ @ & |ii. Medidas correctivas y S|
s S L 8 E T |preventivas
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MTD

Elemento de la MTD

Aplica planta

™

Justificacion aplicacion MTD

OBSERVACIONES

iii. Mantenimiento de

registros

S|

iv. Auditoria interna
independiente (externa)

S|

f. Revision del SGA por parte de la alta direccion
para comprobar que el sistema siga siendo
conveniente, adecuado y eficaz

S|

g. Seguir el desarrollo de tecnologias mas limpias.

N

h. Considerar, tanto en la fase de disefio de una
instalaciéon nueva como durante toda su vida util,
las repercusiones ambientales del cierre final de la
instalacion

S|

i. Realizar de forma periddica evaluaciones
comparativas con el resto del sector

S|

MTD 2 TECNICAS

Para mejorar el comportamiento ambiental globa
indican a continuacion:

| de la instalacién, la MTD consiste en utilizar todas

las técnicas que se

a. Establecer y aplicar procedimientos de

Se realizard inspecciones visuales
de los residuos de entrada en
planta en la zona de control de
admision de la planta (control de
acceso), en el foso de descarga por
personal especializado del centro.

Se incorporard en
el procedimiento

N - . S| o . |de recepcidon 'y
caracterizacion y de pre-aceptacion de residuos Se realizaran con una frecuencia
o admision de los
anual caracterizaciones de los .
. - residuos
residuos recibidos en el centro, en
la linea de residuos, tanto en la
entrada como en la salida de los
diferentes flujos.
b. Establecer y aplicar procedimientos de S| Se realizard un control de residuos | Se dispondra de

aceptacion de residuos

procediendo al pesaje de los

procedimiento de
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Aplica planta
™

Justificacion aplicacion MTD

OBSERVACIONES

camiones y control de la
documentacion. Se realizard una
inspeccién visual a la entrada, en el
propio camién antes de que se
efectte la descarga. En la
inspeccion se verificara que la carga
se corresponde con la descripcion
segun cdédigo LER. Cuando se
detecte que la carga no es
admisible se prohibira la entrada a
las instalaciones del camidén y se
procederd a comunicar tal hecho a
la DPCMA. En el caso de vehiculos
de carga lateral o trasera, se
descargaran los residuos en el foso
de descarga, donde se les realizara
la inspeccidn visual, limitando todo
aquello que no sea admisible y
anotando la incidencia en el libro de
incidencias.

recepcion y
admision de los
residuos

c. Establecer y aplicar un inventario y un sistema

de rastreo de residuos

SI

Se dispondrd de un archivo
documental en cumplimiento de la
normativa de residuos (CT, NT, DI,
cartas de porte, etc), en el que
conste la cantidad, naturaleza,
identificacion, origen, métodos y
lugares de tratamiento en su caso,
asi como las fechas de generacién y
cesion de tales residuos.

Se dispondra de
archivo
documental en
formato digital
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Aplica planta
™

Justificacion aplicacion MTD

OBSERVACIONES

Los productos valorizables

Se dispondra de
procedimiento
para el control de

comenzara el proceso de seleccion.
Del cual se obtiene por una parte el
flujo de producto valorizable, el
cual es prensado y trasladado al
almacén de Productos Valorizables.
Por otro lado, se obtiene el flujo de
rechazo de planta, el cual es

seleccionados pasaran de forma|calidad de |las
independiente por control de |diferentes
d. Establecimiento y aplicacién de un sistema de S| calidad manual y seran depositados | fracciones. Se
gestién de la calidad de la salida en trojes separados para su|estableceran las
enfardado alterno mediante prensa | caracterizaciones
de cara a su posterior expedicion a | periddicas, en
reciclador. funcién de los
recicladores
externos
La planta dispondrda de zonas
habilitadas para el almacenamiento
de las distintas  fracciones
segregadas en las lineas de
clasificacion.
Se dispondra de foso de recepcidn
para el almacenamiento temporal y | El disefio de la
suministro a la planta de|planta garantiza la
tratamiento mecanico, mediante 2 | separacién de
e. Garantizar la separacién de residuos S pulpos alimentadores. El residuo es |residuos, 'y se
alimentado mediante las tolvas a las | encuentra
2 lineas de tratamiento, dénde |detallada en el

proyecto técnico
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enviado al foso de la planta de
valorizacion energética.
Los residuos
. - . admisibles en la
f. Garantizar la compatibilidad de los residuos .
. NO APLICA planta no entrafian
antes de mezclarlos o combinarlos .
riesgos en cuanto a
incompatibilidad
La linea de clasificacion vy
segregacion consigue la
recuperacion de materiales
g. Clasificacién de los residuos sélidos entrantes | Sl valorizables y el resto de materiales
seran transportados mediante cinta
al foso de la planta de valorizacién
energética, para su gestion.
La MTD consiste en establecer y mantener actualizado un inventario de los flujos de aguas y gases residuales, como parte
del sistema de gestion ambiental (véase la MTD 1), que incluya todos los elementos siguientes:

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026 Pag. 250/ 302




FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

pre
Zero

Aplica planta

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
Se dispondra de un control de
MTD 3 REDUCCION |i) informacion sobre las caracteristicas de los todos los flujos residuales
DE EMISIONES AL |residuos que van a tratarse y los procesos de generados y tratados en las
AGUAYALA |tratamiento de residuos, en particular: diferentes partes del proceso.
ATMOSFERA Anualmente se remitira la siguiente
informacion  referente al afo
a) diagramas de flujo simplificados de los procesos anterior:
que muestren el origen de las emisiones, - Balance de entrada y salida de
materia que, como  minimo
contenga la siguiente informacion:
- Cantidades de residuos que han
entrado en la instalacién.
- Caracterizacion de la basura de
S| entrada, indicando los porcentajes
de cada material (la caracterizacion
deberd contener al menos los
b) descripciones de las técnicas integradas en los porcentajes de aquellos materiales
procesos y del tratamiento de las aguas y gases que la instalacién recupera o esta
residuales en su origen, con indicacion de su acondicionada para recuperar).
eficacia; - Cantidades de cada uno de los
materiales que en su caso se
recuperen. Para cada material se
deberd entregar una copia del
justificante (factura) de entrega a la
empresa recicladora.
- Porcentajes de recuperacion de
cada material.
ii) informaciéon sobre las caracteristicas de los No existe vertido
flujos de aguas r.e5|duales,. po.r. ejemplo: : NO APLICA de. aguas
a) valores medios y variabilidad del flujo, pH, residuales en la
temperatura y conductividad, planta de
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b) valores medios de concentracion y de carga de
las sustancias relevantes y su variabilidad (por
ejemplo, DQO/COT, compuestos nitrogenados,
fésforo, metales, sustancias/microcontaminantes
prioritarios)

c) datos de bioeliminabilidad (por ejemplo, DBO,
relacion DBO/DQO, prueba Zahn-Wellens,
potencial de inhibicién biologica (por ejemplo,
inhibicion de lodos activos) (véase la MTD 52);

tratamiento. El
agua utilizada en
las inmediaciones
(zona de descarga
del residuo que se
encuentra en
edificio cerrado) es
para el baldeo
puntual. El agua
recogida del
baldeo se conecta
a la red separativa
de aguas usadas,

que son
almacenadas en
depdsito

intermedio, y seran
utilizadas en la

planta de
valorizacion

energética. El
Centro de

Tratamiento de
Residuos “Jarama”
esta diseflado para
vertido cero, y
recuperaciéon de la
totalidad de los
efluentes

generados
proceso.

en el
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explosividad, reactividad;

d) presencia de otras sustancias que puedan
afectar al sistema de tratamiento de los gases
residuales o a la seguridad de las instalaciones
(por ejemplo, oxigeno, nitrégeno, vapor de agua,
particulas, etc.).

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
iii) informacion sobre las caracteristicas de los
flujos de gases residuales, por ejemplo:
a) valores medios y variabilidad del flujo y la
temperatura,
b) valores medios de concentracion y de carga de En la actividad de
las sustancias relevantes y su variabilidad (por tratamiento
ejemplo, compuestos organicos, COP como los mecanico no
PCB, etc.), NO APLICA existen flujos de
¢) inflamabilidad, limites superiores/inferior de gases  residuales

sobre los que se
aplique esta MTD.

MTD 4 REDUCCION
DEL RIESGO
ASOCIADO AL
ALMACENAMIENT
O DE RESIDUOS

Para reducir el riesgo ambiental asociado al almacenamiento de residuos, la MTD consiste en utilizar to

se indican a continuacion.

das las técnicas que

a)Optimizacion del lugar de almacenamiento,
puede lograrse con técnicas como las siguientes:
- Almacenar los residuos lo mas lejos posible,
desde un punto de vista técnico y econémico, de
receptores sensibles, cursos de agua, etc
- Establecer el lugar de almacenamiento de tal
manera que se supriman O minimicen las
manipulaciones innecesarias de los residuos
dentro de la instalacién (por ejemplo, cuando se
manipulan los mismos residuos varias veces o si
las distancias de transporte en el emplazamiento
son innecesariamente largas).

SI

El disefio del Centro tiene en cuenta
la habilitacién de las diferentes
zonas de almacenamiento en
localizaciones adecuadas para la
minimizacién de las operaciones de
manipulacién y trasiego de
residuos.

La instalacién dispondra de una
zona de almacenamiento temporal
de residuos no  admisibles
perfectamente sefalizada,
protegida de la intemperie,
debidamente impermeabilizada vy
con un sistema eficiente de
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recogida de derrames. En ella los
residuos  deberdn  permanecer
almacenados de forma segregada,
identificados y por un tiempo
inferior a seis (6) meses.
Las distintas fracciones
recuperadas, asi como las
procedentes de la recogida en
contenedores monomaterial
(papel-cartdn  y  vidrio)  son
almacenadas y compactadas en
balas hasta su entrega a gestor
autorizado. Las  balas  son
almacenadas  en un  zona
pavimentada, impermeable vy
cubierta, con capacidad suficiente
para mantener la altura y distancias
necesarias de cada lote, que
permita la manipulacion de forma
segura. Ademas, todas las redes de
drenaje de las zonas donde se
almacenan residuos son
conducidas al depdsito de aguas
usadas, que son utilizadas para el
proceso de valorizacion energética.

b)Adecuacion de la capacidad de
almacenamiento; medidas para evitar la
acumulacion de residuos:

- La capacidad méaxima de almacenamiento de
residuos ha quedado claramente establecida,
teniendo en cuenta las caracteristicas de los

SI

La explotacion en la planta se lleva
a cabo de forma que se minimiza la
permanencia de los residuos en
cada una de las zonas de
tratamiento.

La capacidad de almacenamiento

Informacion
detallada en el
proyecto técnico
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residuos (por ejemplo, en relacion con el riesgo de
incendios) y la capacidad de tratamiento, y no se
excede,

- la cantidad de residuos almacenados se compara
regularmente con la capacidad maxima de
almacenamiento admitida,
- el tiempo de permanencia maximo de los
residuos ha quedado claramente establecido.

del foso de alimentacion esté
disefiada para almacenamiento de
2 dias.

c¢) Seguridad de las operaciones de
almacenamiento, esto puede hacerse utilizando
medidas como las siguientes:
- la maquinaria utilizada para la carga, la descarga

Toda la maquinaria utilizada en el
Centro dispondra de marcado CE y
de todas las medidas de seguridad
requeridas en el ambito de la
seguridad y la salud de los
trabajadores.

y el almacenamiento de los residuos esta Todos los residuos generados o
claramente  documentada y  etiquetada, S| producidos en la actividad del
- los residuos que se sabe son sensibles al calor, la Centro son almacenados en zonas
luz, el aire, el agua, etc. estan protegidos contra cubiertas y hormigonadas.
estas condiciones ambientales, Los envases utilizados para el
- los bidones y contenedores son aptos para su almacenamiento de los residuos
finalidad y estdn almacenados de una forma peligrosos son adecuados al
segura. contenido y se ubican sobre

cubetos de contencién cuando son

susceptibles de producir derrames.

Los residuos peligrosos se
d) Zona separada para el almacenamiento y la almacenarédn en la zona especifica
manipulacién de residuos peligrosos envasados: Si habilitada que cumple las
procede, se ha establecido una zona separada | SI siguientes caracteristicas:

para el almacenamiento y la manipulacién de
residuos peligrosos envasados.

- Estara sefializada en la entrada y
protegida de la intemperie de
forma que no entre el agua de lluvia
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ni las escorrentias. La solera estara
impermeabilizada de forma que se
eviten posibles filtraciones al
subsuelo.

- Los residuos compatibles se
almacenan en un mismo cubeto
estanco que recoge posibles
derrames, y se encuentra revestido
de material anticorrosivo, en caso
de que se almacenen residuos
COrrosivos.

- Cada cubeto deberd permanecer
limpio. En las proximidades del
almacenamiento existird un acopio
de material absorbente.
- El almacenamiento dispondra de
una zona de carga y descarga de
residuos provista de un sistema de
drenaje de derrames para su
recogida y gestion externa a través
de gestores autorizados.
- El tiempo de almacenamiento de
los residuos antes de su tratamiento
no excedera de los 6 meses.

Para reducir el riesgo medioambiental asociado a la manipulacién y el traslado de residuos, la MTD consiste en establecer y
aplicar procedimientos de manipulacién y traslado.
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MTD 5 REDUCCION
RIESGO ASOCIADO
A MANIPULACION
Y TRASLADO DE
RESIDUOS

Procedimientos de manipulacién y traslado, que

incluyan los siguientes elementos:
- La manipulacion y el traslado de residuos corren
a cargo de personal competente.

- La manipulacién y el traslado de residuos estan
debidamente documentados, se validan antes de
su ejecucion 'y se verifican  después.
- Se adoptan medidas para prevenir y detectar
derrames y atenuarlos.
-Se toman precauciones conceptuales vy
operacionales cuando se mezclan o combinan
residuos (por ejemplo, aspiracién de los residuos
de polvo y arenilla).

S|

Se establecera un procedimiento de
control tipo check list que seran de
obligado cumplimiento para los
responsables de supervisar las
cargas y descargas tanto para los
residuos peligrosos como para las
descargas de gasoil.

Se dispondra de
procedimiento de
manipulacién y
traslado
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Ly . No existe vertido
En relacion con las emisiones relevantes al agua
. o . . . de aguas
identificadas en el inventario de flujos de aguas .
residuales (véase la MTD 3), la MTD consiste en residuales. Las
MTD 6 FLUJOS o Lo . aguas se conducen
monitorizar los principales parametros del L
AGUAS roceso (por ejemplo, caudal de aguas residuales hasta el deposito
RESIDUALES IOH tem Zratujra cponlductividad DgBO) en lu ares, NO APLICA de aguas usadas,
(MONITORIZACIG | P temperatura ' |9 que seran
clave (por ejemplo en la entrada y/o salida del .
N) . . . utilizadas en la
pretratamiento, en la entrada al tratamiento final, lanta de
en el punto en que las emisiones salen de la P o
. L, valorizacion
instalacion, etc.). .
energetica.
Otra MTD consiste en monitorizar las emisiones al agua al menos con la frecuencia que se indica mas abajo y de acuerdo con
normas EN. Si no se dispone de normas EN, la MTD consiste en aplicar normas ISO, normas nacionales u otras normas
internacionales que garanticen la obtencion de datos de calidad cientifica equivalente.
DQO Ninguna norma EN disponible Mensual No existe
Total deéolldos en |y 872 Mensual vertido de
Suspension (TTS) aguas
MTD 7 Metales (As, Cd, Cr, | Varias Normas (EN I1SO 11885, EN ISO 17294-2, EN ISO Mensual residuales. Las
MONITORIZACION | Cu, Ni, Pby Zn) 15586) NO Unicas aguas
VERTIDO Mercutio H Varias normas EN disponibles (es decir, las normas EN Mensual APLIC sucias que
9 ISO 17852, EN 1SO 12846) A saldran  del
PFOA (4cido Centro seran
perfluorooctandnic | Ninguna Semestral las generadas
0) en los aseos
PFOS (Sulfonato de | .. que irdn a fosa
Ninguna Semestral L
perluorooctano) septica
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Carbono Organico
total (COT) EN1484 Mensual
Nitrébgeno Total EN 12260/EN ISO 11950-1 Mensual
Fosforo total Varias normas EN disponibles (es decir, las normas EN Mensual
ISO 15681-1y -2, EN ISO 6878, EN ISO 11885)

estanca (con
retirada
mensual  por
gestor
externo).

MTD 8 EMISIONES
CANALIZADAS

La MTD consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la atmdsfera al menos con la frecuencia que se indica a
continuacién y con arreglo a normas EN. Si no se dispone de normas EN, la MTD consiste en utilizar normas I1SO, normas
nacionales u otras normas internacionales que garanticen la obtencién de datos de calidad cientifica equivalente.

Particulas EN 13284-1 Semestral
H.S Ninguna norma EN disponible Semestral
NH3 Ninguna norma EN disponible Semestral
Concentracion de

olor (como

alternativa al HsS y EN 13725 Semestral
NHs)

COVT EN 12619 Semestral

NO
APLIC

No existen
emisiones
canalizadas en
la actividad del
tratamiento
mecanico
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MTD 9 EMISIONES
DIFUSAS

La MTD consiste en monitorizar, por lo menos una
vez al afio, las emisiones difusas a la atmdsfera de
compuestos organicos procedentes de la
regeneracion de disolventes usados, de la
descontaminacion con disolventes de aparatos
que contienen COP vy del tratamiento fisico-
quimico de disolventes para valorizar su poder
calorifico por medio de una (o una combinacion)
de las técnicas que se indican:
a) Medicién: Métodos de aspiracién, imagenes
Opticas del gas, flujo de ocultacion solar o
absorcién diferencial.
b) Factores de emision: Calculo de las emisiones
basado en factores de emisién validados
periddicamente por medio de mediciones (por
ejemplo, una vez cada dos  afos).
¢) Balance de masas: Calculo de las emisiones
difusas mediante un balance de masas, teniendo
en cuenta la entrada de disolventes, las emisiones
canalizadas a la atmdsfera, las emisiones al agua,
el disolvente presente en la salida del proceso y
los residuos del proceso (por ejemplo, de
destilacion).

NO APLICA

No se realiza el
tratamiento de ese
tipo de residuos
(disolventes-
emision COVT)
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internacionales que garanticen la obtencion de
datos de calidad cientifica equivalente.
La frecuencia de monitorizacién se determina en
el plan de gestion de olores (véase la MTD 12).

odoriferas 'y, cuando proceda,
mediante técnicas especificas de
evaluacion de olores. La
metodologia y frecuencia de
seguimiento se desarrollan en el
apartado 4.2 del PGO.

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
La MTD 10 resulta de aplicacién en
el marco del Plan de Gestién de
. . S Olores (PGO), atendiendo a la
La MTD consiste en monitorizar periédicamente la .( ) I
L . presencia de receptores
emision de olores mediante: . .
. o potencialmente sensibles en el
- Normas EN (por ejemplo, olfatometria dinamica . -
. entorno de la instalacion y a lo
con arreglo a la norma EN 13725 para determinar requerido expresamente bor la
la concentracion de olor o la norma EN 16841-1 o queri P P El Plan de Gestién
. . - Comunidad de  Madrid.  El
-2 a fin de determinar la exposicidon a olores) cequimiento de olores se intearara de Olores (PGO) se
MTD 10 CONTROL |- Cuando se apliquen métodos alternativos para g . s 'g incorpora  como
. SI en el sistema de gestion ambiental
OLORES los que no se disponga de normas EN (por o . Anexo 13 de |la
. S . y se realizard mediante control de
ejemplo, la estimacion del impacto de los olores), , . presente
. parametros operativos, .,
normas ISO, normas nacionales u otras normas o S .| documentacion.
seguimiento de incidencias

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026

Pag. 261/ 302




FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA

pre
Zero

Aplica planta

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
La MTD consiste en monitorizar el consumo anual
de agua, energia y materias primas, asi como la Se ha disefiado un sistema de
generacion anual de residuos y aguas residuales, control de indicadores ambientales
con una frecuencia minima de una vez al afio. entre los que se encuentran: Informacion
MTD 11 CONTROL L;f\ monitorizaci(?n incluye 'mediciones d.irectas, - Consumo de agua procedente de d.isponible en el
calculos o registros mediante, por ejemplo, otras fuentes. sistema de control
DE CONSUMOS Y SI
DE EMISONES contgdo.res 5 adecuados o facfturas. La - Consumos de agua tptal de Ia' planta de
monitorizacion se desglosa al nivel mas adecuado - Consumo de electricidad tratamiento
(por ejemplo, a nivel de proceso o de - Consumo de combustibles mecanico
planta/instalacién) y considera cualquier cambio - Cantidad de RPs propios
significativo que se produzca en Ia - Cantidad de RNP propios
planta/instalacién.
Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir La MTD 12 resulta de aplicacién al
la emision de olores, la MTD consiste en Centro de Tratamiento de Residuos
establecer, aplicar y revisar periddicamente un “Jarama” en relacién con las
plan de gestion de olores como parte del sistema operaciones de tratamiento de
de gestion ambiental (véase la MTD 1), que incluya residuos desarrolladas en la
todos los elementos siguientes: instalacion y atendiendo a la
— un protocolo que contenga actuaciones vy presencia de receptores sensibles | El Plan de Gestion
MTD 12 plazos, en su entorno préximo. En|de Olores (PGO) se
— un protocolo para realizar la monitorizacién de consecuencia, se establece un Plan |incorpora  como
EMISIONES A LA SI L
ATMOSFERA olores como se establece en la MTD 10, de Gestion de Olores (PGO) como |Anexo 13 de la
— un protocolo de respuesta a incidentes parte integrante del sistema de |presente
identificados en relacion con los olores, por gestion ambiental, que incluye | documentacion.
ejemplo, denuncias protocolos de actuacion y plazos,

— un programa de prevencién y reduccion de
olores concebido para detectar su fuente o
fuentes, para caracterizar las contribuciones de las
fuentes y para aplicar medidas de prevencioén y/o
reduccion

monitorizacion de olores, respuesta
aincidencias y quejas, y medidas de
prevencion y reduccién de olores.
Estos elementos se desarrollan en el
capitulo 4 del PGO.
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MTD 13 REDUCIR
OLORES

Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones de olor, la MTD consiste en utilizar una (o una combinacién) de

las técnicas indicadas a continuacion.

a. Reducir al minimo los tiempos de permanencia

S|

La instalacion minimiza el tiempo
de permanencia de los residuos
potencialmente olorosos en las
zonas de recepcion,
almacenamiento y tratamiento,
mediante una alimentacion
continua y estable a las operaciones

de valorizacion, evitando
acumulaciones  prolongadas vy
limitando especialmente la

permanencia de residuos durante
situaciones anémalas, operaciones
de mantenimiento o paradas. Estas
medidas se complementan con el
confinamiento de las operaciones
potencialmente odoriferas y el
mantenimiento  de  depresion
subatmosférica. Su aplicacion se
desarrolla en los apartados 4.1, 4.4
y 4.5 del PGO.

La capacidad de
disefio de las zonas
de
almacenamiento
estas establecidas
para minimizar el
tiempo de
residencia en los
mismos.

b. Aplicacién de un tratamiento quimico

NO APLICA

No se prevé la
aplicacién de
tratamiento

quimico especifico

como técnica
principal de
reducciéon de
olores en las
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operaciones de
tratamiento de
residuos.

No resulta de
aplicaciéon, al no
contemplarse en la
instalacion un

¢. Optimizacién del tratamiento aerobio NO APLICA tratamiento
aerobio de
residuos como

proceso asociado a
esta MTD.

MTD 14 EVITAR O
REDUCIR LAS
EMISIONES
DIFUSAS
(PARTICULAS, COV
Y OLORES)

Para evitar o, cuando no sea posible, reducir las emisiones difusas a la atmdsfera, en particular de particulas, compuestos
organicos y olores, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican a continuacion.

a)Minimizar el nimero de fuentes potenciales de
emisién difusa, puede lograse con medidas como
as siguientes:
- Configuracién adecuada del trazado de las
tuberias (por ejemplo, minimizar la longitud del
recorrido de las tuberias, reducir el nUmero de
bridas y valvulas, utilizar piezas y tubos soldados)
- Utilizacion preferente de traslados por gravedad
antes que por bombas
- Limitacion de la altura de caida de los materiales
- Limitacion de la velocidad del trafico
- Utilizacién de barreras cortaviento

SI

La instalacién minimiza las fuentes
potenciales de emisién difusa
mediante el confinamiento de las
operaciones con mayor potencial
de generacion de particulas,
compuestos organicos y olores, la
realizacion de los trasiegos y
manipulaciones en recintos
cerrados, la conduccion del material
mediante equipos cerrados o
cubiertos y la limitacién de la
velocidad de circulacion interior.
Asimismo, se minimiza el tiempo de
apertura de puertas durante las
operaciones de entrada y salida de
vehiculos.

Las  operaciones
de recepcion,
almacenamiento,

clasificacion y
transferencia de
residuos se
desarrollan en

recintos cerrados o
controlados.
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residuos y materiales que puedan generar
emisiones difusas en edificios y/o en equipos
cubiertos (por ejemplo, cintas transportadoras)

de residuos en recintos cerrados, el
mantenimiento de condiciones de
depresion subatmosférica en las

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES

b)Seleccidon y uso de equipos de alta integridad,
puede lograrse con medidas como las siguientes:
- Valvulas con prensaestopas dobles u otro equipo
igual de eficaz Las  operaciones
- Juntas de alta integridad (tales como las de tratamiento se
espirometalicas y las juntas de anillo) para desarrollan
aplicaciones criticas mayoritariamente
- Bombas, compresores o agitadores provistos de | NO APLICA en recintos
sellos mecanicos en lugar de prensaestopas, cerrados, con
- Bombas, compresores o agitadores de medidas de
accionamiento magnético confinamiento y
- Orificios de salida para mangueras de acceso, captacion general.
tenazas perforadoras y brocas adecuados, por
ejemplo, para la desgasificacion de RAEE que
contengan VFC y/o VHC.

Se aplicardn  programas de

mantenimiento e inspeccion
C) Prevencion contra la corrosion: orientados a preservar la integridad
- Seleccion adecuada de los materiales de de equipos, conducciones vy
construccion Sl superficies, incluyendo medidas de
- Revestimiento de la maquinaria y pintura de las proteccion frente a la corrosion
tuberias con inhibidores de corrosion. mediante seleccion adecuada de

materiales, pasivacion y

revestimientos protectores.
d) Contencién, recogida y tratamiento de las La instalacion aplica medidas de | El aire aspirado en
emisiones difusas, puede lograrse con las contencién, recogida y tratamiento |las  zonas  de
siguientes técnicas: de las emisiones difusas mediante | recepcion y
- Almacenamiento, tratamiento y manipulacion de SI el almacenamiento y manipulacién | almacenamiento

de residuos se
incorpora al
proceso de
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- Mantenimiento de la maquinaria o los edificios
cerrados a una presion adecuada
- Recogida y conduccién de las emisiones hacia un
sistema de reduccién adecuado (véase la seccion
6.1) a través de un sistema de extraccion y/o de
sistemas de aspiracion de aire préoximos a las
fuentes de emision.

zonas de recepcion,
almacenamiento y pretratamiento,
y la captacién del aire interior para
SU uso como aire primario de
combustién en la planta de
valorizacion  energética.  Estas
medidas se complementan con el
control operativo previsto en el
PGO.

combustion,
minimizando la
emision difusa de
olores al exterior.

No se prevén
Se contempla la humectacién | acopios
. . puntual de determinadas fuentes | pulverulentos a la
e)Humectacion de las fuentes potenciales de . . . .
iy . , . potenciales de emision difusa de |intemperie; la
emisiones difusas de particulas (por ejemplo, . . . L
: particulas, en particular mediante la | humectacién se
lugares donde se almacenan los residuos, zonas | Sl : - N
. s . L inyeccion de agua en la operacion | limita a
de circulacion y procesos de manipulacién . - . .
. . de trituracibn de voluminosos, | operaciones
abiertos) con agua o nebulizaciones. . o
como medida de control del polvo | especificas donde
en origen. pueda resultar
necesaria.
o La instalacion dispondra de un plan
f) Mantenimiento, puede lograrse con las . .
- L de mantenimiento preventivo vy
siguientes técnicas: . s .,
. o . correctivo que incluird la inspeccién
- Acceso garantizado a maquinaria con riesgo . .
. periédica de equipos, puertas
potencial de fugas | SI L. . .
e . > rapidas, cerramientos, sistemas de
- Control periédico de los equipos de proteccion, . B
. . L captacion y demas elementos cuya
como las cortinas laminares, las puertas rapidas, .. . }
. pérdida de integridad pueda
) favorecer fugas o emisiones difusas.
g)Limpieza de las zonas de tratamiento vy La instalacién dispondra de| Se ha establecido
almacenamiento de residuos, utilizando técnicas S| procedimientos  peridédicos de | baldeos diarios en

tales como la limpieza periddica de toda la zona
de tratamiento de residuos (vestibulos, zonas de

limpieza y baldeo de las zonas de
tratamiento, almacenamiento,

la plataforma de
descarga, y
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COMBUSTION EN
ANTORCHA EN
SITUACIONES DE
EMERGENCIA O NO
RUTINARIAS

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
circulacién, zonas de almacenamiento, etc.), de las circulacion y servicios auxiliares, asi | baldeos semanales
cintas transportadoras, de la maquinaria y de los como de cintas, equipos yl|en la zona de
depodsitos superficies, con el fin de minimizar | almacenamiento

la acumulacion de material [de  consumibles,
susceptible de generar emisiones | area de
difusas. maquinaria,
oficinas, taller,
almacén,
pavimentos y
viales.
. Ly . No se realizan
h)Programas LDAR (deteccién y reparacion), véase .
L , . operaciones en las
la seleccién 6.2., cuando se prevé la generacion de .
L. L. gue se manipulen o
emisiones de compuestos organicos, se establece
aplica un programa LDAR siguiendo un procesen
y apica brog . 9 . NO APLICA disolventes
planteamiento basado en los riesgos y teniendo OraAnicos
en cuenta en particular el disefio de la instalacion 9 .
. L susceptibles de
y la cantidad y caracteristicas de los compuestos .
L emitir compuestos
organicos de que se trate. - Ly
organicos volatiles
La MTD consiste en utilizar la combustién en antorcha Unicamente por razones de seguridad o en condiciones de
MTD 15 funcionamiento no rutinarias (por ejemplo, arranque y parada) recurriendo a las dos técnicas que se describen a continuacion.

a. Disefio correcto de la instalacién, que prevea un
sistema de recuperacion de gases con capacidad
suficiente y la utilizacién de valvulas de alivio de
alta integridad.

b. Gestion de la instalacion, se trata de equilibrar
el sistema de gas y de utilizar un control avanzado
del proceso

NO APLICA

Para reducir las emisiones a la atmosfera de las antorchas cuando su uso es inevitable, la MTD consiste en utilizar las dos

técnicas que se indican a continuacion.
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MTD 16 REDUCIR
EMISIONES DE LAS
ANTORCHAS
CUANDO SU USO
ES INEVITABLE

a. Disefio correcto de los dispositivos de
combustién en antorcha, optimizacion de la altura
y presidn, ayuda mediante vapor, aire o gas, tipo
de boquillas de quemador, etc, con objeto de
permitir un funcionamiento fiable y sin humos y
garantizar la combustion eficiente del excedente
de gas.

NO APLICA

b. Monitorizaciéon y registro como parte de la
gestiéon de las antorchas: monitorizacion continta
de la cantidad de gas enviado a la antorcha. Puede
incluir estimaciones de otros parametros [por
ejemplo, composicion del flujo de gases,
contenido calorifico, proporcién de ayuda,
velocidad, caudal del gas de purga, emisiones
contaminantes  (por ejemplo, NOx, CO,
hidrocarburos), ruido]. El registro del uso de
antorchas incluye normalmente la duracion y el
nimero de usos y permite cuantificar las
emisiones y eventualmente evitar futuros casos de
uso de antorchas.

NO APLICA
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MTD 17 RUIDOS Y
VIBRACIONES

La MTD consiste en establecer, aplicar y revisar un
plan de gestién del ruido y las vibraciones, como
parte del SGMA, que incluya los siguiente
elementos:

l. un protocolo que contenga actuaciones y plazos
adecuados,

[l. un protocolo para la monitorizacion del ruido y
de las vibraciones,
[ll. un protocolo de respuesta a casos identificados
en relacién con el ruido y las vibraciones, por
ejemplo, denuncias
IV. un programa de reduccion del ruido y las
vibraciones destinado a determinar la fuente o
fuentes, medir o estimar la exposicién al ruido y
las vibraciones, caracterizar las contribuciones de
las fuentes y aplicar medidas de prevencion y/o
reduccion.

S|

La planta dispondra de
procedimiento para el control
periodico de este  aspecto

ambiental, procedimientos para la
deteccion, tramitacion y resolucion
de no conformidades en el caso de
detectar superaciones de los
valores limite establecidos de
acuerdo al tipo de zona en el que se
encuentra la planta asi como
procedimientos de comunicacion
gue permiten la deteccion de las
posibles molestias ocasionadas en
el entorno, en su caso.

Se dispondrd de
procedimiento de
control y

vibraciones de los
equipos
particulares
instalados en la
instalacion

Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir el
de las técnicas descritas a continuacion.

ruido y las vibrac

iones, la MTD consiste en utilizar una

(o una combinacién)

La planta se encuentra alejada de

a. Ubicacion adecuada de los edificios y la . .
o S| zonas acusticas sensibles y de zonas
magquinaria residenciales
MTD 18 EVITAR O b Medid i al
. edidas  operativas ales  como: . s . -
REDUCIR EL RUIDO | . L, per: L La velocidad maxima de circulacion
i. Inspeccion y mantenimiento de la maquinaria . L .
. en viales principales se establecera
ii. Cierre de las puertas y ventanas de las zonas L
. . S en 20 km/ hora como maximo. En
cerradas, en la medida de lo posible . .
iii. Dejar el manejo de la maquinaria en manos de las zonas de trabajo 'y espacio
e ! g . reducido de 10 km/hora.
personal especializado
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iv. Evitar actividades ruidosas durante la noche, en

la medida de lo posible
v. Medidas de control del ruido durante las
actividades de mantenimiento, circulacion,

manipulacién y tratamiento

Se sefalizard en todas las
instalaciones la prohibicién de
superar la velocidad y quedara
registrado en las normas de
seguridad de obligado
cumplimiento.

El centro de trabajo dispondra de
un plan de  mantenimiento
preventivo y correctivo de toda la
maquinaria.

¢. Maquinaria de bajo nivel de ruidos (motores,

Todos los equipos diseflados
dispondran de marcado CEE, y
cumplirdn la normativa de baja de
emision de ruidos. Al estar toda la

Se realizaran
controles de
emisiones de ruido

compresores, bombas y antorchas con|SI . L .
. . . planta de tratamiento mecanico |en los diferentes
accionamiento directo) .
dentro de una nave completamente | puestos de trabajo
cerrada, se evitarda la emisidn de |en el &mbito PRL
ruidos exteriores.
d. Aparatos de control del ruidos y las vibraciones, Se realizaran
puede incluir el uso de las siguientes técnicas: Los equipos con altos niveles de controles de
i. reductores del ruido emisidon de ruido se encuentran L .
L . - . . . . emisiones de ruido
ii. aislamiento acUstico y vibratorio de la|Sl debidamente confinados, y cuentan .
L . . L A en los diferentes
maquinaria, con equipamiento antivibratorio. .
. . o . puestos de trabajo
iii. confinamiento de la maquinaria ruidosa,

iv. insonorizacién de los edificios.

en el ambito PRL
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Solo se aplicara en
e. Atenuacion del ruido; la propagacion del ruido el caso de que se

puede reducirse intercalando obstaculos entre NO APLICA detecten

emisores y receptores (por ejemplo, muros de
proteccion, terraplenes y edificios).

en
de

superaciones
los niveles
emision de ruido

MTD 19 AGUAS,
OPTIMIZAR
CONSUMO,

REDUCIR
VOLUMEN DE
EMISION, Y EVITAR
O REDUCIR EL
VERTIDO AL SUELO
Y AL AGUA

Para optimizar el consumo de agua, reducir el volumen de aguas residuales generadas y evitar o, cuando ello no sea posible,
reducir las emisiones al suelo y al agua, la MTD consiste en utilizar una combinacién adecuada de las técnicas que se indican

a continuacion.

a) Gestion del agua, optimizacion del consumo
aplicando técnicas como:
- Planes de ahorro de agua (por ejemplo,
establecimiento de objetivos de eficiencia en el
uso del agua, diagramas de flujo y balances de

El sistema de control dispondra de
un sistema informatico con los

masas hidricos). principales indicadores ambientales

- Optimizacion del uso del agua de lavado (por |SI entre los que se encuentra el

ejemplo, limpieza en seco en lugar de lavado con consumo de agua procedente de

manguera, utilizacion de un mando de activacion otras fuentes y el consumo de agua

en todos los aparatos de lavado). total.

- Reduccién del uso de agua en la generacién de

vacio (por ejemplo, utilizacién de bombas de anillo

liquido con liquidos de alto punto de ebullicion).

b)Recirculacion del agua; las corrientes de agua se El Centro de Tratamiento de|No se establece
hacen recircular dentro de la instalacién, en caso Residuos “Jarama” estad disefiado | control de calidad
necesario después de su tratamiento. El grado de para vertido cero, y se reutilizaranla |de  las  aguas
recirculacion esta condicionado por el balance S| mayoria de las aguas usadas, |usadas, pues su

hidrico de la instalacion, el contenido de
impurezas (por ejemplo, compuestos olorosos)
y/o las caracteristicas de las corrientes de agua
(por ejemplo, contenido de nutrientes).

excepto las aguas grises sanitarias
gue se gestionaran en fosa séptica
estanca. Se dispondrd de sistema
de control que informe de la

utilizacién es para
el proceso de
valorizacion
energética
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capacidad de cada depodsito de
almacenamiento.

c) Superficies impermeables; para evitar la
contaminacién del suelo y de las aguas,
impermeabilizacién de las zonas de recepcion,
manipulacién, proceso, almacenamiento vy
expedicion

S|

Todo el centro dispondra en las
zonas de tratamiento y procesado
de soleras impermeables y de
sistemas de drenaje y conduccidn
de lixiviados que garantizan que no
se produzca una contaminacion del
suelo o de las aguas.

d) Técnicas para reducir la probabilidad de que se
produzcan desbordamientos y averias en
depositos y otros recipientes y para minimizar su
impacto; en funcién de los riesgos que planteen
los liquidos contenidos en depdsitos y otros
recipientes en términos de contaminacién del
agua y/o del suelo, las técnicas pueden incluir:
- Detectores de desbordamientos
- Tuberias de rebosamiento conectadas a un
sistema de drenaje confinado (es decir, el

confinamiento secundario pertinente u otro
recipiente)

- Depositos para liquidos situados en un
confinamiento secundario adecuado;

normalmente, el volumen se adapta de modo que
el confinamiento secundario pueda absorber la
pérdida de confinamiento del depdsito mas
grande

- Aislamiento de depositos y otros recipientes y
del confinamiento secundario (por ejemplo,
mediante el cierre de vélvulas).

SI

Los depdsitos de almacenamiento
que contienen sustancias
peligrosas, tales como los depésitos
de combustible, son depdsitos de
doble pared y cuentan con
indicadores de nivel.
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e) Instalacion de cubiertas en las zonas de
tratamiento y de almacenamiento de residuos,
almacenamiento de residuos en zonas cubiertas

Todas las zonas de almacenamiento

. . SI de residuos se encuentran
para evitar el contacto con el agua de lluvia y cubiertas
minimizar asi el volumen de aguas de escorrentia '
contaminada
Existirdn redes separativas para la
recogida de:
- Aguas pluviales. Agua procedente
de la lluvia, de escorrentias o de
. . . drenajes, siendo aguas limpias. .
f) Separacion de corrientes de agua: En particular, ) 9 P La descripcidn de
. . - Aguas usadas generadas en el
las corrientes de aguas residuales no L ... |las redes se
. . S| proceso de valorizacion energética
contaminadas se separan de las corrientes de . encuentra en
. . . (enfriamiento de la caldera, .
aguas residuales que requieren tratamiento. . proyecto técnico
tratamiento de gases, ...)
- Aguas residuales sanitarias,
procedentes de las instalaciones de
aseos, que se enviardn a fosa
séptica estanca.
La instalacion de saneamiento es
g) Infraestructura de drenaje adecuada: La zona de separativa entre pluviales y resto.
tratamiento de residuos estd conectada a una Las aguas pluviales se recogen de
infraestructura de drenaje. El agua de lluvia que las cubiertas de los nuevos edificios,
cae sobre la zona de tratamiento y y no hay posibilidad de contacto de
almacenamiento se recoge en la infraestructura de | Sl lluvia con los residuos del proceso,

drenaje, junto con el agua de lavado, los derrames
ocasionales, etc, y, en funcion del contenido de
sustancias contaminantes, se hace recircular o se
envia para un tratamiento posterior.

pues la planta estd totalmente en
edifico cerrado.

Por otro lado, las aguas usadas son
reutilizadas en el proceso de
valorizacion energética
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h) Disposiciones en materia de disefio vy
mantenimiento que permitan la deteccién vy
reparacion de fugas:
i. Monitorizacion periddica, basada en los riesgos,
de posibles fugas, y reparaciones necesarias de la
maquinaria.

i. Se reduce al minimo la utilizacién de
componentes subterraneos. Cuando se utilizan
componentes subterrdneos, y en funcion de los
riesgos que planteen los residuos presentes en
esos componentes en términos de contaminacion
del agua y/o del suelo, se procede al
confinamiento secundario de esos componentes
subterraneos.

i) Capacidad adecuada de almacenamiento
intermedio

Almacenamiento intermedio para las aguas
residuales generadas en condiciones distintas a las
condiciones normales de funcionamiento
aplicando un planteamiento basado en los riesgos
(por ejemplo, teniendo en cuenta las
caracteristicas de los contaminantes, los efectos
del tratamiento de las aguas residuales en fases
posteriores, y el medio receptor). El vertido de
aguas residuales  procedentes de  este
almacenamiento intermedio solo es posible
después de que se hayan tomado las medidas
adecuadas  (por ejemplo,  monitorizacion,
tratamiento, reutilizacion).

NO APLICA

Las aguas
residuales
generadas en la
instalacion son
sanitarias
procedentes de
aseos de oficina y
vestuarios, no de
proceso

Para reducir las emisiones al agua, la MTD consiste en tratar las aguas residuales mediante una combinacién adecuada de las

técnicas que se indican a continuacion.
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n. Nitrificacion /d
tratamiento incluye tratamiento biolégico

esnitrificacion , cuando el

Elimin
acion

de

solido

0. Coagulacion y floculacién

p. Sedimentacién

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
a. Nivelacién
b. Neutralizacién Acidos,
alcalis
c. Separacion fisica, por
= ejemplo, mediante cribas,
é tamices, desarenadores,
S desengrasadores, separacion Las aguas
o del aceite del agua o tanques residuales
*g de sedimentacién primaria generadas en la
e
= . ' tratadas en fosa
= aceite/grasa séptica con filtro
8 d. Adsorcion bioldgico, son las
MTD 20 REDUCIR = e. Destilacion/rectificacion aguas  sanitarias
LAS EMISIONES AL f. Precipitacion NO APLICA procedentes  de
AGUA g. Oxidacién quimica aseos de oficina y
2 h. Reduccién quimica vestuarios, no
E o i. Evaporacion existiendo ningln
S E j. Intercambio iénico vertido de aguas
E & k. Arrastre residuales del
l. Proceso de lodos activos tratamiento
] mecanico de
3 9 residuos.
% §1 m. Birreactor de membrana
©c 9
= O
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Aplica planta

- Procedimientos para identificar incidentes y

elaboracion de registros de las

MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
g. Filtracién (por ejemplo,
filtracion a través de arena,
microfiltracién,
ultrafiltracion)
r. Flotacién
Para prevenir o limitar las consecuencias ambientales de accidentes e incidentes, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas
gue se indican a continuacién como parte del plan de gestion de accidentes (véase la MTD 1).
El acceso a la planta se encontrara
. . controlado y restringido a personal
Medidas de proteccién: . y 9 P
. . . . autorizado.
- proteccion de la instalacion contra actos hostiles, . . .
. - ) . La planta dispondrd de medidas
- sistema de proteccidn contra incendios vy . . iy
. ) L dimensionadas para la proteccion
explosiones que contenga equipos de prevencion, | Sl . .
Ly S contra incendios.
deteccion y extincion, o
o O . La planta se encuentra disefiada
- accesibilidad y operatividad de los equipos de o .
control pertinentes en situaciones de emergencia para permitir el acceso de equipos
MTD 21 ' de extincion en caso de
EMISIONES emergencia.
RESULTANTES DE | Gestion de las emisiones resultantes de accidentes
ACCIDENTES O | e incidentes: Se han establecido procedimientos y . -
. . o . A Se establecera el procedimiento o
INCIDENTES disposiciones técnicas para gestionar (en términos .,
. . . . plan de autoproteccion frente a
de posible confinamiento) las emisiones |SI . .
. L emergencias ambientales (Manual
resultantes de accidentes e incidentes, como las .,
L de Autoproteccion)
procedentes de derrames, del agua de extincién
de incendios o de valvulas de seguridad
Sistema de registro y evaluacion de accidentes e Se establecerd dentro del Manual
incidentes: de Autoproteccion, un
- Libro o diario de registro de todos los accidentes S| procedimiento de actuacién en
e incidentes, de los cambios en los procedimientos situaciones de emergencia
y de las conclusiones de las inspecciones medioambiental que incluye la

P727.00.1.X.001.0 Proyecto Técnico Administrativo / 07.09.2026

P4g. 276 / 302




FICHTNER

RECUPERACION DE ENERGIA pre
Zero
Aplica planta g s Ny
MTD Elemento de la MTD ™ Justificacion aplicacion MTD OBSERVACIONES
accidentes, responder ante los mismos y aprender situaciones de emergencia, asi
de ellos. como los protocolos de
investigacion de accidentes que
deben realizarse en estos casos.
La MTD consiste en sustituir los materiales por I .
. ) . . Se utilizaran los aceites usados para
MTD 22 re'.s|.duos. para el tratamiento de los res.lduos, se engrasar equipos,
EFICIENCIA DE LOS ujuhzan respl.uos'?n lugar Qe otros mfaterlale,s Fpor SI Se reutilizardn ademéas bidones
ejemplo, utilizacion de residuos alcalinos o acidos . . o
MATERIALES . . vacios y palés, previa limpieza y
para ajustar el pH, o cenizas volantes como .,
. comprobacion de su buen estado.
aglutinantes).
Para utilizar con eficiencia la energia, la MTD consiste en aplicar las dos técnicas que se indican a continuacién.
La instalacién dispondra de un Plan
de Eficiencia Energética adaptado a
las caracteristicas de los procesos
a. Plan de eficiencia energética: desarrollados, en el que se
En los planes de eficiencia energética se determina identifican y evaltan los principales
y calcula el consumo energético de cada actividad consumos energéticos, se
(o actividades), se establecen indicadores anuales establecen indicadores de
MTD 23 clave de funcionamiento (por ejemplo, consumo desempefio y se prevén medidas de
EFICIEI:ICIA especifico de energia expresado en kWh/tonelada S| mejora orientadas a optimizar el
ENERGETICA de residuos tratados) y se prevén objetivos uso de la energia y maximizar la
periddicos de mejora y las medidas recuperacion energética. Su
correspondientes. El plan estd adaptado a las contenido se desarrolla en el
especificidades del tratamiento de residuos en apartado 2.6. Plan de eficiencia
términos del proceso o procesos llevados a cabo, energética de la instalacion, en
el flujo o flujos de residuos tratados, etc.. coherencia con el balance de
energia recogido en el apartado
2.5.2, los consumos energéticos
descritos en el apartado 4.1 y la
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MTD

Elemento de la MTD

Aplica planta
™

Justificacion aplicacion MTD

OBSERVACIONES

verificacion del coeficiente de
eficiencia energética R1 incluida en
el Anexo 05.

b. Registro del balance energético
Los registros del balance energético desglosan el
consumo y la generacion de energia (incluida la

exportacién) por tipo de fuente (es decir,
electricidad, gas, combustibles  liquidos
convencionales, combustibles sélidos

convencionales y residuos). Incluye lo siguiente:
i)informacién sobre el consumo de energia en
términos de energia suministrada
i) informacion sobre la energia exportada fuera de

la instalacion,
i) informacion sobre los flujos de energia (por
ejemplo, diagramas Sankey o balances

energéticos) que muestre cdmo se utiliza la
energia a lo largo de todo el proceso.
El registro del balance energético esta adaptado a
las especificidades del tratamiento de residuos en
términos del proceso o procesos llevados a cabo,
el flujo o flujos de residuos tratados, etc.

S|

El sistema de control de la planta
dispondrd de un programa
informatico que registrard el
consumo de las diferentes fuentes:
electricidad, combustible, etc.

Toda la
informacién
generada se
encontrara

definida en el plan
de explotacién de
la planta de
tratamiento
mecanico
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MTD Elemento de la MTD P T“': Justificacién aplicacion MTD | OBSERVACIONES
La MTD consiste en maximizar la reutilizacion de
envases como parte del plan de gestién de
residuos véase la MTD 1). e , .
. ( ) ) Se reutilizaran ademas bidones
Se reutilizan los envases (bidones, contenedores, vacios alés ara ol
MTD 24 RIG, palés, etc) para contener residuos cuando almacenarr):ientg de Iosp residuos
REUTILIZACION DE | estén en buen estado y suficientemente limpios, |SI .
, - generados como consecuencia de
ENVASES después de comprobar la compatibilidad entre las . . o
. . . la propia actividad, previa limpieza
sustancias contenidas (en usos consecutivos). .,
. . y comprobacioén de su buen estado.
Si resulta necesario, los envases se someten a un
tratamiento adecuado antes de su reutilizacidon
(por ejemplo, reacondicionamiento, limpieza)

Tabla 62. MTDs generales sobre el tratamiento de residuos
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7.2.2. MTD de aplicacién en el tratamiento mecanico de residuos

pre
Zero

MTD

Elemento de la MTD

IMPLANTACION

DESCRIPCION
APLICACION MTD

OBSERVACIONES

Para reducir las emisiones a la atmdsfera de particulas y de metales ligados a
dioxinas, la MTD consiste en aplicar la MTD 14d y utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a continuacion.

particulas, de PCDD/PCDF y de PCB similares a las

a. Uso de ciclones

b. Filtracién por filtro de
mangas

MTD 25 REDUCCION
DE EMISIONES A LA
ATMOSFERA

¢. Depuracion hiumeda

NO APLICA

La MTD 25 de la Decision (UE) 2018/1147 se refiere

al tratamiento mecanico de corrientes de residuos
especificas con problematica ambiental asociada a

emisiones de particulas, metales ligados a
particulas, PCDD/PCDF o PCB similares a dioxinas,
como es el caso de determinados residuos
metalicos, VFUs o RAEEs. La actividad prevista en
la instalacion no se corresponde con ese tipo de
tratamiento mecanico, sino con operaciones de
clasificacion/pretratamiento de residuos en el
marco de una planta de valorizacién energética. El
filtro de mangas proyectado esta vinculado a la
depuracion de los gases de combustién de la PVE
y no constituye una técnica de tratamiento
mecanico de residuos a efectos de esta MTD.

d. Inyeccién de agua en la
trituradora

SI

Aplicable a la trituracion de
voluminosos (NP03), en
tanto operacion de
tratamiento mecanico
susceptible de generar
emisiones de particulas.

La técnica prevista es la inyeccién de agua en la
trituradora. No se consideran de aplicacién otras
MTD especificas asociadas a flujos como VFUs o
RAEEs.

Tabla 63. MTD de aplicacion en el tratamiento mecéanico de residuos
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7.2.3. MTD de aplicacién en el tratamiento mecanico de residuos con poder calorifico

MTD

X DESCRIPCION DE
Elemento de la MTD IMPLANTACION A OBSERVACIONES

Para reducir las emisiones a la atmdsfera de compuestos organicos, la MTD consiste en aplicar la MTD 14d y utilizar una (o una

combinacion) de las técnicas que se indican a continuacion

a. Adsorcién No -/- -/-

b. Biofiltracién No -/-

MTD 31 REDUCCION
EMISIONES A LA
ATMOSFERA

Se operaréa a presion
subatmosférica, la cual se
producirad porque el aire que
se precisa para la oxidacién
térmica de los residuos en

e . los hornos, en vez de ser aire

c. Oxidacion térmica Si , . . -/-
fresco, se tomara del interior

de la nave, en cumplimiento

de la MTD 21 de la Decisién

de Ejecucion (UE) 2019/2010,

para la incineracion de
residuos

-/- /-

d. Depuracién himeda No

Tabla 64. MTD de aplicacion en el tratamiento mecanico de residuos con poder calorifico
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7.2.4. Resumen de adaptacion a las MTDs

pre
Zzero

Mejor Técnica Disponible MTD

Descripcion

[N

Técnica

APLICACION

MTDs Generales para el sector de tratamiento de residuos

. . Con objeto de mejorar el desempefio ambiental general
Sistema de Gestion ) . . y .
. 1 |consiste en implantar un sistema de gestion ambiental S|
Ambiental
SGA.
Mejora . . . .
) . Con objeto de mejorar el comportamiento ambiental la
comportamiento 2 . . " - S|
. MTD consiste en aplicar todas la técnicas que se indican
ambiental
g La MTD consiste en establecer y mantener actualizado un
Reduccion de . . . .
. inventario de los flujos de aguas y gases residuales, como
emisiones al agua y| 3 ) . . , S|
parte del sistema de gestién ambiental (véase la MTD 1),
a la atmosfera . .
gue incluya todos los elementos indicados
Reduccion del . . . .
. . Con objeto de reducir el riesgo asociado al
riesgo asociado al . . . .
) 4 | almacenamiento de residuos, consiste en utilizar todas las SI
almacenamiento de L
. técnicas indicadas
residuos
. Con objeto de reducir el riesgo asociado a la
Reduccién del . - . .
) . manipulacién y traslado de residuos la MTD consiste en
riesgos asociado a| 5 . o . -, Sl
. - aplicar procedimientos de manipulacion y traslado, que
la manipulacion . -
incluyan los elementos indicados
Consiste en monitorizar los principales parametros del
o, roceso (por ejemplo, caudal de aguas residuales, pH,
Monitorizacion de b (por ejemp L g P
. temperatura, conductividad, DBO) en lugares clave (por
flujos de aguas| 6 | . . . NO APLICA
residuales ejemplo en la entrada y/o salida del pretratamiento, en la
entrada al tratamiento final, en el punto en que las
emisiones salen de la instalacion,
Monitorizacion Consiste en monitorizar las emisiones al agua al menos
periodica del flujo| 7 [con lafrecuencia que se indica y de acuerdo con normas NO APLICA
de vertido EN.
Emisiones Consiste en monitorizar las emisiones canalizadas a la
atmosféricas 8 |atmdsfera al menos con la frecuencia que se indica y con NO APLICA
canalizadas arreglo a normas EN.
Consiste en monitorizar, por lo menos una vez al afo, las
emisiones difusas a la atmodsfera de compuestos
.. . organicos procedentes de la regeneracidn de disolventes
Emisiones difusas | 9 |°'9 P ) e . NO APLICA
usados, de la descontaminacién con disolventes de
aparatos que contienen COP y del tratamiento fisico-
guimico de disolventes para valorizar su poder calorifico.
La MTD consiste en monitorizar periédicamente la
Control olores 10 . SI
emision de olores.
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Mejor Técnica Disponible MTD

Descripcion

[N

Técnica

APLICACION

MTDs Generales para el sector de tratamiento de residuos

La MTD consiste en monitorizar el consumo anual de
agua, energia y materias primas, asi como la generacién
Control recursos 11 |29 g. y P . 9 . S|
anual de residuos y aguas residuales, con una frecuencia
minima de una vez al aio.
Para evitar o, cuando ello no sea posible, reducir la
. emision de olores, la MTD consiste en establecer, aplicar
Emision de olores 12 ) o g S|
y revisar periddicamente un plan de gestion de olores
como parte del sistema de gestién ambiental.
Reduccion de 13 Para evitar o limitar la emisidon de olores consiste en S|
olores. utilizar una (o una combinacion) de las técnicas indicadas.
Para evitar o reducir la generacién de emisiones difusas a
Reducir emisiones 14 la atmosfera en particular de particulas , compuestos S|
difusas organicos y olores la MTD consiste en una combinacién
adecuada de las técnicas indicadas
e Consiste en utilizar la combustion en antorcha
Utilizacion de la . . .
- Unicamente por razones de seguridad o en condiciones
combustién en| 15 . . L2 . NO APLICA
de funcionamiento no rutinarias, recurriendo a las
antorcha P .
técnicas que se indican.
Reduccion de las Para reducir las emisiones de las antorchas cuando su uso
emisiones de las| 16 |sea inevitable, la MTD consiste en la aplicacion de las dos NO APLICA
antorchas técnicas que se describen.
La MTD consiste en establecer, aplicar y revisar un plan
Ruido 17 | de gestion del ruido y las vibraciones , como parte del SI
SGA
Para reducir las emisiones de ruido la MTD consiste en
Ruido 18 |utilizar una (o una combinacién) de las técnicas que se Sl
indican
Para optimizar el consumo de agua , reducir el volumen
de aguas residuales y evitar o reducir cuando ello no sea
Emisiones al agua 19 | posible las emisiones al suelo y a las aguas, la MTD SI
consiste en aplicar una combinacion de las técnicas
indicadas
Reduccion 20 La MTD consiste en tratar las aguas residuales mediante NO APLICA
emisiones al agua una combinacion adecuada de las técnicas descritas
.. Para prevenir o limitar las condiciones ambientales e
Emisiones o . . L
. incidentes, la MTD consiste en utilizar todas las técnicas
accidentales of 21 L -, SI
o que se indican como parte de un plan de gestion de
incidentes .
accidentes.
. La MTD consiste en sustituir los materiales por residuos:
Eficiencia de los . . . .
. 22 | para el tratamiento de los residuos, se utilizan residuos en Sl
materiales .
lugar de otros materiales
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Mejor Técnica Disponible MTD
Descripcion | N.° | Técnica APLICACION
MTDs Generales para el sector de tratamiento de residuos
Eficiencia 23 Para utilizar con eficiencia energética, la MTD consiste en S|
energética aplicar las dos técnicas indicadas
S Para reducir la generacion de residuos, la MTD consiste
Reutilizacién de _ ey
envases 24 |en maX|m|za.r,Ia reut|I|'zaC|on de envases como parte del S|
plan de gestidn de residuos
Mejor Técnica Disponible MTD
Descripcién | N.° | Técnica APLICACION
MTDs de aplicacion en el tratamiento mecanico de residuos
Para reducir las emisiones a la atmosfera de particulas y
Reduccion de de metales ligados a particulas, de PCDD/PCDF y de PCB
emisiones a la| 25 |similares a las dioxinas, la MTD consiste en aplicar la MTD S|
atmosfera 14d y utilizar una (o una combinacion) de las técnicas que
se indican a continuacién.
Mejor Técnica Disponible MTD
Descripcion | N.° | Técnica | APLICACION

MTDs de aplicacion en el tratamiento mecanico de residuos con poder calorifico

Reduccion
Emisiones
Atmoésfera

a

31

Para reducir las emisiones a la atmésfera de compuestos
organicos, la MTD consiste en aplicar la MTD 14d y utilizar
una (o una combinacién) de las técnicas que se indican a
continuacion.

S

Tabla 65. Aplicacién de las MTDs de tratamiento de residuos en el Centro de Tratamiento de Residuos “"Jarama”
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8. CONDICIONES DISTINTAS DE LAS CONDICIONES
NORMALES DE FUNCIONAMIENTO (CDCNF) Y
SITUACIONES ACCIDENTALES CON INCIDENCIA
AMBIENTAL

8.1. Condiciones Distintas de Ilas Condiciones Normales de
Funcionamiento (CDCNF)

De conformidad con la MTD 18 de las conclusiones sobre Mejores Técnicas Disponibles para la
incineracion de residuos, la instalacion dispondra de un sistema de gestién de las Condiciones Distintas
de las Condiciones Normales de Funcionamiento (CDCNF), integrado en el Sistema de Gestidon
Ambiental de la planta.

A efectos del presente documento, se consideran CDCNF aquellos estados operativos distintos de las
condiciones nominales o estables de funcionamiento que puedan producirse de forma ocasional
durante la vida Util de la instalacién, y que potencialmente puedan dar lugar a alteraciones del proceso,
del sistema de depuracién, del control de emisiones o del comportamiento ambiental global de la planta.

Entre estas situaciones se incluyen, entre otras, las fases de puesta en marcha, parada programada o de
emergencia, fallos de suministro, averias de equipos criticos, incidencias en el sistema de depuracion de
gases, episodios de sobrepresidn en el circuito de gases o en la caldera, y otras situaciones transitorias
de operacién, mantenimiento o limpieza.

La gestidn de las CDCNF se basaré en:

e laidentificacidn previa de los escenarios potenciales,

e la definicion de los equipos criticos para la proteccién ambiental,

e la implantacion de medidas preventivas y de mantenimiento orientadas a minimizar su
frecuencia,

e el seguimiento y registro de las emisiones y de las circunstancias asociadas,

e vy la definicion de las actuaciones operativas previstas para asegurar la parada segura de la
instalacion o la limitacién de sus impactos ambientales.

Las descripciones que se presentan a continuacién se refieren, en general, a una instalacion compuesta
por dos lineas de valorizacién energética. En caso de indisponibilidad o parada de una de ellas, las
consideraciones seran igualmente validas para la operacion con una Unica linea activa.

8.1.1. Equipos criticos para la proteccion ambiental en situaciones CDCNF

Se consideran equipos criticos para la proteccion del medio ambiente aquellos cuya pérdida de
disponibilidad o funcionamiento defectuoso puede dar lugar, directa o indirectamente, a emisiones no
controladas, superaciones de valores limite, vertidos, fugas o condiciones inseguras de operacién.
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A estos efectos, entre los principales equipos y sistemas criticos de la instalacién se incluyen:

e el sistema de alimentacién de residuos y sus enclavamientos de seguridad;

e los quemadores auxiliares;

e el sistema de combustién horno-caldera;

e el sistema de depuracion de gases;

e los analizadores y sistemas de monitorizacion de emisiones;

e los ventiladores de tiro y de aire de combustién;

e los sistemas de control, automatizacién y supervision;

e el suministro eléctrico principal, el grupo electrégeno de emergencia y los sistemas SAl;

e los sistemas de agua de proceso y de refrigeracion necesarios para la operacién segura;

e las valvulas de seguridad, instrumentos de presién y dispositivos de proteccién frente a
sobrepresiones.

La instalacién dispondra de programas de mantenimiento preventivo, verificacion funcional, calibracién
y revision periddica de estos equipos, con objeto de minimizar la frecuencia de ocurrencia de situaciones
CDCNF y reducir sus posibles efectos ambientales.

8.1.2. Puesta en marcha

La fase de puesta en marcha constituye un periodo transitorio previo al inicio de la operacion estable.
Durante esta etapa se verifican los sistemas de combustion, control de temperatura, alimentacion de
residuos, y tratamiento de gases, con el fin de alcanzar las condiciones operativas 6ptimas y garantizar
la seguridad y la conformidad ambiental de la instalacién.

8.1.2.1. Trabajos y servicios previos necesarios.

Antes de iniciar la combustién de residuos, se llevan a cabo una serie de trabajos preparatorios y se
asegura la disponibilidad de servicios auxiliares esenciales, entre los que destacan:

8.1.2.1.1. Sistema contra incendios.

Tanto si la planta esta en marcha o parada, todos los elementos del sistema contra incendios deben
estar en disposicion de uso: reserva de agua disponible, bombas contra incendios, mangueras, equipos
portatiles, hidrantes, sprinklers, etc.

El grupo electrogeno de emergencia estara disponible en todo momento para, en caso de fallo en

suministro eléctrico externo, suministrar la energia eléctrica necesaria para la utilizacién del sistema
contra incendios.

8.1.2.1.2. Sistema eléctrico.
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La Planta Incineradora recibe la alimentacidn eléctrica exterior a través de la linea de interconexién con
la red de la compaiiia distribuidora.

Una vez energizadas las barras de M.T se procede a dar tensién a las barras de baja tension. El grupo
electrégeno de emergencia debe estar en condiciones de arrancar en caso de un cero eléctrico.

Una vez el turboalternador de vapor haya arrancado y esté en disposicion de ser interconectado a la red
a través de la estaciéon transformadora, para lo cual se seguira el protocolo de actuacion a establecer

con la compaiiia eléctrica, las barras de MT pasaran a ser alimentadas a partir de la energia generada
por el turboalternador de vapor.

8.1.2.1.3. Sistema de aguas.

Los depdsitos de agua de servicios, contra incendios y de aguas usadas de proceso estaran llenos hasta
los niveles de cierre de las valvulas comandadas por los niveles de boya.

El depodsito de agua potable estara lleno hasta el nivel correspondiente a la valvula de boya de llenado.

Una vez alcanzadas estas condiciones se arrancaradn y pondran en automatico las bombas contra
incendios, de agua de servicios, de aguas usadas de proceso y de agua potable.

8.1.2.1.4. Residuos entrada.

Se dispondra de suficientes residuos de entrada como para poder operar con normalidad un horno
caldera durante 24 horas.

8.1.2.1.5. Sistema de control.
Para la puesta en marcha de la planta es imprescindible que el sistema de control y supervision se
encuentre completamente operativo. Este sistema constituye el nlcleo de la gestidon automatizada del

proceso y es esencial para evitar desviaciones en los parametros de combustién, garantizar la estabilidad
del proceso y minimizar cualquier impacto ambiental durante la fase de puesta en marcha.

8.1.2.1.6. Combustible Auxiliar.
Antes de iniciar la puesta en marcha de la planta, se verificara la disponibilidad de combustible auxiliar,

en este caso gasoil, en cantidad suficiente para alcanzar y mantener las condiciones térmicas iniciales
requeridas por el proceso.

8.1.2.1.7. Aire comprimido.

Verificar que los compresores (minimo uno) estan en funcionamiento, asi como los secadores de aire.
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8.1.2.1.8. Aditivos quimicos.

Se debera disponer de reserva suficiente de aditivos para la planta de tratamiento de agua de calderas
y para el circuito de agua de refrigeracién para trabajar con normalidad, por lo menos, durante tres dias.

8.1.2.1.9. Reactivos para depuracion de gases (hidroxido calcico/bicarbonato
sodico, carbon activo, sosa caustica y amoniaco)

Antes de iniciar la puesta en marcha se debe disponer de estos productos en cantidad suficiente para el
consumo previsto de al menos tres dias.

8.1.2.1.10. Puente grua de residuos.

Deberan estar en servicio los puentes grua de residuos, incluyendo el de reserva, antes de proceder al
arranque, habiendo revisado el estado de cables y frenos

8.1.2.1.11. Sistema de extraccidon de escorias.

Para poner en marcha la planta debe estar operativo el sistema de extraccion de escorias de cada horno
gue se vaya a poner en marcha.

8.1.2.2. Inspeccion de la planta antes de proceder al arranque.

Antes de proceder al arranque de la planta se deberan verificar los siguientes puntos:

a) Que no hay personal trabajando en equipos que vayan a arrancar.

b) Que todos los conductos de gases, registros, etc. permanecen cerrados y estancos, y ademas,
que no haya quedado personal trabajando en algin conducto, depésito, etc. que vaya a entrar
en funcionamiento.

) Que se dispone de agua tratada suficiente para proceder al arranque de la caldera.

d) Que el agua en el tanque de agua de alimentacién a caldera esté a un 65% para iniciar el
arranque. El deposito de condensados debera tener un nivel de agua similar.

8.1.2.3. Situacioén de disponibilidad de la planta.

En este punto se supone que el operador conoce y ha valorado la situacion de la planta en cuanto a
disponibilidad de equipos (principales y de reserva), previsidén de averias, repuestos, etc. antes de iniciar
la puesta en marcha.
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8.1.2.4. Capturay registro de datos.

Los sistemas automaticos de captura y registro de datos estan integrados en el sistema de control de la
planta, que esta duplicado, tanto en su red de comunicaciones como equipos. La comprobacion de su
disponibilidad y perfecto funcionamiento es uno de los pasos previos a la puesta en marcha indicados
en el protocolo.

8.1.2.5. Depuracién de gases y monitorizacion de emisiones.

El protocolo de puesta en marcha, en su apartado ‘Alimentacion de residuos al horno’ sefiala que, tanto
el sistema de depuracion de gases, como el sistema de analizadores de gases deben estar
obligatoriamente en funcionamiento de acuerdo con el procedimiento de arranque especificado por su
suministrador.

8.1.2.6. Secuencia de arranque de la Planta.
Las indicaciones contenidas en este apartado no sustituyen lo que se expongan en los manuales de
operacion de los distintos sistemas, sino que los complementan relacionando la puesta en marcha,

principalmente de los hornos-caldera, con los demas sistemas.

Las operaciones previas al arranque de los hornos caldera consistiran en lo siguiente:

a) Alinear valvulas de agua usada, agua de servicios, agua de red y agua tratada a consumidores.
b) Llenar los depdsitos de aditivos a agua de caldera.
) Alinear vélvulas del circuito de agua de refrigeracion. Arrancar las bombas de agua de

refrigeracion y los ventiladores de aerorrefrigerantes y torres de refrigeracién, dejando el
sistema en automatico.

d) Alinear valvulas de alimentacién de agua a caldera.

e) Arrancar la caldera segin el manual de instrucciones del suministrador que basicamente seguira
el siguiente esquema operativo.

8.1.2.6.1. Aireacion de la caldera.

Las precondiciones para iniciar la aireacién de la caldera son las siguientes:

a) Parrilla en servicio.

b) Extractor de escorias en servicio.

) Cintas transportadoras de escorias hasta pulmoén de escorias en servicio.

d) Ventilador de tiro inducido en servicio. Conducto de gases de caldera a chimenea libre.
e) Transportador de cenizas volantes en servicio.
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Nivel de agua en calderin por encima del minimo.

8.1.2.6.2. Arranque de los quemadores.

El arranque de los quemadores no sera permitido por el sistema de control si no se cumplen los
requisitos siguientes:

a)
b)
o)

Parrilla en marcha.
Caudal de aire primario superior al minimo (refrigeracion parrilla).
Nivel de agua en calderin por encima del minimo.

8.1.2.6.3. Alimentacion de residuos al horno.

Las precondiciones para iniciar la alimentacién de residuos al horno son las siguientes:

a)
b)
o)

d)

e)

El sistema de depuracién de gases debe estar obligatoriamente en funcionamiento, de acuerdo con
el procedimiento de arranque especificado por su suministrador.

El sistema de analizadores de gases debe estar en obligatoriamente en funcionamiento de acuerdo
con el procedimiento de arranque especificado por su suministrador.

La temperatura en la cdmara de combustion debe ser superior a la minima exigida para poder iniciar
la alimentacion de residuos al horno.

El pulpo de la grua de residuos estara cargado y a punto para rellenar el conducto de alimentacion
al horno con el fin de obturar rdpidamente la entrada de aire a la cdmara de combustion por este
camino. A partir de este momento la alimentacion de residuo se hace de modo que exista siempre
nivel en la tolva.

Una vez iniciada la alimentacion de residuos al horno, se inicia la reduccion de la carga de los
quemadores auxiliares con la intencion de ponerlos en automatico tan pronto como el caudal de
residuos sea superior al minimo y la estabilidad de la combustién lo autorice.

8.1.2.6.4. Arranque del sistema agua-vapor.

En paralelo se habra arrancado el sistema de agua-vapor y el aerocondensador.

8.1.2.6.5. Arranque del turboalternador.

Una vez se obtenga vapor en especificacion, se iniciara el procedimiento de arranque de la turbina.

8.1.3. Fallos de funcionamiento

Durante la operacién de la planta de valorizacion energética pueden presentarse fallos o averias en los
distintos equipos y sistemas, que constituyen situaciones de explotacién anormales y que, aunque no
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se produzcan de manera habitual, deben ser previstas y gestionadas adecuadamente para minimizar su
impacto ambiental y operativo. El objetivo de este apartado es identificar los posibles tipos de fallos,
describir sus causas mas habituales y proponer las medidas preventivas y correctivas necesarias para
garantizar que la planta pueda operar de manera segura:

8.1.3.1. Interrupcion del suministro eléctrico.

El suministro eléctrico a la planta procede de la energia eléctrica autogenerada por el propio
turboalternador, exportandose a la red eléctrica el excedente de energia eléctrica.

El suministro eléctrico a la planta puede verse alterado por las siguientes circunstancias:

a) Desconexion de la red eléctrica. Desconexion de la red eléctrica ocasionada por fallo de esta o por
disparo de los relés de proteccion.

En ambos casos la planta se queda en isla autoabasteciéndose con la energia generada por el
turboalternador.

b) Cero eléctrico. Interrupcion total del suministro eléctrico como consecuencia de una desconexién
de la red y posterior disparo del turboalternador, o bien de una desconexion de la red estando el
turboalternador parado.

En ambos casos entraria automaticamente en funcionamiento el grupo electrégeno de emergencia,
dimensionado para suministrar energia eléctrica a todos los equipos necesarios para efectuar una
parada completa y controlada de la planta.

8.1.3.2. Pérdida del sistema informatico.

La alimentacion eléctrica del sistema de control y supervisién procede de un sistema de alimentacion
ininterrumpida (SAl).

Todos los componentes integrantes del sistema de control y supervision estan redundados.

No obstante, para hacer frente a una hipotética pérdida del sistema de control, se ha previsto en sala de
control un panel de “back-up” desde el que, mediante conexién independiente, se podran controlar los
parametros y equipos basicos para una parada controlada de la planta (ej. bombas de agua de
alimentacion a caldera, ventilador de tiro, control de nivel de calderin, presion interna del horno, etc.).

Asimismo, se ha previsto también un panel de "back-up” eléctrico, desde el cual se podran maniobrar
los interruptores del sistema de M.T.
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8.1.3.3. Pérdida del suministro de agua.

El Centro de Tratamiento de Residuos “Jarama” prevé que la totalidad del agua consumida en la planta
proceda del agua recogida en las distintas redes de pluviales y escorrentia, con la Unica excepcién del
agua consumida en la planta de tratamiento de agua de caldera que procede de la red de agua potable.

Las aguas pluviales se recogen en tres depositos. Dos depésitos se destinan a reserva de agua limpia
(servicios) y el otro a reserva de agua sucia (usada) respectivamente. Con independencia de su conexién
a las redes de pluviales, los depositos de agua de servicios puede alimentarse desde la red de suministro
de agua potable y éste a su vez puede alimentar el depdsito de agua usada.

En el caso improbable de agotamiento de la reserva de agua, simultdnea con una interrupcion
prolongada del suministro de agua potable, el sistema de control detectaria una temperatura excesiva
de los gases a la entrada de cada reactor y pararia automaticamente la planta como medida de
proteccion.

La interrupcion prolongada del suministro de agua potable imposibilitaria, una vez agotada la reserva
de agua tratada, la alimentacién de agua al ciclo agua-vapor e implicaria, por tanto, una parada de la
planta.

8.1.3.4. Pérdida del suministro de combustible auxiliar.

Durante la operacién de parada de la planta, la funcién de los quemadores auxiliares es asegurar que la
temperatura de los gases de combustidn se mantenga igual o superior a los 850 °C mientras haya
residuos no incinerados en la cdmara de combustién. El combustible auxiliar principal empleado en los
quemadores sera gasoil, aunque también estardn preparados para consumir gas natural.

El tiempo necesario para la completa combustion de los residuos existentes sobre la parrilla se estima
en aproximadamente una hora, contabilizado desde el instante en que se interrumpe la alimentacion de
residuo hasta que finaliza totalmente la combustion y toda la escoria ha sido descargada al extractor de
escorias.

Con objeto de asegurar la disponibilidad de combustible durante una operacién de parada de planta, y
en ausencia de gasoil, se establecerd una reserva minima de seguridad de gasoil necesaria para
abastecer a los dos quemadores auxiliares de cada linea funcionando al 100% de su potencia durante
una hora. Esta es una valoracion muy conservadora por cuanto el nivel de potencia térmica de los
guemadores necesario para mantener la temperatura de los gases de combustion igual o superior a los
850°C es muy inferior a su potencia maxima.

El sistema de control de la Planta incorporara un enclavamiento de forma que se interrumpa la
alimentacion de residuo al horno en caso de que el nivel de combustible auxiliar descienda hasta el nivel
de reserva minima de seguridad.

Ante la presencia de todas las situaciones citadas anteriormente, se establecera una reserva minima de
seguridad ademas de para el combustible auxiliar (secundario) de quemadores, para el combustible del
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grupo electrégeno y para el agua de enfriamiento de los gases de combustién que permita la quema
total de los residuos que ya estén en el horno en el momento de interrupcién de la alimentacion de
residuo.

El sistema de control de la Planta incorporard un enclavamiento de forma que se interrumpa la
alimentacion de residuo al horno en caso de que se alcance el nivel de reserva minima de seguridad de
estos suministros.

Los requerimientos de otros productos como son los reactivos para la depuracién de gases no tienen
relevancia respecto al volumen almacenado de los mismos y las alarmas de reposicion, estaran muy por
encima de lo necesario para efectuar una parada, que requiere una hora.

8.1.3.5. Imposibilidad prolongada de generar energia eléctrica a partir de los
residuos.

La planta esta enmarcada dentro de la clasificacién definida en el articulo 2.18. del RD 815/2013, que
define a una planta de valorizacién energética de residuos como “cualquier unidad técnica o equipo, fijo
o movil, dedicado al tratamiento térmico de residuos con o sin recuperacion del calor producido por la
combustién; mediante la valorizacidn energética por oxidacién de residuos, asi como otros procesos de
tratamiento térmico, si las sustancias resultantes del tratamiento se incineran a continuacién, tales como
pirdlisis, gasificacién y proceso de plasma.”

No se considera adecuado desde el punto de vista de operacion, ni necesario desde el punto de vista
legal, el establecimiento de un enclavamiento que bloquee la alimentacién de residuo cada vez que se
interrumpa la generacion de energia.

La valorizacion energética de residuos sin generacion de energia eléctrica no es un escenario deseable
econémicamente y su duracion se reducird a la minima posible.

La experiencia existente en las plantas incineradoras en funcionamiento indica que las paradas de las
lineas de valorizacién energética suelen ser de quince dias para el mantenimiento programado y otros
quince dias repartidos a lo largo del afio en forma de cortas paradas de mantenimiento o paradas cortas
producidas por averias menores.

En el caso de la parada de quince dias para el mantenimiento programado la parada de la linea es total,
entre otras razones porque uno de los elementos sobre el que se efectia un mayor trabajo de
mantenimiento es el horno-caldera. Es decir, no hay tratamiento de residuos en esa linea.

En el caso de las paradas cortas de mantenimiento o causadas por averias menores, la valorizacién
energética de residuos no se interrumpe a no ser que el mantenimiento o la averia afecte a uno de los
sistemas relacionados con la valorizacion energética, la depuracidn de gases o el control de emisiones.

En caso de paradas ocasionadas por averias mayores, y cuya duracién se prevea muy superior a las
indicadas, se estudiara la conveniencia de interrumpir la valorizacién energética de residuos. En principio
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se establece considerar la interrupcién de la valorizacion energética de residuos cuando la duracion
prevista de la parada del sistema de generacion de energia sea superior a cuatro meses.

Como se ha comentado con anterioridad, Unicamente las averias que afecten a alguna parte del conjunto
de la instalacion de generacion eléctrica supondrian un escenario de tratamiento de residuos sin
generacion de energia.

Una parte importante en la peticién de ofertas a los posibles suministradores de la instalacion de
generacion eléctrica del presente proyecto sera todo lo referente a los tiempos de intervencién en caso
de averia del equipo, la disposicion en planta de repuestos criticos y al contrato de mantenimiento con
el propio fabricante, el andlisis y estudio de estas cuestiones tendran un peso especifico en la
adjudicacion.

Cualquiera de las averias habituales en el sistema de produccion de energia, puede ser solventada en
un plazo maximo de cuatro meses, tanto las que afecten a sus componentes mecénicos, cojinetes,
valvuleria, grupo oleohidraulico, Etc. Como las que puedan afectar a sus componentes eléctricos, cuadro
de control, instrumentacion, interruptores de media tension, relés de proteccion, transformadores de
medida y proteccién, etc.

Si la seccion de generacién de energia de la instalacién estd parada, no tiene ninguna repercusién
medioambiental.

8.1.3.6. Fallo del sistema de depuracién de gases

Durante la operacion de la planta, una pérdida total o parcial de disponibilidad del sistema de
depuracion de gases constituye una condicion distinta de las condiciones normales de funcionamiento
(CDCNF) de especial relevancia ambiental, dado que puede comprometer el cumplimiento de los valores
limite de emisién y de las condiciones de operacion establecidas para la instalacién.

A estos efectos, se consideraran dentro de este escenario, entre otras, las incidencias asociadas a:

o fallo del filtro de mangas;

e indisponibilidad del scrubber o del sistema de tratamiento himedo;

e fallo en la dosificacién de reactivos;

e mal funcionamiento del sistema SCR o de la inyeccién de amoniaco;

o fallo de ventiladores asociados al circuito de gases;

e vy pérdida de disponibilidad de analizadores o equipos de control vinculados al tratamiento de
gases.

Ante la deteccion de una incidencia de este tipo, el sistema de control actuara de acuerdo con la légica
de proteccidn prevista, interrumpiendo la alimentacion de residuos al horno cuando resulte necesario e
iniciando, en su caso, la secuencia de parada controlada de la linea afectada, manteniendo las
condiciones necesarias para asegurar la combustion completa del residuo presente en parrilla y el
cumplimiento de las condiciones de seguridad del horno-caldera.
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Todas estas incidencias seran registradas y evaluadas, incluyendo su duracién, causa, actuaciones
adoptadas y comportamiento de las emisiones asociadas, en el marco del sistema de gestion de las
CDCNF integrado en el Sistema de Gestion Ambiental.

8.1.3.7. Episodios de sobrepresion en caldera

Los episodios de sobrepresion en el horno-caldera o en el circuito de gases de combustion constituyen
una situacion anomala de operacién que puede comprometer la integridad de los equipos, la
estanqueidad del sistema y la seguridad de funcionamiento de la instalacién, pudiendo derivar en
emisiones no controladas o en la activacién de secuencias automaticas de proteccién.

Estas situaciones pueden estar asociadas, entre otras causas, a:

e fallos en los ventiladores de tiro o en los sistemas de regulacion de aire y gases;
e obstrucciones parciales en conductos o equipos del sistema de depuracién;

e cierres indebidos o fallos de compuertas y registros;

e perturbaciones del proceso de combustion;

e incidencias en el sistema de control y regulacion de presion.

La instalacion dispondra de instrumentacion especifica para la monitorizacion continua de presiones, asi
como de enclavamientos y légicas de proteccion que permitirdn detectar estas situaciones e iniciar
automaticamente las actuaciones necesarias, incluyendo, si procede, la interrupcién de la alimentacion
de residuos, la actuacion de los quemadores auxiliares y la secuencia de parada controlada de la linea
afectada.

La ocurrencia de este tipo de episodios sera igualmente registrada y analizada dentro del sistema de
gestion de las CDCNF, evaluando sus causas, duracién, medidas correctoras y posibles implicaciones
ambientales.

8.1.4. Vertidos accidentales o fugas

Durante la operacion normal de la Planta de Valorizacién Energética, todos los fluidos potencialmente
contaminantes (aguas de proceso, lixiviados, aceites, combustibles y productos quimicos) se manipulan
en circuitos cerrados o en areas dotadas de sistemas de contencién, lo que minimiza significativamente
el riesgo de vertido o fuga al medio ambiente.

No obstante, en situaciones de explotacion anormales pueden producirse vertidos accidentales
localizados, ya sea por rotura de conducciones, fallo de vélvulas, sobrellenado de depésitos o incidentes
durante operaciones de carga y descarga. Para prevenir y mitigar estos riesgos, la instalacién dispone
de las siguientes medidas preventivas y de contingencia:

e Cubetos de retencion en todos los tanques de almacenamiento de productos liquidos, con
capacidad minima del 110% del volumen del mayor depdsito contenido.
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e Pavimentos impermeables y con recogida de derrames en las zonas de descarga de camiones
cisterna y almacenamiento de reactivos.

e Sistemas de deteccidn de fugas y valvulas de cierre automatico en lineas criticas (combustibles,
aceites térmicos, reactivos quimicos).

e Separadores de hidrocarburos y depdsitos de retencién en la red de pluviales, para evitar el
vertido accidental de contaminantes al medio receptor.

e Plan de emergencias internas, que incluye procedimientos especificos de actuacion ante fugas
o vertidos, asi como la disponibilidad de kits de absorcidn y contencidon (material absorbente,

barreras, bombas portatiles).

e Formacion especifica del personal en la deteccidn temprana de fugas y en la aplicacion de
medidas de respuesta rapida.

En caso de producirse un vertido, se procedera de forma inmediata a:
1. Detener la fuente del vertido o fuga.
2. Contenery recoger el material derramado mediante medios absorbentes.
3. Comunicar el incidente al responsable ambiental de planta.

4. Evaluar la afeccidn y, en su caso, notificarlo a la autoridad competente segun el procedimiento
establecido.

Gracias a la combinacion de medidas preventivas, deteccidn tempranay respuesta estructurada, el riesgo
de impacto ambiental derivado de vertidos accidentales o fugas se considera muy bajo y de caracter
controlado.

8.1.5. Mantenimiento preventivo de equipos

La Planta de Valorizacion Energética dispone de un plan de mantenimiento preventivo integral,
orientado a asegurar la disponibilidad, seguridad y rendimiento éptimo de todos los equipos e
instalaciones, minimizando el riesgo de incidencias que puedan provocar impactos ambientales.

Este mantenimiento se realiza de acuerdo con las instrucciones de los fabricantes, la normativa aplicable
en materia de seguridad industrial y los procedimientos internos de la planta, integrados dentro del
Sistema de Gestién Ambiental y el Plan de Mantenimiento General de la instalacion.

Las actividades de mantenimiento preventivo se estructuran de forma planificada y periddica, en funcién
del tipo de equipo, su criticidad ambiental y su régimen de operacion. Se incluyen, entre otras, las
siguientes actuaciones:
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e Inspecciones periddicas visuales y funcionales de hornos, calderas, filtros de mangas, sistemas
de refrigeracion, ventiladores, bombas, valvulas y conducciones.

e Limpieza, calibracion y verificacion de equipos de medida y control (sensores de presion,
caudalimetros, analizadores de gases, sondas de oxigeno, termopares, etc.).

e Comprobacion del correcto estado de los sistemas de estanqueidad en conducciones, depdsitos
y valvulas, para evitar fugas o emisiones difusas.

e Revisidn y engrase periddico de equipos mecanicos (transportadores, ventiladores, turbinas,
bombas, reductores).

e Sustitucion preventiva de consumibles y componentes criticos (filtros, juntas, mangueras,
reactivos, material absorbente).

e Pruebas de funcionamiento de sistemas auxiliares de emergencia (grupos electrégenos,
sistemas de extincion, bombas de drenaje, valvulas de seguridad).

e (Calibracién anual de los sistemas de control continuo de emisiones (CEMS) y verificacién del
cumplimiento de los valores limite de emision.

Todas las operaciones de mantenimiento quedan registradas en el sistema informatico de gestién de
mantenimiento (GMAO), permitiendo el seguimiento del historial de cada equipo, la trazabilidad de las
actuaciones y la deteccion temprana de desviaciones.

Adicionalmente, se realizan paradas programadas de mantenimiento general (anuales o bianuales),
durante las cuales se llevan a cabo revisiones exhaustivas de los sistemas de combustidn, caldera,
turbina, linea de gases y sistemas de tratamiento de emisiones, garantizando su fiabilidad y eficiencia.

Gracias a la implantacion de este programa, la instalacion mantiene un alto nivel de disponibilidad y
estabilidad operativa, minimizando las probabilidades de fallos subitos, fugas, vertidos o emisiones
anormales, y garantizando un funcionamiento conforme a las mejores practicas disponibles (MTD).

8.1.6. Procedimiento de parada temporal de la planta.

La parada de la Planta se efectuara parando la combustién en los dos hornos. A continuacién, se describe
el procedimiento de parada de linea de valorizacion energética.

La parada del horno se efectuara siguiendo el manual de instrucciones del suministrador de éste.
Basicamente se va reduciendo el punto de consigna de la produccidon deseada de vapor hasta que la
temperatura de la camara de combustion exija el encendido de los quemadores auxiliares. A partir de
este punto se prosigue en manual y se deja de alimentar residuo al horno.
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Tan pronto como hayan desaparecido los residuos de la parrilla se disminuye la carga de los quemadores
hasta pararlos del todo.

Una vez parados los quemadores, se para el sistema de depuracién de gases segun el manual de
instrucciones de su Suministrador.

Durante la parada se debe respetar en todo momento la velocidad de descenso de presién y
temperatura indicados por el suministrador del horno-caldera. A la presién de 2 bar la caldera puede
desconectarse de la red de vapor y comunicarse a la atmésfera.

Si la parada compete a las dos lineas, la turbina se desconectara de la red y se parara cuando la potencia
de los quemadores sea insuficiente para dar vapor en condiciones de ser aceptado por la turbina. Para
evitar verter vapor a la atmosfera se trasladara el control de presion desde la turbina al by-pass con un
valor de consigna inferior al del controlador de presidn de la turbina. Al hacer esta operacion todo el
vapor fluira a través del by-pass hacia el aerocondensador y la valvula de admision de vapor de la turbina
se vera obligada a cerrar.

8.1.7. Cierre definitivo de la planta.

El cierre definitivo de la Planta de Valorizacion Energética se planificara y ejecutard conforme a un Plan
de Desmantelamiento y Clausura, que se elaborara con la suficiente antelacion y se presentara ante la
autoridad ambiental competente para su aprobacion.

El objetivo principal de este plan sera garantizar la eliminacién segura de todas las instalaciones, equipos
y materiales que puedan representar un riesgo potencial para el medio ambiente o la salud de las
personas, asegurando que el emplazamiento quede en condiciones adecuadas para su nuevo uso futuro
0 su restauracién ambiental.

Durante esta fase, se adoptaran las siguientes medidas generales:

1 Cese ordenado de la operacién, deteniendo progresivamente la alimentacién de residuos y
permitiendo el enfriamiento controlado del horno, caldera y demas equipos térmicos.

2 Vaciado y limpieza completa de los sistemas de almacenamiento de combustibles, reactivos,
aceites y otros productos quimicos, asegurando su retirada por gestores autorizados.

3 Descontaminacién de superficies, conducciones y equipos que hayan estado en contacto con
residuos, gases o liquidos potencialmente contaminantes.

4  Gestion adecuada de los residuos generados durante el desmantelamiento, que incluiran
chatarra metdlica, materiales refractarios, residuos peligrosos y no peligrosos, todos ellos
gestionados conforme a la legislacién vigente.

5 Desconexion de las redes de servicios (agua, gas, electricidad) y desmontaje de equipos
eléctricos o electronicos con entrega a gestores autorizados.
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6 Retirada controlada de estructuras y edificaciones, con priorizacion de la valorizacién de
materiales y la minimizacién de residuos.

7 Caracterizacion del suelo y aguas subterraneas del emplazamiento, conforme al Real Decreto
9/2005, con el fin de verificar la inexistencia de contaminacion y, en su caso, establecer las
medidas de descontaminacion necesarias.

Ademas, el titular de la instalacion garantizara la trazabilidad documental de todas las operaciones de
clausura, conservando los registros asociados y facilitando el seguimiento por parte de la
Administracion.

Una vez finalizadas todas las actuaciones de desmantelamiento, se emitira un informe final de cierre que
acreditara la correcta ejecucion de las medidas previstas, la gestién ambiental adecuada de todos los
residuos y la restauracion de las condiciones originales del emplazamiento.

Con estas medidas, se asegura que el cierre de la instalacion se realizard de forma controlada, segura y
ambientalmente sostenible, conforme a los principios de prevencién y responsabilidad ambiental
establecidos en la Ley 26/2007, de Responsabilidad Medioambiental.

8.2. Situaciones accidentales.

8.2.1. Incendios o explosién interna.

Los incendios o explosiones internas representan uno de los principales riesgos potenciales en una
planta de valorizacion energética, principalmente asociados a la acumulacion de gases combustibles,
fallos en equipos de combustion, o presencia accidental de materiales incompatibles en el residuo de
entrada.

Entre las posibles causas se encuentran la entrada de residuos con elevado contenido en compuestos
volatiles o inflamables, fugas en conducciones de gas o combustible auxiliar, acumulaciéon de polvo
combustible, o fallos eléctricos en equipos de alta potencia.

Los efectos asociados a este tipo de incidentes pueden implicar dafios materiales en equipos, riesgo
para la seguridad del personal, y emisiones puntuales no controladas a la atmésfera.

Para minimizar este tipo de riesgo, la instalacién contara con las siguientes medidas preventivas y
correctoras:

e Sistema de deteccion y extincion de incendios automatico, mediante detectores de temperatura,
humo y gases, con conexion directa al centro de control.

e Sectorizacion y aislamiento de zonas criticas, como las areas de almacenamiento temporal de
residuos y los espacios con equipos eléctricos.
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e Sistemas de ventilacion y extraccidon forzada en areas con riesgo de acumulacién de gases o
vapores inflamables.

e Equipos de extincidn manual y rociadores automaticos distribuidos en toda la planta.

e Plan de emergencia y autoproteccién, que incluye protocolos de evacuacién, simulacros
periodicos y coordinacion directa con los servicios de bomberos y proteccion civil.

e Control de calidad del residuo de entrada, evitando la recepcion de materiales que puedan
generar reacciones peligrosas (aerosoles, productos presurizados, etc.).

Con estas medidas, el riesgo de incendio o explosion interna se considera reducido y controlado,
limitandose a situaciones puntuales de caracter accidental.

8.2.2. Episodios meteoroldgicos extremos.

Los episodios meteoroldgicos extremos, tales como lluvias torrenciales, vientos fuertes o elevadas
temperaturas, pueden generar riesgos de inundacién, deterioro estructural o interrupcion temporal del
suministro eléctrico.

En el caso de la instalacion, los principales efectos potenciales se centran en la acumulacién de aguas
pluviales en areas bajas o en la afeccion de sistemas eléctricos por tormentas.

Para prevenir estos riesgos se contemplan las siguientes medidas:

e Sistemas de drenaje de emergencia y bombeo automatico, que permiten evacuar rapidamente
el agua de lluvia acumulada en caso de fuertes precipitaciones.

e Canalizacién perimetral estanca y sistema de recogida de aguas pluviales, dimensionado para
episodios de lluvia extraordinarios conforme a las intensidades de disefio establecidas en la
zona.

e Supervisibn meteoroldgica continua, mediante herramientas de monitorizacién y alertas
tempranas para anticipar medidas preventivas (detencion de procesos criticos, refuerzo de
drenajes, etc.).

e Coordinacién con Proteccién Civil y autoridades locales, de modo que puedan activarse los
protocolos de seguridad en caso de condiciones extremas.

e Mantenimiento preventivo de cubiertas, canalones y sistemas de evacuacién de agua,
garantizando su correcto funcionamiento en cualquier momento.
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Gracias a estas medidas, la instalacion dispone de una proteccion estructural y operativa adecuada frente
a eventos meteoroldgicos adversos, minimizando su posible impacto ambiental y sobre la seguridad del
personal.

8.2.3. Protocolo de actuacion ante dafno medioambiental

En cumplimiento con lo establecido en los articulos 31.3.c) y 39.2 del RD 815/2013, el funcionamiento
anoémalo de cualquier equipo o sistema que tenga como consecuencia la superacion de los limites de
emision, y que no pueda ser solventado de forma rapida con los medios disponibles en la planta,
comportara la interrupcion de la alimentacion de residuo a la linea de valorizacion energética implicada
y si la afectacion implica a las dos lineas, comportara la parada completa de la planta.

La parada inesperada de cualquiera de los sistemas o equipos mencionados no genera un
funcionamiento anémalo de la linea por cuanto ante cualquiera de los sucesos indicados esta prevista
la actuacion automatica del sistema, interrumpiendo la alimentacién de residuo al horno e iniciando la
secuencia de parada completa de la linea.

La secuencia de sucesos y actuaciones que siguen a la interrupcién de la alimentacién de residuos al
horno es la siguiente:

Como consecuencia de la interrupcion de la alimentacion de residuo la temperatura de los gases de
combustién comienza a descender. Una vez llega ésta al valor de consigna (> 850°C) se ponen en marcha
los quemadores auxiliares de forma automatica.

El nivel de carga de los quemadores auxiliares va aumentando en la medida que se va completando la
combustién del residuo contenido sobre la parrilla con objeto de mantener la temperatura de los gases
de combustion por encima de los 850°C.

Tan pronto como hayan desaparecido los residuos de la parrilla se disminuye la carga de los quemadores
siguiendo la curva de enfriamiento controlado del horno-caldera hasta pararlos del todo.

Una vez parados los quemadores, se para el Sistema de Depuracion de Gases segun el manual de
instrucciones de su Suministrador.

Durante la parada se debe respetar en todo momento la velocidad de descenso de presién y
temperatura indicados por el suministrador del horno-caldera. A la presién de 2 bar la caldera puede
desconectarse de la red de vapor y comunicarse a la atmosfera.

En caso de que la parada afecte a las dos lineas simultaneamente, la turbina se desconectara de la red
eléctrica y se parard cuando la potencia de los quemadores sea insuficiente para dar vapor en
condiciones de ser aceptado por la turbina.

El tiempo transcurrido entre la interrupcidon de la alimentaciéon de residuo al horno y la combustién
completa del residuo contenido sobre la parrilla es de aproximadamente una hora.
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En consecuencia, cualquier hipotético transitorio que pueda suponer que se sobrepasen los limites de
emisién admitidos por el RD 815/2013 que en el articulo 39.2 indica que no podra funcionar mas de
cuatro horas ininterrumpidas si se superan los valores limite de emisién, puede ser cumplido.
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