








v5.0

*

LINEA N°

ORIGEN DE
LINEA

*

SITUACION:

COORDENADAS UTM (HUSO 30) X  *
SISTEMA ETRS89 D

FINAL DE LINEA SITUACION: *

COORDENADAS UTM (HUSO 30) X  *

SISTEMA ETRS89 Y *
CENTROS QUE INTERCONECTA: N
ACTUACION: &
TIPO LINEA: &
LONGITUD TOTAL (m): 5

Longitud tramo subterraneo

Longitud tramo aéreo
TENSION DE SERVICIO (kV): *
N° DE CIRCUITOS: *

TIPO CONDUCTOR: Subterraneo

Aéreo

*

LI

Punto de entronque

415.247

4.478.647

Punto de entronque

415.247

4.478.647

PC-CS-PC

NUEVA

SUBTERRANEA

44

44

20

1

HEPRZ1 12/20 kV 240 mm2 Al







LISTADO DE DOCUMENTOS

- MEMORIA DESCRIPTIVA

- ANEXOS

ANEXO |. CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CS)

ANEXO II. LINEA DE INTERCONEXION

ANEXO IIl. ESTUDIO GESTION DE RESIDUOS

ANEXO IV. ESTUDIO CAMPOS ELECTROMAGNETICOS
ANEXO V. PLAN DE EJECUCION

- PLANOS

- PLIEGO DE CONDICIONES

- PRESUPUESTO

- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD









& n e X e r PROYECTO DE EJECUCION REF. RENERIX: SPA-2023-05

e L S MEMORIA DESCRIPTIVA PROMOTOR - ASCELLA
. INVESTMENTS SL
o2 . - FECHA
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION - MAYO 2023
s PF BUENAVISTA
R el VERSION : o1
INDICE
1 PETICIONARIO Y TITULAR ..cueeteueereeeeeeeaessesessseseesessssesesssssasssssesssssssssasssesssssessssensasssssssssssssssessnnns 7
2 ANTECEDENTES ..ecueeueueeseeereesiessesesssseesesessesessessssssnssssnsssessasssssssssssassssnssssnsssssssssssssessssssesessssasssenes ...8
3 OBJETO Y ALCANCE......cueeteueeeeeeeeaeseesesessssesssssassssssassasssessasenssssssssnssssnsassssssessasessssesessesssensssensssssessens .9
4  EMPRESA REDACTORA DEL PROYECTO. ...coereereeeereneereneenenens 10
5 NORMATIVA LEGAL. c...eveeeneeeeeeeeereeseceesessesesessessssssssssssnssssssassssssssssssssssnssssnsssssssssssssessnsssssesssssasssenes 11
6 EIMIPLAZAMIENTO. ..cucueeueeeeereeeeeeneseesesessssssssssasssssssssssssessasenssssssstnssssssasssssssssasessssessnsssssenssssnsssssssssns .15
6.1 UBICACION .o e e e eeeeeeeaeeee e e e e e e e e e e e eeeeeeeseeeeeeeeeeseeaseeeseseeeeeaeeeeeesesesesasenesaenn 15
6.2 COORDENADAS ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s s eeeeeeee s e e e e eeseeeee s s seseeeseeenen 16
6.3 AACCESOS e e e e e e ee oo e e e e e e e o2 a2 e e e e e e e e e e e e e e e e e n e e e r e nenen 17
7  RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (RBDA).....c.cueuererernnensnnnsens reeeeetestseeaeeaessaasasananen 18
8  SERVIDUMBRES......cooueueeeeereeereeeneseecenesesssesnsanns reeeetestetesestesetstesseseasatetentaaesetensaseaeseeteasstesentensneaensaes 19
9  ORGANISMOS AFECTADOS. .....oueeeeeereneeeeeeensnnne eeeeteeetetesestesesatessesenstesensensnasasssnsnnns 20
10 INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION. ...ucoeeuieeeereeeeeeeesesesesseessssssesssessesessssessessesssnssssessesssssssssssssssnasns 21
10.1  CENTRO DE SECCIONAMIENTO. ..o e e e e e e e e e s e e es s s seeeeeeeeeeees s s sesesseeeeenns 21
10.2  LINEA DE INTERCONEXION. ..o e e e e e e e e e e e s e ee s e e eeeeeeeseeeseseseneneens 24
11  PUNTO DE CONEXION A RED. ...cveueeeeeeeeeresseenesssenssssesssssssssseses eeeeteteteseseaseseseaessesenenesensenenanasnsnsnnns 27
12 OBRACIVIL cueeeeeeeeeeeeeeeeneeneeeesssnssnesssssnsssessnsens eeeeeetestesesessesesetesseseastetentenenesaensaseasseesensanesentensseaensans 39
12.1  ACONDICIONAMIENTO DELTERRENO ......e.eeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e e e e e s s e eeeees s sesesaee e e eesesesesesaneeesesnnes 39
12.2 ACCESOS Y VIALES INTERNOS ... e e ee s seeee e eee s s e s s e s eeesesese s saeeeaseeseseseseseneeeseennes 40
12.3  ZANJAS PARA CABLES ..o e e e e e e e s e s e seeee e s es s s s e eeseses s seseseseeseeesen s seseseeseeesenns 41
13  AFECCIONES. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMIOS ......coveveeerreerreresseseseesesessesenes reerereeeseeaenaesessaenenes 43
14 PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS.....c.coveuereerereeereressesenes reerereeeseeaesaeseasaeneanes 44
15 EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO ...coveueeuerereerereerenenns 45
16 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD .....coueeereeereerererenesesessenenes 46
17 CONCLUSIONES. ..eeueeereeeerereseesesesseseessasssesessssssessessesssesssssasssssesssssssesssssesesesessnsensasssssssensssessssesennns .48

MEMORIA Pdgina 6 @48






& n e X e r. PROYECTO DE EJECUCION REF. RENERIX: SPA-2023-05

ASCELLA INVESTMENTS sL MEMORIA DESCRIPTIVA . ASCELLA
it B INVESTMENTS SL
i, 3 FECHA
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION : MAY0 2023
i Renerlx PF BUENAVISTA
ey Salar VERSION : o1

2 ANTECEDENTES

La compaiiia ASCELLA INVESTMENTS SL esta interesada en la promocion de un parque solar
fotovoltaico en las inmediaciones del municipio de VALDEMORILLO y de su consecuente
infraestructura eléctrica de interconexion a la red de distribucion en el municipio de VILLANUEVA DE
LA CANADA donde se encuentra el punto de concesién. ASCELLA INVESTMENTS SL. ha obtenido la
concesion de un punto de conexion a la red de distribucion de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. para una Planta Solar fotovoltaica de 4,999 MWhn.

i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. concede segun referencia EXP-28-9041318701 con
fecha 11/01/2023, el acceso y conexion de la planta fotovoltaica con una potencia concedida de 4999
kW a través de la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el
tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-VCafia, siendo
necesario la instalacion de un centro de seccionamiento telemandado en dicha linea mediante una
entrada/salida, con cddigo de identificador unico 7826728.

Existiran dos proyectos diferenciados, uno perteneciente a la planta solar fotovoltaica “PF
BUENAVISTA” y otro (el presente proyecto) correspondiente a su infraestructura de interconexion
(correspondiente con el Centro de Seccionamiento, linea de interconexion desde el Centro de
Seccionamiento hasta el punto de concesion y su correspondiente infraestructura).

El proyecto de la planta conformara todo lo relativo a la propia planta desde los mddulos generadores
hasta el Centro de Seccionamiento, incluyendo la linea de evacuacion entre el Centro de
Transformacion, Proteccion, Medida y Control y el Centro de Seccionamiento.

El proyecto de interconexion de la planta solar fotovoltaica englobara lo perteneciente a la
infraestructura de interconexion, desde el Centro de Seccionamiento al cual se conectara la planta
hasta el punto de conexion concedido por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

En las mencionadas condiciones técnicas de conexion se indica la infraestructura eléctrica de
interconexion necesaria, asi como qué parte de esa infraestructura sera de futura cesion a la
compaiiia eléctrica y qué parte quedara en propiedad de la empresa promotora.
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3 OBJETOY ALCANCE

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener la necesaria autorizacion
administrativa previa y de construccion y aprobacion de proyecto, asi como la posterior Licencia de
Obras y Licencia de Actividad. Para ello se tendra en cuenta la normativa Estatal, Autondmica y
Municipal vigente en la fecha de redaccion de este documento. Y se podra emplear para solicitar

cualesquiera otros permisos, licencias y autorizaciones requeridas para su legalizacion.

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener la autorizacion administrativa
correspondiente a las obras a realizar para la infraestructura de interconexion asociada a la planta
solar “PF BUENAVISTA”.

Este documento se podra emplear para solicitar cualesquiera otros permisos, licencias y
autorizaciones requeridas para su legalizacion.

La infraestructura de interconexion, necesaria para la correcta evacuacion de la energia generada en
la Planta Solar “PF BUENAVISTA” con una potencia nominal de 4,80 MW, y objeto de este proyecto,
tiene como alcance:
e Centro de seccionamiento
e Linea de interconexion entre dicho centro de seccionamiento y la linea subterranea donde
se concede el punto de conexion con la red de distribucion de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U.

Este proyecto cumple y acepta las condiciones técnicas expuestas por la compafia distribuidora
segun el expediente EXP-28-9041318701 y que se adjuntan en el punto 11 de esta memoria.
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5 NORMATIVA LEGAL.

Salvo donde se indique de otra forma en este documento, el disefio, la construccion, ensayos,
instalacion y puesta en servicio de equipos estaran de acuerdo con los requerimientos exigidos en la

ultima edicion de los Cédigos, Normas y Reglamentos vigentes de aplicacion.

Ademas, el presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

Reglamento (UE) n2517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014,
sobre los gases fluorados de efecto invernadero y por el que se deroga el Reglamento (CE) n2
842/2006.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica

R.D. 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23.

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica
a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

R.D. Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en
otros ambitos para la reactivacion econdmica.

R.D. 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion
de los codigos de red de conexion de determinadas instalaciones eléctricas.

Decreto 70/2010, de 7 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la simplificacion de los
procedimientos de autorizacion, verificacion e inspeccion, responsabilidades y régimen
sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica de alta tension en la Comunidad
de Madrid.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
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Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la compafia eléctrica
distribuidora.

Recomendaciones AMYS.

Normativa para lineas areas eléctricas

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09 (Decreto 223/2008 de 15
de ABRIL)

Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colision y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tension.

Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacion
de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

Normas relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccién y Proteccion contra incendios
en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tension.

Normativas UNE

UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV

UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

UNE-EN 62271-105:2013. Aparamenta de alta tension. Parte 105: Combinados interruptor-
fusibles de corriente alterna para tensiones nominales superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.
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IEC 62271-103:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
UNE-EN ISO 90-3:2002. Envases metalicos ligeros. Definiciones y determinacion de las
dimensiones y capacidades. Parte 3: Envases de aerosol. (1ISO 90-3:2000)

UNE-EN 60420:1997. Combinados interruptor-fusibles de corriente alterna para alta tension.
UNE-EN 60265-1:1999 CORR: 2005. Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta
tension para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE 21301:1991. Tensiones nominales de las redes eléctricas de distribucion publica en baja
tension.

UNE 21428-1-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite, 50 Hz,
de 50 kVA a 2 500 kVA con tension mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Seccion 1: Requisitos para transformadores multitension en alta tension.

Otras Normativas

Normas

Cddigo Técnico de la Edificacion, CTE.

Instruccion del Hormigon estructural EHE.

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion que sean de aplicacion.

Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas afectadas.
Ordenanzas, Regulaciones y Cddigos Nacionales, Autondmicos y Locales, que sean de aplicacion.

Normas CEl que sean de aplicacion.

particulares de la Compania Distribuidora.

e MT 3.53.01. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Requisitos Técnicos para Conexion de Instalaciones en Alta Tension.

e MT 2.31.01 Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Subterraneas hasta 20kV.

e NI 50.40.10_EO4. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

S.A.U. Proyecto Tipo para la construccion de Centros de Seccionamiento en envolvente
prefabricada y no prefabricada.

e NI 50.42.11_EO5. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES

S.A.U. Celdas de Alta Tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con
dieléctrico de SF6, para CT.

e MT 2.11.30 Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Proyecto Tipo para centro de seccionamiento para conexiones de instalaciones particulares.
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10 INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION.

Se instalara un centro de seccionamiento, del que se cedera la propiedad a I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., que conectara la red de distribucion con la planta PV, en el extremo externo de
la linea de MT proyectada. Estara conectado con el Centro de Transformacion, Proteccion, Medida y
Control de la planta mediante la mencionada linea. Posee celdas para la conexién a la red de
distribucion (entrada y salida), asi como conexion con la planta y servicios auxiliares.

El Centro estara ubicado en la parcela tal y como se indican en los planos del proyecto.

10.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

En la instalacion objeto del presente proyecto existe un Centro de Seccionamiento que recogera la
linea de Media tension de la planta fotovoltaica y del que saldra la linea de interconexion hasta el
punto de conexion.

El Centro de Seccionamiento objeto del presente proyecto sera prefabricado de tipo interior y
privado, cumpliéndose con todo los estipulado conforme a dimensiones y distancias de seguridad
estipulada en la instruccion ITC-RAT-14.

El Centro de Seccionamiento sera del tipo Ormazabal CMS.21 o similar. Es un centro prefabricado de
maniobra con envolvente prefabricada de hormigéon monobloque, para instalacion en superficie y de
maniobra exterior. Es construido en serie, ensayado, equipado, suministrado y transportado desde
fabrica como una unidad.

Esta disefiado siguiendo los requerimientos de las normas IEC 62271-200 e IEC 62271-202, para
instalacion en redes de distribucion eléctricas para una tension asignada de la red (Us) de hasta 24
kV en corriente alterna trifasica.

Envolvente prefabricada de hormigén.

e Construccion prefabricada monobloque de hormigén con un hueco util de puerta de
dimensiones 2.355 mm de largo por 1.370 mm de fondo por 1.920 mm de altura vista.

e Cubierta amovible prefabricada de hormigon.

e Puerta de dos hojas de dimensiones 1245x720 mm, cada una de ellas, con un dispositivo que
permite su fijacion a 902 y 1802, Dispone de un porta-documentos donde se encuentra la
documentacion relativa al Centro de Maniobra.

e Ventana lateral para el acceso a la unidad de transformacion de Tension. Esta ventana esta
cubierta por una tapa ciega desmontable mediante un pestillo accesible desde el interior de
la envolvente.
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e Rejilla perimetral superior para facilitar la ventilacion natural.

e Seis orificios de entrada/salida de cables de 160 mm de diametro en la parte frontal, dos en
la zona izquierda y cuatro en la zona derecha. Ademas de éstos dispone en cada lateral de
otro orificio de 160 mm de diametro.

e Orificio de 140 mm de diametro en la pared lateral derecha para la entrada de una acometida
auxiliar. Dispone de una tapa que mantiene el grado de proteccion y solo se desbloquea
desde el interior de la envolvente.

e Punto de conexion de la puesta a tierra de proteccion tanto del equipo eléctrico, como de la
envolvente, situado en el interior de la pared lateral izquierda de la envolvente.

e Carriles de fijacion para el montaje del equipo eléctrico.

Aparamenta de media tension
El Centro de Seccionamiento esta equipado con aparamenta bajo envolvente metalica de aislamiento
en gas para corriente alterna con tensiones asignadas hasta 24 kV.

La aparamenta de MT, utilizada en el Centro de Maniobra y Seccionamiento, esta compuesta por una
celda compacta de 3 funciones de Linea y 1 funcion de SSAA con proteccion con ruptofusible, corte
y asilamiento integral en SF6. El Centro de Maniobra presenta la siguiente configuracion:

e Envolvente monobloque de hormigén tipo kiosko, de instalacion en superficie y maniobra
exterior, CMS.21
e Una Celda compacta de 3 funciones de linea y 1 funcion servicios auxiliares de proteccion
con ruptofusible CGMCOSMOS-3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE (codigo 504222/3/4), corte y
aislamiento integral en SF6. Conteniendo:
o 3L- interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor
(Clase M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tension.
o 1A - Interruptor rotativo Ill con conexion-seccionamiento-doble puesta a tierra.
Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.
Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares. Incluye
1 TT de SS.AA 15-20/0,23kV 300 VA.
e Armario Telecontrol completo (ekorBat + ekorCCP + 2 x ekorRCl) + Sensores |, V

Cuando se trate de un equipo eléctrico telecontrolado, el mecanismo de maniobra utilizado en las
diferentes configuraciones de celdas del sistema CGMCOSMOS, sera motorizado.
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10.2 LINEA DE INTERCONEXION.

La linea de interconexion comprendera la instalacion de conduccion eléctrica subterranea a 20 kV
que conducira la energia generada desde la planta solar hasta la red de distribucion existente.

Se define como linea de interconexién la linea eléctrica de media tension que se cede a la compaiiia
distribuidora y que conecta la infraestructura cedida a su red de distribucion, es decir desde el Centro
de Seccionamiento hasta el Punto de Conexion concedido que es a través de un doble empalme para
entrada y salida en la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV),
en el tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-
VCaiia, siendo necesario la instalaciéon de un centro de seccionamiento telemandado en dicha linea

mediante una entrada/salida, con cédigo de identificador unico 7826728.

El punto de conexion en la red de distribucion se situa en la linea de media tension a 20 kV de I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

La linea de interconexion se ha propuesto de tipo subterranea teniendo en cuenta el DECRETO
131/1997, DE 16 DE OCTUBRE (COMUNIDAD DE MADRID) POR EL QUE SE FIJAN LOS REQUISITOS QUE
HAN DE CUMPLIR LAS ACTUACIONES URBANISTICAS EN RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS. (10/6/01), el cual indica los siguientes articulos, entre otros:
e Articulo 1
Para la aprobacion de toda nueva actuacion de desarrollo urbanistico serd requisito indispensable que
las redes de alta y baja tensién de la infraestructura eléctrica proyectada para el suministro de dicha
actuacion, contemple su realizacion en subterrdneo, dentro del documento de aprobacién y en el curso
de la ejecucion de la urbanizacion, salvo que discurran por los pasillos eléctricos definidos en el plan de
actuacion.
e Articulo 4
Las lineas aéreas existentes que no se encuentren en la red de pasillos existentes o de nueva creacion,
se irdn trasladando a dichos pasillos o se pasardn a subterrdneas, siguiendo un plan de etapas a
establecer por las Administraciones competentes, oidos los titulares de las lineas.

Linea de Interconexién. Conectara el Centro de Seccionamiento (CS) con el Punto de Conexion. El
tramo con una longitud total de 44 metros aproximadamente, discurrira desde el Centro de
Seccionamiento hasta el Punto de Conexion con la compafiia eléctrica. Las longitudes y la
identificacion de las parcelas se encuentran detallados en el punto RBDA de esta memoria. La linea
sera de Doble Circuito para realizar la conexion Entrada/Salida.
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12 OBRA CIVIL

La obra civil que se proyecta, comprende las siguientes infraestructuras:
e Acondicionamiento del terreno
e Accesos y viales interiores
e Zanjas para cables

e Centro de Seccionamiento

12.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o
a juicio de la direccion de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes para la

correcta construccion del proyecto.

La ejecucion de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto de desbroce
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y
capa de tierra vegetal existen y cualquier otro material indeseable a juicio de la direccion de obra. La
profundidad media de desbroce sera de 10 cm. Se acometera el desbroce en las zonas de edificios,
centros de transformacion y viales, salvo que el Ingeniero Director ordene otra cosa por escrito.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y evitar dafios en las construcciones proximas existentes. Todos los pozos
y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones de la
direccion de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, seran
eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccion de obra sobre el particular.
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12.3 ZANJAS PARA CABLES

El tipo de canalizaciones a realizar para el tendido de las lineas de MT, caracterizadas por una anchura

y profundidad, se ajustara a lo recogido por el reglamento eléctrico correspondiente.

Se instalaran enterrados en zanjas los cables de baja tension, los cables de media tension y de

comunicaciones.

El cableado que sale del centro de seccionamiento sera enterrado y dirigido al punto de conexion,

mediante zanjas.

El tipo de instalacion sera como sigue:

MT (20KV):

Enterrada bajo tubo en el interior de la instalacion de las PFVs. En cruces con viales internos

debera ir hormigonada bajo tubo.

Enterrada bajo tubo fuera del recinto vallado y hormigonada bajo tubo en los tramos que sea

necesario debido a cruces y paralelismos con pasos y caminos y segun normativa.

Se tomara en cuenta lo descrito en las instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a

09.

La profundidad, hasta la parte superior del cable mas proximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

Estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o
metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente
resistencia mecanica. El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media
el diametro exterior del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de
varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para
facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado. No se instalara mas
de un circuito por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos
deberan ser de material no ferromagnético.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para
evitar la entrada de tierra o de hormigon.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los
puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran
disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los
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13 AFECCIONES. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Paralelismo Centro de Seccionamiento con caminos publico y linderos.

El centro de seccionamiento se encuentra localizado en las proximidades de la Avenida dehesa del
T.M. de VILLANUEVA DE LA CANADA con R.C. 5286201VK1758N00010S.

Las distancias que se han tomado se pueden consultar en el plano 1046-E-DRW-00-AFECCIONES
AYUNTAMIENTO V.CANADA.

Cruzamiento de Linea de Interconexién con camino urbano.

La linea de interconexion subterranea de media tension 20 kV que conecta el Centro de
Seccionamiento (CS) con el punto de conexion cruza la parcela R.C. 5286201VK1758N00010S y ID
“AV DEHESA 7[V] Suelo” y la avenida con ID “Avenida Dehesa”, pertenecientes al T.M. de
VILLANUEVA DE LA CANADA.

La ejecucion de la ocupacion se realizara con previo aviso al ayuntamiento y con las medidas de
seguridad obligatorias segun normativa vigente, reduciendo al maximo el tiempo de duracion del
corte del transito por dicho camino. Si la ejecucion se demorara en el tiempo se realizara las acciones
provisionales para restablecer el paso circulatorio por el camino.

En el plano 1046-E-DRW-00-AFECCIONES AYUNTAMIENTO V.CANADA de este proyecto se indican los
detalles del trazado.

Ocupacién de Concesién Minera.

El centro de seccionamiento y la linea de interconexion de la planta solar fotovoltaica se encuentra
localizada en una afectacion de derechos mineros, afectado a la explotacion derivada con codigo
3212 y nombres MARISOL. Los detalles se pueden ver en los planos con codigo y nombre 1049-GE-
DRW-00-AFECCIONES MINAS.

Paralelismo y Cruzamiento de Linea de evacuacién subterrdnea con linea eléctrica aérea existente.

En el tramo representado segtn el plano 1052-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES LINEA discurre parte de
la linea de evacuacion de la planta FV junto a una linea aérea existente a través de la parcela con R.C.
28176A016090080000RD.
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1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1 INTRODUCCION

Este anexo complementa a lo indicado en el Apartado 10.1 de la memoria descriptiva del proyecto.

Se instalard un centro de seccionamiento, cuya propiedad se cedera a |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., que conectara la red de distribucion con la planta PV, en el extremo externo de la
linea de MT proyectada. Estara conectado con el Centro de Transformacion, Proteccion, Medida y Control
de la planta mediante la mencionada linea. Posee celdas para la conexion a la red de distribucion (entrada
y salida), asi como conexion con la planta y servicios auxiliares.

El centro de seccionamiento sera de envolvente prefabricada de maniobra exterior del tipo EPSSI-24
cumplira con las caracteristicas generales especificadas en el documento NI 50.40.10 “Especificacion
Particular Envolventes prefabricadas de hormigon, para Centros de Seccionamiento independientes de
superficie, de maniobra exterior, para conexion de instalaciones particulares, hasta 24 kV”.

Constara de los correspondientes elementos, materiales y aparatos eléctricos con el fin de distribuir la
energia eléctrica, asi como elementos secundarios e internos, como tierras, para la proteccion y seguridad
de las personas y de la propia instalacion.

El CS de envolvente monobloque de hormigon tipo kiosko, de instalacion en superficie y maniobra exterior
CMS.21, de dimensiones exteriores de 2.355 mm de largo por 1.370 mm de fondo por 1.920 mm de altura
vista.

1.2 Caracteristicas generales

Las caracteristicas generales que se describen seguidamente:

. Materiales.

. Caracteristicas de la instalacion.
. Ubicacion, acceso y afecciones.
. Puesta a tierra.

1.2.1 Materiales

1.2.1.1 Envolvente y obra civil

Todas las caracteristicas en los materiales de carpinteria, cerrajeria, eléctricas y mecanicas de la
envolvente del CS cumpliran con lo especificado en norma UNE-EN 62271-202.

En caso que exista la tuberia de desagiie estara conectada mediante tubo con la red de alcantarillado de
la zona.
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1.2.1.2 Instalacién eléctrica

La instalacion eléctrica corresponde a los aparatos y materiales eléctricos que integran y constituyen
propiamente el centro, bien como elementos fundamentales con el fin de distribuir la energia eléctrica, o
bien como elementos secundarios, como tierras, seguridad para las personas, proteccion contra
incendios.

Dentro del primer grupo (elementos fundamentales), existiran:
e Celdas de alta tension
o Celdas de linea.

Se utilizara una celda de Servicios Auxiliares. La alimentacion de BT sera suministrada a través del
secundario del transformador de tension alojado en el compartimento de cables. La conexion de BT se
realizara en bornas del cuadro de Servicios Auxiliares que estara en la propia celda.

Nota: La alimentacion del telemando se realiza por medio de esta celda de Servicios auxiliares por no
disponer de red de BT para hacerlo.

El esquema general del Centro de seccionamiento es el siguiente:
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La alimentacion de los servicios auxiliares del centro, se realizara unicamente desde un transformador de
tensién inductivo bipolar y bitensién. El secundario de este transformador dispondra de dos fusibles
cilindricos gG de 10 A, segun normas UNE-EN 60269-1 y HD 60269-2, con su base portafusible

correspondiente.

Tension soportada asignada a frecuencia industrial (valor eficaz)

Relacion de transformacioén asignada V 20.000/230
Potencia limite térmica minima VA 300
Frecuencia asignada Hz 50
Intensidad térmica de cortocircuito asignada (Ith) kA / seg 16kA / 1 seg
Intensidad dindamica asignada (Idyn) (2,5 x Ith) kA 40
Nivel de aislamiento asignado para el arrollamiento primario - 20 kV
Tension mas elevada para el material Um (valor eficaz) kv 17,5
. . - . ) kv 38
Tensién soportada asignada a frecuencia industrial (valor eficaz)
. . . . kv 95
Tensién soportada asignada al impulso tipo rayo (valor de cresta)
Nivel de aislamiento asignado a los componentes de baja tensién ] i
kv 3

Factor de tensién asignado

1,2 (funcionamiento
continuo)

1,9 (8 horas)

Funcionamiento en red de MT con neutro aislado.

Si

1.2.2 Caracteristicas de la instalacion

1.2.2.1 Dimensiones

Las dimensiones del CS deberan permitir:

a) El movimiento y colocacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la

realizacion adecuada de la instalacion eléctrica.

b) La ejecucion de las maniobras propias de su explotacion y operaciones de mantenimiento en

condiciones optimas de seguridad para las personas que lo realicen, segun ITC-RAT-14.
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1.2.2.2 Caracteristicas eléctricas

1.2.2.2.1 Tension prevista mas elevada para el material

La tension prevista mas elevada del material sera la indicada en la Tabla.

Tensién asignada (U)
(Valor eficaz) (kV)

Tensién mas elevada
para el material (Valor
eficaz) (kV)

Tensién de ensayo al

choque (Valor cresta)
(kv)

Tensién de ensayo a
frecuencia industrial
(Valor eficaz) (kV)

U<20

24

125

50

1.2.2.2.2 Tensién soportada en baja tension

A los efectos del nivel de aislamiento, los materiales de baja tension instalados para los servicios propios
del CS, deberan ser capaces de soportar, por su propia naturaleza, tensiones de hasta 10 kV a frecuencia
industrial y de 20kV a impulso tipo rayo (1,2/50 ps).

1.2.2.2.3 Intensidades de cortocircuito

Las intensidades de cortocircuito y los tiempos de duracion del defecto seran, en cada caso, determinados
o facilitados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. No obstante, la intensidad maxima de
cortocircuito de la red de distribucidn de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. se establece en 16
kA.

Los materiales de alta tension instalados en el centro, deberan ser capaces de soportar dichas
solicitaciones. A este efecto, deberan tomarse en consideracion las caracteristicas de dichos materiales,
definidas en las correspondientes normas UNE que les sean de aplicacion.

Se preveran los elementos de seguridad suficientes que eviten la explosion de la envolvente en caso de
defecto interno y se elegiran las direcciones de escape en su caso de los fluidos (gases, liquidos, etc.) para
evitar posibles dafios a las personas. En el caso de CS con envolvente prefabricada (CS), sera de aplicacion
la norma UNE-EN 62271-202.

1.2.2.2.4 Proteccién contra sobretensiones

Al tratarse de instalaciones alimentadas mediante cables subterraneos, no es necesario tomar ninguna
precaucion en lo que a la proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico se refiere.
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1.2.23 Compatibilidad electromagnética (CEM)

El CS esta disefiado para minimizar en el exterior de la instalacion los campos electromagnéticos creados
por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones segun lo indicado
en el apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, se establecen los valores maximos
admisibles de campo magnético.

Campo magnético B [uT]: 100

1.2.2.4  Grado de proteccion

Durante las operaciones de mantenimiento o explotacion en el CS y con las puertas abiertas, se tomaran
otras precauciones para la proteccion de las personas.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, el grado de proteccion minimo de la envolvente del CS
prefabricado sera IP23D.

1.2.25 Ventilacién

Los huecos destinados a la ventilacion estaran protegidos de forma tal que impidan el paso de pequefios
animales, cuando su presencia pueda ser causa de averias o accidentes y estaran dispuestos o protegidos
de forma que, en el caso de ser directamente accesibles desde el exterior, no puedan dar lugar a contactos
inadvertidos al introducir por ellos objetos metalicos. Tendran la forma adecuada o disponer de las
protecciones precisas para impedir la entrada del agua de lluvia.

No existira ninguna ventana o hueco practicable a una distancia inferior de las rejillas de ventilacion de:

e 2 men el plano vertical.

e 0,5men el plano horizontal.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, la refrigeracion del CS sera por ventilacion natural.

Las aberturas de ventilacion tendran un grado de proteccion igual al de la envolvente, es decir, IP23D y
la envolvente sera de clase 10 K, segun clasificacion de la norma UNE-EN 62271-202.

Por tanto, segun lo anteriory lo establecido en el proyecto tipo de i-DE REDES DIGITALES S.A.U. (Iberdrola),
MT 2.11.20, aprobado y vigente en el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo y que igualmente fue
aprobado y calificado como apto oficialmente por el LCOE se entiende que queda justificada la ventilacion
del Centro de Seccionamiento.
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1.2.2.6 Sistemas contra incendios

Los materiales de |la envolvente deben ser no inflamables conforme a UNE- EN 62271-202.
De acuerdo con el apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14:

e no sera necesario disponer de un sistema fijo de extincion automatico.

e en instalaciones que no dispongan de personal fijo, si existe personal itinerante con mision de
vigilancia, mantenimiento y control, estos deberan estar provistos en sus vehiculos como minimo
de dos extintores de eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalacion de extintores en el CS
proyectado.

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. cuenta con personal itinerante con misién de vigilancia,
mantenimiento y control cuyos vehiculos van provistos de dos extintores de eficacia 27A- 183BC,
cumpliendo lo establecido en el apartado anterior.

Por tanto, segun lo anterior y lo establecido en el proyecto tipo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U., MT 2.11.20, aprobado y vigente en el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo y que igualmente
fue aprobado y calificado como apto oficialmente por el LCOE se entiende que queda justificada el sistema
contra incendios del Centro de Seccionamiento.

1.2.2.7 Equipotencialidad

El CS sera equipotencial de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN 62271-202.

Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del CS no tendran contacto eléctrico con masas
conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

1.2.2.8 Red subterranea de distribucion de energia eléctrica de 20kV

1.2.2.8.1 Lineas de alimentacion

Las lineas de alimentacion al centro son subterraneas.

1.2.2.8.2 Cables subterraneos

Los cables utilizados seran unipolares de aluminio HEPRZ1 AL de seccion 240 mmz2, tensién nominal
12/20kV, aislamiento de polietileno reticulado, pantalla de alambres helicoidales de cobre de 16 mm2 de
seccion, doble obturacion longitudinal contra la penetracion de humedad y cubierta exterior de
poliolefina.
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La conexion de la linea al centro se realizara mediante conectores enchufables en T simétrica apantallados
conforme a norma UNE 211028 y con las dimensiones definidas por el tipo de superficie de contacto C
segun la norma UNE-EN 50181.

1.2.2.9 Alumbrado

Para el alumbrado interior del CS se dispondra de un punto de alumbrado con fijacion magnética,
debidamente protegido, que no se encontrara fijado sino que con una longitud de cable suficiente se
pueda situar en el lugar mas adecuado del centro para cada caso en concreto. Se realizara con una lampara
de bajo consumo que garantice un nivel de iluminacion de 200 lux en las zonas de maniobra y operacion.

Los puntos de luz se instalaran de forma que no puedan ser manipulados o expoliados y estaran
convenientemente protegidos. La sustitucion de lamparas se podra efectuar sin peligro de contacto con
otros elementos en tension.

Los interruptores del alumbrado estaran situados en la proximidad de las puertas de acceso.
Todos los materiales dispondran de marcado CE.

1.2.2.10 Seiializaciones y material de seguridad

Los CS cumpliran con las siguientes prescripciones:

e ElLema Corporativo estara en la puerta de acceso al centro.

e Las puertas de acceso al CS llevaran el cartel con la correspondiente sefial triangular distintiva de
riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la Recomendacion AMYS 1.4.10,
modelo AE-10.

e En un lugar bien visible del CS se situara un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a
prestar en caso de accidente. Su tamafio sera como minimo UNE A-3.

e Lainstalacion de baja tension para el servicio propio del centro llevara un interruptor diferencial
de alta sensibilidad de acuerdo con la norma UNE- EN 61008.

e Cartel de las 5 reglas de oro.

e Deberan estar dotados de bandeja o bolsa porta documentos, con la siguiente documentacion:

a) Manual de instrucciones y mantenimiento del centro.

b) Protocolo de ensayo del transformador de tension (si existe).

c) Declaracion de conformidad de las celdas AT o declaracion de conformidad del centro
de seccionamiento prefabricado, segtin proceda.

d) Documentacion técnica.
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1.2.3 Ubicacién, accesos y afecciones

1.2.3.1 Ubicacién

La ubicacion del CS se muestra en los planos del presente proyecto de ejecucion.
La envolvente de hormigdn sera de superficie y se disefiara segtin norma UNE-EN 62271-202.

La ubicacion se realizara en un terreno llano que es capaz de soportar una presion de 1 kg/cm2, de tal
manera que el funcionamiento del CS no sea alterado por la presencia de edificios o instalaciones anejas.

1.2.3.2 Accesos

Se accedera al CS directamente desde via publica.

El CS debera disponerse de forma que quede cerrado para impedir el acceso de las personas ajenas al
servicio.

El acceso al interior de un CS de la red de distribucién de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
sera exclusivo para el personal autorizado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

La puerta de acceso tendra las dimensiones adecuadas para permitir la maniobrabilidad de los elementos
que lo componen. Al ser una instalacion de maniobra exterior y trabajarse con las puertas de acceso
abiertas se tomaran medidas preventivas que impidan el acceso inadvertido de personas ajenas al
servicio.

El acceso a las maquinas y aparatos principales debera ser facil y permitira colocarlos y retirarlos sin
entorpecimiento, mediante dispositivos externos, como un camion grua, de manera que no precise la
instalacion de medios auxiliares en el propio CS.

Para permitir un desplazamiento y manejo faciles de elementos pesados del CS, los accesos tendran la
correspondiente sefializacion de prohibido aparcar.

1.2.4 Puesta atierra

El CS estara provisto de una instalacion de puesta a tierra general donde se conectaran los elementos
correspondientes.

Al disefiarse los electrodos de puesta a tierra se ha tenido en cuenta los siguientes aspectos:
e Seguridad de las personas en relacion con las elevaciones de potencial.

e Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.
e Valor de la intensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la eliminacion de
la falta.
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El disefio de los sistemas de puesta a tierra del CS se efectua mediante aplicacion de la ITC-RAT-13.

En el Apartado de Calculos se contempla el proceso de disefio y calculo del sistema de puesta a tierra a
seleccionar.

1.24.1 Elementos a conectar a tierra

Por motivos de proteccion, se conectaran a tierra, cuando los hubiese, los siguientes elementos:

e Masas de alta tension.

e Masas de baja tension.

e Envolturas o pantallas metalicas de los cables.

e Pantallas o enrejados de proteccion.

e Armaduras metalicas interiores.

e Bornes de tierra de los detectores de tension.

e Bornes para la puesta a tierra de los dispositivos portatiles de puesta a tierra.

e Armadura de la envolvente prefabricada, si la hay.

e Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.

e las puertas y rejillas.

e Cualquier armario metalico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestion y
comunicaciones.

Los elementos conectados a tierra, no estaran intercalados en el circuito como elementos eléctricos en
serie, sino que su conexion al mismo se efectuara mediante derivaciones individuales.

Por motivos de servicio, se conectaran a esta tierra, cuando los hubiese, los siguientes elementos:
* Circuitos de baja tension de los transformadores de medida o proteccion.

1.24.2 Elementos constitutivos del sistema de puesta a tierra

Las instalaciones de puesta a tierra estaran constituidas por los electrodos enterrados y por las lineas de
tierra (tierras interiores) que conecten dichos electrodos a los elementos que deben quedar conectados
a tierra.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra en el centro son:
e Lineas de tierra

e Electrodos de puesta a tierra

e (Cajas de medida
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Todos los elementos que constituyen la instalacion de puesta a tierra, estaran protegidos
adecuadamente contra deterioros por acciones mecanicas, quimicas o de cualquier otra indole.

1.2.43 Lineas de tierra

Estan constituidas por conductores de cobre.

se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel de tension de la instalacion:
- Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 56
- Para 30 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 110

La tierra interior general estara realizada con:
e con conductor desnudo de aluminio de 50 mm2 de seccion (como minimo).

1.2.4.3.1 Electrodos de puesta a tierra

Estaran constituidos por cualquiera de los siguientes elementos:
e Picas (electrodo vertical): picas de acero-cobre segiin UNE 21056.

Se emplearan picas cilindricas de acero-cobre, nunca de hierro, de 14 mm de diametroy 2 m de
longitud.
e Conductores enterrados horizontalmente (electrodo horizontal) y su conexion con las lineas de

tierra interior.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo perimetral de cobre desnudo
de 50 mm?, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del Centro de
Transformacion. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccion del Centro, estando
incluida su conexion con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el Centro a la zona
enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexion para cable de cobre. En las esquinas y
punto medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de
diametro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construira una acera perimetral
de hormigon de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo electrosoldado.

1.2.4.3.2 Cajas de medida

Se dispondra de un punto accesible de la red de tierra general para la medida de esta. Este punto estara
debidamente protegido, sefializado y conectara con la red exterior de puesta a tierra general, debiendo
ser seccionable.
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1.3.3 Celdas de alta tensién

Se emplearan celdas prefabricadas bajo envolvente metalica, con corte y aislamiento en atmdsfera de SF6
segun la norma UNE-EN 62271-200.

El conjunto de celdas incorporara los elementos de comunicacion por GPRS (remota y router) y una
alimentacion segura para telecontrol.

También incorporara los elementos necesarios para la funcion de Deteccion de Paso de Falta (DPF)
Direccional (relé DPF, sensores de tension, sensores de corriente), asi como la monitorizacion remota de
la presion del SF6 de cada posicion a telecontrolar.

El CS constara de celda compacta de 3 funciones de linea y 1 funcién de SSAA con proteccion con
ruptofusible , CGMCOSMOS-3L1A-F-SF6-24-13/15/20 |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
(codigo 504222/3/4), corte y aislamiento integral en SF6. Contiene:

e Una Celda compacta de 3 funciones de linea y 1 funcion servicios auxiliares de proteccion
con ruptofusible CGMCOSMOS-3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE (codigo 504222/3/4), corte y
aislamiento integral en SF6. Conteniendo:

o 3L - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor
(Clase M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tension.

o 1A - Interruptor rotativo Ill con conexion-seccionamiento-doble puesta a tierra.
Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.
Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares. Incluye
1TT de SS.AA 15-20/0,23kV 300 VA.

e Armario Telecontrol completo (ekorBat + ekorCCP + 2 x ekorRCl) + Sensores |, V

1.4 CAMPOS MAGNETICOS

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumplen con lo dispuesto en el apartado 4.7
de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, habiéndose realizado las correspondientes
comprobaciones que constan en el informe del LMM: “Informe de Medida N2 3292.Medida de campo
magnético en las inmediaciones de un centro de un centro de seccionamiento segun MT 2.11.20”.

En este aspecto, se considera que los Centros de Seccionamiento Independientes en envolventes
prefabricadas de maniobra interior, como es el caso, cumplen con los requisitos al tratarse de casos
particulares mucho mas favorables de las instalaciones especificadas en los proyectos tipo
correspondiente (MT 2.11.01 y MT 2.11.03).
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2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO. CALCULOS

2.1 Calculos

Todos los calculos eléctricos de este centro de seccionamiento corresponden con el modelo CMS.21
homologado para |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. del fabricante Ormazabal, homologado
por |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Los calculos eléctricos estan definidos y realizados bajo la normativa vigente aplicable, los reglamentos
de Alta Tension y la normativa especifica de la compafia distribuidora, de acuerdo al proyecto tipo de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., MT 2.11.20, aprobado y vigente por el Ministerio de Industria.
El cumplimiento de los mencionados calculos y puntos esta reflejado en los puntos referentes al proyecto
tipo ya mencionados en la memoria principal del presente proyecto, y entre los que se encuentran:

e Ventilacion.

e Proteccion al frente al fuego.
e Campos magnéticos.

e Emision de ruido.

e Red detierras.

Para tal fin, se expondra el presente calculo siguiendo el proyecto tipo de |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U. para Centros de Seccionamiento.
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2.2 Calculos de Cable

La intensidad de corriente para cada conductor en regimen permanente de corriente alterna y frecuencia
de 50 Hz se deduce de las densidades maximas de corriente y los coeficientes de reduccion indicados en
el apartado 4.2.1 de la ITC-LAT-07, mostrados en la siguiente tabla.

Intensidad (A)

Cables Cables enterrados en

Seccién del directamente | zanja en el nterior de

Conductor conductor enterrados tubos Cables instalados al
mm2 . ,
( ) p térmica 1,5 p térmica 1,5 K-m/W aire en galeria
K-m/W
HEPRZ1 H16 12/20kV 240 345 320 455

2.3 CALCULO de la instalacién de puesta a tierra del centro

El calculo para la puesta a tierra del centro de seccionamiento sera conforme a lo indicado en el proyecto
tipo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. para la construccion de Centros de
Seccionamiento, en envolvente prefabricada.

El material usado para las lineas de puesta a tierra interiores sera prioritariamente aluminio. Las secciones
minimas a emplear para las lineas de puesta a tierra seran 50 mm2 de cobre. Los electrodos de puesta a
tierra se dispondran de las siguientes formas, combinandolas entre ellas si es necesario:

e Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos, de
cobre de 50 mm2, segun documento informativo NI 54.10.01 “Especificacion Particular -
Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y subestaciones de Alta Tension”.

® Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de diametro, y de 2 metros de longitud,
del tipo PL 14-2000. Puede tomarse como referencia para las mismas el documento informativo
NI 50.26.01 “Picas cilindricas de acero-cobre”, que podran estar formadas por elementos
empalmables, u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes).
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2.3.1 DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA CORROSION Y LA RESISTENCIA MECANICA

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos se
seguiran los criterios indicados en el apartado 3 de la ITC-RAT 13.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables desnudos de cobre y
picas de acero cobrizado) seran de materiales capaces de resistir, de forma general, la corrosion (ataque
quimico o bioldgico, oxidacion, formacion de un par electrolitico, electrdlisis, etc.). Asi mismo resistiran,
generalmente, las tensiones mecanicas durante su instalacion, asi como aquellas que ocurren durante el
servicio normal.

2.3.2 DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA RESISTENCIA TERMICA

El dimensionamiento de la seccion del conductor a emplear por cada linea de tierra o electrodo de tierra,
se realizara para que, con una intensidad de defecto y duracion del mismo definido, no se alcance una
temperatura final demasiado elevada.

Conforme alo indicado en el punto 3.1 de la ITC-RAT-13, se considerara un tiempo minimo de un segundo
para la duracion de defecto a la frecuencia de red y no se podran superar las densidades de corriente
siguientes:

- 100 A/mm?2 para el aluminio.
- 160 A/mm2 para el cobre.

Estos valores se han obtenido considerando una temperatura final aproximada de 2002C.

2.3.3 DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacion se pueden poner en tension, y en el caso
de que una persona estuviese en contacto con la misma, podria circular a través de ésta una corriente
peligrosa.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada (Uca) a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre la mano y los pies, en funcion de la duracion de corriente de falta, se presentan en la
curva de la siguiente figura y tabla.
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Tensiones maximas de contacto admisible para la instalacién y de paso admisible para la instalacién.

De acuerdo a lo expuesto en el apartado 1.1 de ITC-RAT-13, una vez definida el valor de la tension de
contacto aplicada admisible (Uca), se procede a determinar la maxima tension de contacto admisible (Uc)
y la maxima tension paso admisible (Up) mediante las expresiones siguiente:

Siendo:
Uc = tension maxima de contacto admisible [V]
Uca= tension de contacto aplicada admisible, |la tension a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre una mano y los pies [V]
Up= tension maxima de paso admisible.
Upa= tension de paso aplicada admisible, |a tension a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre los dos pies [V].
ZB= impedancia del cuerpo humano. Segun ITC-RAT 13, se asumen 1000 Q
Ral= resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Segun ITC-RAT 13, se
asume 2000 Q por defecto; 0 Q si las personas estan descalzas.
Ra2= Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. Segun ITC-RAT 13,
equivale a 3*p; es decir, tres veces la resistividad superficial del suelo [Q].

2.3.4 INTENSIDAD DE PUESTA A TIERRA Y DURACION DE FALTA DE PUESTA A TIERRA

Para el dimensionamiento del sistema de puesta a tierra es necesario conocer:

1. Elvalor de la corriente de falta, que depende principalmente del método de puesta a tierra de la

red de AT.
2. Laduracién de la misma, que depende del tiempo de actuacion de las protecciones.

El neutro de la red de AT de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. esta aislado a tierra. Por esto,
la intensidad maxima de defecto dependera de la capacidad entre la red vy tierra. Dicha capacidad
dependera no sélo de la linea a la que esta conectado el Centro, sino también de todas aquellas lineas
tanto aéreas como subterraneas que tengan su origen en la misma subestacion de cabecera, ya que en el
momento en que se produzca un defecto (y hasta su eliminacion) todas estas lineas estaran
interconectadas.
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Para el calculo de las intensidades maximas de corriente de defecto a tierra se tiene en cuenta que el tipo
de defecto a tierra es monofasico, tomando las intensidades maximas en los distintos niveles de tension
existentes en la instalacion.

La intensidad de defecto a tierra depende, entre otros parametros, de:
e Laimpedancia de puesta a tierra de servicio de la subestacion (en adelante ST).
La tolerancia de la impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST.
La impedancia del transformador de la ST.
La tension mas elevada para cada nivel de tension nominal.
La propia impedancia de puesta a tierra de proteccion en el Centro de Transformacion.
La corriente que se deriva por las pantallas de los cables subterraneos.

Para el disefio de la instalacion de puesta a tierra se parte de la intensidad maxima de defecto a tierra, sin
considerar el valor de la impedancia de la puesta a tierra de proteccion, puesto que, inicialmente, se
desconoce.

Para calcular la intensidad maxima de defecto a tierra, teniendo en cuenta la impedancia de puesta a
tierra de servicio de la subestacion y del Centro de Transformacion, es necesario conocer el equivalente
Thévenin para fallo monofasico de la red.

Se considerara que:

1. Centro de Transformacidn con pantallas de cables desconectadas: la corriente de puesta a
tierra es igual a la corriente de defecto, es decir, toda la corriente de defecto circula por el
electrodo de puesta a tierra, despreciando la corriente que se deriva por las pantallas de los
cables o los hilos de guarda, si estos existieran.

2. Centro de Transformacion con pantallas de cables conectadas en los extremos de los cables
de alimentacion (al menos dos): la corriente de puesta a tierra es igual a la corriente de
defecto multiplicada por el factor re, relacion entre la corriente que circula por el electrodo y
la corriente de defecto a tierra.

A continuacion, se define, para el sistema de puesta a tierra adoptado por i-DE en las subestaciones, el
valor adoptado para la corriente maxima de defecto a tierra, empleado para la verificacion de las
configuraciones tipo de los sistemas de puesta a tierra descritos anteriormente.
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a) Tension de paso maxima en las proximidades del electrodo, con los dos pies en el terreno.
Los valores maximos de la tension de paso, en voltios, con los dos pies en el terreno, para cada
una de las configuraciones tipo, se pueden obtener multiplicando el coeficiente Kp.t-t por el valor
de la resistividad del terreno en Q.my por el valor de la intensidad de puesta a tierra I, que circule
por el electrodo, en amperios.

El valor de I, viene dado por:

e |E=re' I'1Fp en el caso de un centro con pantallas conectadas a tierra en el otro extremo,
siendo re, la relacion entre la corriente que circula por el electrodo y la corriente de
defecto a tierra.

e |e=I"1F en el caso de un Centro de Transformacion con pantallas desconectadas.

SR T,

b) Tension de paso con un pie en la acera y otro en el terreno

El valor de la tension de paso con un pie en la acera y otro en el terreno coincide con la tension
de paso de acceso, de forma que un pie estaria a la tension de puesta a tierra del centro y el otro
pie sobre el terreno a 1 m de distancia de la acera.

Los valores maximos de la tension de paso, en voltios, con un pie en la acera y otro en el terreno,
para cada una de las configuraciones tipo para este tipo de centro, se pueden obtener
multiplicando el coeficiente Kp.a-t, por el valor de la resistividad del terreno en Q.m y por el valor
de la intensidad de puesta a tierra IE , que circule por el electrodo, en amperios.

En funcion de los valores de U’p1 y U’p2 obtenidos, se puede calcular la duracion maxima admisible de la

falta, t, utilizando para ello la curva Upa en funcion del tiempo.

Determinacion de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuacién de las protecciones) que
garantiza el cumplimiento de la tensién de paso

La determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones en caso
de falta a tierra), que garantiza el cumplimiento de la tension de paso, es funcién de la tension maxima
de paso aplicada. El valor de dicha tension se obtiene de las siguientes expresiones:
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e Cumplimiento del requisito correspondiente a la tension de contacto.

Con objeto de evitar el riesgo por tension contacto en el exterior, se emplazara en la superficie, una
acera perimetral de hormigon a 1,2 m de las paredes del centro. Embebido en el interior de dicho
hormigon se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm
formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo
se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccion del centro

Con objeto de evitar el riesgo por tension de paso y contacto en el interior, en el piso del centro se
instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm, formado una
reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos,
preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la
tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigon de 10 cm
de espesor como minimo.

e Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion

a) Con un pie en la aceray el otro en el terreno

Kp,t-t = 0,01764 V / A-(Qm)
U’p1 = Kp,t-t -p-IE = Kp,t-t -p- re- I'1Fp = 0,01764 - 250 - 0,118 - 2054 = 1068 A

b) Con un pie en la aceray el otro en el terreno

Kp,a-t = 0,04063 V / A-(Qm)
U’p2 = Kp,a-t -p-IE = Kp,t-t -p- re- I'1Fp = 0,04063 - 250 - 0,118 - 2054 = 2461 A

e Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion

c) Con los dos pies en el terreno

) 1068 _
U'pal = —33o007ez50 - 164V

1000

d) Con un pie en la aceray el otro en el terreno

, 2461
U'pa2 = 1 4.2:2000+3250+3:3000 166V
' 1000
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e Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones).

_ 400 _ 400
T Ijp, 2054

t

e Determinacion de la tension de paso admisible establecida por el RAT

Como Upa = 10-Uca, el valor de la tension de paso aplicada maxima admisible no sera superior a 5280
V, para el tiempo especificado de 0,19 s.

e Verificacion del cumplimento con la tension de paso

Como U’pa1 =164 V <5280 Vy U’pa2 =166 V <5280 V el electrodo considerado, CPT-CT-A-(3,5x4,5) +
8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, 20,43 Q, valor inferior al exigido, de 100 Q

2. Consideracién sin calzado
e Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(3,5x4,5) + 8P2

e Determinacion de la tension maxima aplicada a la persona

e) Con los dos pies en el terreno

1068
U'pal =—555= 427V
1+

1000

f) Conun pie en la acera y el otro en el terreno

, 2461
U'pa2 = | 4 2250+3:3000 — 229V

1000

e Verificacion del cumplimento con la tension de paso

Como U’pa1 =427V <5280V y U’'pa2 =229 V < 5280 V el electrodo considerado, CPT-CT-A-(3,5x4,5) +
8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, 20,43 Q, valor inferior al exigido, de 100 Q

ANEXO. CENTRO DE SECCIONAMIENTO Pdgina 37 @38












REF. RENERIX: SPA-2023-03

shexer ANEXO. LINEA DE INTERCONEXION
ASCELLA INVESTMENTS SL PROYECTO DE EJECUCION e ASCELLA
INVESTMENTS SL
. FECHA
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION : MAYO 2023
PF BUENAVISTA .
VERSION : 01
1 LiNEA DE INTERCONEXION DE MEDIA TENSION (LI) ...vueurueusreeueurenesesssssnaenes 4
1.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES ........eeeeeueueeeaeuuseeeeuseeeeauseeeeaamseeeaaaseeesamsneeamssseeamsnseeeaasseeeamsseaeensseeeeensneeeennee e ennneeennnneeennnnne 4
B 0 O 1 T LSS URRPRRRUPRRROS 4
112 CANALIZACIONES ....eeeeeeeiteeeeeeeaaaaaeeeeeaesaussaeeeee e e e saeeeseee e an nsaeeeeeaeeamsnssaseeeeeeaanssaeeaeeeaensnssseeeeeeeanssnnneaaaseennnnnneans 7
1121 CINTAS DE SENALIZACION DE PELIGRO.......uveeuteeseeseeeseesseesseessessseaseanssenssenssensesssaassansessssessasssesssesssessessssesseenssensesseenns 8
113 PARALELISIMIOS ... ettt ettt ettt e e et e e e e eaae e e e e aae e e e et e e e s aeeeess e e e ase e e e emst a2 e eennaeeeensseesannee e ennneeennnneeeannne 9
1.14  CRUZAMIENTOS CON ViAS DE COMUNICACION CALZADAS (CALLES Y CARRETERAS) ....c.uveueeaueenneeseeeneeeeesseesseenseesneeaeessesneenns 10
1.1.5  DiSPOSITIVOS DE SECCIONAMIENTO Y SISTEMAS DE PROTECCION .....cceeuuuteeiaueeeeauuneeesusneeeasnseeeennneeessnneeeesnnneesannnneenannneeanns 10
1151 DISPOSITIVOS DE SECCIONAMIENTO ....ccuuutteeeuueeeeaenaeeaaasseessasseeasssseseaasseessassessasseessssnseesnsnseessnssseesnsseeaennneeeesnnseens 10
1.15.2 SISTEMAS DE PROTECCION ...eienutiiieeeeeeeesaateaeeeeaseeaasssaeaeeese s aasssaeeeaeeaansasseeeeeeaansseanaeeean e eanssseeeeeeannnnnnnnneeeeesannnns 10
1.1.6 EMPALMES Y TERMINACIONES .....ceeeuuueeeeauenneeasuseeeeausneeeeasseeesausseesaasneeeanssseeassseeeaassneeemsneaeeannneeeennneeeeannneeeannneeeeennneeannn 11
T.1.7  PUESTAATIERRA ..ottt e ettt e ettt e e aa et e e eatt e e e eeaseee s easeee e e sseeenamsseeesaseeeeasseeeeasseaeennnseeeenaseeeeannneeeennneeeesnneennan 12
1.2 CALCULOS ELECTRICOS ... eeeeeeeeeee e et et e et e e teeeaee e esae e aaeeesaaeasaaasaeaensaensseeessaensseasaesensaensseesssaenssaensseeennaesnseennseann 14
1.2.1 RESISTENCIA DEL CONDUGCTOR ... .uuuuuennnnnnnennnnnnnnnnnnnnnssnnnsssnnsssssssnsnsnsnsssnssssssnssssssssnnnsssnsssnnnnssssssnsssssnsnssssnsnnnnssnnsnnnnnnnnn 14
1.2.2 REACTANCIA DEL CABLE. ... uuuuutieiaieesssssseesssnnnnnssssnnssnssssnssssssnsnsnssssnsnssssssssssssssnsssnsssnnnnsnssssnssssssnnsnssssnnnnnnnnnnnnnsnnnn 14
1.23 CAPACIDAD ...oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeseaeeeeeaaeeeeeeaaaaaaaaeaaaaaaaeaeaeeaaeaaaaaaaaasaaaaeeeseeeeaaeeaeaeaeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeaseeeeeeeeeeeeaens 15
1.2.4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE .......uuuneenrennennnnnnnnnnnnsssnnssnnssssnsssnnnsnsssssssssssssssnsssssnsnsssssssnnsssnsnssssssssnnnsnssnsnnnnssnnnnnnnsnnnn 17
1.2.5  INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES. .....uvveeeuueesreessseeanseanseessssaensseesssesasseessesssssessnneessenns 18
1.2.6 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITOS ADMISIBLES EN LAS PANTALLAS ....ceiiiuieiieeeeeeeeesisneseeeeaasasssseeeseessssnnssseeaseessssssnsseeesens 19
2 CALCULOS JUSTIFICATIVOS LINEA DE INTERCONEXION (Ll)... 21
2.1 FORMULAS GENERALES......cceiiuutteiatteeaaunaeeeassseeasssaeeaasseeaeassseesaanseesaanssee s nsseeanssseesssseeensseseeenseaeensseeeaaseeeeannnseeannnseennnn 21
2.2 RESULTADOS PARA LA LINEA ...ttt e e et e et e e e e e e e s e e e easeesae e e s s eenssaessseeesseenseaenssesnsseennseeanneenneas 23

ANEXO. LINEA DE INTERCONEXION Pdgina 3 I 25



REF. RENERIX: SPA-2023-03

wvhexer ANEXO. LINEA DE INTERCONEXION
ASCELLA INVESTMENTS SL PROYECTO DE EJECUCION ) ASCELLA
R INVESTMENTS SL
At < FEEL MAYO 2023
& St INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION :
B N Solar PF BUENAVISTA .
VERSION : 01

1 LINEA DE INTERCONEXION DE MEDIA TENSION (LI)

1.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La linea de Interconexion (LI) de media tension tiene su origen en el Centro de Seccionamiento (CS),
el cual conecta con el punto de concesién donde se pretende interconectar la red de distribucion con
la planta fotovoltaica.

La linea MT estara formadas por conductor de aluminio de las caracteristicas senaladas a
continuacion.

La linea discurrira directamente enterrada por zanjas dimensionadas y habilitadas para tal uso.

Las caracteristicas eléctricas de estas lineas son:

Clase de corriente Alterna trifasica
Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 20kV

Tension mas elevada para el material 24 kV

Categoria de la red (Segun UNE 20-435) A

1.1.1 CABLES

Estaran constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccion circular de varios alambres
cableados de acuerdo con la Norma UNE-EN 60228, y la pantalla metalica estara constituida por
corona de alambres de cobre. Seran obturados longitudinalmente para impedir la penetracion del
agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscopicos sin soporte y cuya cubierta exterior sera de
poliolefina de color rojo.
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Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado y estaran de acuerdo con la Norma UNE-HD
620-5-E-1.

Segun la duracion maxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de
puesta a tierra permita, y teniendo el sistema de proteccion previsto en las salidas de la subestacion,
las redes incluidas en el presente proyecto se clasifican como redes categoria A, segun ITC-LAT 06.

En la Tabla 1 se especifica las tensiones nominales de los cables Uo/U, asi como su nivel de aislamiento
a impulsos tipo rayo, Up, en funcion de la tension nominal, de la tension mas elevada y de la categoria
de la red, segun ITC-LAT 06.

Tension | Tension mas | Categoria de| Caracteristicas minimas del cable y
nominal | elevada de la lared accesorios
de lared red Us Uo/U (kV) Up (kV)
Un (kV) (kV)
A-B 12/20 125
20 24 C 15/25 145

Las tensiones nominales normalizadas de la red son 20kV, siguiendo un criterio de unificacion de las
caracteristicas de los cables y segun la tabla anterior, la tension nominal seleccionada para utilizar en
los cables en ambas tensiones es de 12/20kV.

Los cables utilizados seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosion que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los

esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas
que garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea.
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Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigon.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se
produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas
aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la
entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas
en sus extremos.

La canalizacion debera tener una senalizacion colocada de la misma forma que la indicada en
el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta tension.

Se instalaran 2 arquetas de registro (tipo AG-1000x1000 (Codigo 50 20 440) segun NI 50.20.41 de I-
DE REDES DIGITALES S.A.U.) en el trazado de la canalizacion de la linea de interconexion, una situada

junto al Centro de seccionamiento (para acceso de telecomunicaciones) en el camino de acceso al

mismo (A1) y la otra junto al punto de concesion para conexion.

Las coordenadas de la arqueta son las siguientes:

ARQUETA:

A1l (Telecomunicaciones) | 415249.35 | 4478649.43

PUNTO ESTE(X)  NORTE (Y)

A2 (Conexidn) 415261.95 | 4478654.83

Huso 30

1.1.2.1 CINTAS DE SENALIZACION DE PELIGRO

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en

las proximidades de la canalizacion, se colocara también una o dos (para el caso de 9 tubos) cintas de

senalizacion para el caso para el caso de cables entubados.
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La cinta de senalizacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables. Su
distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el caso de cables entubados y
quedara como minimo a 25 cm de la parte superior de los cables o tubos.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la senalizacion de cables enterrados sera
polietileno. La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de acuerdo con la Norma
UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de 150x5 mm y su espesor sera de 0,1+0,01 mm.

1.1.3 PARALELISMOS

Los cables subterraneos de MT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que
qgueden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.
Otros cables de energia eléctrica

Los cables de MT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos una
distancia minima de 25 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.

Cables de telecomunicacion
En el caso de paralelismos entre cables MT y lineas de telecomunicacion subterraneas, estos cables
estaran a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacion como

eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.

Canalizaciones de agua
Los cables de MT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior a

20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de agua
serade 1 m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo.

ANEXO. LINEA DE INTERCONEXION Pdgina 9 I 25



REF. RENERIX: SPA-2023-03

LNexer  ANEXO.LINEA DE INTERCONEXION
ASCELLA INVESTMENTS SL PROYECTO DE EJECUCION . ASCELLA
SRbalELE INVESTMENTS SL
oo - A AEEL MAYO 2023
S Danariy INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION :
Salar PF BUENAVISTA .
VERSION : 01

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

1.1.4 CRUZAMIENTOS CON ViAS DE COMUNICACION CALZADAS (CALLES Y CARRETERAS)

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados. La profundidad hasta la
parte superior del tubo mas proximo a la superficie en el cruzamiento no sera inferior a 0,60 m. Los
tubos seran normalizados segun el apartado 2.1.2 y estaran hormigonados en todo su recorrido.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

1.1.5 DISPOSITIVOS DE SECCIONAMIENTO Y SISTEMAS DE PROTECCION

1.1.5.1 DISPOSITIVOS DE SECCIONAMIENTO

En el paso aéreo a subterraneo, se instalara un dispositivo de seccionamiento con elementos de
maniobra de accionamiento unipolar, manual con pértiga, capaces de abrir y cerrar circuitos con
tension y corrientes despreciables (sin carga), de intensidad nominal acorde con las necesidades de
la instalacion. Cuando la maniobra unipolar pueda dar lugar a fendmenos de ferroresonancia se
estudiara en el proyecto la forma de evitarlos.

Tendran un nivel de aislamiento entre contactos abiertos que proporcionen garantias de corte
efectivo.

En caso de seccionamiento en la red subterranea, ésta se realizara, bien con conexiones enchufables
o bien mediante celdas de aislamiento independiente de las condiciones atmosféricas.

1.1.5.2 SISTEMAS DE PROTECCION
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Las protecciones existentes en la cabecera de la linea, cuyas caracteristicas y disposicion se recogeran
en el proyecto de la subestacion suministradora, se complementaran con las protecciones contra
sobretensiones necesarias descritas a continuacion:
e La proteccion contra sobretensiones en Media Tension se realizara mediante la instalacion de
pararrayos autovalvulas, segun la Norma UNE-EN 60099.

* Se colocara un juego de pararrayos autovalvulas en la linea aérea, en el mismo herraje que los
terminales del cable a proteger de acuerdo con los planos del documento n2 4 (Planos).

e Si la linea subterranea enlazara dos lineas aéreas se colocara un juego de pararrayos
autovalvulas en cada una de las lineas aéreas.

1.1.6 EMPALMES Y TERMINACIONES

En los puntos de conexion de los distintos tramos de tendido se utilizaran empalmes y terminaciones
adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir.

Tanto los empalmes como las terminaciones no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas
eléctricas y mecanicas del cable conectado debiendo cumplir las siguientes condiciones:

¢ La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo conductor
sin empalmes de la misma longitud.

¢ El aislamiento del empalme o terminacion ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio
de los conductores.

e Los empalmes y terminaciones estaran protegidos para evitar el deterioro mecanico vy la
entrada de humedad.

e Los empalmes y terminaciones deben resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de
cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en
caso de sobrecargas y cortocircuitos.

En el caso de que las terminaciones de linea fuesen enchufables, éstas seran apantalladas y de
acuerdo con las Normas UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.
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IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR Y ESTIMACION DE LA

CANTIDAD EN M® Y T DE CADA TIPO (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

4.1 CLASIFICACION RESIDUOS

Los trabajos de construccion de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran,
organizar las areas y los contenedores de segregacion y recogida de los residuos, e ir adaptando dicha
logistica a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccion, reutilizacion y
reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del
emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de
demolicién de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacion de residuos segun la siguiente tipologia:
- Tipol. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno.
- Tipo ll. Tierrasy pétreos de la excavacion.
- Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion).
- Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra. Tipo V.

Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para otros proyectos y
emplazamientos.

A continuacion, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

La primera labor de obra consistira en el desbroce de los terrenos en las areas de actuacion.

La vegetacion afectada, corresponde mayoritariamente a tierras arables, encinares y olivares.
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Es posible que, bien sea porque no pueda ser valorizado en su totalidad, o bien, porque la época no
sea la adecuada para su reincorporacion al terreno por riesgo de incendio, deba ser retirada a

vertedero.

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Las zanjas a realizar para los cables tendran unas dimensiones aproximadas de 0,60 m de profundidad
y 0,50 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderan los cables a la profundidad adecuada para a
continuacion rellenar la misma con el material procedente de la misma excavacion.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizacion de parte de
las tierras procedentes de la excavacion de las zanjas. Se aprovecharan al maximo estas tierras de

excavacion en la creacion de terraplenes y de caminos cuando sea requerido.
Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucién de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de hormigones
y bloques de hormigén, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucion seleccionada para la instalacion de los postes que sustentaran tanto la estructura como
los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor cantidad de
residuo de hormigon.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso por
gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en otra

obra.
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4.2

Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son la
madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que son enviados a vertedero
o planta de tratamiento, pero inertes. Se incluyen también los restos de asfaltado de viales.

En funcion de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacion (maderas para encofrado, etc.)
o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros
Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.
En el apartado 4.3 se adjuntan las tablas donde se recoge la clasificacion de los residuos generados

en la obra de acuerdo con el cddigo europeo de residuos recogido en la Orden MAM/304/2002 y la
estimacion de cada tipo de residuo.

CODIFICACION Y ESTIMACION (M3 Y T DE CADA TIPO SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

La primera actividad en la construccion sera el desbroce de los terrenos de implantacion.

A continuacion, se procedera a las excavaciones para los viales, y las zanjas de cables entre cada
seguidor.

De existir excedentes una vez realizado el movimiento de tierras, deberia ser gestionado
convenientemente.

Seguidamente se llevan a cabo el resto de actividades propias de la obra civil y posteriormente el
montaje y las pruebas.

Para la estimacion de los diferentes volumenes de residuos en obra nueva se partira del siguiente
porcentaje en peso (%) de generacion de los diferentes residuos:
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5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE DICHOS RESIDUOS

Como medidas para la prevencion de los residuos en obra, se pueden diferenciar tres etapas:
- Disefio del proyecto
- Planificacion de las compras y subcontrataciones

- Operaciones u actividades propias de la obra.

Disefio del Proyecto

Como principal actividad en la minimizacion de la generacion de los residuos se ha establecido que
el balance de tierras en los movimientos de tierras y explanaciones sea el minimo posible.

En el proyecto de esta Planta Solar Fotovoltaica, se podra reutilizar gran parte de las tierras de
excavacion en rellenos, no obstante, si existiera un excedente debera ser enviado a graveras de la
zona o a vertederos.

Otro aspecto del disefio que influye en la minimizacion de los residuos es la aplicacion modular. El
disefio y construccion de los componentes principales de la planta fotovoltaica, como son los paneles
solares es completamente modaular. Ello no sélo reduce los costes de construccion sino de transporte
y gestion de los residuos. Los utiles para el transporte son homogéneos y pueden ser reutilizados y
los materiales vienen en tramos a ensamblar reduciéndose los sobrantes.

Planificacion de las compras y subcontrataciones

A la hora de abordar las compras y subcontrataciones se especifica la minimizacion de envases y
embalajes, el empleo de utiles de transporte reciclables o reutilizables, asi como otras medidas
encaminadas a la minimizacion de residuos.

Operaciones y actividades propias de la obra
Se establecen obligaciones contractuales con los subcontratistas para la minimizacion y segregacion
de los residuos, tales como las establecidas en el capitulo 8 de este estudio.
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OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION, SEPARACION Y

VALORIZACION DE ESTOS RESIDUOS

Dentro de este apartado se contempla las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion,
separacion y valorizacion de los residuos generados en la obra, especialmente en lo relativo a la
segregacion en fracciones.

Se debe diferenciar entre deposicion de los residuos, su reutilizacion, su reciclaje y los tratamientos
especiales que puedan requerir.

Deposicién de los residuos

Los residuos que no son valorizables son en general depositados en vertederos.

Por otro lado, hay residuos de naturaleza toxica o contaminante y, por lo tanto, resultan
potencialmente peligrosos. Por esta razon los residuos deben disponerse de manera tal que no
puedan causar dafios a las personas ni a la naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos
para el paisaje.

Reutilizacién
Es la recuperacion de materiales sobrantes de la obra con las minimas transformaciones posibles.

La reutilizacion no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econémicas. Los
elementos constructivos valorados en funcion del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero, si
con pequefias transformaciones o mejor, sin ellas, pueden ser regenerados o reutilizados
directamente, su valor econémico es mas alto. En este sentido, la reutilizacion es una manera de
minimizar los residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

Es habitual la reutilizacion de tierras sobrantes como material de relleno o arido necesario para viales
o rellenos. También la madera suele ser un elemento tipicamente reutilizable.

Reciclaje
Es la recuperacion de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de

transformacion en la composicion de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccion determina cuales son
sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos - hormigones y obra
de fabrica, principalmente- pueden ser reintroducidos en las obras como granulados, una vez han
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pasado un proceso de criba y machaqueo. Los residuos limpios de hormigén, debido a sus
caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y son mas utiles que los escombros de albafileria.

En funcion de su volumen, también puede considerarse el reciclaje de envases y embalajes, vidrio, y
metales.

Tratamiento especial
Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener

sustancias contaminantes o toxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la

deposicion controlada.

También forman parte de los residuos de construccion algunos materiales que pueden contener
sustancias contaminantes, e incluso toxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables. Ademas, la
deposicion no controlada de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial importante
para el medio natural. Por ello, los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del
resto de los residuos para facilitar el tratamiento especifico o la deposicion controlada a que deben
ser sometidos. Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los
elementos que contienen estos materiales, la separacion previa en la misma obra y su recogida
selectiva.

Segregacion de residuos en obra

El RD 105/2008 establece en su articulo 4, apto.1, seccion a), punto 42, que cuando de forma
individualizada para cada una de las fracciones de residuos que se listan seguidamente, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades, se ha de realizar la
segregacion de residuos por fracciones:

- Hormigén: 800t

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40’0 t
- Metal: 2’0t

- Madera:1'0t

- Vidrio: 1’0t

- Plastico: 0’5t

- Papelycarton: 0’5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan, tal como se realizara en el proyecto
objeto de este estudio.
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8 PLIEGO DE CONDICIONES

De acuerdo con la reglamentacion de aplicacion es necesario diferenciar entre diferentes agentes en
el cumplimiento de los requisitos legales. Al final de este capitulo se incluyen las prescripciones
particulares a incluir en el proyecto para la gestion de los residuos, si bien antes se describen las

obligaciones indicadas.

Para el Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008):

a) Incluir en el Proyecto de Ejecucion de la obra en cuestion, un "estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:
e Estimacion de los residuos que se van a generar.
e Las medidas para la prevencion de estos residuos.
e Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.
e Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.
e Pliego de Condiciones

e Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.
Este Estudio es el alcance del presente documento.

b) Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion se debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

c) Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008):
En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

e Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla el mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente.

e Si se los entrega a un intermediario que unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor

final de estos residuos.
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e Dicho Plan, debe ser aprobado por la Direccion Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

e Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

e Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demas documentacion acreditativa.

e Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacion de los residuos de obra.

e El contratista debera asegurar la capacitacion medioambiental de todo el personal que se
encuentre bajo su responsabilidad y cuyo trabajo pueda incidir directa o indirectamente
sobre el medio ambiente, especialmente en lo relativo a la correcta gestion de los residuos
generados en la obra.

e Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

e lasiniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

e Fomentar y animar al personal de |la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

e Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

e Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

e Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

e Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de

optar por usar materiales nuevos.

Para el personal de obra:
Los mismos se encuentran bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor
de los Residuos.

e El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas ordenes y
normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.
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e Separarlos residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

e Nuncasobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar
y transportar, y dan lugar a derrames de residuos.

A continuacion se indican las especificaciones a incluir en los pliegos de prescripciones técnicas del
proyecto relativas al almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

8.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

Gestion de residuos de construccion y demolicion
Gestion de residuos segtin RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea

de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de ABRIL o sus modificaciones posteriores.

El Contratista partira del presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion como base para
la redaccion del Plan de Gestion de residuos que reflejara como llevar a cabo las obligaciones que le
incumben en cuanto a los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra,
en particular las recogidas en el apartado 4.1 del articulo 3, asi como las del articulo 5 del RD
105/2008.

El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacion de la correcta gestion de los residuos
Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad, los

certificados y documentaciones de la entrega de los residuos a gestor autorizado. En el caso de que
la cesion se realice a un gestor que sélo se dedique a la recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de cesion debe figurar el gestor de valorizacion o de eliminacion final,
que debe estar autorizado.

Orden y limpieza de |la obra y correcta segregacion y almacenamiento de residuos.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros y otros
residuos, como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
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necesarias. Mientras los residuos se encuentren en su poder, debe mantenerlos en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que pudieran dificultar
o impedir su posterior valorizacion o eliminacion.

8.2 PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR

El Contratista debera disponer de los recursos necesarios, tanto humanos como econémicos, para
asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental en todo momento y particularmente en la
correcta gestion de los residuos generados en la obra.

Control logistico de los residuos generados
En lineas generales los residuos que se generaran durante la obra se pueden clasificar en tres

categorias:

e Residuos urbanos y asimilables: Cartones, embalajes, plasticos y envases vacios que
originariamente contuvieran productos no peligrosos.

e Residuos inertes y no peligrosos: Maderas, palets de maderas, chatarra metalica, ferralla,
escombros y material de obra no peligroso (yesos, ladrillos, cementos y hormigones).

e Residuos peligrosos: aceites usados, trapos impregnados con grasas y aceites, tierras
contaminadas, siliconas, disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes,
lamparas de mercurio o sodio, pinturas en base disolvente, y en general, cualquier residuo
con sustancias quimicas peligrosas.

El contratista debera proceder a la segregacion de los residuos generados:

e Cartonesy papeles

e Material plastico de envases rigidos, enfardados y retractilados

e Maderasy palets de madera

e Chatarray ferralla

e Escombros y material de obra no peligroso

e Residuos peligrosos (aceites usados, tierras contaminadas, trapos contaminados,
disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes y lamparas de Hg/Na.)

Almacenamiento:
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El contratista habilitara zonas diferenciadas para el almacenaje de las diferentes categorias de
residuos definidas. Dichas zonas deberan estar adecuadamente sefializadas e identificadas con

carteles que permitan su lectura desde una distancia aproximada de 10 metros.

e Los residuos peligrosos se almacenaran bajo techado y de manera que no puedan entrar en
contacto productos incompatibles entre si (p.e.: sustancias inflamables préximas a sustancias
comburentes). Salvo excepciones debidamente justificadas, aquellos residuos peligrosos de
naturaleza liquida y los envases que lo contienen estaran en el interior de un recinto
hormigonado limitado por un borde perimetral levantado aproximadamente 20 cm del suelo
que actuara como sistema de contencion de derrames en caso de rotura de un bidén o
contenedor.

e Los Contratistas deberan habilitar los elementos necesarios para asegurar la correcta
segregacion y almacenamiento de los residuos generados (acondicionamiento del terreno,
bidones, contenedores, carteles y sefiales, etc.) y su correcto mantenimiento (reposicion de
balizas, sacos defectuosos, etc.)

e Los Contratistas se encargaran de realizar las tramitaciones necesarias para gestionar los
residuos fuera de las instalaciones (contacto con transportistas y gestores autorizados).
Como norma general, los residuos urbanos, asimilables a urbanos e inertes se enviaran a
entidades que primen la reutilizacion de los residuos sobre el reciclado y éste sobre la
valorizacion. Siempre que sea posible, se evitara el envio a vertederos autorizados.

En ningun caso, se permitira el envio a vertederos no autorizados o ilegales.

Control documental de los residuos generados

Actuaciones para los RSU y asimilables, residuos no peligrosos e inertes: Se enviaran a centros de

reutilizacion, reciclaje, valorizacion o eliminacion (por este orden), siendo el contratista responsable
de asegurar el cumplimiento de la legislacion vigente durante el circuito comprendido entre la
recogida en las instalaciones y la gestion en el centro receptor. El contratista registrara la naturaleza
y cantidades recogidas en la ficha de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las
operaciones de carga de los residuos en los camiones se realizan correctamente y documentara cada
fase del circuito con albaranes de recogida, entrega y certificados acreditativos de la gestion final del
residuo.

Actuaciones para los residuos peligrosos: El contratista cumplira con los requisitos legales
medioambientales establecidos en la normativa vigente sobre gestion de residuos peligrosos. Como

norma general, se enviaran a centros gestores autorizados de residuos peligrosos a través de
transportistas autorizados. El contratista registrara la naturaleza y cantidades recogidas en la ficha
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de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las operaciones de carga de los residuos en los

camiones se realizan correctamente. A continuacion se indican los aspectos mas relevantes:

Los contratistas deberan disponer del documento de aceptacion de los residuos peligrosos
expedido por el gestor autorizado correspondiente. Asi mismo, se encargaran de solicitar el
numero de registro otorgado por la Consejeria oportuna para la gestion de los residuos
peligrosos correspondientes y vigilaran que dicho permiso esté en vigor.

Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacion a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad,
y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad
Autonoma).

Correcta cumplimentacion del documento de identificacion que acompafiara al residuo
desde el origen hasta su recepcion en la instalacion de destino.

El transportista que recoja los residuos peligrosos debera estar autorizado para el transporte
de residuos peligrosos. Al igual que para el caso de los gestores autorizado, se les exigira el
numero de registro otorgado por la Consejeria correspondiente para el transporte de los
residuos peligrosos y se revisara que dicho permiso esté en vigor.

Finalmente, el contratista exigira un certificado acreditativo de la gestion final del residuo peligroso.

Los contratistas se encargaran de ponerse en contacto y contratar los servicios de recogida, envio y

gestion

de los residuos generados.

El contratista proporcionara los certificados acreditativos de la gestion efectuada a los residuos:

Solicitud de albaranes de recogida de residuos urbanos, asimilables e inertes por
transportistas autorizados.

Copia de las autorizaciones de transportistas y gestores (vigilar su vigencia).

Copia de la aceptacion de los residuos peligrosos por parte de los gestores autorizados.
Copia de las notificaciones de envio a los gestores autorizados.

Copia de los documentos de identificacion de residuos peligrosos correspondiente.

Retirada de escombros y residuos en obras de demolicion y preparacion de los terrenos

Los residuos generados como consecuencia de la demolicion de los edificios y de la limpieza
de la parcela deberan ser segregados seguin los anteriormente indicados.

Las obras de demolicion de las edificaciones e infraestructuras existentes se realizaran
actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, empleo de estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.
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1.2 CALCULOS

En el caso de los centros de seccionamiento como el del proyecto los puntos de generacion de los
campos magnéticos se encuentran en las lineas (celdas de llegada y salida) ya que a partir de este
punto los cables se hallan juntos o muy préximos y como veremos los campos magnéticos se van
anulando.

El campo magnético que se crea es el creado por 3 corrientes eléctricas trifasicas desfasadas 1202
entre ellas que recorren los conductores entendemos rectilineos y paralelos.

Para obtener una solucion detallada comenzaremos por analizar el problema general del campo
magnético creado por dos corrientes eléctricas que recorren sendos conductores rectilineos y

paralelos

En este caso, se calculara las partes de la instalacion del Centro de Seccionamiento que consideramos
mas desfavorables, que serian los tramos de lineas de 20 kV ¢ que discurren con una disposicion en
forma paralela y con una separacion entre ellas de 0,2 metros entre las fases de 20 kV en el tramo
que conecta con las celdas.

A lo largo del resto de la instalacion los circuitos discurren por canalizacion subterranea con una
configuracion de cables al tresbolillo y en contacto, lo que reduce considerablemente el campo
magnético generado por estos mismos conductores separados entre si las distancias antes
mencionadas.

El valor del campo magnético generado por un circuito trifasico de longitud infinita se reduce
considerablemente si se tiene en cuenta la longitud real del circuito, por lo que tendremos en cuenta
la longitud del tramo que nos afecta a la hora de calcular el campo magnético generado en el punto
elegido.
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1 CONDICIONES GENERALES

1.1 OBIJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de instalaciones
para la distribucion de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el
correspondiente Proyecto.

1.2 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccion de redes subterraneas de alta tension.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
1.3 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la
contratacion del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir
lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacion de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segun Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y

Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso
de que proceda.

1.3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto
3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacion al contrato de
que se trate.
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d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y
Regularidad en el suministro de energia.

e) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre
Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

f) Real Decreto 105/2008, de 1 de ABRIL, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicién.

1.3.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista esta obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “f’ del parrafo 3.1. de
este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tension o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el
personal de la Contrata esta expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordenandolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacion
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacion, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

1.3.3 SEGURIDAD PUBLICA

El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos
para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su
cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.
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El Contratista mantendra podliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros
frente a las responsabilidades por dafios, responsabilidad civil, etc. que en uno y otro pudieran incurrir
para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucion de los trabajos.

1.4 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenara los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las
obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones
siguientes:

1.4.1 DATOS DE LA OBRA

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga las copias,
los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacion de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la
obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos
realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacion previa por escrito del Director de Obra.

1.4.2 REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de comenzar las
obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencion en los puntos singulares,
entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los

mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra y por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
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1.4.3 MEJORASY VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podran ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

1.4.4 RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dara a su debido tiempo su aprobacion sobre el material
suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

1.4.5 ORGANIZACION.

El Contratista actuara de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y
quedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo
cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, |la organizacion de la Obra, asi como la determinacion
de la procedencia de los materiales que se empleen, estara a cargo del Contratista a quien correspondera
la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista debera, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas ordenes le dé
éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracion, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admision
de personal, compra de materiales, adquisicion o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya
de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la
aprobacion previa del Director de Obra, quien debera responder dentro de los ocho dias siguientes a la
peticion, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dara cuenta posteriormente.

1.4.6 EJECUCION DE LAS OBRAS.
Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones

y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones sefialadas en el de Condiciones
Técnicas.
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El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracion o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecucion de la obra en relacion con el Proyecto como
en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por
el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo
lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del
Director de Obra.

1.4.7 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra
ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizacion de
determinadas unidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacion de
las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

1.4.8 PLAZO DE EJECUCION.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la
fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefialen en el contrato para la ejecucion de
las obras y que seran improrrogables.
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No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte
por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y
siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefialados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera por el Director de Obra, la
prorroga estrictamente necesaria.

1.4.9 RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticion del Contratista se hara la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hara constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta sera firmada por el Director de Obra
y el representante del Contratista, dandose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de
acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto
correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detallados para remediar los defectos observados, fijandose un
plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hara un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran
por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse

rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

1.4.10 PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacion
del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizara al Contratante contra toda reclamacion de terceros,
fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.

1.4.11 RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra
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y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada
por el Contratante y el Contratista.

1.4.12 PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente.
Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se
hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacion valorada que figure en las Certificaciones, se
hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias
necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si
no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicion.

La comprobacion, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacion definitiva o por cualquiera de
las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacion ni recepcion de las obras
ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

1.4.13 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacion. Dicho material sera indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion
de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera
responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable
que contenian. En caso de retraso en su restitucion, deterioro o pérdida, el Contratista se hara también
cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

1.5 DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacion de todas y cada una de sus clausulas.
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2 CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA

TENSION

2.1 PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de alta tension, conviene hacer un
analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion
del mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijandose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefdnicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan
apreciar por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos de las
Compaiiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre
el plano del proyecto, las instalaciones mas proximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de
agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacion,
de acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los
portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja
para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y sefializacion los tendra que tener dispuestos el contratista de la obra
antes de dar comienzo a la misma.

2.2 ZANIJAS.
2.2.1 ZANJAS EN TIERRA.

2.2.1.1 EJECUCION.

Su ejecucion comprende:
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a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacién de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

¢) Suministro y colocacion de proteccion de rasillas y ladrillo (cables directamente enterrados).
d) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).

e) Colocacion de la cinta de "atencion al cable".

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

g) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

h) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondran, en general, por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en curso
de urbanizacion que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y
rasantes), preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los
edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas
donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran
puentes para la contencion del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran
sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto. La apertura de calas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos
de deteccion, como el georadar, que permitan contrastar los planos aportados por las compaiias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la normativa de riesgos laborales).

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos, bocas
de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos, asi como
los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara una
autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran
ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa
autorizacion del Supervisor de Obra.

b) Suministro y colocacion de proteccion de arena (cables directamente enterrados).

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta, aspera, crujiente al tacto; exenta
de substancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara o lavara
convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que reuna las condiciones sefialadas
anteriormente y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Supervisor de la Obra,
sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ira una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Por
encima del cable ira otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocuparan la anchura total de la
zanja.

c) Suministro y colocacion de proteccion de rasilla y ladrillo (cables directamente enterrados).

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura
de un pie (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se
incrementara en medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada en la misma
capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccion sera perfecta,
tendra sonido campanil y su fractura sera uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos
huecos como las rasillas estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias. En
cualquier caso, la proteccion mecanica soportara un impacto puntual de una energia de 20 J y cubrira la
proyeccion en planta de los cables.

Cuando se tiendan dos o mas cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares, entonces
se colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicion de canto para separar los cables cuando no

se pueda conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).
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Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o
metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica.

El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del
diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los
tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito averiado.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus
extremos.

e) Colocacion de la cinta de "Atencion al cable".

En las canalizaciones de cables de media tension se colocara una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos "Atencion a la existencia del cable", tipo UNESA. Se colocara a lo largo de la canalizacion
una tira por cada cable de media tension tripolar o terna de unipolares en mazos y en la vertical del mismo
a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte
inferior del pavimento sera de 10 cm.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con
tierra de la excavacion (previa eliminacion de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar),
apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente
apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales
seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno. La cinta de "Atencion a la existencia del cable", se colocara entre dos de estas capas, tal como se
ha indicado en d). El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia
de esta operacion y por lo tanto seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

g) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el
esponje normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.
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h) Utilizacion de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estaran debidamente sefalizadas de acuerdo con los
condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.2.1.2 DIMENSIONES Y CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.
2.2.1.2.1 Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tension la que tiene 0,60 m. de anchura media y
profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra aumentarse por criterio
exclusivo del Supervisor de Obras.

2.2.1.2.2 Zanja para media tension en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros
servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que
no sufran ningun deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se
hara siempre de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables
suspendidos, por necesidad de la canalizacion, de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las
piezas de conexion, tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

¢) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se colocara a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasara a 150 cm. cuando el soporte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucion no
se pueda tomar, se utilizara una proteccion mecanica resistente a lo largo de la fundacion del soporte,
prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacion
del Supervisor de la Obra.

2.2.1.2.3 Zanja con mas de una banda horizontal.
Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tension y media tension directamente enterrados,

cada uno de ellos debera situarse a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente
proteccion de arena y rasilla.
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Se procurara que los cables de media tension vayan colocados en el lado de la zanja mas alejada de las
viviendas y los de baja tension en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de
25cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del
proyecto.

2.2.2 ZANJAS EN ROCA.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de 2/3
de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atendera a las indicaciones del Supervisor
de Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccion adicional.

2.2.3 ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

Silos cables van directamente enterrados, la separacion minima entre ejes de cables multipolares o mazos
de cables unipolares, componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m. separados por un ladrillo o
de 0,25 m. entre caras sin ladrillo y la separacion entre los ejes de los cables extremos y la pared de la
zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de
acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas, etc.).
Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas
para zanjas de tierra.

2.2.4 ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, debera
tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte
del mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros
materiales, de posible posterior utilizacion, se quitaran éstos con la precaucion debida para no ser
dafiados, colocandose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la
circulacion.
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2.2.5 REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccion con piezas nuevas si esta compuesto por losas, losetas, etc. En
general seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

2.3  GALERIAS.

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para la
circulacion de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que no esta prevista la circulacion de personal
y las tapas de registro precisan medios mecanicos para su manipulacion.

Las galerias seran de hormigdn armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duracion
equivalentes. Se dimensionaran para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las
cargas de trafico que corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecion segura de las estructuras soportes de los cables, asi como
permitir en caso necesario la fijacion de los medios de tendido del cable.
2.3.1  GALERIAS VISITABLES.

- Limitacion de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente sélo para instalaciones eléctricas de potencia y cables
de control y comunicaciones. En ningun caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas
e instalaciones de gas o liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel inferior que el resto
de las instalaciones, siendo condicion indispensable que la galeria tenga un desagiie situado por encima
de la cota de alcantarillado o de la canalizacion de saneamiento que evacua.

- Condiciones generales.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 m de anchura minimay 2 m de altura
minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al
servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su interior. Para evitar la existencia de tramos
de galeria con una sola salida, deben disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias.
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La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueva, a fin de evitar
acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y contribuir a que la temperatura maxima de la
galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 2C. Cuando
la temperatura ambiente no permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no
sera superior a 50 2C, lo cual se tendra en cuenta para determinar la intensidad maxima admisible en
servicio permanente del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de drenaje eficaz, que evite
la formacion de charcos.

- Galerias de longitud superior a 400 m.

Dispondran de iluminacion fija, de instalaciones fijas de deteccion de gas (con sensibilidad minima de 300
ppm), de accesos de personal cada 400 m como maximo, alumbrado de sefializacion interior para informar
de las salidas y referencias exteriores, tabiques de sectorizacion contra incendios (RF120) con puertas
cortafuegos (RF90) cada 1.000 m como maximo y las medidas oportunas para la prevencion contra
incendios.

- Disposicion e identificacion de los cables.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento.
Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de
A.T. en uno de los laterales, reservando el otro para B.T., control, sefializacion, etc).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa
con los demas. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma que se
indique la empresa a quien pertenecen, la designacion del circuito, la tension y la seccion de los cables.

- Sujecion de los cables.

Los cables deberan estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecion
(regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc) para evitar que los esfuerzos térmicos, electrodinamicos
debidos a las distintas condiciones que puedan presentarse durante la explotacion de las redes de A.T.
puedan moverlos o deformarlos.

- Equipotencialidad de masas metalicas accesibles.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros
elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas,

estructuras o tuberias metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

- Aislamiento de pantalla y armadura de un cable respecto a su soporte metalico.
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El proyectista debe calcular el valor maximo de la tension a que puede quedar sometida la pantalla y
armadura de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas
desfavorables previsibles. Si dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable
respecto al elemento metalico de soporte para evitar una perforacion que establezca un camino
conductor, ya que esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

- Prevision de defectos conducidos por la tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no prevé
medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de defecto
de dicho cable (defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la maxima
corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

- Prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

El proyectista puede prever la instalacion de cables cuya corriente de defecto fase-tierra supere la maxima
corriente de defecto para la cual se ha dimensionado lared de tierra de la galeria. En ese caso, las pantallas
y armaduras de tales cables deberan estar aisladas, protegidas y separadas respecto a los elementos
metalicos de soporte, de forma que se asegure razonablemente la imposibilidad de que esos defectos
puedan drenar a la red de tierra de la galeria, incluso en el caso de defecto en un punto del cable cercano
a un elemento de sujecion.

2.3.2 GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES.

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tension, de baja tension y de
alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. Solo se admite
la existencia de canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga no afecte a los demas
servicios.

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de instalacion son:

- Estanqueidad de los cierres.
- Buena renovacion de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacion de calor.

2.4 ATARJEAS O CANALES REVISABLES.

En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede ser en el interior de
industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener instalaciones eléctricas, podran utilizarse
canales de obra con tapas prefabricadas de hormigon o de cualquier otro material sintético de elevada
resistencia mecanica (que normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.
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Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las dos paredes).
Incluso, puede ser preferible destinar canales distintos. El canal debe permitir la renovacion del aire.

2.5 BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED.

Normalmente, este tipo de instalacion solo se empleara en subestaciones u otras instalaciones eléctricas
de alta tension (de interior o exterior) en las que el acceso quede restringido al personal autorizado.
Cuando las zonas por las que discurre el cable sean accesibles a personas o vehiculos, deberan disponerse
protecciones mecanicas que dificulten su accesibilidad.

En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como sistema de instalacion
bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar con al ayuda de un util. Las bandejas
se dispondran adosadas a la pared o en montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar
su inaccesibilidad. Para montajes situados a una altura inferior a 4 m se utilizaran tubos o canales
protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar con la ayuda de un util.

En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables seran adecuados a las condiciones ambientales a las
que estén sometidos (accion solar, frio, lluvia, etc), y las protecciones mecanicas y sujeciones del cable
evitaran la acumulacion de agua en contacto con los cables.

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefializaciones e identificaciones.

Todos los elementos metalicos para sujecion de los cables (bandejas, soportes, palomillas, bridas, etc) u
otros elementos metalicos accesibles al personal (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias
metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la instalacion. Las canalizaciones
conductoras se conectaran a tierra cada 10 m como maximo y siempre al principio y al final de la
canalizacion.

2.6 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Se prohibe la plantacion de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia
minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc), pueden utilizarse
maquinas perforadoras "topo" de tipo impacto, hincandora de tuberias o taladradora de barrena. En estos
casos se prescindira del disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se
considere mas adecuado.

El cable debera ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los casos siguientes:
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A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) Para el cruce de ferrocarriles.

C) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

D) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

E) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor de la Obra.

2.6.1 MATERIALES.
Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicion de hierro, etc. provenientes de
fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del
tubo y su longitud la mas apropiada para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca
macho siguiendo la direccion del tendido probable, del cable, con objeto de no dafiar a éste en la citada
operacion.

b) El cemento sera Portland o artificial y de marca acreditada y debera reunir en sus ensayos y analisis
quimicos, mecanicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccion espafiola del Ministerio de
Obras Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las
condiciones precisas. La direccion técnica podra realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y
ensayos de laboratorio que considere oportunos. En general se utilizara como minimo el de calidad P-250
de fraguado lento.

c) La arena sera limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga
y la dimension de sus granos sera de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierray
detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria
apropiada.

Se prohibe el empleo del lamado revoltén, o sea piedra y arena unida, sin dosificacion, asi como cascotes
o materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes
de ciénagas.
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f) MEZCLA - La dosificacion a emplear sera la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,
recomendandose la utilizacion de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

2.6.2 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracion es mayor que los de apertura de zanjas,
empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccion de la calzada. Sobresaldran
en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique
para su fijacion).

El diametro de los tubos sera de 20 cm. Su colocacion y la seccion minima de hormigonado respondera a
lo indicado en los planos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de
80 cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metalicos o de
resistencia analoga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacion o que al terminarse la misma se quedan de
reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar
posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacion situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas
abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpira la continuidad del tubo. Una vez
tendido el cable estas calas se taparan cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos,
recibiendo sus uniones con cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores
intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigdn bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que se
asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacion a
hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos,
en las condiciones ya citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede
como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la ultima capa, el hormigon se vierte hasta el nivel total
que deba tener.
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En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigon o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del
cable. No se admitiran angulos inferiores a 902 y atin éstos se limitaran a los indispensables. En general
los cambios de direccion se haran con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores
a 40 m. seran necesarias las arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén
distantes entre si mas de 40 m.

Las arquetas solo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber transito
rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzaran marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacion de
rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el
cable como minimo.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podran ser registrables o cerradas. En el primer caso deberan tener tapas metalicas o de
hormigon provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera
permeable de forma que permita la filtracion del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubriran con los materiales necesarios para evitar su hundimiento.
Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

2.6.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

2.6.3.1 CRUZAMIENTOS.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con calles y carreteras debera realizarse siempre bajo tubo
hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la
superficie no sera inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo
tubo hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre que sea posible. Dicho tubo rebasara las
instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m., quedando la parte superior del tubo mas proximo a
la superficie a una profundidad minima de 1,10 m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En
cualquier caso se seguiran las instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia
minima a respetar sera de 0,25 m. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los cables
de telecomunicacion o canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los
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empalmes o juntas sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450
N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm,
28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. También se
empleara este tipo de tubos, conductos o divisorias en los cruzamientos con depdsitos de carburante, no
obstante, en este caso, los tubos distaran como minimo 1,20 m del depdsito y los extremos de los tubos
rebasaran al deposito, como minimo, 2 m por cada extremo.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se admitira incidir en su
pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por los mismos materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una proteccion
suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger. Estara constituida
preferentemente por materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc). En el caso de linea A.T.
entubada, se considerara como proteccion suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas
mecanicas definidas en los cruzamientos anteriores.

2.6.3.2 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Los cables de alta tension podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tension, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios
cables de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo se realiza
respecto a cables de telecomunicacion o canalizaciones de agua la distancia minima sera de 0,20 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacion instalada mas recientemente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia
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de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua sera de 1 m. Se
procurara que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables de alta tension.

En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,40 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una proteccion
suplementaria, en cuyo caso la separacion minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta presion: 0,25 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,10 m.

La proteccion suplementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillos, etc) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, de las mismas caracteristicas que las
especificadas en el primer parrafo de este apartado. La distancia minima entre empalmes de cables y
juntas de canalizaciones de gas sera de 1 m.

2.6.3.3 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO).

En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexion
de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, la conduccion mas recientemente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 si el diametro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando
es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como de A.T. en
el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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2.7 TENDIDO DE CABLES.
2.7.1 TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.
2.7.1.1 MANEJOY PREPARACION DE BOBINAS.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion, generalmente
indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el
canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe
procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor
parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizara desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin
de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, |la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada al
peso de la misma.

2.7.1.2 TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que
sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable deber
ser superior a 20 veces su diametro durante su tendido, y superior a 10 veces su diametro una vez
instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra
adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccion por mmR de conductor que no debe
sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no sera superior a 4
kg/mm? en cables trifasicos y a 5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre.
Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Sera imprescindible la colocacion de
dinamometro para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
que no puedan dafar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el
radio de curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.
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Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como
que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se debera
hacer siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos
y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo,
antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran
por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento
sera como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar
gue se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas
las precauciones para no dafarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se
encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que
procedan a su reparacion. El encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los
servicios publicos, asi como su numero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la
averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a que la
zanja de canalizacion sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho
a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de
no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacion entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto, centros
de transformacion, etc., deberan sefalizarse debidamente, para facilitar su identificacion en futuras
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aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para
cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir
separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se
facilitara el reconocimiento de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos
C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tension formando ternas, la identificacion es
mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o mazos de cables no cambien de posicion
en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de
la fase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocaran unas vueltas de cinta adhesiva
que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacion en contra del Supervisor de Obras.
En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores distintos
que permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran colocadas unas vueltas de cinta
adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademas que el ancho de la
faja sea distinto en cada uno.

2.7.2 TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

2.7.2.1 TENDIDO DE CABLES EN TUBULARES.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamémetro, y haya que pasar el mismo por un
tubo, se facilitara esta operacion mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevara
incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de traccion sea lo

mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segun se ha indicado
anteriormente.

Se situara un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro
del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tension unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo
dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberan pasar dos cables trifasicos de media tension por un tubo.
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En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares por
separado, cada fase pasara por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se
construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique
el Supervisor de Obra (segun se indica en el apartado CRUZAMIENTOS).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar, para
evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para
ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los diametros del cable y del tubo quitando las
vueltas que sobren.

2.7.2.2 TENDIDO DE CABLES EN GALERIA.

Los cables en galeria se colocaran en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran colocados
previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de "Colocacion de Soportes y Palomillas".

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se
interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacion ya indicadas y las palomillas o soportes
deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodinamicos que posteriormente
pudieran presentarse.

2.8 MONTAIJES.

2.8.1 EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccion se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por
el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas
del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El
corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencion a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en este sentido pueden
originar el fallo del cable en servicio.

PLIEGO DE CONDICIONES Pdgina 30 I 34



REF. RENERIX: SPA-2023-05

v N e X e r PLIEGO DE CONDICIONES
SRl iEA L S PROYECTO EJECUTIVO —
PROMOTOR : INVESTMENTS SL
o INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED FecHA MAYO 2023
7 Renerix CREACION :
solar PF BUENAVISTA ,
VERSION : 00

2.8.2 BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccion las normas que dicte el Director
de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden
poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizandose éste con
calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el
papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando
atencion especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta
semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

2.8.3 AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico seran pararrayos
autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque
A/S, inmediatamente después del Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del
pararrayo se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta
tres metros del suelo e ira protegido mecanicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear sera de cobre aislado para la tension de servicio, de 50 mm? de seccion
y se unira a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20 2.

La separacion de ambas tomas de tierra sera como minimo de 5 m.

Se pondra especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del
seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm.
inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto
posible de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

2.8.4 HERRAJESY CONEXIONES.

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros
de transformacion como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecanica para soportar el
peso de los soportes, botellas terminales y cable.
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Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.

2.8.5 COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.
2.8.5.1 SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE HORMIGON.

Antes de proceder a la ejecucion de taladros, se comprobara la buena resistencia mecanica de las paredes,
se realizara asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar
forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las
palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la mision para la que se colocan.

2.8.5.2 SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE LADRILLO.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

2.9 CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS.

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un cable subterraneo
de unidn entre una linea aérea y una instalacion transformadora se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Cuando el cable subterraneo esté destinado a alimentar un centro de transformacion de cliente se
instalara un seccionador ubicado en el propio poste de la conversion aéreo subterranea, en uno proximo
o en el centro de transformacion siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte
separada del transformador. En cualquier caso el seccionador quedara a menos de 50 m de la conexidn
aéreo subterranea.

- Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no sera necesario instalar un seccionador.

- El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ira protegido por un tubo o canal
cerrado de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos con la suficiente resistencia mecanica.
El interior de los tubos o canales sera liso para facilitar la instalacion o sustitucion del cable o circuito
averiado. El tubo o canal se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua (taponado
hermético mediante capuchon de proteccion de neopreno, cinta adhesiva o de relleno o pasta taponadora
adecuada), y se empotrara en la cimentacion del apoyo, sobresaliendo 2,5 m por encima del nivel del
terreno.
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El diametro del tubo sera como minimo 1,5 veces el diametro del cable o el de la terna de cables si son
unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima sera de 1,8 veces el diametro del cable.

- Si se instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o metalico de material
no ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas.

- Cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos autovalvulas o
descargadores, la conexion sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel
de aislamiento del elemento a proteger.

2.10 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina 'y
se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo
desde un camion o remolque.

2.11 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad, deben seguir
los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el proyectista
y/o contratista de la instalacion utilizaran, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los
requisitos del mismo, deben ser definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la
instalacion para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia logica, teniendo en cuenta lo
siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro
responsables de una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d) Puntos de control de ejecucion y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

h) Inspeccion durante la fabricacion / construccion.

i) Inspeccion final y ensayos.
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1 OBIJETO

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SAULD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4
que, en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del
mismo Articulo, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se
elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Por lo tanto, se ha comprobado que se dan

todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucion por Contrata (PEC) es inferior a 75 millones de pesetas
(450.759,08¢€).

b) Durante la ejecucion de las obras no se prevé que puedan trabajar 20 trabajadores
simultaneamente durante mas de 30 dias.

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

e) Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 DESIGNACION DE COORDINADORES

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico
debe precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de
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3 EVALUACION E IDENTIFICACION DE RIESGOS

En este apartado se analizaran en primer lugar los riesgos inherentes a actividades que se
realizan en este tipo de obra con caracter general, para posteriormente pasar a considerar
actividades mas especificas, efectuando un analisis mas exhaustivo de los mismos.

Una de las razones principales por la que analizamos en vez de por puesto de trabajo por
actividad, es porque un mismo empleado puede estar en distintas actividades con distintos
riesgos y estos durante el periodo que esta realizando esa actividad.

También porque distintos tipos de empleados (eléctricos, mecanicos, ...) pueden estar bajo
los mismos riesgos por realizar un trabajo concreto y asi podemos englobarlos.

Las actividades que puede desempenar un empleado dependera del grupo al que se le
asigne, con riesgos especificos a esa actividad en concreto como se va a ver a continuacion.

Por otra parte, la figura del jefe de obra no se ha introducido en ninguna actividad en
concreto ya que en realidad esta supervisando todas y tendra los riesgos de todas ellas. En

la evaluacion tendra la menor valoracion posible, ya que no estara en esa actividad, solo la
supervisara.

3.1 Factor de riesgo: Transporte de materiales

Es el riesgo derivado del transporte de los materiales en el lugar de ejecucion de la obra.

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Inspeccion del estado del terreno

Caida de personas al mismo - . .
Utilizar los pasos y vias existentes

nivel

Limitar la velocidad de los
Cortes ;

vehiculos
Caida de objetos

Delimitacion de puntos peligrosos
(zanjas, pozos, ...)
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4 CONCLUSIONES

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y salud
aplicables a la obra de qué trata el presente Proyecto. Identifica, a su vez, los riesgos
inherentes a la ejecucion de las mismas y contempla previsiones basicas e informaciones
utiles para efectuar, en condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.

No obstante, toda obra que se realice bajo la cobertura de este Proyecto, debera ser
estudiada detenidamente para adaptar estos riesgos y normas generales a la especificidad
de la misma, tanto por sus caracteristicas propias como por las particularidades del terreno
donde se realice, climatologia, etc., y que deberan especificarse en el Plan de Seguridad
concreto a aplicar a la obra, incluso proponiendo alternativas mas seguras para la ejecucion
de los trabajos.

Igualmente, las directrices anteriores deberan ser complementadas por aspectos tales como:

- La propia experiencia del operario/montador

- Lasinstrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra pueda dictar con
el buen uso de la logica, la razon y sobre todo de su experiencia, con el fin de evitar
situaciones de riesgo o peligro para la salud de las personas que llevan a cabo la
ejecucion de la obra.

- Las propias instrucciones de manipulacion o montaje que los fabricantes de
herramientas, componentes y equipos puedan facilitar para el correcto
funcionamiento de las mismas.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Colegiado 1.327 COGITI CREAL
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