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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

1. Antecedentes

La Direccion de CTC Servicios Ambientales tiene la estrategia de ampliar las lineas de negocio
mediante la incorporacidon de nuevos procesos industriales. Esta nueva situacién implica una
reordenacién de los espacios de la planta, asi como la implantacién de nuevos equipamientos vy,
por tanto, un redimensionamiento de las instalaciones existentes para dar un servicio 6ptimo
adecuado a la nueva actividad.

En concreto, las instalaciones existentes y autorizadas para la gestién de residuos, se realizan en
una superficie urbanizada de 51.429,12 m?. Con el estado proyectado la superficie urbanizada
ascendera hasta los 64.639,66 m?2, suponiendo un incremento de 13.210, 54 m2.

Actualmente, CTC Servicios Ambientales esta registrada ante la Direccién General de
Agricultura, Ganaderia y Alimentacidn de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid, en el Registro de Establecimientos e Intermediarios del Sector de la Alimentacién
Animal en la Seccidon de Establecimientos e Intermediarios con el siguiente nimero:

ESP- 28000644 para las actividades de Almacén intermedio de antiguos alimentos y
transporte.

Asimismo, CTC Servicios Ambientales dispone de |la autorizacidon de Gestor de RNP mediante
resolucién de la Direccidon General de Medio Ambiente de fecha 08/06/2016 para los siguientes
procesos:

Proceso 01: Clasificacion de residuos no peligrosos.

Proceso 02: Almacenamiento de residuos no peligrosos.

Proceso 03: Clasificacidon, desmontaje y preparacion para la reutilizacidon de palets
de madera.

Proceso 04: Clasificacion y trituracién de residuos de madera (restos de poda).
Proceso 05: Clasificacion, trituracién y compactacion de residuos no peligrosos.
Proceso 06: Clasificacién de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos sin
componentes peligrosos.

CTC Servicios Ambientales, S.L., empresa autorizada en la actualidad para la gestién de los
residuos no peligrosos con el n2 13G04A1400016348T, estd autorizada para almacenar
temporalmente 1.766 t de diferentes tipologias de RNP y 17.750 t/afio, a gestionar repartidas
en diferentes cédigos LER.
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C, ]1 C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de  Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

2. Objeto, ubicacion y caracteristicas del proyecto
2.1.0bjeto del proyecto

El objeto del proyecto es la definicion técnica de la remodelacion de las instalaciones de CTC
Servicios Ambientales para aumentar la capacidad de almacenamiento de residuos a 18.262,28
t y la capacidad de tratamiento de la planta para gestionar 206.913,74 t/ afio, incorporando
nuevos codigos LER de residuos a gestionar y nuevos procesos de tratamiento con modificacion
de alguno de los que ya estan autorizados.

Para una mayor comprension de la evolucion de las reformas que seran preciso realizar, se
definen dos estados de las instalaciones:

e Estado inicial: Se refiere al desarrollo de la actividad conforme las condiciones
establecidas en la autorizacion vigente, tanto en cuanto a cantidades de gestion y
almacenamiento de residuos (1.766 t de almacenamiento y 17.750 t de gestion), como
a los procesos de tratamiento realizados.

e Estado proyectado: Se refiere a la situacion futura del centro que se define en el
proyecto elaborado, en cual se contempla la remodelacion de las instalaciones para
aumentar las capacidades de almacenamiento y tratamiento de residuos no peligrosos
(37.762,51 t de almacenamiento y 206.913,74 t anuales de gestion), asi como la
incorporacion a la gestion de nuevos residuos, de un nuevo proceso tratamiento para la
generacion de CDRs y la modificacion de alguno de los procesos ya existentes.

A continuacion, se indican los procesos de aplicacion en el nuevo estado proyectado:

Proceso 01 (NPO1): Clasificacion de residuos no peligrosos. (Operacion R 12 01)

Proceso 02 (NP02): Almacenamiento de residuos no peligrosos. (Operacion R 13 01)

Proceso 03 (NP03): Preparacion para la reutilizacion. (Operacion R 03 09)

Proceso 04 (NP04): Trituracion de residuos no peligrosos procedentes del proceso

NPO1. (Operacion R 12 03)

® Proceso 05 (NPO5): Compactacion de residuos no peligrosos procedentes del
proceso NP04. (Operacion R 12 03)

® Proceso 06 (NPO6): Preparacion para CDR de residuos no peligrosos procedentes de
NPO1. (Operacion R 12 08)

® Proceso 07 (NPO7): Almacenamiento de residuos de aparatos eléctricos y

electronicos (RAEE). (Operacion R 13 01)

ID.

Proceso Observaciones w Descripcion Operacion
Operacion
NPO1 R1201 Clasificacion
NPO2 R13 01 Almacenamiento
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
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Proceso Observaciones Opelrlz.cién Descripcion Operacion
NPO3 R 03 09 Preparacion para la reutilizacion
NP04 | Material procedente de NPO1 R1203 Trituracion
NPO5 | Material procedente de NPO4 R 1203 Compactacion
NPO6 | Material procedente de NPO1 R 12 08 Preparacion para CDR
NPO7 R1301 Almacenamiento de RAEE

Para el desarrollo de alguno de estos procesos resulta necesario ampliar las instalaciones
actuales con el uso de la plataforma superior pavimentada anexa a las mismas y que se destinara
principalmente al acopio de materiales clasificados con destino a gestor autorizado, tales como
residuos de cenizas inertes en sacas, lodos liquidos y semiliquidos acondicionados en GRG, balas
de envases plasticos y balas de carton.

Esta plataforma, de superficie 15.097,63 m? se utilizara también como ubicacion de materiales
de transporte (compactadores, cajas y GRG vacios).

Ademas de las reformas descritas, se aprovechara la ampliacion para mejorar la recogida y
gestion de las aguas de superficie, pluviales y residuales.

Para ello se implementaran redes separativas para la adecuada gestion de las aguas en funcion
de su naturaleza, tal y como se describe en el capitulo correspondiente.

Otra mejora sustancial del nuevo proyecto sera la construccion de una estacion de tratamiento
de aguas residuales (EDAR), que sustituira a la actual, para el tratamiento de las aguas residuales
sanitarias, con capacidad de tratamiento suficiente para todo el personal que operara las
instalaciones. Las aguas depuradas seran infiltradas en el terreno natural mediante zanjas de
infiltracion, tras obtener el correspondiente permiso del érgano de cuenca.

Por otro lado, y tal y como se ha comentado anteriormente, se introduce un nuevo proceso de
tratamiento de RNP consistente en la produccion de CDR (combustible derivado de residuos),
tal y como se indicara mas adelante, se espera la produccion de 75.987,46 t/afio.

Otro punto que se va a tener en cuenta es que en el afio 2021 se llevo a cabo una permuta de
terrenos. Esta permuta implicé la cesion de una franja de terreno al norte de la parcela para
mejorar el acceso a la parcela vecina. A cambio, se adquirié una superficie de 6.004 m? en el lado
oeste. Este intercambio fue formalizado en un acuerdo entre las partes involucradas, PERSO
LOGISTIC, S.L. y CTC ESPACIOS INDUSTRIALES, S.L., y quedd registrado oficialmente en el
catastro.
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Dentro de las actuaciones previstas, la zona adquirida en la permuta va a ser acondicionada e
integrada a las instalaciones, con la reubicacidn de los servicios afectados de la parte cediday la
instalacidon de un vallado perimetral. Por otro lado, en la nueva drea obtenida, se instalard un
parking para maquinaria mévil y se ejecutard la nueva EDAR - que sustituird a la actual - para el
tratamiento de las aguas residuales sanitarias, con capacidad de tratamiento que incluye la
plataforma ampliacion de personal que operara en las instalaciones. Las aguas depuradas seran
infiltradas en el terreno natural mediante zanjas de infiltracién.

Por ultimo, para las aguas derivadas del proceso de prensado y enfardado se creara una red de
drenaje independiente que garantice que los posibles escurridos que se produzcan, que son
minimos, vayan encauzados hacia un depésito para su almacenamiento y posterior tratamiento
mediante gestor externo autorizado.

2.2.Ubicacion de las instalaciones donde se desarrolla la actividad

La parcela donde se ubica la actividad estd situada en la Carretera M-203. Alcald de Henares -
Mejorada del Campo, Km. 16,5, - 28830 San Fernando de Henares, Madrid.

La referencia catastral del inmueble es 001800400VK67EO001BF.

La viabilidad urbanistica de la actividad de gestidn, almacenamiento temporal y clasificacion de
RNP de CTC Servicios Ambientales viene determinada por la aprobacidn definitiva de un Plan
Especial de Regeneracion Ambiental (PERA) que permite el uso productivo industrial y por el
informe de viabilidad urbanistica emitido por los Servicios Técnicos de Urbanismo del
Ayuntamiento de San Fernando de Henares, de fecha 6 de noviembre de 2014.

La parcela limita por el norte con la carretera M - 203, por el este con el término municipal de
Loeches y un camino sin asfaltar, por el oeste y sur con otras parcelas industriales, actualmente
sin actividad, colindantes con la M-206.

La parcela se encuentra vallada y aislada de las colindantes también dedicadas a actividades
industriales.

2.2.1. Localizacidn de la parcela y accesos. Coordenadas UTM

Las Coordenadas UTM huso 30N son las siguientes:

e X:462.862
e Y:4.475.757
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El acceso a las instalaciones se realiza desde el P.K. 16.500 de la M-203, a través de un camino
asfaltado, directamente desde la carretera.
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2.3.Caracteristicas del proyecto

2.3.1. Dimensiones del proyecto
2.3.1.1. Edificaciones e instalaciones existentes. Superficie de la parcela

La actividad que se desarrolla en la planta de tratamiento objeto de estudio se ubica en la
parcela e instalaciones existentes que, desde antes del afio 1975, pertenecian a la empresa
Ceramica Cuatro Palomas S.A. Estas instalaciones se adecuaron a la actividad de gestion de
residuos no peligrosos, tratandose principalmente de edificaciones con caracter industrial.

Las actividades principales de gestion se realizan en el exterior de las edificaciones por una
cuestion de operatividad, lo que implica una menor ocupacion de las naves.

A continuacion, se describen las edificaciones existentes en la parcela objeto de estudio, en cada
una de las fases analizadas:

2.3.1.1.1. Edificaciones. Estado inicial

Contando con una superficie de zonas cubiertas de 14.685,04 m?, de los cuales:

Zonas Total

CUBIERTAS 14.685,04
NAVE (GLOBAL) A+B+C+ OFICINAS 13.659,32
Zona de comida animal 393,57
Caseta guarda 42,02
Caseta basculas 13,93
Caseta EDAR 13,19
e s (o
Marquesinas aparcamientos 484 44

e Nave A: planta rectangular con una superficie original de 2.074,63 m? y una altura
variable entre 7,2 y 11,5 metros.
e Nave B: planta rectangular con una superficie original de 8.892,76 m? y una altura
variable entre 6,8 y 9,4 metros. Los usos originales que integra son:
o Punto Limpio RP (almacén de residuos peligrosos): con una superficie de 30,80
m?,
o Almacén Mantenimiento (almacén de repuestos): con una superficie de 22,01

m>.
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o Zona surtidores (surtidores de gasdleo): con una superficie de 24,73 m?,
o Aseos masculinos y femeninos (aseos y vestuarios): con una superficie de
57,13 m? (de los cuales 12,07 son de aseo masculino y 45,06 femenino).
o Cuarto eléctrico (sala eléctrica): con una superficie de 54,31 m?,
e Nave C: planta rectangular con una superficie original de 2.334,73 m?y una altura
variable entre 6,6 y 9,2 metros.
e Oficinas 1 (Oeste; parte inferior): con una superficie original de 103,30 m?
(desarrollado en dos alturas) y una altura de 6,8 metros.
e Oficinas 2 (Este; parte superior): con una superficie original de 130,64 m? (desarrollado
en dos alturas) y una altura de 7,5 metros.
e Transformador (sala de transformadores): con una superficie original de 41,42 m?

2.3.1.1.2. Edificaciones. Estado proyectado

Contando con una superficie de zonas cubiertas de 15.346,12 m?, de los cuales:

CUBIERTAS 17.274,27
NAVE (GLOBAL) A+B+C+ OFICINAS 13.659,32
Zona de comida animal 578,49
Caseta guarda 42,02
Caseta basculas 13,93
*Caseta para herramientas y utensilios 13,19
*Trojes para residuos (indicados en planos como n2 27) 377,18
*Marquesina aparcamientos nuevos 780,61
*Caseta plataforma superior 60,05
*Caseta EDAR nueva 6,25
Area de materia prima para CDR 1.743,23

(*) instalaciones nuevas

e Nave A: planta rectangular con una superficie ocupada de 2.074,63 m? y una altura
variable entre 7,2 y 11,5 metros.
e Nave B: planta rectangular con una superficie ocupada de 8.892,76 m? y una altura
variable entre 6,8 y 9,4 metros. Los usos que integra son:
o Zona lateral Nave (incluyendo Taller): con una superficie de 1.891,41 m2.
o Punto Limpio RP: con una superficie de 30,80 m? y una altura de 8 metros.
o Almacén Mantenimiento: con una superficie de 22,01 m? y una altura de 4
metros.
o Zona central Nave: con una superficie de 6.571,90 m? y una altura de 8
metros.
o Zona surtidores: con una superficie de 24,73 m? y una altura de 4 metros.

Memoria Pdgina 10 de 354



C.T.C

@]

© 0 OO

(0]

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Aseos masculinos y femeninos: con una superficie de 57,13 m? (de los cuales
12,07 son de aseo masculino y 45,06 femenino), una altura de 4 metros.
Cuarto para EPIS (Equipos de Proteccion Individual): con una superficie de
47,69 m?y una altura de 4 metros.

Cuarto de limpieza: con una superficie de 16,65 m? y una altura de 4 metros.
Transformador: con una superficie de 19,01 m? y una altura de 4 metros.
Cuarto eléctrico: con una superficie de 54,31 m? y una altura de 4 metros.
Almacén material operarios: con una superficie de 75,63 m? y una altura de 4
metros.

Cuarto sin uso: con una superficie de 81,49 m? y una altura de 4 metros.

e Nave C: planta rectangular con una superficie de 2.334,73 m? y una altura variable
entre 6,6 y 9,2 metros.

e Oficinas 1 (Oeste; parte inferior): con una superficie original de 103,30 m?
(desarrollado en dos alturas) y una altura de 6,8 metros.

e Oficinas 2 (Este; parte superior): con una superficie original de 130,64 m? (desarrollado
en dos alturas) y una altura de 7,5 metros.

e Sala cabina chorro — granalladora: con una superficie de 50,00 m? y una altura de 6

metros.

e Pozo aguas — transformador: con una superficie de 73,25 m? y una altura de 6 metros.
e Transformador (sala de transformadores): con una superficie original de 41,42 m?,

2.3.1.1.3. Superficie de la parcela

Localizada en el término municipal de San Fernando de Henares (Comunidad de Madrid), la
planta de almacenamiento y gestion de residuos no peligrosos se ubica en el poligono 8 9503

Soto Aldovea.
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Las coordenadas de ubicacion de la planta son:

COORDENADAS ED50 — UTM 30N

X:462.845 Y:4.475.852

2.3.1.2. Superficie y volumen construidos. Ocupacion del suelo

2.3.1.2.1. Superficies. Estado inicial

Plataforma Plataforma

inferior superior
CUBIERTAS 14.204,60 0,00 14.204,60
NAVE (GLOBAL) A+B+C+ OFICINAS 13.659,32 13.659,32
Zona de comida animal 393,57 393,57
Caseta guarda 42,02 42,02
Caseta basculas 13,93 13,93
Caseta EDAR 13,19 13,19
1 Troje para residuos n2 27 82,57 82,57

SUPERFICIE NOMENCLATURA
(m?) INICIAL

Nave (GLOBAL) A+B+C+ OFICINAS 13.659,32
NAVE A
Zona Nave + Plataforma + Escaleras 2.074,63 NAVE A

TOTAL NAVE A (Sup. Construida) 2.074,63
NAVE B
Punto Limpio RP 30,80 Almacén de RP
Almacén Mantenimiento 22,01 | Almacén de repuestos
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SUPERFICIE NOMENCLATURA
(m?) INICIAL
Zona central Nave 6.571,90 SIN USO
Zona surtidores 24,73 | Surtidores de gasdleo
Aseos masculinos 12,07 Aseos y vestuarios
Aseos femeninos 45,06 Aseos y vestuarios
Cuarto eléctrico 54,31 Sala eléctrica
TOTAL NAVE B (Sup. Construida) 8.892,76
NAVE C
Zona Nave 2.334,73 SIN USO
TOTAL NAVE C (Sup. Construida) 2.334,73
Oficinas 1 (Oeste; parte inferior) 103,30 Edificio de oficinas 1
Oficinas 2 (Este; parte superior) 130,64 Edificio de oficinas 2

SUPERFICIES ANEXAS A NAVES

Transformador 41,42 | Sala de transformadores
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2.3.1.2.2. Superficie y volumen. Estado proyectado
Zonas Plataforma inferior Platafo.rma Total
superior

CUBIERTAS 16.433,61 60,05 16.493,66
NAVE (GLOBAL) A+B+C+ OFICINAS 13.659,32 13.659,32
Zona de comida animal 578,49 393,57
Caseta guarda 42,02 42,02
Caseta basculas 13,93 13,93
Caseta herramientas y utensilios 13,19 13,19
Trojes para residuos n2 27 377,18 377,18
Caseta EDAR nueva 6,25 6,25
Caseta plataforma superior 60,05 60,05
Area de materia prima para CDR 1.743,23 1.743,23

Zonas SUPERFICIE (m?) | ALTURA (m) | VOLUMEN (m>)
Zona de comida animal 578,49 6,20 3.586,64
Caseta guarda 42,02 2,80 117,66
Caseta basculas 13,93 2,80 39,00
Caseta herramientas y utensilios 13,19 2,20 29,02
Trojes para residuos n2 27 377,18 4,30 1.621,87
Caseta EDAR nueva 6,25 2,20 13,75
Caseta plataforma superior 60,05 3,80 228,19
Area de materia prima para CDR 1.743,23 6,20 10.808,03

SUPERFICIE (m?) AL(Tr:lJ)RA VO:.IL:'I;;IEN
Nave (GLOBAL) A+B+C+ OFICINAS 13.659,32
NAVE A
Zona Nave + Plataforma + Escaleras 2.074,63 9,50 19.709,02
TOTAL NAVE A (Sup. Construida) 2.074,63
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C. ]1. C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

SUPERFICIE (m?) ALTURA VOLUMEN

(m) (m°)

NAVE B

Zona lateral Nave (incluyendo Taller) 1.891,41 8,00 15.131,28
Punto Limpio RP 30,80 4,00 123,19
Almacén Mantenimiento 22,01 6,00 132,07
Zona central Nave 6.571,90 8,00 52.575,16
Zona surtidores 24,73 4,00 98,93
Aseos masculinos 12,07 4,00 48,28
Aseos femeninos 45,06 4,00 180,25
EPIS 47,69 4,00 190,77
Cuarto de limpieza 16,65 4,00 66,59
Transformador 19,01 4,00 76,04
Cuarto eléctrico 54,31 4,00 217,25
Almacén material operarios 75,63 4,00 302,52
Cuarto sin uso 81,49 4,00 325,96

TOTAL NAVE B (Sup. Construida) 8.892,76

NAVE C

Zona Nave C 2.334,73 7,50 17.510,47

TOTAL NAVE C (Sup. Construida) 2.334,73

Oficinas 1 (Oeste; parte inferior) 103,30 6,80 702,47
Oficinas 2 (Este; parte superior) 130,64 7,50 979,81
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . ]1 C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de  Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

ALTURA | VOLUMEN
(m) (m?)

SUPERFICIE (m?)

SUPERFICIES ANEXAS A NAVES

Cabina chorro - granalladora 50,00 6,00 300,00

Pozo aguas + Transformador 73,25 6,00 439,50

2.3.1.2.3. Ocupacion del suelo

El Planeamiento vigente en la parcela donde se encuentra situada las instalaciones de CTC
Servicios Ambientales es el Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU) de San Fernando de
Henares, aprobado por el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid el 26 de septiembre
de 2002, publicado en fecha 4 de octubre de 2002 en el BOCM.

La parcela se encuentra dentro del ambito del Plan Especial de Regeneracion Ambiental (PERA).
Este instrumento urbanistico sirve de base para la calificacion urbanistica en Suelo No
Urbanizable para los establecimientos de caracter industrial como es el caso que nos ocupa. El
objetivo de este Plan Especial sera la ordenacion del espacio rural en el entorno del cruce de las
carreteras M-203 y M-206, a fin de cumplir con las exigencias medioambientales.

El PERA, de conformidad con lo que establece el Plan General de San Fernando de Henares,
permite como uso global el uso productivo y como usos pormenorizados autorizados
compatibles:

® Productivo. Almacenes.
® Productivo. Terciario industrial.
e Terciario. Oficinas.

El objetivo del Plan Especial y de los procedimientos ambientales es adecuar las empresas con
actividad industrial a la normativa ambiental y legalizar las actividades.

Los usos prohibidos son el uso residencial, hotelero, hostelero y comercial. La viabilidad
urbanistica de la actividad de gestion, almacenamiento temporal y clasificacion de residuos no
peligrosos de la empresa CTC SERVICIOS AMBIENTALES, S.L., en la parcela ubicada viene
determinada por la aprobacion definitiva del Plan Especial de Regeneracion Ambiental que
permite el uso productivo industrial.

La ocupacién funcional maxima en todo el ambito del sector es de 0,37 m? techo/m? suelo de
uso caracteristico, aplicado a la superficie del sector incluidos los sistemas de redes de nueva
creacion y excluyendo las redes existentes.
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Plan General de Ordenacion Urbana de San Fernando de Henares: limite del Plan Especial de
regeneracion ambiental. Fuente: Ayuntamiento San Fernando de Henares

La anterior ilustracién se extrae del Plan Especial de Regeneracion Ambiental, 22 fase y
Modificacidn Puntual de la 12 fase, donde estd sombreado las edificaciones existentes que se
encuentran afectadas por dicho Plan. En dicha ilustracion puede comprobarse que las
instalaciones objeto del presente Proyecto Técnico estan dentro del PERA.

En relacién a la ocupacién funcional méaxima del dmbito, el PERA establece 0,37 m? techo/m?,
por lo que, la méxima ocupacidn para la parcela sera de 27.085,48 m?.
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C. ]1 C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de  Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Coeficiente Superficie grafica Superficie funcional

Referencia catastral o - o -
ocupacion (m?) maxima (m?)

001800400VK67EO0001BF 0,37 73.204,00 27.085,48

Teniendo en cuenta que la superficie ocupada prevista en el estado proyectado es de 16.493,66
2 se obtiene, por diferencia, la superficie disponible para posibles ampliaciones de
edificaciones futuras, que sera de 10.591,82 m?.

m

2.3.2. Actividad de gestion de residuos no peligrosos

Los residuos llegan a la instalacion y, tras ser pesados en la bascula, son depositados y
clasificados en funcién del tipo de residuo y del origen.

El material valorizable (ya venga segregado en origen u obtenido en el proceso de triaje) se
somete a las siguientes operaciones segun naturaleza del mismo:

Carton y papel; trituradora y/o enfardadora.

Plastico; enfardadora y/o trituracion. Depende de la calidad del material
Envases de plastico; trituracion y/o enfardado.

Madera y poda; trituracion.

Pallets en buen estado; acopio y posterior venta.

Pallets en mal estado; si es posible reparacion y posterior venta, de lo contrario a
trituracion

Chatarra y restos metalicos; clasificacion y/o compactacion.

Envases y embalajes de Poliestireno Expandido; trituracion y posterior briquetado
Lodos; almacenamiento y traslado a gestor destino

RAEES; almacenamiento y traslado a gestor destino

Vidrio; almacenamiento y traslado a gestor destino

Residuos de construccion y demolicion; clasificacion y traslado a gestor destino.

2.3.2.1. Distribucion y designacion de las zonas de trabajo en el Estado Inicial

La distribucion de las actividades del tratamiento de los residuos y las zonas de almacenamiento
en la situacion inicial es la siguiente:

Patio nave A:

Zona de descarga de material plastico, papel-carton, envases ligeros, mixtos, compuestos y RSU.

En esta zona se realiza una primera clasificacion de materiales destinandolos al proceso que
corresponda (compactacion, trituracion, segregacion en triaje, etc.) segliin naturaleza del
residuo.
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Nave A:

e Linea de triaje: donde llegan los residuos mezclados y de forma manual se separan en
diferentes fracciones (papel, cartén, plastico, metal, etc.)
e Enfardadora: compactacion de materiales.
e Trituracion:
O Triturador Bomatic: trituracion de materiales, alimentacidon a través de cinta
transportadora.
O Triturador OV6: trituracion de plastico y envases plasticos.

Nave B:

En el estado inicial la nave B se encuentra sin actividades de proceso.

Se incluye en esta nave la zona designada como punto limpio, donde se almacenan los RP
generados durante el desarrollo de la actividad. Se almacenan a la espera de expedicién a gestor
autorizado.

Patio nave C:
® Zona de descarga: destinado a residuos voluminosos, poda, madera, rechazo de
planta, metales mezclados, lodos, vidrio, RSU y RCD
® Zona de metales: se procede al almacenamiento de los mismos segun calidades para
posterior expedicion a gestor final.

® Zona de trituracién madera y voluminosos: el material se procesa mediante triturador
movil, el resultado se acopia a granel y se expide a gestor de destino.

Nave C:

En el estado inicial la nave C se encuentra sin actividad de proceso.
Almacén intermedio de antiguos alimentos

Zona destinada al almacenamiento y despacho de subproductos derivados de la preparacién y
elaboracion de pan y bolleria, destinados a la elaboracidon de productos para la alimentacion
animal.

El subproducto se reserva en las instalaciones hasta su carga y transporte a planta de destino
para su procesado.

Esta actividad se encuentra incluida en el Registro de Establecimientos e Intermediarios del
Sector de la Alimentacidon Animal con el siguiente nimero:

ESP- 28000644 para las actividades de Almacén intermedio de antiguos alimentos y transporte.
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C T C Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

2.3.2.2. Distribucion y designacion de las zonas de trabajo para el Estado Proyectado

Patio nave A:

Zona de descarga de material plastico, papel-cartén, envases ligeros, mixtos, compuestos, RSU.

En esta zona se realiza una primera clasificacién de materiales destinandolos al proceso que
corresponda (compactacioén, trituracion, segregacidon en triaje, etc.) segln naturaleza del

residuo.

Nave A:

Nave B:

Linea de triaje: donde llegan los residuos mezclados y de forma manual se separan
papel, cartén, plastico, metal...
Enfardadora: compactacién de materiales
Trituracion:
O Triturador OV6: trituracion de pldstico y envases plasticos. Alimentacion
manual.

Procesado de envases y embalajes de poliestireno expandido. Acopio de material en
la nave. Se procede a la separacién manual de material de los impropios (plastico). Una
vez realizado este paso se alimenta el triturador a través de cinta transportadora, para
después introducirlo en la briquetadora, cuyo producto se acopia paletizado en el patio
de la nave C a espera de expedicion al gestor final.

Punto limpio de RP: almacén de RP detectados durante la clasificacion de los RNP en
la linea de triaje.

Zona acopio de materiales: materiales para exportar al gestor final.

Taller mecanico: zona de reparacion de vehiculos y equipos propios. Almacenamiento
de repuestos.

Punto limpio de RP: almacén de RP generados durante el proceso de reparacidn de
vehiculos y equipos.

Linea de pulido de discos de freno: Limpieza de impurezas de los discos de frenos de
compainia ferroviaria tras su uso. Se utiliza puente grua para la manipulacién de los
discos y herramientas manuales.

Cabina de granallado: destinada al tratamiento de superficie metdlica de los equipos
previamente a la pintura y rotulacién de los mismos.

Zona surtidores de gaséleo: sector destinado al suministro de gaséleo a la maquinaria
y vehiculos propios.
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C T C Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Patio nave C:

Nave C:

Zona de descarga: destinado a residuos voluminosos, poda, madera, rechazo de
planta, metales mezclados, lodos, vidrio, y otros residuos no peligrosos que no se
procesan en la nave A.

Zona de metales: se procede a la clasificacién de los mismos por calidades vy
compactacioén para posterior expedicién a gestor final.

Zona de trituracion madera y voluminosos: el material se procesa mediante triturador
movil, el resultado se acopia a granel y se expide a gestor de destino.
Almacenamiento de poliestireno expandido briquetado en palets.

Linea reparacion de palets: taller de reparacién de palets, almacenamiento de los
mismos previa y posteriormente a la reparacién. Se emplean sierra de corte y
herramientas manuales

Linea CDR: Proceso de generacién de CDR, (combustible derivado de residuo) a partir
del rechazo generado tras la clasificacién en planta. Se emplea triturador y criba. Se
dispone de una parte de la nave para el acopio del CDR generado.

Zona de pintura: Se procede a la pintura y rotulacion de los equipos. La zona dispone
de una cabina de pintura y dos pequefios armarios APQ para el almacén de las pinturas
y disolventes utilizados en el proceso.

Punto limpio de RP: almacén de RP detectados durante la clasificacion de los RNP
segregados en el patio de la nave C.

Plataforma superior:

En las actividades llevadas a cabo por la empresa Ceramica Cuatro Palomas, esta area fue
utilizada para el acopio de materiales arcillosos para su proceso productivo.

En el afo 2018, CTC Servicios Ambientales, se acogid al llamado “proyecto Cincerella”, una
iniciativa de la Comisidn Europea para el Horizonte 2020, con el objetivo de estudiar un nuevo
modelo empresarial de economia circular para una construccién urbana mas sostenible. El
ayuntamiento de San Fernando de Henares concedid licencia de construccién de la actual
plataforma.

A continuacidn, se muestra el estado inicial y final del proyecto Cinderella:
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Estado inicial

Estado final

Como apoyo para el almacenamiento de residuos y material de transporte, resulta necesario el
uso de esta plataforma.
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Como se ha indicado, se destinara principalmente al acopio de materiales clasificados, con
destino a gestor autorizado, tales como sacas de cenizas inertes, lodos secos acondicionados en
GRG y balas de plastico y de cartdn.

Esta plataforma, de superficie 15.097,63 m?, podra utilizarse también como ubicacién para
equipos de transporte de materiales (como compactadores, cajas y GRG vacios).

Zona de almacenamiento de alimentacion animal:

Esta zona no se ve afectada por el estado proyectado, se mantienen las condiciones del estado
inicial del proyecto.

Se encuentra incluida en el Registro de Establecimientos e Intermediarios del Sector de la
Alimentacidon Animal con el siguiente nimero:

ESP- 28000644 para las actividades de Almacén intermedio de antiguos alimentos y transporte.
Se recuerda que esta actividad no esta englobada dentro de una gestion de residuos.

Zona permutada

Esta zona se ve afectada por el contrato del 2021 entre las partes PERSO LOGISTIC, S.L y CTC

ESPACIOS INDUSTRIALES, S.L. en el que se acordd la modificacion de los linderos de las dos fincas
colindantes. Por este acuerdo, CTC sumd a la superficie de la finca original 6.004 m?2.

Las dos fincas afectadas por este acuerdo se encuentran correctamente registradas en el
catastro.

En esta drea ganada no se realizardn actividades productivas, Unicamente iran ubicadas las
siguientes instalaciones:

- Nueva EDAR y zanjas filtrantes para el tratamiento de aguas residuales sanitarias. En el
estado inicial la EDAR y zanjas se ubican junto a la entrada principal. Debido al aumento
de aguas residuales generadas, la nueva instalacion requiere de mayor espacio, por lo
gue se instalara en la zona cedida en la permuta.

- Parking turismos de empleados, camiones, remolques y equipos moviles (cajas y
autocompactadores)

Las actuaciones a realizar en esta zona se encuentran descritas en el apartado 4. Memoria
Constructiva.

A continuacidn, se muestra el estado actual de la zona permutada:
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

2.3.2.3. Codigos LER

Las siguientes tablas contienen los cddigos LER de los residuos que se tratan en la planta CTC
Servicios Ambientales clasificados por familias.

2.3.2.3.1. Residuos admisibles ya autorizados a CTC Servicios Ambientales S.L. para su gestion
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C T C Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
L ] L ]

gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de  Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia
LER Descripcion
Absorbentes y trapos de limpieza
150203 Absorbentes, materiales de fiItraciéfm, trapos de limpieza y ropas protectoras
distintos de los especificados en el codigo 15 02 02

Catalizadores usados

160801 Catalizadores usados que contienen oro, plata, renio, rodio, paladio, iridio o
platino (excepto el codigo 16 08 07)
Componentes de residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del
mantenimiento de vehiculos

160122 Componentes no especificados en otra categoria

Envases compuestos
150105 Envases compuestos

Envases mezclados
150106 Envases mixtos

Envases textiles

150109 Envases textiles

Lodos no peligrosos
020301 Lodos de lavado, limpieza, pelado, centrifugado y separacion
020305 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
020403 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
020502 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
020603 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
030305 Lodos de destintado procedentes del reciclado de papel
030309 Residuos de lodos calizos
030310 Desechos de fibras y lodos de fibras, de materiales de carga y de estucado,
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Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
C. ]‘. C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023

San Fernando de Henares (Madrid)

RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion

obtenidos por separacion mecanica

050110 Lodos del tratamiento in situ de efluentes, distintos de los mencionados en el
codigo 05 01 09

050113 Lodos procedentes del agua de alimentacion de calderas

100705 Lodos y tortas de filtracion del tratamiento de gases

190206 Lodos de tratamientos fisicoquimicos, distintos de los especificados en el codigo
19 02 05

190703 Lixiviados de vertedero distintos de los especificados en el codigo 19 07 02

190809 Mezclas de grasas y aceites procedentes de la separacion de agua/sustancias

aceitosas que solo contienen aceites y grasas comestibles

190812 Lodos procedentes del tratamiento bioldgico de aguas residuales industriales
distintos de los especificados en el codigo 19 08 11

190814 Lodos procedentes de otros tratamientos de aguas residuales industriales,
distintos de los especificados en el codigo 19 08 13

190902 Lodos de la clarificacion del agua

190903 Lodos de descarbonatacion

190906 Soluciones y lodos de la regeneracion de intercambiadores de iones

200304 Lodos de fosas sépticas

020101 Lodos de lavado y limpieza

Lotes de productos fuera de especificacién y productos no utilizados

160304 Residuos inorganicos distintos de los especificados en el codigo 16 03 03
Madera

030101 Residuos de corteza y corcho

030105 Serrin, virutas, recortes, madera, tableros de particulas y chapas distintos de los

mencionados en el codigo 03 01 04
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C T C Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
L ] L ]

gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de
San Fernando de Henares (Madrid)

Noviembre 2023

RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion
030301 Residuos de corteza y madera
170201 Madera
191207 Madera distinta de la especificada en el cédigo 19 12 06
200138 Madera distinta de la especificada en el cédigo 20 01 37
200201 Residuos biodegradables
020103 Residuos de tejidos de vegetales

Metales férreos y no férreos
120101 Limaduras y virutas de metales férreos
120102 Polvo y particulas de metales férreos
120103 Limaduras y virutas de metales no férreos
120104 Polvo y particulas de metales no férreos
120113 Residuos de soldadura
150104 Envases metalicos
160117 Metales ferrosos
160118 Metales no ferrosos
170401 Cobre, bronce, laton
170402 Aluminio
170403 Plomo
170404 Zinc
170405 Hierro y acero
170406 Estafio
170407 Metales mezclados
190102 Materiales férreos separados de la ceniza de fondo de horno
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C T C Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
L ] L ]

gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de
San Fernando de Henares (Madrid)

Noviembre 2023

RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia
LER Descripcion
191001 Residuos de hierro y acero
191002 Residuos no férreos
191202 Metales férreos
191203 Metales no férreos
020110 Residuos metalicos
Moldes desechados
101206 Moldes desechados
Neumaticos fuera de uso
160103 Neumaticos fuera de uso
Palets de madera
150103 Envases de madera
Papel y cartén
030308 Res.iduos procedentes de la clasificacion de papel y carton destinados al
reciclado
150101 Envases de papel y cartén
191201 Papel y carton
200101 Papel y carton
030307 Desechos, sepa,rados mecanicamente, de pasta elaborada a partir de residuos
de papel y carton
Pilas y acumuladores
160605 Otras pilas y acumuladores
160604 Pilas alcalinas (excepto 16 06 03)
Plastico
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C T C Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
L ] L ]

gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de  Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion
070213 Residuos de plastico
070217 Residuos que contienen siliconas distintas de las mencionadas en la partida

070216
120105 Virutas y rebabas de plastico
160119 Plastico
170203 Plastico
191204 Plastico y caucho
200139 Plasticos
020104 Residuos de plasticos (excepto embalajes)
150102 Envases de plastico

Residuo de la industria fotografica
090108 Peliculas y papel fotografico que no contienen plata ni compuestos de plata
Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

160216 Componentes retirados de equipos desechados distintos de los especificados en

el codigo 16 02 15
160214-23 | Monitores y pantallas LED
160214-32 | Lamparas LED
160214-42 | Grandes aparatos (Resto)
160214-52 | Pequenios aparatos (Resto)
160214-71 | Paneles fotovoltaicos
200136-23 | Monitores y pantallas LED
200136-32 | Lamparas LED
200136-42 | Grandes aparatos (Resto)
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RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion

200136-52 | Pequefios aparatos (Resto)

Residuos de construccién y demolicién e inertes

010409 Residuos de arenay arcillas

010410 Residuos de polvo y arenilla distintos de los mencionados en el cédigo 01 04 07
010413 Residuos del corte y serrado de piedra distintos de los mencionados en el cédigo
0104 07

101314 Residuos de hormigon y lodos de hormigon

170101 Hormigon

170102 Ladrillos

170103 Tejas y materiales ceramicos

170107 Mezclas de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de las
especificadas en el codigo 17 01 06

170302 Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el codigo 17 03 01

170504 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el codigo 17 05 03

170508 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el codigo 17 05 07

170604 Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los codigos 17 06 01
y 17 06 03

170802 Materiales de construccion a base de yeso distintos de los especificados en el

codigo 17 08 01

170904 Residuos mezclados de construccion y demolicion distintos de los especificados
en los codigos 1709 01,1709 02y 17 09 03

191209 Minerales (por ejemplo, arena, piedras)

200202 Tierra y piedras

010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el codigo
0104 07
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RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion

Residuos del deshollinado y limpieza de alcantarillas

200306 Residuos de la limpieza de alcantarillas

200141 Residuos del deshollinado de chimeneas

Residuos de extraccién de minerales

010102 Residuos de la extraccion de minerales no metalicos

010412 Estériles y otros residuos del lavado y limpieza de minerales, distintos de los
mencionados en los codigos 01 04 07 y 01 04 11

010101 Residuos de la extraccion de minerales metalicos

Residuos de fabricacion de productos ceramicos, ladrillos, tejas y materiales de
construccion

101208 Residuos de ceramica, ladrillos, tejas y materiales de construccion (después del
proceso de coccion)

Residuos de FFDU de productos farmacéuticos

070699 Residuos no especificados en otra categoria

200132 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 20 01 31

070514 Residuos sdlidos distintos de los especificados en el codigo 07 05 13

Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales ceramicos)

080201 Residuos de arenillas de revestimiento

Residuos de la industria del cuero, la piel y el textil

040209 Residuos de materiales compuestos (textiles impregnados, elastomeros,
plastémeros)

040215 Residuos del acabado distintos de los especificados en el codigo 04 02 14

040217 Colorantes y pigmentos distintos de los mencionados en el codigo 04 02 16

040109 Residuos de confeccion y acabado
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RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia
LER Descripcion
Residuos de pintura
200128 Pinturas, tintas, adhesivos y resinas distintos de los especificados en el codigo
2001 27
Residuos de preparacion de mezclas antes del proceso de coccion
101301 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccion
Residuos de procesos quimicos
061303 Negro de carbon
Residuos de revestimientos, pinturas y barnices
080118 Residuos del decapaldo o eliminacion de pintura y barniz, distintos de los
especificados en el codigo 08 01 17
Residuos de tratamientos térmicos y cenizas
100102 Cenizas volantes de carbon
100103 Cenizas volantes de turba y de madera (no tratada)
100105 Residuos calcicos de reaccion, en forma sélida, procedentes de la desulfuracion
de gases de combustion
100117 Cenizas volantes procedentes de la coincineracion distintas de las especificadas
en el codigo 10 01 16
100201 Residuos del tratamiento de escorias
100202 Escorias no tratadas
100210 Cascarilla de laminacion
100302 Fragmentos de anodos
100305 Residuos de alumina
100501 Escorias de la produccion primaria y secundaria
100504 Otras particulas y polvos
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RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia
LER Descripcion
100601 Escorias de la produccion primaria y secundaria
100602 Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria
100604 Otras particulas y polvos
100701 Escorias de la produccion primaria y secundaria
100702 Granzas y espumas de la produccion primaria y secundaria

100704 Otras particulas y polvos

100804 Particulas y polvo

100809 Otras escorias

100903 Escorias de horno

101003 Escorias de horno

101103 Residuos de materiales de fibra de vidrio

101105 Particulas y polvo

101201 Residuos de la preparacion de mezclas antes del proceso de coccion

101203 Particulas y polvo

101304 Residuos de calcinacion e hidratacion de la cal

110203 Residuos de la produccion de anodos para procesos de electrdlisis acuosa

110501 Matas de galvanizacion

110502 Cenizas de zinc

Cenizas del hogar, escorias y polvo de caldera (excepto el polvo de caldera

100101 especificado en el codigo 10 01 04)
Residuos municipales

200301 Mezclas de residuos municipales

200303 Residuos de limpieza viaria
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RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion

200307 Residuos voluminosos

Residuos no biodegradables

200203 Otros residuos no biodegradables

Residuos procedentes de tratamientos de residuos y aguas

190401 Residuos vitrificados

190501 Fraccion no compostada de residuos municipales y asimilados

190901 Residuos sélidos de la filtracion primaria y cribado

190904 Carbon activo usado

190905 Resinas intercambiadoras de iones saturadas o usadas

191210 Residuos combustibles (combustible derivado de residuos)

Otros residuos (incluidas mezclas de materiales) procedentes del tratamiento

191212 mecanico de residuos, distintos de los especificados en el codigo 191211
190203 Residuos mezclados previamente, compuestos exclusivamente por residuos no
peligrosos
Tejidos y ropa
040221 Residuos de fibras textiles no procesadas
040222 Residuos de fibras textiles procesadas

191208 Textiles

200110 Ropa

200111 Tejidos

Toner de impresion

080318 Residuos de toner de impresion, distintos de los especificados en el codigo 08
0317

Vidrio
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RESIDUOS ADMISIBLES AUTORIZADOS

Familia

LER Descripcion

150107 Envases de vidrio

160120 Vidrio

170202 Vidrio

191205 Vidrio

200102 Vidrio

Zapatas de freno

160112 Zapatas de freno distintas de las especificadas en el codigo 16 01 11

2.3.2.3.2. Residuos no peligrosos que se afiaden en el estado proyectado para los que solicita
autorizacion

En la siguiente tabla se indican los residuos que corresponden a la ampliacion de tratamiento de
la Planta clasificados a la familia a la que corresponden:

RESIDUOS NO PELIGROSOS CORRESPONDIENTES A LA AMPLIACION

Familia
LER Descripcion
Catalizadores usados
160803 Catalizadores usados que contienen metales de transicion o compuestos de

metales de transicion no especificados en otra categoria

Gases en recipientes a presién y productos quimicos desechados

160505 Gases en recipientes a presion, distintos de los especificados en el codigo 16 05
04
160509 Productos quimicos desechados distintos de los especificados en los cédigos 16

0506, 16 0507 0 16 05 08

Lodos no peligrosos

070512 Lodos de tratamiento in situ de efluentes, distintos de los especificados en el
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RESIDUOS NO PELIGROSOS CORRESPONDIENTES A LA AMPLIACION

Familia

LER Descripcion
codigo 07 05 11

080307 Lodos acuosos que contienen tinta
190604 Lodos de digestion del tratamiento anaerdbico de residuos municipales
190805 Lodos del tratamiento de aguas residuales urbanas

Madera
020107 Residuos de la silvicultura

Metales férreos y no férreos

200140 Metales

Papel y cartén

030399 Residuos no especificados en otra categoria

Pilas y acumuladores

200134 Baterias y acumuladores distintos de los especificados en el codigo 20 01 33

Plastico

Residuo de la industria fotografica

090107 Peliculas y papel fotografico que contienen plata o compuestos de plata

Residuos biodegradables

160306 Residuos organicos distintos de los especificados en el codigo 16 03 05

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos

200136-62 | Aparatos de informatica y telecomunicaciones pequefios sin componentes
peligrosos

160214-62 | Aparatos de informatica y telecomunicaciones pequefios sin componentes
peligrosos

Residuos de FFDU de productos farmacéuticos
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RESIDUOS NO PELIGROSOS CORRESPONDIENTES A LA AMPLIACION

Familia
LER Descripcion
180109 Medicamentos distintos de los especificados en el codigo 18 01 08
Residuos de la preparacién y elaboracién de alimentos
020302 Residuos de conservantes
020303 Residuos de la extraccion con disolventes
020304 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
020399 Residuos no especificados en otra categoria
020402 Carbonato calcico fuera de especificacion
020501 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracién
020599 Residuos no especificados en otra categoria
020601 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
020602 Residuos de conservantes
020699 Residuos no especificados en otra categoria
020701 Residuos de lavado, limpieza y reduccion mecanica de materias primas
020702 Residuos de la destilacion de alcoholes
020703 Residuos del tratamiento quimico
020704 Materiales inadecuados para el consumo o la elaboracion
020705 Lodos del tratamiento in situ de efluentes
020799 Residuos no especificados en otra categoria

Residuos de maternidades, del diagnéstico, tratamiento o prevencion de enfermedades
humanas

180104 Residuos cuya recogida y eliminacion no son objeto de requisitos especiales
para prevenir infecciones (por ejemplo, vendajes, vaciados de yeso, ropa blanca,
ropa desechable, painales)

Residuos de revestimientos, pinturas y barnices
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RESIDUOS NO PELIGROSOS CORRESPONDIENTES A LA AMPLIACION

Familia
LER Descripcion
080410 Residuos de adhesivos y sellantes, distintos de los especificados en el codigo 08
04 09
080112 Residuos de pintura y barniz, distintos de los especificados en el codigo 08 01
11
Residuos de tintas
080313 Residuos de tintas distintos de los especificados en el codigo 08 03 12

Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y
plasticos

120121 Muelas y materiales de esmerilado usados distintos de los especificados en el
codigo 12 01 20

Residuos liquidos acuosos

161002 Residuos liquidos acuosos distintos de los especificados en el codigo 16 10 01

161004 Concentrados acuosos distintos de los especificados en el codigo 16 10 03

Residuos municipales

200108 Residuos biodegradables de cocinas y restaurantes

200125 Aceites y grasas comestibles

200130 Detergentes distintos de los especificados en el cédigo 20 01 29

200302 Residuos de mercados

200399 Residuos municipales no especificados en otra categoria

2.3.2.4. Descripcion de los procesos e instalaciones donde se llevan a cabo

A continuacion, se indican los procesos contemplados en la autorizacion de CTC Servicios
Ambientales como gestor de RNP, autorizada mediante resolucion de la Direccion General de
Medio Ambiente de fecha 08/06/2016 y se define la zona donde se realizan dichos procesos:

® Proceso 01: Clasificacion de residuos no peligrosos. Se realiza en la campa del patio de
la nave Cy patio nave A, sobre solera de hormigon.
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Proceso 02: Almacenamiento de residuos no peligrosos. Se realiza en la campa del patio
de la nave C, almacenamiento a granel, separados mediante trojes y LEGOS sobre solera
de hormigon.

Proceso 03: Clasificacidon, desmontaje y preparacion para la reutilizacién de palets de
madera. Se realiza en la campa del patio de la nave C, donde se procesan los palets a
reparar y se almacenan a espera de su expedicion final.

Proceso 04: Clasificacion y trituracion de residuos de madera (restos de poda). Se realiza
en la campa del patio de la nave C, sobre solera de hormigén a granel.

Proceso 05: Clasificacidn, trituraciéon y compactacion de residuos no peligrosos. La
clasificacidn se lleva a cabo en el patio de la nave A. La trituracién y compactacion de los
residuos se realiza en el interior de la propia nave A.

Proceso 06: Clasificacién de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos sin
componentes peligrosos. Por legislacion vigente (RD 110/15) el proceso debe realizarse
bajo techo. Actualmente no se desarrolla esta actividad.

El proyecto contempla nuevos procesos e incluye el de fabricacién de combustible derivado de
residuos (CDR). El proceso requiere la implantacién de nuevos equipos, para conseguir una
produccién de hasta 7 t/h con 2 turnos de trabajo diarios:

Proceso 01 (NPO1): Clasificacion de residuos no peligrosos. Se realiza en la campa del
patio de la nave Cy patio nave A, sobre solera de hormigén. (Operacién R 12 01)
Proceso 02 (NP02): Almacenamiento de residuos no peligrosos. Se realiza en la campa
del patio de la nave C, almacenamiento a granel, separados mediante trojes y LEGOS
sobre solera de hormigdn. (Operaciéon R 13 01)

Proceso 03 (NP03): Preparacion para la reutilizacidn. Se realiza en la campa del patio de
la nave C, sobre solera de hormigdn a granel. (Operacién R 03 09)

Proceso 04 (NP04): Trituracién de residuos no peligrosos procedentes del proceso
NPO1. Se realiza en el interior de la nave A. (Operacion R 12 03)

Proceso 05 (NP05): Compactacién de residuos no peligrosos procedentes del proceso
NPOA4. Se realiza en el interior de la nave A. (Operacion R 12 03)

Proceso 06 (NP06): Preparacidn para la generaciéon de combustible CDR (combustible
derivado de residuos), de residuos no peligrosos procedentes de NPO1 en la nave C.
(Operacion R 12 08)

Proceso 07: Almacenamiento de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE).
(Operacion R 13 01)

2.3.2.5. Cantidades de residuos a gestionar

En los siguientes subapartados se relacionan las cantidades de residuos, por procesos, que se
gestionaran en los estados inicial y proyectado.

Memoria Pdgina 41 de 354






































































































C T Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de gestién de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023
L ] L J

de San Fernando de Henares (Madrid)

CANTIDADES DE RESIDUOS A TRATAR CON PROCESO NP 07 ALMACENAMIENTO DE RAEES

Toneladas Toneladas

Proceso Descripcion Id. Descripcion del residuo Cod. LER a
Almacenar .
Gestionar

160214-23
160214-32
160214-42
160214-52
160214-62
NP 07 ALM'ABCEEE:‘:QISENTO R1301 Residuos de aparatos eléctricos y electronicos 1(25106%)121-671

200136-23
200136-32
200136-42
200136-52
200136-62

150,00 1.500,00

Total

NP 07 TOTAL NP 07 150,00 1.500,00

Hay residuos que reciben mas de un tratamiento como puede observarse en el diagrama de flujo y en el balance de masas.

2.3.2.6. Diagrama de flujo y balance de masas

Para mayor claridad, se adjunta un diagrama de flujo y su balance de masas correspondiente, que ilustra los procesos que se llevaran a cabo en la ampliacion.
Es importante destacar que es un posible modelo con cantidades tedricas para cuadrar el balance de masas. Estas cantidades se podran modificar segun las
necesidades de produccion, sin sobrepasar en ningun caso las cantidades de gestion autorizadas para cada proceso.
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2.3.2.8. Tipologia del almacenamiento de los residuos

Balas de 1 m3

En las instalaciones se dispone de prensas que permiten la reduccién del volumen de las
agrupaciones de residuos hasta en un 95 %. Con ello se consigue ahorrar espacio de
almacenamiento, que de otro modo quedaria ocupado in situ por materiales de embalaje
voluminosos.

Ademas, los residuos se convierten en materia prima mediante balas de materiales clasificados,
que se reintegrara al ciclo del reciclado.

La prensa es adecuada para materiales como cartdn, papel y l[dminas de plastico. También
comprimen de forma eficaz botellas PET, pldstico duro, tejidos, etc.

Trojes:

Se utilizan para el almacenamiento de los residuos a granel. Se dispone de trojes fijos y trojes
moviles que permiten adaptar la zona de acopio a las necesidades en cada momento.
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GRG de 1000 litros

Otro tipo de almacenamiento empleado en las instalaciones son los contenedores GRG/IBC
estandar con palet de plastico, 1000 litros de capacidad.

Las caracteristicas mas relevantes de un modelo de estos contenedores son las siguientes:

Recipientes de HDPE resistente a las fisuras por esfuerzos, plastico con proteccién UVA
para almacenamiento al aire libre y apto para alimentos

Armazén envolvente de tubos de acero (galvanizado interior y exterior) como
proteccién adicional para transporte

Aperturas de entrada y salida precintables

Panel de gran tamafio para rétulos

Transitable por debajo desde sus 4 lados

Grifo de vaciado integrado (material sellante: Vitén)

Boca de llenado ¢ 150 mm con tapa roscada

Con codo de desagiie DN 50, rosca interior S 60 x 6 y rosca exterior S 60 x 6

DATOS TECNICOS

Homologacidn / Certificado: Apto para uso alimentario

Volumen (I): 1000
Longitud exterior (mm): 1200
Anchura exterior (mm): 1000

Altura exterior (mm): 1163

Boca de llenado: DN 225
Abertura de salida: DN 50
Material: Plastico
Palet: PE

Color: Transparente
Peso (kg): 56

Los contenedores utilizados seran iguales o de
caracteristicas similares al modelo, dependiendo de la
disponibilidad y del mercado.

Caja-palé enrejada. Jaula

Otro tipo de almacenamiento empleado en las instalaciones son las jaulas metalicas. Las
caracteristicas de un modelo de jaula mas relevantes son las siguientes:

Material: acero, enrejada

Usos: para almacenamiento, de transporte, para carretilla elevadora
Exterior: 1200x1000x H 1180 mm

Interior: 1120x930x H 1000mm
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e Plegado: 1200x 1000 x H 330mm

e Malla: 65x120 mm

e Capacidad de carga: 1000 kg

e Carga superior: 3000 kg (3 en 1)

e Tara: 56,5 kg

e Apertura: 1 solapa en 1 lado de 1200 mm
e Volumen: 1,04 m3

Caracteristicas:

plegable, apilable, ligera

"Pies largos" que permiten el uso de una horquilla giratoria

Superficie bicromatada, por lo que estd mejor protegida contra los problemas de
corrosion

Los contenedores utilizados seran iguales o de caracteristicas similares al modelo,
dependiendo de la disponibilidad y del mercado

Contenedor metalico de 1 m3

También se podran emplear, para el almacenamiento de determinados residuos, contenedores
de chapa nervada con patines formado por una puerta abatible en su base para poder descargar
el contenido en un gran contenedor de residuos o simplemente en el lugar deseado.

Todos los contenedores estan disefiados con perfiles de acero con base de chapa ondulada y
paredes de chapa o malla. Pintados en polvo poliéster y secados al horno a 1902.
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El modelo de contenedor estimado tiene en las cuatro esquinas superiores cuentan con cuatro
prolongaciones que aseguran un apilado seguro.

Se pueden manipular también con gria gracias a los orificios que hay en los soportes de apilado.

Paredes:
Dimensiones:
Altura util “C”:
Altura de paras “D”:
Base soporte “E”:
Capacidad:

Peso:

Chapa de acero
1000x800x1260 mm
1000 mm

150 mm

110 mm

2.000 kgs

170 kg

Los contenedores utilizados seran iguales o tendra unas caracteristicas similares al modelo,
dependiendo de la disponibilidad y del mercado

Big Bag de 1 m?

Para materiales de construccidn, cenizas, etc., se emplean los BIG BAG de dimensiones:
90X90X120cm y 1500 KG de capacidad. Las caracteristicas principales de estos contenedores

son:

Resistencia dindmica:
Peso:

Material:

Color:

Ancho x Largo (cm):

Categoria de Tamafio:

Clase de volumen m3:

900 X 900 mm
menos de 1.750 kg
menos de 2.5 kg
Polipropileno no laminado
Blanco
0,97 m3
90 X 90
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Altura exterior (cm):
Carga maxima:

Tipo de Asas:

Puntos de elevacion:
Tipo de Big Bag:

Tipo:

Tipo de costura:

Tipo de Carga:

Tipo de descarga:
Espesor del tejido (gr/m?):
Tipo de Tejido:

Tipo de Couture:

Tipo de Big Bag:
Clasificacién de los usos:
Sectores de actividad:

120

1.500 kg

Estandar

4 asas

circular - tubular
Cosido en las esquinas
Estandar reforzadas
Boca abierta

Fondo Plano Cerrado
220

Clasico

Estandar

Clasico

5/1

Construccidn y grava

Los Big Bag utilizados tendran caracteristicas similares al modelo.

Big Bag de 2 m?

Noviembre 2023

Para materiales granulares de baja densidad se emplearan Big Bag de 2 m3 de capacidad. Las
caracteristicas principales de los big bag de 2 m3 son las siguientes:

Asas 25cm alto y 4,5 cm ancho y fondo plano

Costuras owerlock mas seguridad
Portadocumentos DIN-A4
Tratamiento UVA 1.200 kilo ohmios
Homologaciones EFIBCA 5/1: 1.000 kg
Posibilidad de homologacién ADR

Dimensiones: 95 x 95 x 220 cm
Tejido: 150+30 polietileno soldado y pegado

Los Big Bag utilizados tendran caracteristicas similares al modelo.

Contenedor de gancho de 30 m3

El contenedor metdlico con capacidad para 30 m? es ideal para el depdsito de residuos de

diferentes tipologias. Dispone de un gancho multilift, que facilitara su elevacion.

Caracteristicas técnicas del contenedor tipo de 30 m3 con gancho son las siguientes:

Vigas carril en IPN de 180 mm, reforzadas con costillas de IPN de 80 cada 500 mm.
Frontal del contenedor en chapa de 3mm reforzado en la parte interior
longitudinalmente con viga UPN 120.
e Puerta trasera de libro con cierre de seguridad superior e inferior, siendo el superior de
un disefio especial para su facil manipulacién desde el suelo.
e Conformado en redondo macizo de 25 mm. Bisagras de acero de gran resistencia.
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e Gancho de redondo macizo de @ 50 mm de didmetro, montado sobre planchas de
oxicorte de 20 mm, formando asi una zona de enganche rigida para aumentar asi la
resistencia.

Ruedas de arrastre metalicas.
Soldadura con maquina semiautomatica de hilo continuo, bajo proteccidon con mezcla
de gases.

e Pintado con una capa de imprimacidn de alta calidad y dos capas de esmalte a eleccién
del cliente.

Ficha técnica

e largo: 6000 mm

e Alto: 2200 mm

e Ancho: 2450 mm

® Peso: 2740 Kg

® Espesor Chapa Suelo: 4 mm

® Espesor Chapa Laterales: 3mm
e Capacidad: 30 m?

Los contenedores utilizados tendran caracteristicas similares al modelo, dependiendo de la
disponibilidad y del mercado.
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2.3.2.9. Procedencia, tratamiento y destino de los diferentes tipos de residuos

Los residuos tratados en la Planta CTC Madrid, en el estado proyectado, procederdn de
productores de la Comunidad de
principalmente a:

Obras de construccion

Otros gestores RNP
Laboratorios (farmacéuticas)
Del punto limpio municipal
De cadenas de supermercado
Del mercado de abastos

De plataformas logisticas
Del sector bricolaje

Del sector aeronautico

De la industrial en general
De depuradoras

Otros

Madrid. En

Los tratamientos aplicados serdn los siguientes:

Almacenamiento
Clasificacién

Compactacion

Preparacion para CDR
Preparacion para reutilizacion
Trituracion

Trituraciéon y compactacién

lineas generales,

estos co rresponden

En las tablas siguientes se indica el tratamiento aplicado a cada residuo y su destino.
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de gestién de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios .
Co T Ambientales de San Fernando de Henares (Madrid) Noviembre 2023
TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS
Familia de residuos | Cod. LER Descripcién Proceso Tratamiento Operacion Gestor de destino
150107 Envases de vidrio CAMACHO RECYCLING
Zapatas de freno distintas de las SERTEGO SERVICIOS
Zapatas de freno 160112 | pecificadas en el codigo 160111 | P 02 | R1301 ALMACENAMIENTO | /e b 10AMBIENTALES
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2.3.2.10. Tratamiento de CDR

En la ampliacion se incluye el tratamiento del rechazo cédigo LER 19 12 12 para la produccion
de CDR (19 12 10).

El tratamiento consistira en la transformacion mediante el triturado/molido del residuo, cribado
y almacenamiento.

La instalacion proyectada dispondra de un nuevo molino triturador LINDNER modelo POLARIS
2800 y dos cintas transportadoras:

e Cinta 1 marca RIKO EKOS modelo BCDS-LO-SA//IT-1185
e (Cinta 2 marca METBERG LTD modelo WC6030

Por las caracteristicas del molino/triturador se prevé que el tamafio de CDR producido no
requiera de ningun otro proceso. Para el caso de que se requiera un tamafo inferior de CDR, en
el proyecto se ha previsto un espacio para la instalacion de una criba que pueda retirar las
particulas de tamafio excesivo.

El residuo se cargara en el molino mediante una pala cargadora y el CDR que se produzca se
transporta con cintas hasta la zona de almacenaje en el interior de la nave a granel.

El CDR finalmente se cargara con pala en un piso movil para su traslado a destino.

2.3.2.11. Condiciones y formas de almacenamiento

El almacenamiento de los residuos se realiza en las zonas habilitadas dependiendo del tipo de
residuo. Para el transporte a gestor destino se dispondra de contenedores homologados,
abiertos o cerrados, en funcion del tipo de residuo almacenado.

El almacenamiento de los residuos de cada tipologia se describe en la siguiente tabla, en la que
se han diferenciado los nuevos residuos correspondientes a la ampliacion, indicando la altura
maxima de almacenamiento prevista y su posicion en el plano 04.01 Estado Proyectado.
Implantacion General:

ALMACENAMIENTO PREVIO A OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

Familia de residuos

Cod. LER Descripcion Condlcwne.s e G Plano
almacenamiento (m)

Absorbentes y trapos de limpieza

Absorbentes, materiales de filtracion,
trapos de limpieza y ropas protectoras | En balas, sobre

distintos de los especificados en el solera de hormigon
codigo 15 02 02

150203

Catalizadores usados
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ALMACENAMIENTO PREVIO A OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

Familia de residuos

Céd. LER Descripcién Condlcmne.s e St Plano
almacenamiento (m)
Catalizadores usados que contienen
160801 | oro, plata, renio, rodio, paladio, iridio o
platino (excepto el codigo 16 08 07)
Contenedor de 1m? 1 3

Catalizadores usados que contienen
metales de transicion o compuestos de
metales de transicion no especificados
en otra categoria

160803

Componentes de residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del
mantenimiento de vehiculos

160122 Compor,Ientes no especificados en otra Contenedor 1 m? 1 )8
categoria
Envases compuestos
150105 | Envases compuestos En balas, sobre' P 3 29
solera de hormigon
Envases mezclados
150106 | Envases mixtos En balas, sobre. , 3 25
solera de hormigon
Envases textiles
150109 | Envases textiles En balas, sobre 3 15
solera de hormigon
Gases en recipientes a presion y productos quimicos desechados
Gases en recipientes a presion,
160505 | distintos de los especificados en el
codigo 16 05 04
Jaulas 1m? 1 20
Productos quimicos desechados
160509 | distintos de los especificados en los
codigos 16 05 06, 16 05 07 o 16 05 08

Lodos no peligrosos
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ALMACENAMIENTO PREVIO A OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

Familia de residuos

Céd. LER Descripcién Condlcmne.s i sl Plano
almacenamiento (m)
010102 ReS|duo,s.de la extraccion de minerales
no metalicos
Estériles y otros residuos del lavado y
010412 Ilmple.za de mlnerales,l d.IStIntOS de los Contenedor 1 m3 1 9
mencionados en los codigos 01 04 07 y
010411
010101 Resulit.ms de la extraccion de minerales
metalicos

Residuos de fabricacion de productos ceramicos, ladrillos, tejas y materiales de
construccion

Residuos de ceramica, ladrillos, tejas y
101208 | materiales de construccion (después Contenedor 33 m3 2 10
del proceso de coccion)

Residuos de FFDU de productos farmacéuticos

070699 Residuos no especificados en otra

categoria
Medicamentos distintos de los
180109 especificados en el codigo 18 01 08
En big bag de 2m? 2 16
Medicamentos distintos de los
200132 .
especificados en el codigo 20 01 31
20514 Residuos solidos distintos de los

especificados en el codigo 07 05 13

Residuos de la FFDU de otros revestimientos (incluidos materiales ceramicos)

080201 | Residuos de arenillas de revestimiento | En big bag de 1 m? 1 11

Residuos de la industria del cuero, la piel y el textil

Residuos de materiales compuestos
040209 | (textiles impregnados, elastomeros,
plastémeros)

En balas, sobre
solera de hormigon.
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ALMACENAMIENTO PREVIO A OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

Familia de residuos

Céd. LER Descripcién Condlcmne.s e St Plano
almacenamiento (m)

Materiales inadecuados para el

020704 s
consumo o la elaboracion

020705 Lodos del tratamiento in situ de
efluentes

020799 Residuos no especificados en otra

categoria

020302 | Residuos de conservantes

Residuos de maternidades, del diagnéstico, tratamiento o prevencion de enfermedades
humanas

Residuos cuya recogida y eliminacion
no son objeto de requisitos especiales
180104 | para prevenir infecciones (por ejemplo,
vendajes, vaciados de yeso, ropa
blanca, ropa desechable, pafiales)

A granel, sobre
solera de hormigon

Residuos de pintura

Pinturas, tintas, adhesivos y resinas
200128 | distintos de los especificados en el En big bag de 2m? 2 33
codigo 20 01 27

Residuos de preparacion de mezclas antes del proceso de coccién

Residuos de la preparacion de mezclas | A granel, sobre

101301 antes del proceso de coccion solera de hormigon 3 18
Residuos de procesos quimicos
061303 | Negro de carbon En big bag de 2m? 2 23

Residuos de revestimientos, pinturas y barnices

Residuos del decapado o eliminacion
080118 | de pintura y barniz, distintos de los En big bag de 2m? 2 34
especificados en el cédigo 08 01 17
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ALMACENAMIENTO PREVIO A OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

Familia de residuos

Céd. LER Descripcién Condlcmne.s e LG Plano
almacenamiento (m)

Cenizas del hogar, escorias y polvo de
100101 | caldera (excepto el polvo de caldera
especificado en el codigo 10 01 04)

Residuos del moldeado y tratamiento fisico y mecanico de superficie de metales y plasticos

Muelas y materiales de esmerilado
120121 | usados distintos de los especificados en | En big bag de 1 m® 1 1
el codigo 12 01 20

Residuos liquidos acuosos

Concentrados acuosos distintos de los

161004 especificados en el codigo 16 10 03

GRG. Contenedor
1m3

Residuos liquidos acuosos distintos de

161002 L
los especificados en el codigo 16 10 01

Residuos municipales

200125 | Aceites y grasas comestibles

Detergentes distintos de los

200130 especificados en el codigo 20 01 29

200302 | Residuos de mercados

Residuos biodegradables de cocinas y
restaurantes A granel, sobre

.y 3 37
solera de hormigon

200108

Residuos municipales no especificados

200399 .
en otra categoria

200301 | Meazclas de residuos municipales

200303 | Residuos de limpieza viaria

200307 | Residuos voluminosos

Residuos no biodegradables

A granel, sobre

200203 | Otros residuos no biodegradables L,
solera de hormigon
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ALMACENAMIENTO PREVIO A OPERACIONES DE VALORIZACION DE LOS RESIDUOS

Familia de residuos

Céd. LER Descripcién Condlcmne.s i sl Plano
almacenamiento (m)

Toner de impresion

Residuos de toner de impresion,
080318 | distintos de los especificados en el En big bag de 2m? 2 14
codigo 08 03 17

Vidrio
160120 | Vidrio
170202 | Vidrio
En troje. A granel,
191205 | Vidrio sobre solera de 3 45

hormigon
200102 | Vidrio

150107 | Envases de vidrio

Zapatas de freno

Zapatas de freno distintas de las

4 C t d 1 3 1 2
especificadas en el codigo 16 01 11 ontenedor im

160112

2.3.2.12. Determinacion de la maquinaria disponible

Para realizar la actividad, la empresa incrementara la maquinaria movil y los equipos instalados
para el tratamiento de las 200.000 toneladas de residuos anuales.

La maquinaria movil se estacionara en las zonas de aparcamiento habilitadas y los equipos fijos
estaran instalados en las zonas asignadas para el tratamiento. Tendra realizadas las revisiones e
inspecciones, autorizacion para gestion de residuos, cumpliendo la normativa para su
circulacion, dispondran de los permisos necesarios mas seguros y recibira el mantenimiento
recomendado por los fabricantes para funcionar con la maxima eficiencia.

2.3.2.12.1. Maquinaria movil

En la situacion inicial, la Planta dispone de 6 camiones homologados para el transporte de
residuos. Tienen la inspeccion técnica ITV favorable, tarjeta de transporte, permiso de
circulacion y seguro de accidente.

Para la manipulacion de los residuos a granel se dispone de una pala cargadora Caterpillar y para
triturar la madera, una trituradora de cilindro alemana, marca DOPPSTADT DW 3060 con
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declaracion de conformidad CE, DIN EN ISO 12100-1 y con homologacién a la directiva europea
de maquinas.

Para la gestion y tratamiento de los residuos en la ampliacion sera necesario incrementar los
equipos moviles adscritos a las instalaciones:

EQUIPOS MOVILES NECESARIOS EN LA AMPLIACION. ESTADO PROYECTADO
Troae s Unid:'-.ldes PMA
previstas (kg)

Camion para recogida de basura 1 3.500
Camion para recogida de basura 1 40.000
Cabeza trailer 3 40.000
Cabeza tractora con 3 ejes 1 44.000
Camion portacontenedor con gancho 7 28.000
Camion portacontenedor con pulpo 3 28.000
Camion caja con trampilla elevadora 2 7.500
Camion portacontenedores con cadenas 2 20.000
Furgonetas 2 3.500
Turismos comerciales 2 1.500
Plataforma trailer 3 36.000
Plataforma portacontenedor 4 24.000
Semirremolque plataforma 1 18.000
Piso movil 2 39.000
Bafiera trailer 2 33.000
Remolque bafiera 1 43.000
Pala cargadora 2 13.000 (tara)
Pulpo movil para chatarra 1 15.000 (tara)
Molino triturador de madera semi movil de 300 kW 1 18.000 (tara)
Carretilla elevadora 2.500 kg a 4.000 mm 6 4.000 (tara)
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EQUIPOS MOVILES DISPONIBLES PARA LA AMPLIACION. ESTADO PROYECTADO

Tipo de vehiculo Marca Modelo Al iy
kg kg
Portacontenedor Mercedes | Arocs 2640L 28.000/26.000 | 11.625
(Gancho)
Basurero (Jumbo) Volvo FM12-84 42.000/32.000 | 18.330
Basurero (Jumbito) Nissan CABSTAR 3.500 2.490
Plataforma trailer ALITE Remolque de trailer
Plataforma trailer Mursem Remolque de trailer 36.000/36.000 | 8.500
Plataforma trailer Mursem Muersem 40.000 8.500
Plataforma Remolque de
M 8.000/18.000 | 3.500
portacontenedor (gris) ontenegro contenedores (gris) ! /1
Plataf R I d
atatorma Lecifiena emo‘que ® | 24.000/24.000 | 5.200
portacontenedor contenedores
Plataforma lecifiena | Remolaue de | 54.000/24.000 | 4.980
portacontenedor contenedores
Plataforma _ R3El / O08CNN /

Lecitrail 27.000/24.000 | 5.320
portacontenedor ecitral® 1 270pp1007k01000000 /
Semirremolque . Remolque de
plataforma (verde) Pin Bal contenedores (verde) 18.000/18.000 | 3.550
Piso movil Montalban | Piso movil de trailer 39.000/35.000 | 7.450
Bafiera trailer Lecitrailer Remolque de trailer 39.000/36.000 | 7.100
Bafiera trailer Montenegro | Remolque de trailer 33.000/31.000 | 6.700
Piso movil Montalban | Piso movil de trailer 39.000/35.000 | 7.540
Remolque Bano Lecitrailer Remolque Bano 43.000
F t

urgoneta Mercedes | Vito 2.800/2.800 | 2.024
mantenimiento
Furgoneta comercial Opel Combo
Turismo comercial Volkswagen | Passat
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EQUIPOS MOVILES DISPONIBLES PARA LA AMPLIACION. ESTADO PROYECTADO
Tipo de vehiculo Marca Modelo Al iy
kg kg
Turismo comercial LANGE Evoque
ROVER 9
Molino triturador de EUREC Molino triturador
madera madera S2400
Pulpo de chatarra CASE - Pulpo mévil WX170
FRANCE

Pala de planta HITACHI Pala HITACHI modelo

WHEEL LOADER

ZW1500L-6
Pala de planta HITACHI Pala HITACHI modelo

WHEEL LOADER

ZW1500L-6
Carretilla elevadora NISSAN Modelo Y1ID2A25Q
Carretilla elevadora NISSAN Modelo Y1ID2A25Q
Carretilla elevadora UNICARRIERS | Modelo Y1D2A25Q
Carretilla elevadora UNICARRIERS | Modelo Y1D2A25Q
Carretilla elevadora NISSAN Modelo WFO3A35U
Carretilla elevadora UNICARRIERS | Modelo D1F4A45Q,
Pla’tafforma elevadora GENIE 743-29RT
movil de personas

2.3.2.12.2. Equipos Fijos instalados
Inicialmente hay los siguientes equipos fijos instalados:
Patio de la nave C:
e 1 depuradora de aguas fecales SALHER modelo OXI-REC para tratamiento de 6.000 litros
diarios de aguas residuales urbanas
1 Bascula de 60 toneladas SIPAC modelo SP

1 Bascula de 60 toneladas ROVER BAS modelo RV 2000
Instalacion de alumbrado exterior con:
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5 torres principales de iluminacién con 4 focos LED de 150 W

2 torres complementarias de iluminacidn con 2 focos LED de 150 W
2 torres de iluminacién en altura con 8 focos LED de 150 W

12 ldamparas LED de 150 W en alumbrado de fachada

e 1Bomba de pozo de 1,5 kW

O O O O

e 1 Muelle — rampa movil VICA modelo RMC — 11 de 7000 kg

En el interior de la Nave A:

® Zona de triaje:
0 3cintas transportadoras TAMESUR modelo CTFGP
0 1 Electroiman CALAMIT modelo DO-7105
0 3 Compactadores estaticos PALVI de 12,5 CV 30 m3 (Triaje)
0 2 Compactadores estaticos POTTINGER 12,5 CV de 30 m? (Triaje)
e Compactacién:
0 1 Cinta transportadora MACPRESSE
0 1 Prensa MACPRESSE modelo MAC 108-L de 124 CV
e Trituracién (Molino grande):
0 1 Cinta transportadora FAES
0 1 Molino triturador BOMATIC modelo B-1350 de 102 CV
0 2 Cintas transportadoras TAMESUR modelo CTFGP
0 Electroiman GOUDSMIT modelo SEP080013
0 3 Cintas transportadoras CIBANDA modelo 1000-8
0 4 Cintas transportadoras TAMESUR modelo CTFGP
e Aspiracion de polvo:
O 1 Filtro aspirador de particulas IC CASILLAS modelo 120/124/2400 con
capacidad méxima a 20 kpa de 1300 m3/h
e Trituracion de plastico (Molino pequefio)
0 1 Molino triturador OVER modelo OV-6-61 CV
0 1 Grupo electrohidraulico 1kW
e 1 Compactador de tornillo sin fin POTTINGER de 30 m? (triturador)

Nave B (Uso parcial para salas de servicios auxiliares y de servicio)

e Cuarto de surtidor de gasdleo
O 2 surtidores
O Depodsito A de 25.000 litros
0 Deposito B de 50.000 litros
e Sala eléctrica
0 Cuadro general de mando y protecciones
Puente gria GH de 6,3 T de 15 metros de luz entre ejes (Sin uso)
Puente gria GH de 3,2 T de 15 metros de luz entre ejes (Sin uso)
Aseos y vestuarios:
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0 Caldera de gasoil ROCA modelo CRONO 5-L con depdsito de 180 litros
Nave C:
e SinUso
Edificio de oficinas 1:

1 Equipo de aire acondicionado en planta baja de 10.500 frigorias/h
3 Equipos de aire acondicionado en planta baja de 3.500 frigorias/h
4 Equipos de oficina (ordenador, pantalla, impresora)

1 Fotocopiadora

Edificio de oficinas de servicios, oficinas 2:

e 1 Equipo de aire acondicionado de 9.000 frigorias/h en aula educativa
e 1 caldera de gasdleo en aseos

Sala de transformacion:

e 1 Transformador de 315 KVA
e 1 Transformador de 630 KVA

Almacén de repuestos:
e Sistema PCI
Sala de bombas PCI:

e 1 Electrobomba de 180 CV
e 2 Bombas diésel de 198 CV
e 1 Bombajockey de7,5CV

Sala eléctrica:

e Cuadro general de mando y protecciones
e Cuadros secundarios, auxiliares y de control

Casetas prefabricadas:

e (Caseta de basculas:
O 2 Equipos de aire acondicionado de 3.500 frigorias/h
0 1 Equipo basico de oficina
O 1 Sistema de PCI
e C(Caseta del guarda:
O 1 Equipo de aire acondicionado de 3.500 frigorias/h

Instalacion Fotovoltaica:

e Instalacién de placas en la cubierta del edificio B de potencia nominal 25 KW nimero
CIL: ES0022000008235599NE1 FOO01
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EQUIPOS FIJOS PREVISTOS PARA LA AMPLIACION. ESTADO PROYECTADO

Localizacién Linea de trabajo Descripcién Marca Modelo
CASETA PCI PCI Bomba jockey JOKER Y213252-2
CASETA PCl PCI E'\‘;Ctmbm ba de 180 * 8403-0002
Mantenimiento Compresor aire | Compresor 1 INGERSOLL-RND MH-45 GD
Mantenimiento Compresor aire | Compresor 2 INGERSOLL-RND MH-45 GD
Mantenimiento Compresor aire Filtro de INGERSOLL-RND *

compresores 1Y 2
- ., , POLIPASTOS
Mantenimiento Elevacion Puente grua1TN GH GRUAS
Mantenimiento Elevacion Polipasto limpiezade | '\ \ory| works | POLIPASTOS
discos GRUAS
Mantenimiento Elevacién Elevador de SEFAC PMEVE
maquinaria
Mantenimiento Elevacién Elevador de SEFAC PMEVE
maquinaria
Mantenimiento Elevacién Elevador de SEFAC PMEVE
maquinaria
Elevadord
Mantenimiento Elevacién evador @ SEFAC PMEVE
magquinaria (4)
. JS2000VL150L
NAVE A Compactacion Enfardadora JOVISA AT.ACR
NAVE A Compactacion | Filtro aspirador IC CASILLAS | 120/124/2400
particulas
Cinta transportadora
NAVE A Compactacion alimentacion MACPRESSE MAC-108 L
enfardadora
Bascula pequefia
NAVE A EPS (CORCHO BILANCA D70
( ) hasta 2500 kg
NAVE A EPS (CORCHO) Briquetadora RUNNI SK370
NAVE A EPS (CORCHO) Cinta transportadora TAMESUR CTFGP
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EQUIPOS FIJOS PREVISTOS PARA LA AMPLIACION. ESTADO PROYECTADO

Localizacién Linea de trabajo Descripcién Marca Modelo
Carga/descarga ,
PATIO NAVE C . Muelle movil VICA RMC-11
camiones
PATIO NAVE C Madera Molino triturador EUREC $ 2400
madera
PATIO NAVE C Chatarra Prensa chatarra CRASH BALER BALLSCS ASH

2.3.3. Consumos y emisiones
2.3.3.1. Energia eléctrica

El suministro de energia eléctrica se realiza con una linea de media tension propiedad de la
compaifiia suministradora que alimenta a dos centros de transformacion instalados en la Planta
a 15 kV. Los centros de transformacion estan construidos en obra de fabrica de ladrillo con
puerta metalica y cuentan con alumbrado y proteccion contra incendios.

Uno de ellos instalado en el interior de la Nave C tiene un transformador de 1250 KVA e
instalacion de celdas de medida y proteccion. Este centro de transformacion esta desconectado
y fuera de servicio. Su ultima revision es de 2022 e inspeccion en el 2020, ambas con resultado
favorable.

Un segundo centro de transformacion esta en una edificacion que comparte cerramiento con
las Naves C y B. Cuenta con 2 transformadores con sus celdas de medida y proteccion, uno de
630 KVA y el otro de 400 KVA. Este ultimo de 400 KVA esta desconectado, siendo el ultimo
informe de revision favorable de marzo de 2022 e inspeccion en octubre de 2020.

El centro dispone de proteccion contra incendios con botellas de CO, instaladas en el exterior
del edificio.

La planta dispone ademas de una instalacion fotovoltaica de 25 kW instalada en la cubierta de
la Nave B.

Memoria Pdgina 197 de 354




Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Los equipos eléctricos instalados en la planta se alimentan en baja tensidn trifasica de 400 V
entre fases y de 230 V entre fase y neutro con una frecuencia de 50 Hz. El reparto de cargas de
la instalacién se ha realizado equilibrado con diferentes circuitos.

En la situacion inicial se consumen anualmente unos 275.000 kWh.

En la siguiente tabla se deduce el consumo estimado de energia eléctrica de la planta para el
estado proyectado.
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En la cubierta de la Nave B se montara una nueva instalacién fotovoltaica con 1.091 médulos y
una potencia instalada de 600,05 kWp con la que se obtendra una produccién anual de 812.641
kWh.

El consumo anual estimado en las instalaciones para la gestiéon y tratamiento de 200.000
toneladas anuales es de 2.869.367 kWh y la estimacién de produccidn anual de la instalacion
fotovoltaica es de 812.641 kWh, lo que supone un consumo de energia eléctrica de la red de
2.056.726 kWh anuales

2.3.3.2. Consumo y gestion de las aguas

La Planta carece de conexién a una red de abastecimiento para el suministro de agua potable,
realizdndose ésta mediante garrafas y cisternas.

La actividad del tratamiento de los residuos no requiere el uso de agua, limitandose su uso para
consumo del personal, aseo, limpiezas, riego y para el sistema contra incendios.

2.3.3.2.1. Agua potable y de pozo

Para el aseo del personal (lavabos, duchas y cisternas) se dispone de 1 depdsito de 30 m?3
fabricado en acero inoxidable con recubrimiento de poliuretano que se carga mediante cisternas
con agua del Canal de Isabel Il. Un segundo depdsito de 5 m® de fibra de vidrio da servicio a la
caseta del guarda.

El agua suministrada esta sometida a los andlisis requeridos por el RD 03/2023 realizados por el
Canal de Isabel Il y reune las calidades exigidas para ser apta para el consumo humano y el
transporte se realiza en cisternas con certificado de aptitud para el transporte de agua para
consumo humano y gestionadas por un gestor autorizado.

Con una dotacion de 80 litros por trabajador y dia con una presencia media de 56 trabajadores,
habra unas necesidades de agua potable para aseos de 1.635,2 m3/afio. De agua embotellada
se consumira con unos 4.088 litros anuales partiendo de un consumo de 0,2 litros de agua diarios
por trabajador.

Para realizar limpiezas, lavado de contenedores y limpiezas de pavimento se utiliza agua de un
pozo situado junto a las oficinas y centro de transformacién. Tiene un didmetro de 300 mm vy
una profundidad de 8,4 metros y estd autorizado por la Confederacién Hidrografica del Tajo su
aprovechamiento por CTC Servicios Ambientales para un volumen maximo anual de 2.700 m3y
un volumen maximo mensual de 338 m3. El pozo estd protegido con una edificacién de obra de
fabrica de ladrillo y cubierto.

El consumo medio de agua durante los afios 2017 a 2020 fue de 2.675 m3 anuales

La instalacion de proteccidn contra incendios dispone de un depdsito de agua con capacidad de
720 m® de acero galvanizado, que se llena con agua del pozo y cisternas de agua potable.
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El depdsito estard moldeado de una sola pieza, sin pegamento ni soldadura, para garantizar su
estanqueidad. Asimismo, ofrecera:

e Excelente resistencia a los choques, gran robustez de las cubas.
e Superficie interior lisa que evita los depdsitos y facilita la limpieza.

El acceso a la tapa del depdsito se realizard por una tapa de fundicion disefiada para soportar un
trafico pesado. Las caracteristicas mas relevantes de las tapas son las siguientes:

e Realizada en fundicién ductil, en grafito esferoidal, segin 1ISO 1083 (Tipo 500-7) y norma
EN 1563.

Cumple con la norma europea UNE EN-124.

Rétula de articulacion que garantiza facilidad de

apertura y seguridad de exploracion.

Bloqueo de seguridad a 902 y apertura maxima a 1159.

Incluye junta de insonorizacion.

Superficie metalica antideslizante.

Revestida con pintura negra, no téxica, no inflamable y

no contaminante.

Zona de trojes:

El almacenamiento de residuos que corresponde a la posicion n2 27 del plano 04.01 Estado
Proyectado - Implantacion General se realizard en los trojes existentes frente a nave C. Estos
trojes para evitar la entrada de agua de lluvia se cubrirdan mediante una chapa grecada. El
escurrido que pueda producirse de los residuos quedard recogido en la rejilla existente y se
conducird a un depdsito similar al anterior enterrado con tapa de fundicion. El gestor se
encargara del vaciado periddico del depésito.

El Depdsito proyectado tendrd una capacidad de 1.500 litros y serd estanco para evitar la salida
de liquido al exterior, la colocacidn sera vertical, con parte superior semiesférica y fondo llano.

Tapa roscada de diametro 600 mm.

Medidas: Volumen atil 1.500 | / didmetro
1.550mm / altura 1.300mm

Color: negro.

Condiciones maximas de uso en depdsito de
polietileno: temperatura < 602 C, densidad < 1,3
kg/L.

El depdsito de almacenamiento estd concebido para el
almacenamiento de productos alimentarios, quimicos, etc.
Este depdsito puede emplearse enterrado.

El depdsito estard moldeado de una sola pieza, sin pegamento
ni soldadura, para garantizar su estanqueidad. Asimismo,
ofrecera:
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e Excelente resistencia a los choques, gran robustez de las cubas.
e Superficie interior lisa que evita los depdsitos y facilita la limpieza

El acceso a la tapa del depdsito se realizard por una tapa de fundicion disefiada para soportar un
trafico pesado. Las caracteristicas mas relevantes de las tapas son las siguientes:

e Realizada en fundicién ductil, en grafito esferoidal, seglin 1ISO 1083 (Tipo 500-7) y norma
EN 1563.

Cumple con la norma europea UNE EN-124.

Rétula de articulacion que garantiza facilidad de

apertura y seguridad de exploracién.

Bloqueo de seguridad a 902 y apertura maxima a 1159.

Incluye junta de insonorizacion.

Superficie metalica antideslizante.

Revestida con pintura negra, no tdxica, no inflamable y

no contaminante.

Taller y almacén:

En la zona de almacén vy taller de la nave se dispone de cubetos de retencion para el
almacenamiento de aceites y liquidos.

En prevision de un derrame accidental, hay almacenada sepiolita para extenderla sobre el
derrame que facilitar su absorcién y retirada.

Para una mayor seguridad, se aplicara un recubrimiento impermeabilizante en el suelo y en el
z6calo y se construird una canaleta junto a la puerta de entrada para recoger cualquier posible
derrame evitando que salga al exterior. La canaleta conducirad los derrames hasta un pozo de
recogida para su retirada. Las caracteristicas de la canaleta proyectada seran las siguientes, o
similares:

e La canaleta es de polipropileno con rejilla en fundicion ductil, en grafito esferoidal,
segun IS 1083 (Tipo 500-7) y norma EN 1563.

Disefiada para soportar un trafico medio.

Canal realizada en polipropileno + reja en fundicidn ductil

Incluye sistema de fijacién entre canal y reja.

Base arqueada permitiendo un mejor relleno del hormigén.

Nervios de refuerzo para la reparticion de las cargas.

Superficie metalica antideslizante.

Reja revestida con pintura negra, no tdxica, no inflamable y no contaminante
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La canaleta estara conectada con un depésito de polietileno de alta densidad con capacidad de
500 litros mediante una tuberia de polietileno.
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Este depdsito serd de polietileno lineal de alta densidad, monobloque, moldeado por rotacidn,
calidad alimentaria, protegido contra los rayos solares. Las caracteristicas mas relevantes son
las siguientes:

Moldeado de una sola pieza, sin pegamento ni
soldadura, por lo tanto, perfectamente estanco.
Excelente resistencia a los golpes, gran robustez
de la cuba.

Superficie interior lisa que evita los depdsitos y
facilita la limpieza

Volumen: 500 litros

Diametro: 1,16 m

Altura: 0,935 m

Vertical, con parte superior semiesférica y fondo
llano.

Tapa roscada de didmetro 600 mm.

Color: negro.

Condiciones maximas de uso en depdsito de
polietileno: temperatura < 602 C, densidad < 1,3 Kg/L.

El depdsito estard enterrado con una tapa de fundicidn para acceder a su vaciado. La tapa estara
disefada para soportar un trafico intenso. Sistema de cierre mediante 3 pinzas, sistema para la
eliminacion total de ruidos. Las principales caracteristicas son las siguientes:

Realizada en fundicion ductil, en grafito esferoidal, segiin ISO 1083 (Tipo 500-7) y norma
EN 1563.

Cumple con la norma europea UNE EN-124.

Roétula de articulacion que garantiza facilidad de

apertura y seguridad de exploracidn.

Bloqueo de seguridad a 902 y apertura maxima a 1159.

Incluye junta de insonorizacidn.

Superficie metalica antideslizante.

Revestida con pintura negra, no téxica, no inflamable y

no contaminante.
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Se instalaran equipos con caracteristicas similares a los proyectados, dependiendo de la
disponibilidad en el mercado.

2.3.3.2.3. Aguas pluviales

Para la gestion de las aguas pluviales del estado proyectado se consideran 2 tipos de aguas
diferenciados, con distinta gestion y tratamiento. Se debe tener en cuenta que la calidad de las
aguas de escorrentia estd directamente relacionada con el uso de la superficie sobre la que
incide, en especial con las zonas del proceso y almacenamiento de los diferentes residuos.

Aplicando este criterio, se han categorizado estos dos tipos en funcion de su calidad y del
tratamiento requerido para cada uno:

e Aguas pluviales sobre cubiertas: se consideran aguas limpias, por lo que se ha
previsto el aprovechamiento de estas aguas para riego y agua de proceso, previa
desinfecciéon mediante un tratamiento de cloracién.

e Aguas pluviales sobre zonas pavimentadas: Estimamos que las aguas de
escorrentia de las zonas pavimentadas de toda la parcela producidas durante los 20
primeros minutos del aguacero son aguas potencialmente sucias. Numerosos
estudios, basados en célculos con curvas IDF para diferentes periodos de retorno (2,
5, 10 y 25 afios), indican que durante este intervalo de tiempo la lluvia provoca el
lavado del pavimento. A partir de ese punto se considera que el resto de las aguas
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de escorrentia generadas por la lluvia no son contaminantes y pueden considerarse
limpias.

Teniendo en cuenta este criterio, se ha realizado el cdlculo de un depdsito con
capacidad minima suficiente para la recogida de estas aguas, con un volumen
equivalente al del agua recogida durante los primeros 20 minutos de lluvia en todo
el pavimento y considerando un periodo de retorno de 25 afos.

Ahora bien, el volumen del depdsito se ha aumentado significativamente respecto
al cdlculo descrito anteriormente para garantizar la capacidad de recogida de la
totalidad del agua almacenada en el depdsito contra incendios, de 750 m3, en caso
de su uso durante una emergencia. Como resultado de este aumento, en
condiciones normales de no incendio, estos 750 m® permitirdn retener una mayor
cantidad de agua de lluvia, llegando a almacenar el volumen capturado durante una
lluvia de 29 minutos con un periodo de retorno de 25 afios.

Por seguridad, previo al depésito de recogida, se instalara una reja de gruesos y 2
decantadores/separadores de hidrocarburos de clase 1, trabajando en paralelo.

Las aguas acumuladas en el depdsito seran retiradas de forma regular por un gestor
autorizado, quien se responsabilizara de su correcto tratamiento.

Agua de lluvia recogida de las cubiertas de los edificios

Este tipo de aguas de lluvia es el que procede de las cubiertas de los edificios que no entra en
contacto con los pavimentos y los residuos. En este caso se tiene previsto la ejecucién de una
red de drenaje y evacuacion independiente. Las aguas procedentes de las cubiertas seran
aprovechadas para usos de riego y agua industrial (riegos para evitar el calentamiento excesivo
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de los residuos y polvo). Para ello, estas aguas se recogeran en un depdsito existente construido
en hormigdn con una capacidad de 200 m?.

En el anejo n2 3 de Hidrologia se desarrolla y justifica los volimenes y caudales generados por
la escorrentia de una lluvia de disefio para un periodo de retorno de 25 afios.

Los datos climaticos, referentes a temperaturas y precipitaciones, tomados en la estacion
meteoroldgica situada en |la Base Aérea de Torrejon de Ardoz que es la estacion mas cercana a
CTC Servicios Ambientales S.L. y han sido publicados por el Instituto Nacional de Meteorologia
en su publicacion “Guia resumida del clima en Espafia 1981-2010”".

media | Mensusl | PreCP | Precp. | UL Fecha

es med. N’Iensual I\{Iensual . .Pr.eup.’

(2C) T max. (mm) | min. (mm) T DIETERENE
Enero 5,6 28,6 85,3 0,0 25,4 09/01/1987
Febrero 7,3 30,8 91,3 0,4 32,7 02/02/1998
Marzo 10,5 231 61,7 0,0 34,7 05/03/2010
Abril 12,4 39,8 84,6 10,3 31,6 27/04/1999
Mayo 16,4 48,1 111,2 6,3 37,7 24/05/1989
Junio 219 19,3 58,0 0,0 27,1 04/06/2000
Julio 25,2 13,3 85,1 0,0 33,3 25/07/1986
Agosto 248 8,7 34,0 0,0 15,8 27/08/1998
Septiembre 20,6 24,6 64,1 - 38 07/09/1989
Octubre 15 50,1 134,9 0,0 36,2 11/10/2008
Noviembre 9,6 48,8 169,4 1,2 44,5 05/11/1997
Diciembre 6,4 42,1 125,8 0,8 211 06/12/2000
Afio 14,7 385,4 529,8 247,2 44,5 05/11/1997

Partiendo de los valores de precipitacion media mensual, obtenemos la recogida de agua sobre
las cubiertas de las edificaciones con una superficie total de 17.410 m* y un 97% de recogida.

El agua recogida se ira consumiendo durante el mes y se mantendra reservada en el depdsito de
200 m3, El depdsito cuenta con rebose para aliviar los excedentes de agua.
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Se instalard en el depdsito un medidor tipo radar con el que se obtendra el volumen de agua
recogida y servira para proteger el funcionamiento de la bomba y para regular la dosificacién de
hipoclorito.

Para el aprovechamiento del agua se instalard una bomba centrifuga sumergible que se
controlara con el medidor de nivel. La impulsién se realizard con tuberia de acero galvanizado
de 2” con valvula de retencién de clapeta oscilante y valvula de bola y recorrerd la pared del
edificio sobre soportes de acero sujeta con abarcones de acero galvanizado.

Para contabilizar el agua aprovechada, se instalard un contador mecdanico tipo Woltmann
tamafio DN50 con conexidn con bridas. Estard instalado en un tramo recto de tuberia en posicion
horizontal de manera que la tuberia esté en carga y sea accesible para su lectura.
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La desinfeccion del agua se realizara utilizando el medidor de nivel con el que se tendra el
volumen de agua almacenada y un medidor de cloro residual.

Las caracteristicas de los equipos proyectados para la instalacion son los indicados a
continuacién. Durante la redacciéon del proyecto constructivo podran sustituirse por otros
similares con las mismas prestaciones.
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Bomba dosificadora de cloro y depdsito de polipropileno para quimico.
Las prestaciones que ofrecen estos equipos son las siguientes:

e Los Dosificadores Automaticos de Cloro proporcionan la cantidad exacta de cloro para
eliminar los microorganismos en toda la instalacién de agua, pero sin excesos que
puedan ser molestos.

Este producto es ideal para lograr agua microbioldgicamente potable.

Eliminacién de hongos, bacterias, virus y parasitos.

Posee: regulacion manual/tiempo.

Indicado para agua de pozo y agua no tratada o insegura.

El equipamiento incluird los siguientes elementos, o de similares caracteristicas:

e Bomba dosificadora electrénica a Diafragma (Teflon) con LEDs de indicacién y
regulacién.

Kit reactivo de cloro cualitativo

2 m de manguera de aspiracidn

2 m de manguera de expulsion

2 m de manguera de purga

1 vélvula de pie con filtro

1 vélvula de inyeccion

1 manual de instalacidon y mantenimiento

1 depdsito de almacenamiento de cloro de 20 litros

Las caracteristicas mas relevantes son las siguientes:

Dosificacion proporcional a: Regulacién manual/tiempo.

Caudal maximo de dosificacién: 7 I/h de cloro (hasta 385.000 I/h de agua).
Presién mdaxima de dosificacion: hasta 12 bar.

Medidas del Dosificador: 1770 mm x 160 mm x 100 mm

Medidas del depésito de Cloro: 310 mm didmetro x 400 mm alto

Peso total: 3 kg

Mantiene su efecto durante el almacenamiento del agua en el tanque.

Transmisor de cloro residual:

El transmisor de cloro residual esta disefiado para la monitorizacidn de la calidad del agua en
linea y para el control de los sistemas de cloracién. Esta disponible en dos versiones: un monitor
de cloro libre para sistemas de agua potable y refrigeracion y, por otro lado, un monitor de cloro
combinado, ideal para agua potable “cloraminada”.

Medicién de cloro libre
Alojamiento en fibra de policarbonato con proteccion Nema 4X — IP66 para montaje en
panel

e Pantalla retro iluminada dotada de 4 botones frontales de membrana
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® Sensor amperométrico de membrana con rango de operacién minimo 0 — 200 ppb, 0 —
2 ppm, 0—-20 ppm o 0—-200 ppm
Compensacion de temperatura mediante sensor PT100 integrado
Consumo de agua 25-100 I/h
Bomba sumergible:

Para el vaciado del depdsito, habra instalada una bomba sumergible de rodete multicanal
recomendada para una gran altura manométrica.

Las caracteristicas que tendrd la bomba son las siguientes:

Cuerpo de bomba y rodete en hierro fundido. Rodete multicanal abierto.
Asa transporte y manejo reforzada.

Eje bomba de acero inoxidable AISI 431.

Dos sellos mecanicos carburo de silicio en cdmara aceite.

Tornilleria en acero inoxidable A2.

Pintura epoxi bicomponente de elevada resistencia a corrosién.

Colador de acero inoxidable AlSI 304.

Las caracteristicas del motor son:

Motores trifasicos 400 v.

Carcasa exterior en hierro fundido. Aislamiento clase H.
Proteccion IP 68.

Protecciones térmicas integradas en estator.

Las especificaciones de uso son las siguientes:

Temperatura maxima de uso 402C.

Ph del liquido 6 + 14.

Sumergencia maxima de 20 m.

Densidad del liquido méaxima de 1 kg/dm?.
Viscosidad del liquido méxima de 1 mm?/s.
Presién acustica maxima superior a 70db.
Arranques hora maximos de 30.
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Como medida de seguridad para lluvias abundantes, tendra un rebose de seguridad superior
gue desviara el exceso de agua al exterior.

Los equipos que se instalaran tendran caracteristicas similares o equivalentes a las proyectadas.

Caudalimetro mecdnico tipo Waltmann DN 50:

Preinstalacion para emisor de impulsos.
Calibres desde 50 hasta 300 mm.

Relojeria con esfera estanca al vacio.
Metrologia R50 en posicion horizontal.
Clase de pérdida de presion Ap 10 ( 0,1 bar)
Totalizador de facil lectura.

Uso para agua fria 0,1 - 30°C.

El contador puede alcanzar hasta una presién de 16 bares.
Temperatura ambiente: 0,12C - 40°C.
Presién mdaxima 16 bar.

Rango Q1.
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Instrucciones para la instalaciéon

e Se recomienda situar siempre el contador en un punto bajo de la instalacion.
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Colocar el contador de forma que la flecha corresponda al sentido de circulacién del
agua.

No forzar el Contador durante el montaje, evitar los esfuerzos de traccidn y torsién.
Los contadores han de funcionar siempre llenos de agua. Se recomienda una presion
minima de 0,3 bar a la salida del contador para asegurar que esta completamente lleno
de agua. Instalar a un nivel inferior respecto a la pendiente del resto de la conduccidn,
de este modo, se eliminara también la formacién de bolsas de aire en su interior.

Si existe la presencia de aire en la conduccidn, es necesario colocar ventosas, para evitar
lecturas errdneas.

Si el agua de la conduccion presenta particulas gruesas en suspensién, se recomienda
instalar un filtro de desbaste previo.

Prever una valvula de cierre aguas arriba del contador para facilitar el mantenimiento
y/o reparacion del mismo.

Antes de instalar un contador en una conduccién nueva, se recomienda el drenaje de la
misma para eliminar particulas.

El didmetro interior de la tuberia debe de ser igual al didmetro nominal del contador.
Apto para instalacién en posicion horizontal.

Instalacion de contadores Woltmann

Los contadores de agua tipo Woltmann deben ser instalados siguiendo unas pautas bdsicas si se
desea obtener un resultado éptimo de medicidn.

Por su disefio los contadores Woltmann son sensibles al perfil de entrada de flujo, por ello debe
tenerse en cuenta las turbulencias producidas por los accesorios o valvulas en las
proximidades del contador.

Se recomienda instalar delante del contador un tramo de tuberia recta de 10xDN* y detrds un
tramo de 5xDN¥*, para las medidas de 2" hasta 12" (*DN=Didmetro Nominal en pulgadas de
la valvula)

Emisor de pulsos

Valor de pulsos. 1 pulso 100L
Corriente minima para cierre del contacto: 0mA
Corriente maxima para cierre del contacto: 100mA
Resistencia de contacto cerrado: <1 Ohmio
Resistencia de contacto abierto: infinito
Maximo voltaje soportado: 24V

Tiempo max. de estabilizacién del contacto 100 us
Duracion del contacto cerrado: 40% del ciclo
Longitud estandar del cable: 1,5m
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Vdlvula de retencion de clapeta oscilante y vdlvula de bola DN 50:

Valvula con paso total, clapeta oscilante posicidon horizontal o vertical fabricada seglin norma
DIN.

Especificaciones:

e Paso total (FB)
e Tapa atornillada
e Adaptable a instalaciones horizontales y verticales

Caracteristicas:

Tamafio: DN50

Presién: PN16

Material: 1.0619, LCB, WC6, WC9, C12, C5, CF8, CF3, CF3M, y CF8M.

Estandar de disefio y fabricacién: DIN3352, EN558

Distancia entre bridas: DIN3202-F5/F7

Conexionado de acuerdo con estandar: DIN2543-2547, EN1092

Estandar de prueba: AP1598, 1ISO5208

Medio: la valvula es apta para diversos medios como agua, vapor, aceite, gas, productos
de petrdleo, acido nitrico, acido acético, etc.
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e Temperatura de trabajo: desde -462C o -502C (construcciones en acero inoxidable) y -
292C o -462C(construcciones en acero al carbono) hasta 600°C

Valvula de bola con bridas hierro fundido F-5137. Valvula de esfera 2 piezas de fundicién.
Caracteristicas generales: Cuerpo fabricado en fundicién gris (EN-GJL-250)

Bola fabricada en acero inoxidable (AlSI-201)
Asientos de bola de PTFE

Juntas en PTFE

Bridas seglin UNE EN 1092-2

Cara a cara segin UNE EN 558-1

Presién maxima de trabajo: 16 Bar
Temperatura de trabajo: -20 2C/ 120 eC
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Agua de lluvia recogida de las zonas pavimentadas

El agua de lluvia que cae sobre las zonas pavimentadas se recoge mediante una red de drenaje
y se trata mediante 2 separadores de coalescencia con decantacidn para posteriormente ser
almacenada en un depdsito con 750 m* de capacidad. La retirada del agua acumulada la realizara
un gestor autorizado para su tratamiento. En el anejo n2 3 de hidrologia se justifica la capacidad
del depdsito.

La funcion de los separadores de hidrocarburos es doble:

® Separacion de aceites y grasas de naturaleza mineral e hidrocarburos del agua, por
fendmenos de diferencia de densidad y coalescencia.

e Sistema de regulacion y alivio de caudal en exceso (dispositivo de derivacién), ideal para
instalar en grandes superficies: el agua en exceso que se recoge dentro del separador es
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separada y conducida directamente al exterior, de tal forma que el separador sélo
tratara el caudal para el que esta disefiado nominalmente.

El funcionamiento del separador de hidrocarburos esta basado en la separacién por diferencia
de densidad de los contaminantes no solubles en las aguas de escorrentia. El decantador
permite separar las materias decantables. La célula coalescente con alta superficie especifica
facilita la coalicion de los hidrocarburos remontando enseguida a la superficie. El separador
incorpora un dispositivo de obturacién que evita cualquier posibilidad de vertido de
hidrocarburos.

Segun el estudio realizado, el caudal maximo de agua de lluvia recogida en los pavimentos
alcanzara los 870 I/s. Como solucidn, se instalaran dos separadores de hidrocarburos con una
capacidad unitaria de 500 I/s, los cuales estardn dispuestos en paralelo. Estos separadores
recibiran el agua a través de una arqueta de distribucion que dividira el caudal entre ambos.
Posteriormente, ambas corrientes tratadas seran enviadas al depdsito de almacenamiento, el
cual tendrd una capacidad total de 750 m3.

Los equipos que se instalen tendran las siguientes caracteristicas principales o bien seran
similares o equivalentes:

Clase |, salida inferior a 5 ppm.

Dimensionado segun normativa UNE-EN 858.

Equipo fabricado en PRFV (poliéster reforzado con fibra de vidrio) con resinas
ortoftalicas.

Con decantador de arenas y sdlidos incorporado.

Sistema regulador de caudal y baipas con rebosadero de agua en exceso.

Camaras de separacion de aceites e hidrocarburos y decantacién de sélidos.
Acumulacién de aceites e hidrocarburos separados sobre [dmina de agua.

Placas coalescentes de elevada superficie especifica: 240 m2/m?3.

Filtro oledfilo y obturador automatico compuesto por flotador y sistema de cierre.
Extraccion de aceites a través de bocas de registro superior.

Tubuladuras de entrada y salida en PVC. Toma en boca de registro para instalacion de
tubo de ventilacion.

2 bocas de registro

Alarma de deteccidn de aceites e hidrocarburos.

Alarma de nivel maximo de aceites.

Alarma de nivel maximo en caso de obturacion.
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Alarma de deteccidn de aceites y grasas: Equipo de deteccion de nivel de aceites y grasas,
para instalacién en cdmaras de grasas y separadores de hidrocarburos, con rango de
temperaturas de trabajo: -202 Ca 502 C.

Caracteristicas:
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e Sonda de nivel de deteccién de hidrocarburos o aceites OMS, con funcionamiento por
principio de conductividad, fabricado en acero inoxidable AISI 316 y PVC, grado de
proteccion IP68, de dimensiones ¢ 25 x 214 mm, voltaje aproximado de 12 VDC desde
la unidad de control. Cable resistente al aceite de seccién 3 x 0.5 mm?, longitud estandar
5 m., de montaje en depdsito por cableado con conexién de salida R %” y 1,4 Kg de peso.

e Tubo de conexidén, que permite la prolongacidn del cable en atmdsferas potencialmente
explosivas, para instalacion dentro del separador (boca de registro de depdsito) y
sujecién de sonda de deteccidn.

e Unidad de control OMS-1, de dimensiones 125 mm x 75 mm x 35 mm (L x H x A),
fabricado en Policarbonato, con grado de proteccién IP65, dotada de alarma acustica y
visual, 1 relé de salida libre de potencial 250 V, 5 A, 100 VA, 230 CVAC+10% 50/60Hz.

Tapa de fundicion clase d-400 con carga de rotura > 400 kN. Tapa circular provista de un
sistema de bloqueo al marco, mediante giro de ésta y protegido con un tapén de material
pldstico. Estd equipada con junta de polietileno antirruido y antideslizamiento.

El marco va provisto de alvéolos para optimizar su instalacion y 4 orificios para anclar al suelo,
si fuera necesario.

Caracteristicas:

e Tapa de fundicidn construida segin normas ISO 1083 (1987) conforme a la clase D 400
de la norma UNE-EN-124 (1995).
e Inscrita con la leyenda «Tratamiento de Aguas».
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Mantenimiento necesario de los separadores:

e El decantador debe vaciarse 1 vez al afio o cuando la cantidad de fangos alcance dos
tercios del volumen del decantador.

e El compartimento del separador debe vaciarse minimo 1 vez al afio o cuando se alcance
el nivel maximo de almacenamiento, o bien cuando la alarma de hidrocarburos suene.
Después de cada visita y vaciado verificar que el obturador queda flotando y que
permite que el efluente pueda fluir por la canalizacién de salida.

El agua a continuacién pasard al depdsito de almacenamiento de 750 m® de capacidad. Este
depdsito tendra una entrada de acceso para mantenimiento, ventilacion natural y venteo y
tendra instalada una bomba sumergible para el vaciado. A la entrada al depdsito habra una reja
que evitard la entrada de materiales de gran tamafio. La impulsidon de esta bomba tendra en el
extremo una valvula de corte y un racor de conexion rapida de

manguera tipo guillermin para facilitar la carga de las cisternas. La

conexion y la valvula se instalaran en el interior de una arqueta

con tapa evitando que sea golpeada. El accionamiento y la

conexion de la bomba estard en un cuadro instalado cerca de la

arqueta para que el transportista accione la bomba para el llenado

de la cisterna.

Para controlar el nivel del depdsito se dispondra de un medidor
de nivel radar o similar que informara del contenido del depdsito
y protegera la bomba en el vaciado.

El cuadro montara también el controlador del medidor de nivel mostrando el llenado del
depdsito.
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Para el caso que se supere la precipitacién de disefio (periodo de retorno de 25 afios) el depdsito
dispondra de un rebose de seguridad.

Bomba sumergible para vaciado del depdsito:

En una poceta en el interior del depdsito se instalard una bomba sumergible que permitira el
vaciado completo del depésito. La bomba impulsard el agua que mediante una manguera se
enviara a cisternas para su tratamiento.

La parte hidraulica y el motor estaran unidos por un eje comun, protegiendo la estanqueidad
del motor, mediante un sistema de doble cierre mecanico alojados en una camara de aceite
intermedia.

El equipo sera capaz de bombear las particulas en suspensidn que contienen las aguas residuales
empleando para ello impulsores que por su disefio protegen a la bomba de bloqueos y atascos.

Asimismo, la bomba dispone de un rodete monocanal cerrado, recomendable para el trasiego
de aguas sucias y cargadas, en particular para pozos negros, recogida de fosas bioldgicas, y aguas
sucias en general.

Las caracteristicas principales son las siguientes:

Cuerpo de la bomba de acero fundido GG 25

Rodete de acero fundido GG 25

Tapa de cierre de acero fundido GG 25

Carcasa del motor de acero fundido GG 25

Eje de acero inoxidable AlSI 420

Juntas toéricas de nitrilo

Tornilleria de acero inoxidable AISI 316

Rodamientos con lubricacién permanente y sin mantenimiento
Cierres mecéanicos de Carburo de silicio/viton
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Pintura Epoxi

Conexiones eléctricas sobre carril (DIN)

Cable eléctrico con recubrimiento de neopreno HO7RB/7

Motor eléctrico Trifasico. Alta eficiencia, tipo jaula de ardilla, protecciéon IP68,
aislamiento clase F y H.
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Medidor de nivel:
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Se trata de un equipo dotado de un sensor radar con cable para la medicién continua de nivel,
modelo VEGAPULS C 11, para mediciones sencillas, IP66/IP68, tipo 6P

El medidor de nivel dispone de:

e Salida de cable axial, salida 4 - 20 mA, rango de medicién hasta 8 m, precisidon 5 mm,
cable de PVC con 10 m de longitud

e Sensor ideal para la medicién de nivel, sin contacto, en aplicaciones simples donde se
requiere un alto grado de proteccidn. Estd especialmente indicado para su uso en
tratamiento de agua, estaciones de bombeo, tanques de tormentas y monitorizacidon de
nivel en rios y embalses. En sélidos granulados, los sensores se utilizan en pequefios silos
de material a granel, contenedores abiertos o pilas de productos.

Las principales prestaciones que ofrece son:

® Resultados de medicidn exactos independientemente del producto, el proceso vy las
condiciones ambientales.
Sensor radar econdmico para tareas de medicion sencillas.
Funcionamiento sin mantenimiento gracias a la tecnologia radar de 80 GHz sin contacto

Las caracteristicas técnicas principales son las siguientes:

e Rango de medicién — Distancia: 8 m [Meter - Foot]

e Temperatura de proceso: -40-60°C[°C-°F]

® Presion de proceso: -1... 3 bar [Bar - kPa - psi]
® Precision. +5mm/+0,2"

® Frecuencia: 80 GHz

e Angulo del haz: 8°

e Materiales, partes mojadas: PVDF

e Conexion en rosca: G1% /G1, 1% NPT /1 NPT,R1% /R1
e Material de sellado: FKM

e Tipo de proteccidn: IP66/IP68 (3 bar), Type 6P
e Salida: 4-20mA

e Temperatura ambiente: -40-60 °C

Controlador VEGAMET 341:

Se trata de un controlador integrado que permite la visualizacion de la medicion realizada por
los sensores de nivel para sefiales 4 - 20 mA.
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El controlador estd compuesto por:

1 entrada de sensor 4 - 20 mA,

1 salida de corriente 4 - 20 mA,

3 relés de trabajo,

1 relé a prueba de fallos (en lugar de un relé de trabajo),
homologacidn Ex,

separador,

homologacidn naval,

pantalla in situ,

botdn de giro/pulsador

y funcionamiento por smartphone

El controlador VEGAMET 341 alimenta a un sensor de 4 - 20 mA que procesa los valores medidos
y los muestra. El disefio de la carcasa lo hace ideal para su montaje en el frontal de un armario.
También incorpora una pantalla grafica grande y un botdn giratorio / pulsador para una
configuraciéon rdpida del punto de medicion. Con el VEGAMET 341, las alarmas se pueden
controlar de forma fiable y los relés, p. ej., para proteccion contra sobrellenado segin WHG, se
pueden cambiar. Permite el control simple de una bomba, la medicién del caudal instantaneo
en canales y vertederos abiertos y el cdlculo del caudal acumulado. Gracias a las diferentes
posibilidades que ofrece, se puede usar en multiples aplicaciones.

Las prestaciones que ofrece son:

Programacion sencilla de las tareas de control
Configuracion y diagndstico sencillos y seguros de los puntos de medicion mediante
smartphone

e Pantalla de facil lectura desde cierta distancia, incluso con la luz del sol y en la oscuridad

Las principales caracteristicas técnicas son:

Tipo de proteccion: IP20/IP40
Entrada: 1 salida de sensor de 4 - 20 mA
Salida: 1 salida de corriente 0/4 - 20 mA

3 relés de trabajo
1 relé de fallo (en lugar de un relé de funcionamiento)
e Temperatura ambiente -20...60°C

Visualizacién y configuracion
Ajuste: Smartphone/tableta/ordenador por Bluetooth
Funcionamiento local con botdn de giro/pulsador
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e Visualizacidon: Pantalla de matriz LCD, negra y blanca. Retroiluminaciéon con cambio de
color segln el estado

Nota: Los equipos que se instalen tendran caracteristicas similares o equivalentes a los
proyectados.

2.3.3.2.4. Aguas residuales

Actualmente la planta cuenta con un sistema de tratamiento de aguas residuales (EDAR) que
consta de un decantador-digestor, un reactor bioldgico de fangos activos de baja carga y un
decantador en tanque compacto. El efluente final se libera al terreno a través de un sistema de
zanjas filtrantes.

Para el estado proyectado se ha solicitado una nueva autorizacién a la Confederacién
Hidrografica del Tajo en la que se justifica la instalacién de una EDAR y zanjas filtrantes nuevas,
mejoradas, a instalar en la zona de la permuta.

La tecnologia empleada es un tratamiento bioldgico mediante fangos activados, aireacion
prolongaday recirculacion de fangos.

Este sistema de depuracién permite obtener una reduccién del 92% en eliminacién de DBO5 y
una reduccion del 93% en materia en suspension (MES), junto a una baja produccién de fangos
muy mineralizados, ajustandose a los rendimientos requeridos en el Real Decreto 509/1996.

La planta se dimensiona para tratar las aguas residuales de los 56 trabajadores que se
encuentran de media en la planta.

Bases de diseno:

Las caracteristicas del disefio de la nueva EDAR tiene como base los siguientes datos:

Numero de empleados: 56

Carga contaminante por empleado: 25 gr DBOs/dia

Caudal diario disefio: 4,48 m3/dia.

Caudal anual: 4,48 m3/dia x 348 dias/afio = 1.560 m3/afio

Calidad agua tratada:

El Real Decreto 509/1996 establece las caracteristicas que deben cumplirse para el agua
tratada, y que son las siguientes:

DBO: < 25 ppm.

DQO: < 125 ppm.

Sélidos en suspensidn: < 35 ppm.
pH:5,5-9.

Olor: ausencia.

Calculos justificativos

Atendiendo a los turnos y oficios, la presencia de personal diaria en la Planta es de 56
trabajadores, por lo que la planta se disefia de la siguiente manera:
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Agua residual: 56 trabajadores x 80 litros*trabajador/dia = 4.480 litros/dia
e Carga contaminante: 56 trabajadores x 25 gr DBOs/dia = 1.400 gr DBOs/dia
e Habitantes equivalentes: 1.400 gr DBOs/dia / 60 gr DBOs*He/dia = 23,34 He

e Carga contaminante del agua: 1.400 gr DBOs/d x 1000 mg/I; 4.480 I/d = 312,5 mgl

Todo y que por calculo la necesidad es de 23,34 habitantes equivalentes, el equipo se ha
seleccionado para tratar hasta 50 He.

Descripcion de la EDAR

La depuradora consiste en 3 depdsitos de polietileno instalados en serie:
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El primer tratamiento es un desbaste del agua de alimentacion.

En la entrada de la planta habrd instalada una arqueta manual de desbaste para proteger la
instalacion contra la llegada de objetos gruesos que puedan obstruir la instalacion. Permitird
separar y evacuar sélidos de gran tamafio arrastrados por el efluente y que puedan perturbar el
correcto funcionamiento de la instalacion y tomar muestras gracias al salto de altura entre la
entrada vy la salida.

La arqueta de desbaste esta realizada en polietileno de alta densidad, equipada con un cesto de
rejilla realizado en acero galvanizado para retener Unicamente los sdlidos de grandes
dimensiones (tamafio luz: 30 x 30 mm).

Una vez desbastada, el agua entra en la fosa integral donde sufre
una brusca reduccién de la velocidad que provoca la decantacion
de los sélidos sedimentables.

Conforme se van acumulando los fangos decantados se
desarrolla una digestidon anaerébica que permite un alto grado
de mineralizacién de los fangos, reduciendo considerablemente
su volumen, lo que se traduce en un menor mantenimiento.

El agua decantada alcanza el aireador, donde por medio de
platos difusores se aporta el oxigeno necesario para el desarrollo
microbiano a expensas de la carga contaminante, a la vez que se
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mantiene el cultivo en suspension. Todo ello conduce a la formacién de fldculos facilmente
sedimentables, que son separados del efluente en el clarificador. Una parte de estos fangos son
recirculados de nuevo al aireador para mantener la concentracién de microorganismos
proyectada.

La instalaciéon dispondrd de un equipo soplante para la aireacion de potencia nominal 0,55 kW y
de una bomba de recirculacién con potencia nominal 0,25 kW.

A la salida de la depuradora habra instalado un caudalimetro que registrara el agua depurada.

El agua depurada se derivara a zanjas filtrantes y 3 veces al afio (cada 4 meses) se realizara una
retirada de los fangos acumulados en el fondo del tanque con una manguera aspirante
introducida por la boca de hombre.

Para la llegada del agua residual a la nueva depuradora se modificaran los pozos de bombeo
existentes de las zonas de oficinas, ambos pozos equipados con 2 bombas sumergibles de 1,5
kW.

Para tratar las aguas residuales de la caseta del guarda se instalara un pozo de bombeo que
enviara las aguas residuales al pozo de bombeo de las aguas residuales de las oficinas.

El pozo de bombeo es de fabricacidn modular de polietileno con capacidad de 1.000 litros
disefado especialmente para soportar con eficacia las presiones a las que estd sometida la
estacidon una vez instalada. Estara equipado con dos bombas en su interior con sistema de
acoplamiento de fondo (zécalo). Estan destinadas principalmente a la recogida y elevacién de
las aguas residuales cargadas procedentes de alcantarillado, tanto civil como industrial.

El pozo dispondra de zécalos de fijacion con anclaje de sujecién para sistema de descarga y
cadena de acero inoxidable y los siguientes elementos.

Juntas de estanqueidad en las entradas y salida del depdsito.

Junta de estanqueidad para cable eléctrico y toma de tierra.

Tuberia de salida DN50.

Tubo guia de acero inoxidable, valvula de retencion bola y tapa transitable para
vehiculos.
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® 2 Bombas,1 cuadro eléctrico, boyas de nivel y alarma.

Estructura

e Hecha de polietileno de elevado espesor, mads resistente para uso en entornos de bajas
temperaturas. Tapa transitable de serie hecha de polipropileno robusto.

Puesta a tierra

e Conexion a tierra mediante red equipotencial de todos los elementos metalicos
presentes en el interior de la estacién de elevacidn.

Valvulas de retencion
e Valvulas de bola de retencién incluidas siempre en el equipamiento de serie.
Tubo de entrada

e Predisposicion para tubo de entrada de 3110 o @160 mm en la parte baja de la estacién
de elevacién, a fin de reducir las turbulencias. La unidn estd libre de pérdidas y no
desprende olores, gracias a la junta incluida.

Tapa metdlica transitable
Instalacidn con pie de acoplamiento

e Fijado al fondo mediante tornillos con junta hermética y con barras de refuerzo de
acero.
e Sistema de arranque/parada y de alarma antirrebosamiento mediante flotadores.

Nota: Los equipos que se instalen tendran caracteristicas similares o equivalentes a los
proyectados.

Zanjas filtrantes:

El método para entregar las aguas depuradas al terreno serd mediante infiltracidn a través de
zanjas superficiales filtrantes.

La textura de los materiales del terreno tiene una permeabilidad media del orden de 0,01 a 1
m/dia y no hay saturacién de agua en una profundidad de 8 metros.

El terreno se identifica con una textura Marga — marga-porosa. En la tabla siguiente importada
del “Onsite Wastewater Treatmen Systems Manual”, publicado por The U.S. Environmental
Protection Agency, se identifica la filtracion de los terrenos y la capacidad de tratar la carga
organica dependiendo del tipo de terreno y de la carga organica del agua residual.
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0,5 gal/ft? son aproximadamente 20,37 |/m?
0,6 gal/ft? son aproximadamente 24,45 |/m?
0,8 gal/ft? son aproximadamente 32,60 |/m?

Para el cdlculo de las zanjas filtrantes necesarias se considera una tasa de aplicacién de 18
litros*dia/m?

La superficie de fondo de zanja necesaria para el volumen diario de agua producida es de:
S=QxTa
La superficie de zanja necesaria es de 4.480 I/dia / 18 |/m?/dia = 248,89 m?

Las zanjas filtrantes tendran una anchura de 60 cm, siendo necesaria una longitud de zanja de
414,81 metros
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Las zanjas filtrantes se construirdn con una longitud maxima de 30 metros, una separacion entre
ejes de 1,8 metros y una profundidad de 60 cm. y seran necesarias un total de:

N2 de zanjas filtrantes de 30 metros:
414,81 m / 30 m/zanja = 13,83 zanjas
Para la ampliacidén proyectada, se construiran 14 zanjas de 30 metros de longitud.

La superficie de terreno ocupado sera de 806 metros cuadrados para la instalacién de las zanjas
con separacion de 1,8 metros y la construccion de arquetas de reparto, colectores y
conducciones de distribucion.

2.3.3.2.5. Aguas del lavadero

La ampliacion planificada requiere un aumento en la cantidad de equipos moviles. Para
mantener la limpieza de los vehiculos y de estos equipos se ha proyectado la construccién de un
lavadero en las instalaciones. Este lavadero utilizard agua del pozo tratada en la planta de
dsmosis existente y productos biodegradables, empleando un avanzado sistema de lavado a
presion.

Para reducir el consumo de agua la instalacién dispondrd de un equipo de depuracién y
recirculacién, con el que se aprovecha un 80% del agua utilizada. El resto se perdera por
evaporacién y en los lodos producidos que seran retirados por un gestor.

La instalacién de lavado contara con tres plataformas elevadas para prevenir la entrada de agua
de lluvia. Una de estas plataformas tendra unas dimensiones de 19,5 x 5,5 metros y las otras dos
tendran 10,5 x 5,5 metros, todas estan construidas en hormigén armado con bordillos laterales
para contener el agua de lavado. Con las tres plataformas se permitira el lavado simultaneo de
hasta 3 vehiculos y estara ligeramente inclinada para guiar el agua hacia sumideros conectados
a la planta de reciclado, recirculacion y aprovechamiento. Ademas, se instalara una marquesina
translicida o toldos para evitar la entrada de lluvia a la depuradora.
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A continuacién, se describen los equipos que intervienen en la instalacién. Los equipos que
finalmente se instalen seran o estos u otros con caracteristicas similares o equivalentes.

Hidrolimpiadora. El lavado de los vehiculos se realizara con hidrolimpiadoras KRUGUER modelo
TK180 o similar. Sus componentes basicos como la bomba, el motor, el quemador, el
vaporizador y la valvula by-pass se han disefiado teniendo en cuenta los mas pequefios detalles,
para alcanzar la mejor calidad.

Las caracteristicas principales son:

Paro total electrénico temporizado.
Maniobra a bajo voltaje.

Bomba con tres pistones ceramicos,
cigliefial y cabezal modelo INTERPUMP.
Regulador de presidon y vapor.

Motor eléctrico de cuatro polos (1.450
r.p.m.). Trabajo continuo con interruptor de
sobrecarga térmica.

Caldera de acero con eficiencia del 80%.
Serpentin de acero.

Mecanismos de control del quemador que
intervienen cuando no hay presion.
Termostato regulador de temperatura de
salida.

Depdsito de agua con flotador vy filtro.
Aforador para el nivel de gasdleo.

Freno de estacionamiento.

Salida de producto quimico a alta presion.
Descalcificador magnético.

Presidn maxima: 180 bar / 2.700 psi
Caudal de agua: 12 I/min
Temperatura maxima: 140°C

Alimentacion: 3=~ (240/400) V, 50 Hz
Potencia de conexién: 7 kW

Depdsito de detergente: 7,5 litros

Depdsito de gasoil: 25,2 litros
Dimensiones: 97x59x81 cm (LxAxH)
Peso: 140 kg

El sistema de recuperacion de agua consiste en los siguientes elementos:

Un depdsito decantador de polietileno de 3.000 litros de capacidad donde se retienen
los lodos.

Un depdsito de agua pretratada que recoge el agua decantada.

Una bomba de 140 |/min a 3 bar de 1,5 kW para enviar el agua decantada al reciclador
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e Un reciclador fisico con capacidad para tratar 5 m3/h con alimentacién 3= 400V, 50 Hz
0 Control Entrada Agua de Red
0 Depdsito Agua 1.100 | remanente de agua
0 Conjunto Soplante
e Panel biocida, se inyectaria un biocida en el depdsito de agua reciclada para evitar
bacterias como la legionella.
0 Panel dosificador biocida alimentacién monofasica 230V 50Hz
0 Montado a pared

Caracteristicas del reciclador de agua:

El reciclador es un equipo destinado al tratamiento para el aprovechamiento del agua
procedente del lavado de carrocerias de vehiculos (Puentes, Trenes y Centros de lavado), basado
en un sistema de renovacién continua, con una capacidad de suministro de agua reciclada de
5.000 litros/hora

Dispondra de un sistema de aireacidon que inyecte aire en el interior del depédsito de agua
pretratada con el fin de prevenir malos olores.

Los equipos recicladores 4RC1000 estan formados por una o mas botellas filtrantes y una vélvula
por filtro, que controla las diferentes fases.

Elementos principales del reciclador:

A. Valvula de programacidn: Incorpora un display y pulsadores para su programacién

B. Botella filtrante: Depdsito donde se realizara el reciclaje del agua mediante material
filtrante. La capacidad de filtracidn es de 5 m3/hora por botella.

C. Armario eléctrico con panel de control: En su tapa se afiaden pilotos luminosos de aviso
y funcionamiento. Armario eléctrico suministrado conforme CE.

D. Interruptor eléctrico: Con enclavamiento para mayor seguridad.
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Valvula de aportacion de agua de red: Mecanismo manual que le permite afiadir agua
de red al circuito.

Grupo de vaciado: Compuesto por una valvula manual y una tuberia de descarga. Sera
necesario abrirla para vaciar la botella de material filtrante.

Mandmetro de salida: Indica la presion del agua en la salida de la botella.

Mandmetro de entrada: Indica la presidn del agua en la entrada de la valvula.

Valvulas de bypass: Mecanismos que facilitan la activacién de un bypass de botella
Armario eléctrico con panel de control: En su tapa se afladen pilotos luminosos de aviso
y funcionamiento. Armario eléctrico suministrado conforme UL.

Capacidad del depdsito con dosificacion de desinfectante: 1.100 litros. Las dimensiones del
depdsito son: 1.060 x 660 x 1.813 mm.

El consumo eléctrico del equipo es de 3,35 kW con una ratio de 0,67 kW/m

3

Composicion del material filtrante:

El lecho filtrante estd compuesto por 2 capas de material.

La primera capa es de 50 kg de gravilla silicea de 1,6 a 4 mm de didmetro de grano
situada en el fondo de la botella y funciona como soporte de la segunda capa de material
y la proteccidon de la crepina inferior.

La segunda capa estd constituida por 80 kg de zeolita 0,5 a 1 mm situada sobre la
primera capa y actla como capa filtrante.

Bomba de alimentacion

Se trata de una bomba sumergible que se utiliza para impulsar el agua desde el depdsito de agua
pretratada hasta el reciclador. La electrobomba no debe descansar sobre el fondo del depdsito
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y debe situarse a una distancia aproximada de unos 70 cm del fondo y no muy cerca de las
paredes del depdsito. Para mantener una buena refrigeracién deberd estar siempre sumergida.

La entrada de agua desde el pozo al equipo se realiza a
través del conducto T3. En el equipo base el aporte de agua
serd manual y se realizard abriendo la llave de paso V1.
Cuando el aporte sea suficiente se deberd cerrar la llave.

Funcionamiento

El agua procedente del lavado es recogida en el depdsito
arenero D2 y D3, donde se depositan las particulas mas
pesadas, a continuacion, el separador D4 retiene los aceites
e hidrocarburos ligeros. La electrobomba sumergida M1,
instalada en el depédsito D5, impulsard el agua hacia el
reciclador, donde serd tratada y lista para ser utilizada en el
ciclo de lavado.

Para garantizar la renovacion del agua reciclada en el depdsito y evitar asi los malos olores, la
valvula de pérdida continda instalada a la salida del depdsito D1, debe estar ajustada entre 1y
6 |/min.

La instalacidn tiene un rebose de seguridad que conduce el agua al pozo de bombeo del agua
residual de la caseta del guarda y la envia a la depuradora de agua residual para su tratamiento.

Fases de funcionamiento
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Fase 1: Filtracion

Es la fase de tratamiento de agua. El agua atraviesa el filtro, quedando las
particulas atrapadas en el lecho de Zeolita.

A. Entrada
B. Salida
C. Desagle

Fase 2: Contralavado

Periddicamente se establecen ciclos de inversién de entrada del agua, lo que permite Ila
expulsién de las particulas retenidas durante la fase de filtracion.

Fase 3: Lavado rapido

Se produce el asentamiento del lecho previo a la vuelta a la fase de filtracion.
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Dosificador de biocida

Este equipo esta disefiado para ayudar a prevenir la aparicién de legionella y, por consiguiente,
favorecer el mantenimiento en las instalaciones de lavado de vehiculos. Principalmente en
aquellas en las que se utiliza agua reciclada para el lavado de vehiculos.

Previamente a la puesta en marcha inicial del equipo, todo el personal de la organizacion,
usuarios y encargados recibird una formacién por parte del servicio técnico oficial que expone y
clarifica las obligaciones y riesgos asociados a su explotacion.

Este equipo se suministra con la siguiente documentacidn que constituye en su conjunto el
manual de instrucciones:

Guia de usuario

Guia rapida

Esquema de circuitos
Verificacién puesta en marcha
Certificado CE.

Descripcion y funcionamiento

Equipo auténomo de dosificacion de biocida a modo de choque cuya finalidad es la prevencién
del crecimiento de la bacteria legionella en las instalaciones de lavado de vehiculos.

Croquis instalacion tipo:
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En la instalaciéon de lavado con reciclaje, el agua procedente del lavado de vehiculos es
bombeada desde el depdsito de pretratada al filtro de zeolita para la eliminacién de las
particulas en suspension antes de almacenarla, para el aprovechamiento en las primeras fases
del lavado.

El equipo de biocida dosificara el producto quimico en el depdsito de pretratada. Ello permite
gue la accidn biocida del producto actie en el depésito de pretratada, filtro de zeolita y depdsito
de acumulacién. Se dosificard el volumen de producto en funcién de las dimensiones de la
instalacion, siendo necesaria, mayor cantidad cuanto mds grandes sean el depdsito de
pretratada y de acumulacién.

Caracteristicas

® Tension de control: 24 Vac/dc

® Tension de bomba dosificadora: 230 Vac

e Potencia: 200 W

e Dimensiones:
0 Altura: 550 mm
0 Anchura: 500 mm
0 Profundidad: 140 mm

El nivel de presidn acustica equivalente ponderado es inferior a 70 dB.
Emplazamiento:

El lugar adecuado para la instalacion del equipo debe ser de facil acceso, a cubierto de la luz
directa del sol, lluvia, humedad y temperaturas extremas (<O y >45 2C). La distancia entre el
equipo y el depdsito de pretratada no debe ser superior a 10 metros.

Elementos principales:

Cuadro de control:
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Indicadores de funcionamiento:

e Indicador rojo fijo. Indica que existe un nivel medio de producto en la garrafa. Aparecera
al mismo tiempo un aviso en la pantalla del PLC LOGO, indicando "Nivel medio
producto”

e Indicador rojo intermitente. Indica que existe un nivel bajo de producto en la garrafa.
Aparecera al mismo tiempo un aviso en la pantalla del PLC LOGO, indicando "Falta
producto". Observaremos ademds como el LOGO deja de contar, y cémo al eliminar el
fallo, si no se ha detenido la dosificacion o parado el equipo de manera manual, continda
la dosificacion donde se habia quedado antes de mostrar el fallo de producto

e Indicador verde fijo. Indica que el equipo estd en funcionamiento.

e Indicador verde intermitente. Indica que estd realizando la dosificacién de producto.

Bomba dosificadora:

La dosificacidn del producto quimico se realiza a través de la bomba dosificadora que aspira el
producto directamente de la garrafa.
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Inyector del producto

En el extremo del tubo de impulsién de producto, dentro del
depdsito de agua pretratada, se encuentra el inyector de producto.
Este inyector requiere una limpieza cada 2 meses (ver procedimiento
en la tabla de mantenimiento). En el caso de ser necesario la
sustitucion de este inyector, tenga en cuenta que se encuentra
tarado a 2 bar.

Cafia de aspiracion

En el extremo de la cafia se incorpora una valvula antirretorno para
evitar el purgado de la bomba dosificadora cuando se realiza la
sustitucion de la garrafa. Asimismo, esta provista de dos detectores
de nivel que avisan del nivel de producto en la garrafa

Para el suministro del agua recuperada desde el depdsito se

dispondra de una red de tuberia con 3 grifos para conexidn de las

hidrolimpiadoras. La red estara alimentada por un grupo de presidn que aspirara del depdsito
de agua recuperada.

Se instalard una bomba con rodete de acero inoxidable AlSI 304 y control automatico de presién.
Aplicaciones:

e Para abastecimientos domésticos, industriales, agricolas,
riegos por goteo, etc.

e Para agua limpia, sin aditivos que puedan perjudicar los
materiales de la bomba.

e Temperatura maxima del liquido: 502C. Presién maxima de
servicio: 12 bar.

2.3.3.2.6. Recogida agua contra incendios

El depdsito encargado de almacenar las aguas pluviales recogidas en las zonas pavimentadas
también cumple la funcidon de recoger las aguas generadas por hidrantes y rociadores en el
eventual caso de un incendio en las instalaciones. Dicha agua podré ser como maximo 720 m? al
ser ésta la capacidad de almacenamiento del depdsito de abastecimiento de agua contra
incendios. De esta manera, se asegura la recogida y el posterior tratamiento de todas estas
aguas por un gestor externo.

Para garantizar que el agua utilizada en caso de incendio pueda ser adecuadamente almacenada
en el depdsito, se vaciara regularmente para disponer de su plena capacidad.
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2.3.3.3. Consumo de Combustibles

En la instalacion actual hay un total de 6 camiones, 1 pala cargadora Caterpillar y una trituradora
de madera.

El consumo anual de combustible en el estado actual es de:

e Gasoleo A: 64.000 litros/afio
® Gasoleo B: 61.000 litros/afio
e Total anual: 125.000 litros/afio

Se dispone de una instalacion con surtidores para el gasoleo A y el gasodleo B. La instalacion
dispone de un tanque de 25.000 litros de capacidad fabricado en acero de doble pared para el
gasoleo A y uno de 50.000 litros de capacidad también de acero con pared simple con cubeto
de retencion. Ambos depdsitos estan enterrados y estan sometidos a las revisiones periodicas
de estanqueidad, pruebas e inspecciones reglamentarias.

Para el estado proyectado, aumentara el parque de maquinaria movil y el consumo de
combustible:

CONSUMO ANUAL ESTIMADO DE COMBUSTIBLE

. N de Uso anual Cor!surrlo Consumo
Equipo equipos | h/afio 6 km/afio unitario anual
9t I/h 6 1/100 km I/afio
GASOLEO A
Camion de recogida de
1 25.000 14 1/100 k 3.500
basura de 3.500 kg PMA / m
Camion de recogida de
basura de 40.000 kg PMA 1 42.000 411/100 km 17.220
Cabeza trailer 3 92.500 301/100 km 83.250
Camion portacontenedores | 91.000 34,5 1/100 km 219.765
con gancho
Camion portacontenedores 3 60.000 38,4 /100 km 69.120
con pulpo
Cabeza tractora de 3 ejes 1 17.000 881/100 km 14.960
Camion caja con trampilla 2 29.000 32,51/100 km 18.850
elevadora
Camio rt t d
amion portacontenedores 1, 64.500 25,5 1/100 km 32.895
con cadenas
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Furgoneta 2 41.000 131/100 km 10.660
Total consumo gasodleo A 470'320
1/afio
GASOLEO B
Molino triturador d
olino triturador de 1 5.850 h/afio 12,51/h 73.125
madera
Prensa de chatarra 1 520 h/afio 4,71/h 2.444
Pulpo de chatarra 1 1.950 h/afo 51/h 9.750
Pala en planta 2 5.850 h/afio 12,51/h 146.250
Carretilla elevadora 6 5.850 h/afo 451/h 157.950
Total consumo gasdleo B 389'.5,19
I/afio
; - 859.739
Consumo total de gaséleo en el afio .
1/afio

2.3.3.4. Residuos

La actividad de la Planta generara residuos propios del personal, de las oficinas y de los trabajos
de mantenimiento.

Los residuos generados asimilables a los tratados en la planta se incorporaran a los procesados
en la planta y los peligrosos seran gestionados por gestores autorizados.

Los residuos seran recogidos en contenedores adecuados y se retiraran peridodicamente.

Para los residuos peligrosos que se generan en las operaciones de mantenimiento de los equipos
e instalaciones, hay habilitado un punto limpio donde se almacenan en la nave B, para entrega
a los gestores autorizados.

Se proyecta la instalacion de un punto limpio en cada nave para reducir el traslado de estos
residuos al punto limpio principal.

El almacenamiento se realiza en recipientes apropiados y los envases con residuos liquidos se
almacenan sobre cubetos de retencion para evitar derrames accidentales al suelo que es de
hormigon.

La siguiente tabla presenta los residuos peligrosos y no peligrosos generados en las instalaciones
por la actividad.
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RESIDUOS GENERADOS EN LAS INSTALACIONES POR LA ACTIVIDAD
Cantidad | Almacena e
LER RESIDUOS . max. GESTOR
(Tn) miento.
almac.
Lodos de separadores
. Separador GVC
130502 de :flgua/sustanuas 0,3 HC 6 meses Valorizacion
aceitosas
RESIDUOS NO PELIGROSOS
- o TRADEBE
200304 Lodos de fosa séptica 2,5 GRG 2 afios VALDILECHA
160604 Pilas 0,002 Ca::’”::ra 2 afios | PT OFITER
191201 Papel y carton 0,263 Balas 2 afios | CARPA
80318 Téner 0,002 | C3P3aA | 5 _ios | BIOTONER
toner
150106 Envases ligeros 0,042 Saca30,5 2 afios RECICLADOS LA
m RED
Monitores y pantallas Caja RECYBERICA
200136-32 |LED 0,05 ambilamp 2 afios |AMBIENTAL
Residuo asimilable a RECYBERICA
200136-23 |urbano 0,05 Paletizado | 2 afios |AMBIENTAL
TRADEBE
200301 Residuos biodegradables 1 cubo 800 | 1mes |VALDILECHA
GVC
160306 Lamparas LED 0,1 cubo 220 | 1 mes |VALORIZACION

Cuando se produzca en las instalaciones un derrame accidental de liquidos, aceites, grasas,
hidrocarburos, acidos, combustibles, lubricantes, etc., se vertera sobre el derrame una capa de
sepiolita, extendiéndose, para que se mezcle con el liquido a limpiar, dejando que actue durante
unos minutos. Se recogera la sepiolita y se comprobara que el derrame ha sido absorbido. La
sepiolita es un mineral del grupo de los filosilicatos de origen sedimentario, que, debido a su
enorme porosidad, actua como una esponja absorbiendo liquidos, aceites, grasas,
hidrocarburos, acidos, combustibles, lubricantes, etc.

Habra almacenada sepiolita y kits de recogida en puntos estratégicos de la instalacion para
poder actuar sobre los posibles derrames accidentales que se ocasionen.
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2.3.4. Otras instalaciones Instalacion fotovoltaica.

2.3.4.1. Proteccion contra incendios

La planta de gestion de residuos tiene unas instalaciones de proteccién contra incendios que
tendran que ser actualizadas para el estado proyectado y cumplirdn con la reglamentacién
vigente. Para ello, se redactara un proyecto especifico de Proteccidn Contra Incendios por
técnico competente que se adjuntard a la tramitacion administrativa para Autorizacién
Ambiental Integrada.

2.3.4.2. Instalacidn fotovoltaica

Se proyecta una instalacion fotovoltaica en la modalidad de Autoconsumo con Excedentes, con
una potencia instalada de 600,05 kW con 1.091 mddulos instalados con una inclinacidon de 152
en la cubierta de la nave B con una superficie ocupada de 2.831 m2. La produccién anual de la
instalacion es de 812.641 kWh al considerar la orientacién de la instalacion.

El esquema de funcionamiento de la instalacidn es el siguiente:
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Las caracteristicas de la instalacién son:

e Moddulos fotovoltaicos

Panel solar fotovoltaico con células monocristalinas PERC, cada panel cuenta
con 144 unidades de medias células, repartidas en 6 columnas de 24 filas.
Dimensiones de 2.278 x 1.134 x 35 mm, y un peso aproximado de 28 kg.
Pertenecen a la categoria Tier 1.

Monofaciales

Marca JA Solar o similar

(0]

O O O

(0]

e Soportes
0 Soportes metadlicos de aluminio de microcarril para anclaje en chapa sandwich.

Fabricante sunfer o similar

Inversores fotovoltaicos

Inversores de conexién a red trifasico multicadena, con una potencia
nominal de 100 kW y con salida a 400 V.

9-10 MPPT con dos entradas cada uno, con una eficiencia cercana al
99%

Grado de proteccion IP66

Marca Sungrow o similar

e Medidor de energia y antivertido: Sistema de inyeccién de vertido cero, para medicidon
de consumos mediante toroidales de medicidn indirecta y control de inyeccién cero,
para evitar que la energia sobrante de la instalacidon fotovoltaica se vierta a la red
eléctrica.

O Fabricante Janitza o similar

e Monitorizacion:
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0 Dispositivo que permite monitorizar y supervisar los pardmetros del inversor a
través de comunicacién Ethernet. Permite la centralizacidn generalizada de la
planta fotovoltaica.

e Cableado corriente continua:

0 Cable solar de cobre tipo H12272-K 1,8Kv 1x4 mm? 0 1x6 mm?
e (Cableado corriente Alterna:

0 Cableado de aluminio tipo XZ1 0,6/1kV 1X150 mm?
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2.3.5. Personaly horario de trabajo

En la situacién inicial la actividad es atendida por una media diaria de 21 empleados cualificados
para cumplir su cometido:

10 Conductores

2 Comerciales

3 Administrativos y asimilados
4 Operarios de planta

1 Mantenimiento

1 Vigilante

El horario de funcionamiento es de un solo turno diurno con horario de 07:00 a 17:00 horas, con
los descansos y permisos que establece la legislacidn vigente.

Para el estado proyectado sera necesaria una ampliacién de turnos de trabajo y del personal de
hasta 105 trabajadores.

Los turnos de trabajo diarios y presencia seran:

e Conductores
0 2 turnos de trabajo de lunes a viernes con horario y presencia:
= de 06.00-14.00h con 15 conductores
* de 14.00-22.00h con 4 conductores
0 1 turno de trabajo los sdbados de 06:00 a 14:00h con 2 conductores
0 1turno de trabajo los domingos de 10:00 a 13:00h con 1 conductor

Presencia media

260 dias x 19 conductores (L a V): 4.920 jornadas

52 dias x 2 conductores (sabado): 104 jornadas

52 dias x 1 conductor (domingo): 52 jornadas
Suma: 5.076 jornadas

e Operarios de Planta
0 3turnos de trabajo de lunes a viernes con horarios y presencia:
= de 06.00-14.00h con 26 trabajadores
= de 14.00-22.00h con 15 trabajadores
= de 22.00-06.00h con 4 trabajadores
0 1turno de trabajo los sdbados con horario de 06.00 a 13.00h

Presencia media

260 dias x 35 trabajadores (La V): 9.100 jornadas
52 dias x 26 trabajadores (sabado): 1.352 jornadas
Suma: 10.452 jornadas

e Mantenimiento
O 1turno de lunes a viernes de 07.00 a 15.00h con 6 trabajadores
0 1turno 2 sabados al mes de 07.00 a 14.00h con 2 trabajadores
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Presencia media

260 dias x 6 trabajadores (La V): 1.560 jornadas
26 dias x 2 trabajadores (2 sabados/mes): 48 jornadas
Suma: 1.608 jornadas

Administracion
O 1 turno de lunes a viernes con horario de 08.00 a 17.00h con 12 trabajadores

Presencia media
260 dias x 12 trabajadores (La V): 3.120 jornadas
Suma: 3.120 jornadas

Total jornadas anuales: 5.076 + 10.452 + 1.608 + 3.120 = 20.256 jornadas

Presencia media diaria: 20.256/365 = 55,5 personas/dia

3. Tipologiay cantidades de residuos a tratar

La tabla siguiente representa las cantidades y superficie de ocupacién de los residuos tratados.
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4. Hidrologia superficial y subterranea
4.1.Hidrologia superficial

Se adjunta el anejo n2 3 a la memoria el estudio de hidrologia superficial que se ha realizado
para la planta de gestion de residuos no peligrosos de CTC Servicios Ambientales.

La calidad de las aguas de escorrentia esta directamente relacionada con el uso de la superficie
sobre la que incide, en especial con las zonas del proceso y almacenamiento de los diferentes
residuos por su potencial contaminante. Esta es la principal razén por la que se ha realizado un
estudio hidroldgico, para determinar los diferentes volimenes de agua de escorrentia de lluvia
gue pueden generarse segln la tipologia de la superficie sobre la que incide.

Conociendo los volimenes de aguas de escorrentia generadas en cada superficie se puede
valorar la opcién mas interesante para independizar las zonas sucias de las limpias, asi como
para la evacuacién y el tratamiento de las aguas en funcién de su potencial contaminante.

Las aguas de lluvia recogidas en las diferentes superficies de las instalaciones se han clasificado
en los siguientes tipos:

® Aguas pluviales sobre las cubiertas.
® Aguas pluviales sobre los pavimentos exteriores.

Se han clasificado en estos tipos por la calidad y el tratamiento que debe darse a cada tipo:

e Aguas pluviales sobre cubiertas: se consideran aguas limpias y recibirdan un
tratamiento de desinfeccién para ser utilizadas en las actividades de proceso y
mantenimiento de las instalaciones.

e Aguas pluviales sobre los pavimentos exteriores: Se ha adoptado, como criterio, que
un determinado volumen de aguas pluviales en contacto con los pavimentos
exteriores de la Planta de Tratamiento de Residuos sea consideradas sucias. Se
estima que durante los 20 primeros minutos del aguacero todas las aguas de
escorrentia de pavimento se consideran aguas sucias con una alta carga
contaminante debido a la accién de lavado del pavimento que se produce, sobre
todo durante periodos prolongados sin llover. Existen numerosos estudios, basados
en métodos de calculo con curvas IDF de varios periodos de retornos (de 5, 10y 25
afios), que durante dicho intervalo de tiempo la lluvia caida produce el lavado del
pavimento vy, a partir de aqui, el resto de las aguas de escorrentia del aguacero
pueden considerarse limpias por su reducida contaminacion.

Para la determinacion de los caudales se ha seguido la metodologia de Témez basada en el
Método Racional, aplicable a pequefias cuencas, pero con una serie de modificaciones. Entre
otras cuestiones, corrige la dependencia del coeficiente de escorrentia del periodo de retorno,
obteniendo aquél a partir de un pardmetro de produccion de escorrentia, derivado del modelo
del Soil Conservation Service (S.C.S), y de la propia magnitud de la precipitacién. Por otra parte,
el Método Racional considera un hietograma de disefio rectangular, que se determina a partir
del tiempo de concentracién de la cuenca y de la curva IDF.
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d. Zonas Pl?tafcfrma Platafo.rma Total
inferior superior
2 Zona de comida animal 578,49 578,49
3 Caseta guarda 42,02 42,02
4 Caseta basculas 13,93 13,93
5 Caseta herramientas jardineria 13,19 13,19
6 Trojes para residuos n2 27 377,18 377,18
7 Marquesina aparcamientos 780,61 780,61
8 Caseta plataforma superior 60,05 60,05
9 Caseta EDAR nueva 6,25 6,25
10 Area residuos n2 44 1.743,23 1.743,23
ACOPIOS SIN CUBRICION 6.923,27 4.307,53 11.230,80
PLATAFORMA INFERIOR 6.923,27 0,00 6.923,27
11 Residuos: 25,29y 42 1.384,26 1.384,26
12 Residuos: 43 552,02 552,02
13 Residuos: 42y 43 200,37 200,37
14 Residuos: 1,2,3y28 632,18 632,18
15 Residuos: 32y 44 1.014,41 1.014,41
16 Residuos: 30 434,00 434,00
17 Residuos: 12,13, 21, 23,24y 37 1.165,37 1.165,37
18 Residuos: 40 498,78 498,78
19 Desenvasadora de sélidos 562,73 562,73
20 Zona lavado equipos moviles 236,65 236,65
21 ;e;:ill':: para maniobras equipos 242,50 242,50
PLATAFORMA SUPERIOR 0,00 4.307,53 4.307,53
22 Residuos: 26, 33,34y 35 678,64 678,64
23 Residuos: reserva 516,84 516,84
24 Residuos: 31,41,42,43y 45 2.985,75 2.985,75
25 Residuos: 4, 5,10, 11y 18 126,30 126,30
PAVIMENTOS EXTERIORES 28.099,57 8.032,79| 36.132,36
PLATAFORMA INFERIOR 28.099,57 0,00 28.099,57
26 Zona oeste 9.356,33 9.356,33
27 Zona sur 3.525,12 3.525,12
28 Zona este: aledafia a nave 4.077,72 4.077,72
29 Zona este: dep0sito pluviales 126,17 126,17
30 Zona este: entre acopios 3.510,09 3.510,09
31 Zona este: residuos metalicos 1.261,48 1.261,48
32 Zona este: acceso 820,40 820,40
33 Zona norte: aparcamientos 5.422,26 5.422,26
PLATAFORMA SUPERIOR 0,00 8.032,79 8.032,79
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Plataforma | Plataforma

Id. Zonas X ' . Total
inferior superior
34 | Zona norte: talud revestido 809,99 809,99
35 Rampa acceso a plataforma 652,35 652,35
36 Zona noroeste 2.222,42 2.222,42
37 Zona sureste 3.241,79 3.241,79
38 Zona entre acopios 1.106,24 1.106,24
ZONAS VERDES 5.871,62 2.697,26 8.568,88
39 Zona norte 1.123,72 1.123,72
40 Zona oeste 1.889,61 1.889,61
41 | Talud entre plataformas 2.858,29 2.858,29
42 Talud rampa 1.988,78 1.988,78
43 | Talud sur plataforma superior 708,48 708,48
TOTAL 58.108,68 15.097,63 | 73.206,31

Asimismo, para determinar la precipitacion neta (o efectiva), es decir aquella que genera
escorrentia en cada una de las alternativas anteriores, se han diferenciado en cuatro tipos de
superficies:

e Superficie tipo 1: precipitacion neta generada sobre las superficies de las cubiertas
de las edificaciones.

e Superficie tipo 2: precipitacion neta generada en las superficies pavimentadas para
transito de vehiculos y maquinaria libres de acopios de residuos.

e Superficie tipo 3: precipitacion neta generada en zonas verdes cuyas aguas de
escorrentia vierten sobre las superficies pavimentadas de las instalaciones.

e Superficie tipo 4: precipitacion neta generada sobre superficies pavimentadas con
acopios de residuos.

En la tabla siguiente puede consultarse las precipitaciones netas que se han obtenido para cada
una de las superficies tipo consideradas en el estudio.

Superficies Superficie Precipitaciones netas (mm) por tipologias de superficies
aportadoras m? 5 10 | 25 | 50 | 100 | 200 500
Tipo 1. 15.346,12 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29
Cubiertas
Tipo 2. 37.127,60 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29
Pavimentos

Plat. Inferior: 14.778,59 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 91,08 104,29
viales norte y
oeste
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Superficies Superficie Precipitaciones netas (mm) por tipologias de superficies

aportadoras

m? 5 10 25 50 100 200 500

Plat. inferior: 10.021,35| 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29
viales sur y este

Plat. Inferior: 4.294,87 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 104,29
areas de
maniobras

Plat. Superior: 5.622,95| 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 104,29
viales

Plat. Superior: 2.409,84 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 104,29
areas de
maniobras

Tipo 3. Zonas 4.847,07 | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 | 35,79 | 41,27 48,84
verdes

Talud entre 2.858,29 | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 | 35,79 | 41,27 48,84
plataformas

Talud rampa a 1.988,78 | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 | 35,79 | 41,27 48,84
plataforma
superior

Tipo 4. Acopios | 12.165,94 | 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 | 55,19 | 62,96 | 71,20 82,40
residuos

Plataforma 7.858,41 | 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 | 55,19 | 62,96 | 71,20 82,40
Inferior
Plataforma 4.307,53 | 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 | 55,19 | 62,96 | 71,20 82,40
Superior

El volumen de agua de escorrentia generado en el estado inicial, se obtiene aplicando la
precipitacion neta ponderada de cada zona por su area correspondiente. A continuacion, se
incluye una tabla con el desglose de los volumenes acumulados de escorrentia, desglosado por
superficies.

PAVIMENTOS 36.132,36 | 1.156 | 1.524 |1.789 | 2.317 | 2.432|2.742 3.072 | 3.517
Plat. Inferior: viales
norte y oeste

Plat. inferior: viales
sury este

14.778,59| 507 | 668| 784 948| 1.066|1.202|1.346| 1.541

9.324,69| 320 421| 495, 598, 672| 758, 849 972
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Superficie

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de

Volumen escorrentia acumulado (m3)

5

10 25

50 100

200

Noviembre 2023

500

Plat. Inferior: areas| ; o9559| 137| 181 212 256| 288 325 364| 417
de maniobras

Plat. Superior: viales | 5.622,95| 193| 254| 298| 361 406 457| 512| 586
Plat. Superior: areas | , \\9g4| 3| 109| 128 155| 174 196| 219 251
de maniobras

ACOPIO DE

RESIDUOS 11.230,80 266 370| 442, 547 620 707 800 925
Plataforma Inferior | 6.923,27| 164| 228 273| 337 382 436 493 570
Plataforma Superior | 4.307,53| 102| 142| 170| 210 238 271| 307| 355
CUBIERTAS

EDIFICIOS 17.274,27 592 781| 917 1.108 1.246|1.404 1.573 1.802
Plataforma inferior |17.214,22| 590| 778| 913 1.104| 1.241|1.400|1.568| 1.795
Plataforma superior 60,05 2 3 3 4 4 5 5 6
ZONAS VERDES 856883 52| 80| 99| 129 148 173 200 237
Zona norte 1.123,72

Zona oeste 1.889,61

Talud entre| ,8ss29| 30 47| s9| 76| 87, 102| 118 140
plataformas

Talud rampa a| , g002e| 21| 33| 41| 53| 61| 71 82| 97
plataforma superior

Talud.sur plataforma 708,48

superior

TOTALES 73.206,31 | 2.067 | 2.755 3.247 | 4.100 4.446 5.027 5.645 6.481

Si nos centramos en la lluvia de disefio para un periodo de retorno de 25 afios, observamos que
el volumen acumulado total de la escorrentia producida en la parcela en el estado inicial
(considerando una Unica cuenca aportadora) seria de 4.100 m?>.

En la siguiente tabla se muestra el peso que supone cada tipo de superficie y, por consiguiente,
los volumenes diferenciados de las aguas de escorrentia generadas.

PAVIMENTOS 36.132,36 2.317 56,5%
Plat. Inferior: viales norte y oeste 14.778,59 948 23,1%
Plat. inferior: viales sur y este 9.324,69 598 14,6%
Plat. Inferior: areas de maniobras 3.996,29 256 6,3%
Plat. Superior: viales 5.622,95 361 8,8%
Plat. Superior: areas de maniobras 2.409,84 155 3,8%
ACOPIO DE RESIDUOS 11.230,80 547 13,3%
Plataforma Inferior 6.923,27 337 8,2%
Plataforma Superior 4.307,53 210 5,1%
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Superficie
Superficies aportadoras 5
m
CUBIERTAS EDIFICIOS 17.274,27 1.108 27,0%
Plataforma inferior 17.214,22 1.104 26,9%
Plataforma superior 60,05 4 0,1%
ZONAS VERDES 8.568,88 129 3,1%
Zona norte 1.123,72
Zona oeste 1.889,61
Talud entre plataformas 2.858,29 76 1,9%
Talud rampa a plataforma superior 1.988,78 53 1,3%
Talud sur plataforma superior 708,48
TOTALES 73.206,31 4.100 100,0%

Hay que resaltar, que para las zonas verdes la precipitacion caida sobre ella tiene un porcentaje
umbral de escorrentia mayor que para el resto de las superficies consideradas. Dicho umbral de
escorrentia se ha tenido en cuenta en este caso, dado que hay varias zonas verdes que podrian
aportar agua a las superficies pavimentadas, como son los taludes entre ambas plataformas
(inferior y superior) y el talud de la rampa de acceso a la plataforma superior. Estas zonas verdes
aportarian una escorrentia a las plataformas del 3,1% (129 m3) sobre el total para la lluvia de
disefio considerada.

Las aguas de pluviales recogidas por las cubiertas representan el 27,0% del total de las aguas
(1.108 m?3). Estas aguas se consideran aguas limpias, siempre que no entren en contacto con el
pavimento.

Las aguas pluviales sobre los acopios de residuos representan el 13,3% (547 m?) del total de las
aguas de lluvia.

Las aguas pluviales recogidas por el pavimento libre de acopios de residuos representan el 56,5%
(2.317 m?) entre ambas plataformas. La calidad de estas aguas esta condicionada a la
contaminacion que existe en el pavimento durante periodos prolongados de tiempo seco.
Durante el suceso de la lluvia, el agua arrastra todos los elementos de su superficie
transportando la carga contaminante hacia la red de drenaje del pavimento. Esta carga
contaminante esta asociada a los primeros minutos de la duracion del aguacero, puesto que es
en este momento cuando se produce un lavado del pavimento. Debido a este fenémeno, la
carga contaminante de las aguas pluviales disminuye a medida que se desarrolla el aguacero.
Este hecho, evidencia que no parece razonable tratar la totalidad de estas aguas, dado que su
potencial contaminante estara en los primeros voliumenes almacenados.

Conforme a lo expuesto, resulta conveniente separar las aguas pluviales limpias de la cubierta
del resto, de manera que se consiga reducir la cantidad de aguas pluviales sucias. Ademas, las
aguas pluviales de cubierta podran ser aprovechadas para la operacion y mantenimientos de las
instalaciones.
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Del estudio realizado se deduce que el volumen de aguas de escorrentia generadas en las
cubiertas son un 27% del total y la generada en los pavimentos son un 69,9%. El desglose de la
escorrentia generada en los pavimentos para el estado proyectado se muestra en la siguiente
tabla.

Superficie Volumen
Superficies aportadoras 5
m total
PAVIMENTOS 36.132,36 2.317,0
Plataforma inferior: viales norte y oeste 14.778,59 947,7
Plataforma inferior: viales sur y este 9.324,69 598,0
Plataforma inferior: areas de maniobras 3.996,29 256,3
Plataforma superior: viales 5.622,95 360,6
Plataforma superior: areas de maniobras 2.409,84 154,5
ACOPIO DE RESIDUOS 11.230,80 546,6
Plataforma Inferior 6.923,27 337,0
Plataforma Superior 4.307,53 209,7
ZONAS VERDES 4.847,07 128,7
Talud entre plataformas 2.858,29 75,9
Talud rampa a plataforma superior 1.988,78 52,8
TOTALES 52.210,23 2.992,3

Las aguas de escorrentia de pavimentos no se pueden considerar limpias, pero puede adoptarse
el criterio de tratar las generadas durante los primeros minutos del aguacero por ser las que
producen el lavado del pavimento y considerar el resto como limpias. Con este planteamiento
se conseguiria reducir el tratamiento de las aguas pluviales. Ahora bien, esta situacion implicaria
realizar una inversion de nuevas redes de drenaje y evacuacion independientes para garantizar
una separacion de las aguas.

Por tanto, en el estado proyectado se estableceran varias zonas diferenciadas con el objeto de
minimizar las aguas potencialmente contaminantes. Para ello, se adoptan los siguientes
criterios:

® Red de drenaje y evacuacion independiente para las aguas pluviales sobre las cubiertas.

o Red de drenaje y evacuacion independiente para las aguas pluviales sobre las zonas
pavimentadas.

® Para las aguas pluviales sobre pavimentos se retendra y tratara, como minimo, el
volumen generado durante los 20 primeros minutos para una lluvia de disefio para un
periodo de retorno de 25 afios por considerar que son las que mayor concentracion de
particulas contaminantes tendra. El resto del volumen de agua de escorrentia sobre el
pavimento se consideraran limpias y, por tanto, se podrian entregar al terreno exterior.

Conforme a lo anterior, resulta fundamental cuantificar el volumen de aguas de escorrentia
durante los 20 primeros minutos del aguacero para un periodo de retorno de 25 afos.

Memoria Pdgina 322 de 354



Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C, ]1 C gestion de residuos no peligrosos C.T.C. Servicios Ambientales de ~ Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Para la cuantificacion del volumen de los 20 primeros minutos de un aguacero, se han
confeccionado hidrograma donde esta representado el caudal de lluvia a lo largo del tiempo de
la duracion del aguacero para un periodo de retorno de 25 afios. Estos hidrogramas pueden
consultarse en el anejo n2 3.

A continuacion, se muestra una tabla resumen con los volimenes generados para los diferentes
tiempos de duracién del aguacero conforme a los hidrogramas correspondientes.

Tiempos de duracién del Volumen escorrentia (m?)
aguacero Plataforma inferior | Plataforma superior

10 primeros minutos 63,88 23,06 86,94
15 primeros minutos 143,73 51,88 195,61
20 primeros minutos 255,74 92,23 347,96
25 primeros minutos 399,25 144,10 543,35
27 primeros minutos 465,68 168,08 633,76
28 primeros minutos 500,82 180,76 681,58
29 primeros minutos 537,23 193,90 731,13
30 primeros minutos 574,92 207,51 782,42
35 primeros minutos 782,53 282,44 1.064,97

La capacidad minima del depdsito para aguas pluviales que se obtiene es de 347,96 m>.

Por otro lado, la planta de tratamiento de residuos tiene una instalacion para proteccion contra
incendios con un depdsito de PCl de 720 m® de capacidad. En el hipotético caso de que se
produjera un incendio, el agua empleada en la extincion no puede ser vertida al exterior por su
potencial contaminante. Este hecho obliga a que el depdsito de aguas pluviales sucias debe
tener, al menos, la capacidad de dicho depésito de PCl por resultar un criterio mas restrictivo.

Por tanto, la capacidad del depésito de aguas pluviales sucias a ejecutar para el estado
proyectado sera de 750 m3. Si consultamos la tabla anterior puede comprobarse que para esta
capacidad queda garantizado un volumen de retencion de los 29 primeros minutos desde el

inicio de la lluvia de disefio para un periodo de retorno de 25 afios.

En el anejo n2 3 se ha incluido los criterios de dimensionamiento adoptados para el
dimensionamiento de distintas normativas europeas. A continuacion, se muestra una tabla
resumen de las capacidades de depdsito que se obtienen.

Disefio de depésitos de retencién de aguas pluviales Volumen (m?)
Meétodo aleman 208,84
Meétodo inglés 62,65
Meétodo austriaco 234,95
Meétodos franceses 522,10
Métodos italianos 261,05
VALOR MEDIO 257,92
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Puede comprobarse que el depdsito de 750 m® considerado para el estado proyectado tiene una
capacidad muy superior a los que resultarian aplicando los diferentes métodos europeos.

Por otro lado, en la red separativa para la recogida de las aguas pluviales de escorrentia de los
pavimentos se instalara un sistema de decantacion y separacion de hidrocarburos antes del
depdsito de retencion.

En el dimensionamiento del caudal de tratamiento de este sistema se ha adoptado el mismo
criterio el considerado para determinar el volumen del depdsito de retencion, es decir, que se
tratara el caudal que se obtendria para los 29 primeros minutos de la lluvia de disefio para un
periodo de retorno de 25 afios.

A continuacion, se muestra un resumen de los caudales de escorrentia que obtendrian para los
diferentes tiempos de duracion del aguacero, conforme a los hidrogramas obtenidos en
apartados anteriores.

Tiempos de duracién del Caudales escorrentia (m?/s)

aguacero Plataforma inferior | Plataforma superior Total
10 primeros minutos 0,213 0,077 0,290
15 primeros minutos 0,319 0,115 0,435
20 primeros minutos 0,426 0,154 0,580
25 primeros minutos 0,532 0,192 0,724
27 primeros minutos 0,575 0,208 0,782
28 primeros minutos 0,596 0,215 0,811
29 primeros minutos 0,618 0,223 0,840
30 primeros minutos 0,639 0,231 0,869
35 primeros minutos 0,745 0,269 1,014

El sistema de separacion de hidrocarburos tendra que tratar, al menos, un caudal de 870 |/s.

Los equipos comerciales ofrecen una gama de tratamiento para caudales maximos de 300, 350,
500, 700 y 825 I/s.

Por tanto, en el estado proyectado se instalara, antes del depdsito de retencion, dos (2)
separadores de hidrocarburos de 500 I/s en paralelo con una arqueta de reparto.

4.2 Hidrologia subterranea

En el anejo n? 1 se adjunta el Estudio de Suelos realizado en la parcela de la planta de
tratamiento de residuos, entre los dias 28 de agosto y 5 de septiembre de 2023. Las pruebas de
campo consistieron en la ejecucion de 7 sondeos nuevos donde, en dos de ellos se han instalado
piezometros. De estos sondeos, se tomaron 15 muestras de suelo y 10 muestras de agua
subterranea.

Los resultados analiticos de las muestras de suelo determinaron que se supera el NGR para uso
urbano establecido en la Orden 2770/2006 para arsénico (limite de 40 mg/kg) en cuatro de las
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muestras. Las concentraciones detectadas oscilaron entre 43 y 54 mg/kg. los demdas parametros
analizados no superaron los criterios establecidos.

Para el caso de las aguas subterraneas, los resultados analiticos determinaron la presencia de
plomo por encima del criterio de referencia VGNR en una de las muestras, pero sin llegar a
superar el criterio VGI. Ninguno de los otros pardmetros analizados superd el criterio de
referencia. El resultado obtenido es compatible con el rango de concentraciones establecidas
como blanco preoperacional de acuerdo al Informe de Situacién de 2016.

En las conclusiones del estudio realizado se indica que no es necesario efectuar la actualizaciéon
del ACR dado que las conclusiones alcanzadas en 2016 (ausencia de riesgos inaceptables) siguen
siendo validas en las condiciones actuales.

Asimismo, el estudio sugiere continuar con el programa de vigilancia de la calidad del agua
subterranea durante dos aflos mediante un muestreo anual (2 rondas) de todos los piezdmetros
disponibles con el mismo programa analitico realizado hasta ahora: TPH, PAH, metales pesados,
disolventes clorados y PCB.

4.2.1. Marco geolodgico

El emplazamiento se localiza al sureste del sector centro-oriental del Sistema Central, sobre
sedimentos del Cuaternario de la segunda terraza del Rio Henares, compuestos de arenas,
cantos, gravas, limos vy arcillas (formacién 273) del Pleistoceno superior y Holoceno, que yacen
sobre lutitas y areniscas (formacién 112) y yesos y arcillas verdes y grises (Formacién 110) del
Terciario que conforman el sustrato en la zona de estudio.

4.2.2. Marco hidrogeoldgico

De acuerdo con el Plan Hidroldgico de la Demarcacién Hidrografica del Tajo, el emplazamiento
se encuentra sobre el borde sur de la masa de agua subterrdanea MSBT 030.006 Guadalajara.
Los materiales detriticos del cuaternario que conforman los niveles superiores de esta masa de
agua subterrdnea presentan una permeabilidad alta en el tercio norte de la parcela y media
hacia el sur.

En el entorno, hacia el norte se localizan materiales de permeabilidad alta a muy alta, asociados
al aluvial del rio Henares, mientras que hacia el suroeste se localizan materiales del terciario de
permeabilidad baja, localizados fuera de los limites de la masa de agua.
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Marco hidrogeoldgico. Fuente: SIT Comunidad de Madrid

A escala local, se ha confirmado la presencia de un nivel de agua subterrdnea asociado a los
materiales mas porosos de la segunda terraza del Henares, a una profundidad de entre 6y 8 m
bajo el nivel del suelo y una cota media de 656,3 m.s.n.m., con una direccién de flujo hacia el
oeste y noroeste.

4.2.3. Hidrogeologia del emplazamiento

En esta campafia se ha detectado la presencia de agua subterrdnea en todos los puntos de
control existentes, con una profundidad que oscila entre los 8,82 metros y los 9,92 metros.
Durante la presente campafia de investigacién, se ha constatado la ausencia de producto
sobrenadante en todos los piezdmetros existentes.

El sentido general del flujo local para el emplazamiento es hacia el noroeste con un gradiente
hidraulico de 0,39%. En la siguiente figura se presenta el flujo estimado de las aguas
subterrdneas, segun las mediciones realizadas el 5 de septiembre de 2023.
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Representacion de isopiezas

Las observaciones realizadas durante el desarrollo de los piezdmetros indica que en el sector
occidental el comportamiento hidrdulico de los sondeos es mds eficiente que en la parte oriental
y sur, donde los desarrollos se llevaron hasta el secado del piezometro. El piezdmetro S-10
presentaba un nivel muy reducido por lo que el muestreo quedd afectado al no poder obtener
toda la cantidad de muestra necesaria. Este comportamiento, junto con la litologia registrada,
hacen pensar en valores de coeficiente de permeabilidad media en el sector occidental y media
a baja en el sector oriental y sur.
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5. Medidas de prevencidén y control ambiental adoptadas

5.1.Derrames accidentales

Considerando la posibilidad de que se puede producir algun derrame accidental de mayor o
menor magnitud, el proyecto contempla diferentes medidas acordes con la magnitud del
siniestro:

Instalacidon de pequefios depdsitos de material pulverulento absorbente (sepiolitas o
similares) en puntos estratégicos de las instalaciones, elegidos de manera que su
distribucidon espacial posibilite una reaccidén inmediata en el caso de producirse un
derrame accidental de liquidos potencialmente contaminantes.

Instalacidon de dispensadores de materiales absorbentes a base de fibras organicas
naturales biodegradables.

Instalacidn de kits de emergencia formados por materiales absorbentes industriales de
estructura textil (microfibras de polipropileno) en diferentes formatos (hojas, cordones
para rodear los derrames, almohadillas, mantas y rollos para cubrir amplias superficies,
etc.)

5.2.Medidas de retencion y tratamiento de escurridos

El desarrollo de la actividad no produce vertidos liquidos, pero si, en determinadas zonas pueden
producirse pequefias cantidades de escurridos, para los que la instalacién proyectada contempla
los siguientes sistemas de control y tratamiento:

Construccion de dos canalizaciones para recoger las pequenas cantidades de escurridos
que pueden generarse en la Nave A en el proceso de empacado y en el prensado de la
briquetadora de EPS, las cuales conducirdn ambos escurridos a un depdsito de
polietileno de 1.500 litros de capacidad instalado en el patio cubierto. Los liquidos
almacenados seran retirados periddicamente por gestor autorizado para su traslado a
planta de tratamiento.

Cubricién de los trojes existentes en la zona de almacenamiento de residuos de la
preparacion y elaboracion de alimentos mediante una chapa grecada para evitar la
entrada de agua de lluvia se cubriran, y recogida del escurrido que pueda producirse en
la rejilla existente y conduccidn a un depdsito estanco enterrado de 1.500 |, con vaciado
periddico del depdsito por gestor autorizado.

Cubetos de retencién para el almacenamiento de aceites y liquidos en la zona de
almacén y taller.

Canaleta en la puerta de entrada la zona de almacén vy taller para recogida de cualquier
posible derrame y conduccion a depdsito de polietileno de alta densidad de 500 I, con
retirada por gestor autorizado.
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5.3.Sistema de depuracidn y control de efluentes

Creacion de dos sistemas diferenciados de gestion y tratamiento de aguas pluviales,
diferenciando las aguas pluviales sobre cubiertas, que se consideran aguas limpias y se
aprovecharan para riego y agua de proceso; y aguas pluviales sobre zonas
pavimentadas, de las que el volumen generado en los 20 primeros minutos del aguacero
de diseio para un periodo de retorno de 25 afios son aguas potencialmente sucias, y el
generado con posterioridad no es contaminante y se considera agua limpia.

0 Sistema independiente de recogida y conduccién de las aguas procedentes
de las cubiertas (aguas limpias), almacenamiento en un depésito existente
de 200 m? dotado de un sistema de desinfeccién formado por una bomba
dosificadora de cloro y otra de medicion de nivel para regular la dosificacion
de cloro, ademas de una bomba sumergible para el vaciado del depdsito.

0 Sistema independiente de recogida y conduccién de las aguas pluviales sobre
zonas pavimentadas potencialmente sucias, pretratamiento mediante una
reja de gruesos para evitar la entrada al depdsito de materiales de gran
tamafio, y tratamiento mediante dos decantadores/separadores de
hidrocarburos de clase 1 dispuestos en paralelo, para la separacion de los
aceites y grasas minerales y los hidrocarburos del agua.

0 Almacenamiento en un depdsito de 750 m? dotado de un medidor de nivel
radar o similar, cuya funcién es informar del contenido del depdsito y
proteger la bomba en el vaciado, y retirada regular por gestor autorizado.

Depuracién de las aguas residuales generadas por los trabajadores en una nueva EDAR
en la que se realizard un tratamiento bioldgico mediante fangos activados, aireacién
prolongada y recirculacidn de fangos, seguida de tres zanjas filtrantes para entregar las
aguas depuradas al terreno.

Lavadero de vehiculos alimentado por agua de pozo tratada, dotado de un equipo de
depuracion y reciclado con el que se recupera un 80% del agua utilizada que utilizara
agua del pozo tratada en la planta de ésmosis existente y productos biodegradables,
empleando un avanzado sistema de lavado a presion.
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6. Memoria constructiva

En este apartado se describen, desde el punto de vista constructivo, las actuaciones que sera
necesario ejecutar en la planta de almacenamiento y gestién. Asimismo, para cada una de las
actuaciones se enumeran las unidades de obra més relevantes, siendo todas ellas detalladas
durante el disefio de la ingenieria constructiva.

6.1.Depdsito soterrado para almacenamiento de aguas pluviales de pavimentos

En el estado proyectado serd necesaria la ejecucién de un depésito soterrado de hormigdn
armado con una capacidad de almacenamiento de 750 m? para una altura maxima de la ldmina
de agua de 2,50 m. El depdsito tendrd una forma prismdtica con dimensiones interiores en
planta de, aproximadamente, 20 x 15 m y una altura interior de 5 m aproximadamente. Las
dimensiones finales pueden variar por los siguientes factores:

® En funcidn de las condiciones geotécnicas del terreno que condicionan en
dimensionamiento estructural.

e Las interferencias con posibles servicios existentes (canalizaciones eléctricas, agua,
telecomunicaciones, etc.) que puedan condicionar el trazado de las redes de
saneamiento.

Independientemente del condicionado anterior, siempre se respetard como criterio de
dimensionamiento que la capacidad méxima del depdsito sea de 750 m3.

El depdsito se ha disefiado en hormigén armado con tipologia enterrada. La cimentacion serd
directa mediante losa de hormigdn armado de, al menos, 0,60 m de espesor y la cubierta se
realizard mediante losa superior también de hormigén armado de 0,50 m de espesor que
soportard la accidn del trafico rodado. Los paramentos de hormigén irdn impermeabilizados.
Para garantizar la estabilidad de la losa superior el depdsito dispondra en su interior de unos
pilares de hormigdn armado.

La solera del depdsito dispondra de pendientes del 1% hacia un punto bajo donde se ubicaran 2
bombas centrifugas sumergibles. Se le dotara de acceso mediante tapa de registro para facilitar
su limpieza, asi como la disposicidn de las tubuladuras y conexiones necesarias para el
funcionamiento previsto.

A continuacion, se relacionan las unidades de obra mas relevantes que conlleva la ejecucién del
depdsito:

Demolicién de pavimentos de mezclas bituminosas existentes.
Excavaciones en pozo con unas dimensiones en planta de 25 x 20 m con
profundidades en torno a 8 m.

e Extendido y compactado de una capa de encachado de piedra caliza 40/80 de
30 cm de espesor sobre una capa de geotextil para la formaciéon de una sub-
base previa a la losa de cimentacidn.
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e Ejecucidn de la losa de hormigdén armado HA-30/F/20/CX4+XF1 para cimientos
de muro, vibrado, regleado y curado conforme a las prescripciones del nuevo
Cddigo Estructural.

® Ejecucién de muros hormigén armado HA-30/F/20/XC4+XF1 perimetrales del
depésito, incluyendo la colocacién de las juntas de estanqueidad necesarias
conforme a las prescripciones del nuevo Cédigo Estructural.

® Ejecucidon de pilares intermedios de hormigén armado HA-30/F/20/XC4+XF1
para sustentacion de la losa superior conforme a las prescripciones del nuevo
Cddigo Estructural.

® FEjecucién de losa superior de cubierta de hormigdén HA-35/F/20/XD2+XA3,
incluso vertido del hormigdn, vibrado y curado siguiendo las prescripciones del
nuevo Cédigo Estructural

e Relleno localizado en trasdds de los muros de hormigdn armado con productos
procedentes de la excavacidn, extendido, humectacidén y compactacién en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactaciéon del 95% del proctor
modificado.

e Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.

® Reposicion de pavimentos hormigdn y/o mezclas bituminosas con el mismo
espesor que los pavimentos existentes.

6.2.Separador-decantador de aguas pluviales

En el estado proyectado se instalaran dos separadores de hidrocarburos de 500 |/s de capacidad
unitaria dispuestos en paralelo, antes del depdsito de retencion para las aguas pluviales de
pavimentos. Estos equipos irdn soterrados y su profundidad estara condicionada por la cota de
la tuberia existente que tiene la arqueta de salida de la planta de tratamiento de residuos.

Estos depdsitos se instalaran en las inmediaciones del acceso a la planta. Dada la singularidad
de este equipamiento se seguira el siguiente procedimiento de construccion:

Se realizard la excavacidn, en funcién de las medidas del depdsito, y teniendo en
cuenta que el mismo debe quedar a unos 50 cm como maximo de dicha excavacion
y libre de cantos cortantes.

Construccidn de la losa: se llevara a cabo con hormigdn armado y se dejara fraguar,
quedando perfectamente horizontal y nivelada, sin cantos cortantes.

Colocacion del depédsito: Una vez fraguado el hormigén armado de la losa, se
procederd a la colocacidn del depdsito sobre ésta. Para ello son necesarias unas
falcas, a colocar a lo largo de la base del depdsito, hasta que quede totalmente
nivelado y estabilizado.

Rellenar la excavacion 400 mm por la zona de los fondos con hormigén HM-20
vibrado. Llenar 400 mm aproximadamente, el depdsito con agua.
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Los siguientes pasos son:

Rellenar 600 mm aproximadamente, el Llenar maximo hasta la mitad de su
espacio entre depdsito y excavacion, con capacidad, el depdsito con agua.
hormigén HM-20 vibrado, para que no quede

aire ocluido, y dejar fraguar como minimo 4

dias.
Acabar de rellenar con hormigén HM-20 Acabar de llenar con agua la totalidad del
hasta la mitad de altura del depdsito mds 100 depdsito.

mm y dejar fraguar como minimo 4 dias.
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Realizar la conexidn de las canalizaciones de entrada y salida respetando la pendiente minima
del 2 %, incluso en el caso de la colocacién de mas de un equipo o depdsito.

Se termina de llenar la excavacidn con grava de granulometria 10/20 hasta el nivel del terreno.

Para finalizar se conecta la ventilacién del equipo al exterior, mediante tuberia de didmetro
minimo de 110 mm y a una altura conveniente segun la instalaciéon (3 m como minimo sobre la
cota 0).

A continuacioén, se relacionan las unidades de obra mds relevantes que conlleva la ejecucidn de
los separadores de hidrocarburos:

Demolicion de pavimentos de mezclas bituminosas existentes.
Excavaciones en pozo con unas dimensiones en planta de 20x20 m con profundidades
en torno a 6 m.

e Extendido y compactado de una capa de encachado de piedra caliza 40/80 de 30 cm de
espesor sobre una capa de geotextil para la formacién de una sub-base previa a la losa
de cimentacidn.

® Ejecucién de lalosa de hormigdn armado HA-30/F/20/CX4+XF1 para cimientos, vibrado,
regleado y curado conforme a las prescripciones del nuevo Cédigo Estructural.
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e Ejecucidon de relleno hormigén armado HA-30/F/20/XC4+XF1 de los laterales de los
separadores de hidrocarburos, conforme a las prescripciones del nuevo Cédigo
Estructural.

e Ejecucidon de losa superior de cubierta de hormigén HA-35/F/20/XD2+XA3, incluso
vertido del hormigdn, vibrado y curado siguiendo las prescripciones del nuevo Cédigo
Estructural

® Ejecucion de pozos de registro de hormigdn prefabricado de hormigdn de didmetros
interiores comprendidos entre 0,80 cm y 1,20 cm en funcidn del didametro de las tuberias
de entrada y salida. Dispondra de anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde
machihembrado y cono asimétrico para formacién de brocal del pozo, de 60 cm de
altura, con cierre de marco y tapa de fundicidon, sellado de juntas con mortero de
cemento y arena de rio y recibido de los pates.

e Relleno localizado en trasdds de los pozos de registro con productos procedentes de la
excavacion, extendido, humectacidon y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con
un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

e Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base para el
pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras de fractura.

e Reposicidn de pavimentos hormigdn y/o mezclas bituminosas con el mismo espesor que
los pavimentos existentes

6.3.Red de saneamiento de aguas pluviales de pavimento

Las nuevas redes de drenaje superficial en pavimentos a ejecutar de las plataformas exteriores
seran conectadas con las redes existentes. La justificacion del drenaje superficial de las
plataformas se ha realizado de acuerdo con la Norma 5.2-IC de la Instrucciéon de Carreteras,
actualizada segun BOE 5 de junio de 2018.

El criterio adoptado para los elementos de drenaje superficial en las plataformas exteriores ser3,
preferentemente, el empleo de cunetas revestidas de hormigdn siempre que sea posible. En
aquellos casos, que por limitacion de pendientes no sea posible su ejecucién, se emplearan
imbornales conectados a colectores soterrados que, a su vez, se conectaran a la red existente
de saneamiento de aguas pluviales.

Se ha considerado de especial interés emplear las Normas para Redes de Saneamiento del Canal
de Isabel Il. Esta norma impone pardmetros y consideraciones de disefio mas restrictivas que la
citada anteriormente. Se tendrdn en cuenta por tanto los siguientes criterios generales en la red
de drenaje superficial:

e Diametro minimo: DN250
e Velocidad maxima: 5m/s
e Pendiente maxima: 4%

e indice de llenado méaximo: 85%

La red de aguas pluviales se realizara mediante tuberia enterrada de PVC corrugado de doble
pared SN8 con diametros comprendidos entre 250 y 800 mm, segln el caso:
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Las tuberias de PVC DN250 se empleardn Unicamente para la conexién de los
imbornales a la red de drenaje,

Las tuberias de PVC DN800 se emplearan para conectar la red de drenaje
existente con la arqueta de reparto a los separadores de hidrocarburos.
Asimismo, la tuberia de alivio del depdsito de retencién también sera de PVC
DN800.

Para la conexién de los separadores de hidrocarburos con la arqueta de reparto
y con el depdsito de retencidon se empleardn tuberias de PVC DN630.

El nuevo colector para drenar la superficie del pavimento de la zona norte y
oeste requerird de didmetros de tuberia de PVC comprendidos entre DN315 y
DN500.

Ademas, de las diferentes tuberias que sera necesario ejecutar, la nueva red de drenaje
dispondra de los siguientes elementos:

Imbornales de hormigén in situ HM-20 para drenaje longitudinal, de
dimensiones interiores 60 x 40 cm

Pozos de registro como elementos de unién para conexién de las tuberias
procedentes de los imbornales con la red de colectores.

Cuneta de hormigdén en masa HM-20 para drenaje longitudinal con seccion
triangular.

Arqueta de hormigdn armado para el reparto de caudales a los separadores de
hidrocarburos.

Para la ejecucién de los elementos anteriores serd preciso la ejecucion de las siguientes unidades

de obra:

Demolicién de pavimentos de hormigdn y mezclas bituminosas segun la
ubicacién y trazado en planta de los elementos de drenaje.

Excavaciones en zanja para el soterramiento de las tuberias de PVC. La anchura
de la zanja sera variable en funcidn del diametro de la tuberia a instalar. Para
tuberias de PVC DN250 la anchura de la zanja serd de 60 cm mientras que para
las tuberias de DN80O la anchura minima sera de 1,40 m.

Excavaciones en pozo para la ejecucidon de los pozos de registro con unas
dimensiones en planta de 3 x 3 m. con profundidades variables comprendidas
entre 2 y 4 m. Para el caso de la arqueta de reparto a los separadores de
hidrocarburos las dimensiones en planta serdn de 6 x 5 m.

Colocacién de tuberias de PVC en las zanjas mediante un extendido previo de
una cama de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubriran
con arena de rio en sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

Ejecucidn de una arqueta para el reparto de caudales de hormigdén armado con
dimensiones interiores de 4 x 3 m. Dispondrd de una solera de hormigon
armado de, al menos, 30 cm y muros de hormigdn armado HA-35.
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Ejecucidn de imbornal de hormigdn in situ HM-20 para drenaje longitudinal, de
dimensiones interiores 60 x 40 cm, espesor de paredes 15 cm, profundidad de
70 cm, con marco y rejilla de fundicién ductil.

Ejecucidn de cunetas revestidas de hormigdén en masa HM-20 con un espesor
de 15 cm de seccidn triangular.

Ejecucidon de pozos de registro de hormigén prefabricado de hormigén de
diametros interiores comprendidos entre 0,80 cm y 1,20 cm en funcién del
diametro de las tuberias de entrada y salida. Dispondrda de una solera de
hormigdn HA-25 de 20 cm de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos
de hormigdén en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono
asimétrico para formacién de brocal del pozo, de 60 cm de altura, con cierre de
marco y tapa de fundicidn, sellado de juntas con mortero de cemento y arena
de rio y recibido de los pates.

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacién y compactacién en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del proctor modificado.

Relleno localizado en trasddés de los pozos de registro con productos
procedentes de la excavacidn, extendido, humectacién y compactacién en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.

Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.

Reposicién de pavimentos hormigdn y/o mezclas bituminosas con el mismo
espesor que los pavimentos existentes.

6.4.Red de saneamiento de aguas pluviales de cubiertas

La red de pluviales de cubiertas tiene por objeto recoger las aguas recogidas en las envolventes
de las construcciones para su aprovechamiento en las operaciones de proceso y mantenimiento
de la planta. Actualmente, las cubiertas de las naves disponen canalones y bajantes que evacuan
el agua de lluvia, en un alto porcentaje, al pavimento de las plataformas exteriores, mezclandose
con las escorrentias de estas ultimas.

En el estado proyectado se pretende independizar las aguas pluviales de las cubiertas de los
edificios mediante la ejecucién de una nueva red de drenaje que dispondra de los siguientes

elementos:

Arquetas para conectar las bajantes de las naves.

Tuberias PVC DN250 para conectar las arquetas a la nueva red.

Colectores soterrados de PVC de didmetros comprendidos entre 315 y 630 mm
Pozos de registro como elementos de unién para conexién de las tuberias
procedentes de las arquetas con la red de colectores.

Reacondicionamiento de antigua balsa de 200 m3® de capacidad para el
almacenamiento de las aguas pluviales de cubierta.
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Para la ejecucién de los elementos anteriores serd preciso la ejecucion de las siguientes unidades
de obra:

e Demolicidon de pavimentos de hormigdn y mezclas bituminosas segln la ubicacién y
trazado en planta de los elementos de drenaje.

e Excavaciones en zanja para el soterramiento de las tuberias de PVC. La anchura de la
zanja sera variable en funcidn del didametro de la tuberia a instalar. Para tuberias de PVC
DN250 la anchura de la zanja sera de 60 cm mientras que para las tuberias de DN630 Ia
anchura minima serd de 1,30 m.

e Excavaciones en pozo para la ejecucién de los pozos de registro con unas dimensiones
en planta de 3 x 3 metros con profundidades variables comprendidas entre 2 y 4 m.

e Colocacion de tuberias de PVC en las zanjas mediante un extendido previo de una cama
de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubrirdn con arena de rio en
sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

® Ejecucion de arquetas de 51x51x65 cm de medidas interiores, construida con fabrica de
ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento M-5,
colocado sobre solera de hormigdén en masa HM-20 de 10 cm de espesor, enfoscada y
bruiida por el interior con mortero de cemento redondeando dngulos, con codo de PVC
de 459, para evitar el golpe de bajada en la solera, con tapa y marco de fundicion

® Ejecucion de pozos de registro de hormigdn prefabricado de hormigén de didmetros
interiores comprendidos entre 0,80 cmy 1,20 cm en funcién del didmetro de las tuberias
de entrada y salida. Dispondra de una solera de hormigén HA-25 de 20 cm de espesor,
ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde
machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del pozo, de 60 cm de
altura, con cierre de marco y tapa de fundicidon, sellado de juntas con mortero de
cemento y arena de rio y recibido de los pates.

e Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacidn, extendido,
humectacién y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un grado de
compactacion del 95% del proctor modificado.

e Relleno localizado en trasdds de los pozos de registro con productos procedentes de la
excavacion, extendido, humectacidon y compactacién en capas de 20 cm de espesor, con
un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.

e Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base para el
pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras de fractura.

e Reposicidn de pavimentos hormigdén y/o mezclas bituminosas con el mismo espesor que
los pavimentos existentes.

6.5.Cubierta metalica para cubricion de los trojes para la familia de residuos n2 27

En el estado inicial los trojes se encuentran parcialmente cubiertos. Con la nueva distribucion
de los residuos prevista para el estado proyectado, se pretende acopiar residuos que requieren
estar protegidos de la lluvia, por esta razén, se ha decidido la cubricidn de todos los trojes
adosados.

Las principales unidades de obra que comprenden esta actuacion son las siguientes:
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Desmontaje de chapa de cubiertas y retirada por gestor autorizado.
Desmontaje de la perfileria metalica que constituye la estructura resistente
existente en el estado inicial y retirada por gestor autorizado.

® Ejecucién de placas de anclaje metdlicas sobre los paramentos de hormigdn
existentes mediante la ejecucién de taladros para la colocacidn de pernios
anclados mediante resina epoxi.

® Montaje de estructura metalica porticada mediante perfiles metdlicos de
secciones comerciales.

® Colocacion de chapa metalica grecada para constitucion de la cubierta.

6.6.0bras de acondicionamiento a realizar a consecuencia de la superficie de la parcela
cedida por la permuta

Debido a la cesidn de la franja norte de terreno por la permuta realizada en el afio 2021, resulta
necesario la realizacidon de obras de adecuacién provocadas por las afecciones a equipamientos
y servicios existentes que se interceptan. Las principales actuaciones a realizar serdn:

® Retranqueo de marquesinas de aparcamiento de vehiculos.
e Retranqueo de canalizacion eléctrica.
e Retranqueo de la red contraincendios

6.6.1. Retranqueo de marquesinas de aparcamiento de vehiculos

En el estado inicial existen unas marquesinas cubiertas para el aparcamiento de vehiculos en la
zona norte de la parcela cercanas a las basculas de pesaje que se veran afectadas por lo que
resulta necesario su desmantelamiento y montaje en una zona nueva. Las principales unidades
de obra que comprenden esta actuacion son las siguientes:

Desmontaje de chapa de cubiertas y retirada por gestor autorizado.
Desmontaje de la perfileria metalica que constituye la estructura resistente y
retirada por gestor autorizado.

e Demolicion de pavimentos para la ejecucién de nuevas cimentaciones de
hormigdn armado.

e Ejecucion de cimentaciones de hormigédn armado HA-35 mediante zapatas
aisladas de forma prismatica incluyendo los anclajes metalicos embebidos en el
hormigdn mediante pernios.

e Montaje de estructura metalica porticada mediante perfiles metdlicos de
secciones comerciales.

Colocaciéon de chapa metalica grecada para constitucion de la cubierta.
Reposicién del pavimento de mezcla bituminosa en caliente.

6.6.2. Retranqueo de la canalizacion eléctrica

Por la franja de terreno cedida existe una canalizacidn eléctrica en baja tensidén soterrada que
sera necesario retranquear. Para ello, se ejecutaran las siguientes unidades de obra:
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Demolicién y levantado de pavimento de mezcla bituminosa y transporte de
escombros a planta de RCD autorizada.

Excavaciones en zanja para el soterramiento de canalizacién eléctrica formada
por tubos de PVC corrugado de seccidon adecuada para el paso de los cables
eléctricos. La anchura de la zanja tendrd unas dimensiones de 60 cm y una
profundidad de 80 cm.

Ejecucidn de arquetas de 51x51x65 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20 de 10 cm de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento con tapa
y marco de fundicién.

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacién y compactacién en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del préctor modificado.

Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.

Reposicién de pavimentos de mezclas bituminosas con el mismo espesor que
los pavimentos existentes.

Desconexionado de los cables eléctricos existentes de los cuadros eléctricos
incluyendo su retirada.

Tendido de nueva linea de cables eléctricos por la nueva canalizacién
subterranea, incluyendo el conexionado de estos a los cuadros eléctricos
respectivos.

6.6.3. Retranqueo de la red de contraincendios

Por la franja de terreno cedida existe la red de abastecimiento de agua contra incendios que
constituye el anillo exterior de las instalaciones de PCI. Este hecho implica el retranqueo de la
tuberia y de dos hidrantes existentes. Las principales unidades de obra a ejecutar son:

Demolicién y levantado de pavimento de mezcla bituminosa y transporte de
escombros a planta de RCD autorizada.

Excavaciones en zanja para el soterramiento de tuberia de fundiciéon ddctil
DN160. La anchura de la zanja tendrd unas dimensiones de 60 cm y una
profundidad de 100 cm.

Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 160 mm de didmetro nominal y
una presién nominal de 16 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre
cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm por encima de la generatriz
con la misma arena, incluyendo los elementos de unidn necesarios.

Trabajos de desmontaje de dos hidrantes contra incendios y montaje en una
ubicacién nueva con todos los accesorios y piezas de unién necesarios para su
correcto funcionamiento.

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacidon y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del préctor modificado.
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e Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.

® Reposicion de pavimento de mezcla bituminosa con el mismo espesor que los
pavimentos existentes.

6.7.0bras de adecuacidn en la superficie ganada por la permuta

La zona oeste del terreno adquirido en la permuta sera acondicionada e integrada a las
instalaciones de la planta de tratamiento. En esta zona se tiene previsto varios usos:

® Pavimentacidn para uso de aparcamiento de camiones y equipos moviles.
® Zona destinada para la nueva ubicacion de la EDAR de aguas residuales y para
las zanjas filtrantes.

Hay que resaltar que en esta zona del terreno hay que realizar unas actuaciones previas debido
a que existen restos de cimentaciones de edificaciones industriales que serd necesario demoler
y retirar, asi como desplazar el muro de hormigén armado en las lindes. Las actividades a realizar
en las actuaciones previas son las siguientes:

® Retirada de los escombros mediante la carga a camién y transporte a planta de
RCD autorizada.

e Desbroce de la capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, a lugar
de acopio para posterior empleo en zonas ajardinadas.

e Demolicidon de muro de hormigdn armado a maquina, incluso carga y transporte
en camion del escombro resultante al lugar de acopio en obra, para su posterior
transporte a planta de RCD autorizada.

e Demolicidon de cimentaciones o elementos aislados de hormigén armado, con
retro-pala con martillo rompedor, incluso limpieza y retirada de escombros a
pie de carga, con transporte a planta de tratamiento de RCD autorizada.

6.7.1. Pavimentacidn para uso de aparcamiento de camiones y equipos moéviles

Una vez realizadas las actuaciones previas al acondicionamiento del terreno, se procederd a la
ejecucién de la pavimentacidn, consistente en las siguientes unidades de obra:

e Excavacién de tierra en caja de ensanche de plataforma, para saneo y formacién
de la explanada de tierras, incluyendo la carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero autorizado.

® Preparacién superficie de asiento de terraplén en cajas de ensanche, incluso
humectacién y compactacion de la misma.

e Terraplén de coronacidn en ensanches con productos procedentes de
préstamos, extendido, humectacidn y compactacion, incluso perfilado de
taludes y rasanteo de la superficie de coronacién para la formacién de las
pendientes del firme.
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e Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.

® Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-32 BASE G en capa de base de 6
cm de espesor, con aridos con desgaste de los dngeles < 35, extendida y
compactada, incluyendo riego asféltico y betun.

® Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-22 BIN 50/70 G en capa
intermedia de 5 cm de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 30,
extendida y compactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacion y betun.

® Suministro y puesta en obra de M.B.C. tipo AC-16 SURF 50/70 S en capa de
rodadura de 4 cm de espesor, con aridos con desgaste de los angeles < 30,
extendida y compactada, incluido riego asfaltico, filler de aportacion y betun.

® Ejecucion de elementos para el drenaje de las aguas pluviales sobre pavimentos,
tales como son: cunetas, imbornales, arquetas, colectores y tuberias. Todas
estas unidades de obras se han descrito en el apartado de red de saneamiento
de aguas pluviales sobre pavimentos.

® Ejecucion de cercado perimetral de 2,00 m de altura realizado con malla simple
torsion galvanizada en caliente, de trama 40/16 y postes de tubo de acero
galvanizado por inmersién de 42 mm de diametro. La ejecucidn de la unidad
incluye los postes de esquina, jabalcones, tornapuntas, tensores, grupillas y
accesorios. Los postes serdn recibidos con hormigén HM-20 para garantizar la
estabilidad del vallado.

6.7.2. Zona destinada para la nueva EDAR de aguas residuales y zanjas filtrantes

Con las actuaciones previas realizadas se procedera a la ejecucion de las unidades de obra para
la ejecucidn de la nueva EDAR de aguas residuales. En este caso, la ejecucidn se divide en dos
bloques principalmente:

® Ejecucidon de obras para el montaje del equipamiento de la EDAR.
e Ejecucion de las zanjas filtrantes en el terreno.

6.7.2.1. Ejecucion de las obras para el montaje del equipamiento de la EDAR

La obra civil a ejecutar resulta ser sencilla gracias a que el equipamiento de la EDAR estard en
superficie. Las principales unidades de obra serdn, por un lado, para la ejecucion de la
cimentacién del equipamiento (constituido por 3 depdsitos de PEAD) vy, por otro lado, para la
ejecucién de las canalizaciones de saneamiento y suministro de electricidad.

Las principales unidades de obra son las que se relacionan a continuacion:

Excavaciones para la ejecucién de cimientos.
Excavaciones en zanja para el soterramiento de las tuberias de PEAD. La anchura
de la zanja sera variable en funcién del didametro de la tuberia a instalar.

e Extendido y compactado de una capa de enchacado de piedra caliza 40/80 de
30 cm de espesor sobre una capa de geotextil para la formacién de una sub-
base previa a la losa de cimentacidn.
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Ejecucidn de la losa de hormigdn armado HA-30/F/20/CX4+XF1 para cimientos,
vibrado, regleado y curado conforme a las prescripciones del nuevo Cédigo
Estructural.

Colocacién de tuberias de PEAD en las zanjas mediante un extendido previo de
una cama de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubriran
con arena de rio en sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

Ejecucidn de arquetas de 51x51x65 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20 de 10 cm de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
redondeando angulos, con codo de PVC de 459, para evitar el golpe de bajada
en la solera, con tapa y marco de fundiciéon

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacidon y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del prdoctor modificado.

Montaje de los depdsitos de la EDAR y del resto de equipamiento incluyendo las
conexiones hidraulicas y eléctricas necesarias.

Ejecucion de una caseta de fabrica de bloques prefabricados de hormigdn de 40
x 20 cm para el alojamiento del compresor y cuadros eléctricos. Las dimensiones
de la caseta en planta serd de 3 x 2 m.

6.7.2.2. Ejecucion de las zanjas filtrantes en el terreno

Para la ejecucidn de las zanjas filtrantes sera necesario de las siguientes unidades de obra:

Excavaciones en zanja para relleno de material filtrante de 60 cm de anchura.
Ejecucidon de arquetas para el reparto de caudales, construida con fabrica de
ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20 de 10 cm de espesor,
enfoscada y bruiida por el interior con mortero de cemento con tapa y marco
de fundicidn.

Colocacién de tuberia de drenaje ranurado embebido sobre una capa de grava
gue, a su vez estard envuelta en una capa de geotextil con funcién separadora
para evitar el contacto con las tierras.

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacidn y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del préctor modificado.

Extendido de la capa de tierra vegetal con medios manuales.

6.8.Sistema de recogida de escurridos y derrames de las zonas de proceso

Para la recogida de los escurridos que se puedan producir en las zonas de proceso de la nave A
(enfardadora y briquetadora de EPS) y de la zona de trojes sera preciso la ejecucién de un
sistema de drenaje. Este sistema consistira en la delimitacion de las zonas mediante unas rejillas

perimetrales conectadas con un depdsito mediante una tuberia de PVC.
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Este mismo sistema sera empleado para los posibles derrames accidentales que se puedan
producir en el taller.

Para esta actuacién sera necesario realizar las siguientes unidades de obra:

Demolicién del pavimento de hormigén armado de la nave A, asi como de parte
del patio A.

Excavacion en zanja para el soterramiento de las tuberias de PVC DN110 y para
la ejecucidn de las canaletas con rejillas. La anchura de la zanja serd de 40 cm.
Excavacion en pozo para el montaje del depdsito estanco de PEAD de 1.500
litros con unas dimensiones en planta de 3 x 3 metros y una profundidad de 2
m.

Colocacién de tuberias de PVC en las zanjas mediante un extendido previo de
una cama de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubriran
con arena de rio en sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

Ejecucidon sumidero longitudinal en zonas pavimentadas de 25 cm de ancho y
40 cm de profundidad libre interior, realizado sobre solera de hormigdn en masa
HM-20, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de
espesor, sentado con mortero de cemento, enfoscada y brufida interiormente
con mortero de cemento de incluyendo las rejillas de fundicién en piezas, sobre
marco de angular de acero, recibido, enrasada al pavimento.

Ejecucidon de arqueta de 80x80x50 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre el depdsito de PEAD con tapa y marco de
fundicién.

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacidon y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del préctor modificado.

Relleno localizado en trasdds del depdsito PEAD con productos procedentes de
la excavacién, extendido, humectacién y compactacion en capas de 20 cm de
espesor, con un grado de compactacidn del 95% del préctor modificado.
Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.

Reposicién de pavimento de hormigén con el mismo espesor que los
pavimentos existentes.

Para el caso del taller, se procedera a impermeabilizar el suelo como medida de
prevencidon para evitar la infiltracién de los derrames accidentales que se
pudieran producir. Para ello se realizard una pavimentacién continua, con
funcién antideslizante, formado por la aplicacién sucesiva de una capa de
fijacién de la superficie con un mortero epoxy Sikafloor 154 W, o similar, dos
capas intermedias con mortero acrilico epoxy flexible y coloreado Sikafloor
2130, o similar, y una capa de sellado con pintura acrilica flexible y coloreada
Sikafloor 2120, o similar. Estas capas seran aplicadas con rastra de goma en
capas cruzadas.
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6.9.Lavadero de camiones y maquinaria movil

En la zona este, cerca del acceso a la planta de tratamiento se habilitara una zona para el lavado
de camiones y maquinaria movil. Esta zona estara constituida con tres plataformas elevadas
sobre el pavimento para prevenir la entrada de agua de lluvia. Una de estas plataformas tendra
unas dimensiones de 19,5 x 5,5 metros y las otras dos tendrdn unas dimensiones de 10,5 x 5,5
metros. Las tres plataformas se ejecutaran en hormigdn armado con bordillos laterales para
contener el agua de lavado. Estas tres plataformas permitiran el lavado simultaneo de hasta 3
vehiculos y la recogida del agua empleada gracias a las pendientes para encauzar el agua hacia
sumideros conectados a la planta de reciclado y regeneracién.

Para evitar la entrada de agua de lluvia al sistema de drenaje del lavadero, se ejecutara una
marquesina translucida o toldos en toda la zona de lavado.

Para la ejecucién de esta actuacion se realizaran las siguientes unidades de obra:

Demolicién del pavimento de hormigdn armado.
Excavacion en zanja para el soterramiento de las tuberias de PVC DN110 y para
la ejecucidn de las canaletas con rejillas. La anchura de la zanja sera de 40 cm.

® Excavacion en pozo para el montaje del depdsito decantador estanco de 3.000
litros.

e Colocacion de tuberias de PVC en las zanjas mediante un extendido previo de
una cama de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubriran
con arena de rio en sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

® Ejecucion sumidero longitudinal en zonas pavimentadas de 25 cm de ancho y
40 cm de profundidad libre interior, realizado sobre solera de hormigdn en masa
HM-20, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de
espesor, sentado con mortero de cemento, enfoscada y brufida interiormente
con mortero de cemento de incluyendo las rejillas de fundicidn en piezas, sobre
marco de angular de acero, recibido, enrasada al pavimento.

e Ejecucidon de arqueta de 80x80x50 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre el depdsito de PEAD con tapa y marco de
fundicidn.

e Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacidn y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del préctor modificado.

e Relleno localizado en trasdés del depdsito decantador con productos
procedentes de la excavacidn, extendido, humectacidn y compactacién en
capas de 20 cm de espesor, con un grado de compactacién del 95% del proctor
modificado.

e Extendido y compactado de zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25) como base
para el pavimento mediante una capa de 30 cm de espesor, con 75% de caras
de fractura.
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Colocacién de bordillo de hormigdn bicapa C3, de 17 cm de base y 28 cm de
altura, colocado sobre solera de hormigén HM-20/P/20/1, de 10 cm de espesor,
rejuntado y limpieza

Ejecucidn de pavimento de hormigén armado HA-25 de 15 cm de espesor, con
malla de acero electrosoldada de 10x10x5 cm incluyendo el corte de juntas de
dilatacién/retraccion.

Reposicién del pavimento de hormigdn existente con todas las zonas de
encuentro con éste.

Montaje del equipamiento del sistema de lavado incluyendo las conexiones
hidraulicas y eléctricas necesarias.

Ejecucidon de cimentaciones de hormigén armado HA-35 mediante zapatas
aisladas de forma prismatica incluyendo los anclajes metalicos embebidos en el
hormigdén mediante pernios.

Montaje de estructura porticada para la sustentacién de una marquesina
tranlicida o toldos para proteccién de la lluvia.

6.10. Cubierta para cubricion de los residuos para materia prima de CDR

En el patio C se habilitard una superficie para el acopio de los residuos n? 44 que seran los
destinados a la fabricacién de CDR. Para evitar la humedad que puedan absorber los residuos
por estar a la intemperie se decide cubrirlos. Esta nueva cubierta tendrd una extensiéon mayor,
que la necesaria para el almacenamiento, para dar resguardo al personal que realice

operaciones.

La cubierta sera rectangular con unas dimensiones de 59,10 m de longitud y una anchura de
29,50 m. La superficie ocupada serd de 1.743,23 m?2. La estructura tendra una altura libre de 6

m.

Las principales unidades de obra que comprenden esta actuacioén son las siguientes:

Retirada de todos los acopios de residuos que afecten a las obras. Limpieza de
la superficie y delimitacidn de la zona de obras.

Demolicién de pavimentos para la ejecucidn de nuevas cimentaciones de
hormigén armado.

Ejecucidon de cimentaciones de hormigén armado HA-35 mediante zapatas
aisladas de forma prismatica incluyendo los anclajes metalicos embebidos en el
hormigdn mediante pernios. Las zapatas iran arriostradas con vigas de atado de
hormigdn armado.

Montaje de estructura metdlica porticada mediante perfiles metalicos de
secciones comerciales.

Colocacion de chapa metalica grecada para constitucion de la cubierta.
Colocacion de canalones de PVC con seccidn circular para la recogida de las
aguas pluviales de cubierta, fijado mediante gafas de sujecion al alero, con una
pendiente minima de 0,5%; conforme UNE-EN 607 y al CTE DB HS-5.
Colocacion de bajantes de PVC para aguas pluviales, con sistema de union por
junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas. Se incluirdn las piezas
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especiales necesarias para su conexionado. Conforme a la norma UNE-EN 12200
y al CTE DB HS-5.

Excavacion en zanja para el soterramiento de las tuberias de PVC DN110 y para
la ejecucidn de las canaletas con rejillas. La anchura de la zanja sera de 40 cm.
Colocacién de tuberias de PVC en las zanjas mediante un extendido previo de
una cama de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubriran
con arena de rio en sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

Ejecucidn de arquetas de 51x51x65 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa HM-20 de 10 cm de
espesor, enfoscada y brufiida por el interior con mortero de cemento
redondeando angulos, con codo de PVC de 459, para evitar el golpe de bajada
en la solera, con tapa y marco de fundicion

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacién y compactacién en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del prdoctor modificado.

Reposicién del pavimento de hormigdn existente con todas las zonas de
encuentro con éste.

Instalacion de medidas de proteccidn contra incendios, tales como bocas de
incendio equipadas, pulsadores de alarma, extintores, sefializacién, etc., asi
como cualquier otro requisito que exija la normativa vigente de Proteccién
Contra Incendios (RSCIEI, RIPCI, etc.)

6.11. Cubierta adosada a la nave de almacenamiento de comida animal

Para resguardo de los operarios de las condiciones meteoroldgicas en el patio C se ha
proyectado una cubierta adosada a la nave de comida de animales en su lateral noreste. Dicha
cubierta tendrd una disposicién en planta trapecial con una superficie de 185 m?2 Las
dimensiones medias de la cubierta serdn de 25,70 m de longitud y 7,20 m de anchura. La
estructura tendra una altura libre de 6 m.

La estructura proyectada sera de una tipologia similar a la existente, donde los pilares y vigas
seran con perfiles metalicos normalizados. La cubierta se ejecutara con una chapa metalica
simple que ird apoyada sobre correas metalicas con perfiles normalizados.

Las principales unidades de obra que comprenden esta actuacién son las siguientes:

Retirada de todos los acopios de residuos que afecten a las obras. Limpieza de
la superficie y delimitacidn de la zona de obras.

Demolicién de pavimentos para la ejecucion de nuevas cimentaciones de
hormigdn armado.

Ejecucidn de cimentaciones de hormigén armado HA-35 mediante zapatas
aisladas de forma prismatica incluyendo los anclajes metalicos embebidos en el
hormigdn mediante pernios. Las zapatas iran arriostradas con vigas de atado de
hormigdn armado.
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Montaje de estructura metdlica porticada mediante perfiles metalicos de
secciones comerciales.

Colocaciéon de chapa metalica grecada para constitucion de la cubierta.
Colocacién de canalones de PVC con seccidn circular para la recogida de las
aguas pluviales de cubierta, fijado mediante gafas de sujecién al alero, con una
pendiente minima de 0,5%; conforme UNE-EN 607 y al CTE DB HS-5.
Colocacién de bajantes de PVC para aguas pluviales, con sistema de unién por
junta elastica, colocada con abrazaderas metalicas. Se incluirdn las piezas
especiales necesarias para su conexionado. Conforme a la norma UNE-EN 12200
y al CTE DB HS-5.

Excavacion en zanja para el soterramiento de las tuberias de PVC DN110 y para
la ejecucidn de las canaletas con rejillas. La anchura de la zanja sera de 40 cm.
Colocacién de tuberias de PVC en las zanjas mediante un extendido previo de
una cama de arena de rio de 10 cm. Una vez colocadas las tuberias se cubriran
con arena de rio en sus laterales hasta 10 cm por encima de la clave.

Ejecucién sumidero longitudinal en zonas pavimentadas de 25 cm de ancho y
40 cm de profundidad libre interior, realizado sobre solera de hormigdn en masa
HM-20, con paredes de fabrica de ladrillo perforado ordinario de 1/2 pie de
espesor, sentado con mortero de cemento, enfoscada y brufida interiormente
con mortero de cemento de incluyendo las rejillas de fundicidn en piezas, sobre
marco de angular de acero, recibido, enrasada al pavimento.

Ejecucidon de arqueta de 80x80x50 cm de medidas interiores, construida con
fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de
cemento M-5 con marco y tapa de fundicién.

Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion,
extendido, humectacidn y compactacion en capas de 20 cm de espesor, con un
grado de compactacién del 95% del préctor modificado.

Reposicién del pavimento de hormigén existente con todas las zonas de
encuentro con éste.
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7. Legislacion de aplicacion

Las normas de aplicacidén a nivel local, estatal y europeo que regulan la incorporacién de criterios
medioambientales en el disefio y construccién de las instalaciones objeto del presente proyecto

técnico son:

7.1.Normativa de planeamiento municipal

® Revisidn del Plan General de Ordenacién Urbana de San Fernando de Henares y Catalogo
de Bienes a Proteger, aprobado definitivamente el 26 de septiembre de 2002 (BOCM
4/10/2002).

e Plan Especial de Regeneracion Ambiental en el Entorno del cruce de las carreteras M-
203 y M-206 en el Término Municipal de San Fernando de Henares, aprobado
definitivamente el 16 de mayo de 2013 (BOCM n2 228, de 25/09/2013; BOCM n2 210 de
04/09/2015; BOCM de 09/09/2015; BOCM n? 156 DE 12/07/2012)

7.2.Normativa de planeamiento supramunicipal

En relacién con la normativa urbanistica, cabe sefialar la siguiente legislacién:

e Ley9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid, que ha sido objeto de
numerosas modificaciones, de acuerdo con las siguientes leyes:

o

Ley 14/2001, de 26 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM
28 de diciembre de 2001).

Ley 9/2003, de 26 de marzo del régimen sancionador en materia de viviendas
protegidas de la Comunidad de Madrid (BOCM 3 de abril de 2003).

Ley 2/2004, de 31 de mayo de medidas Fiscales y Administrativas (BOCM 1 de
junio de 2004).

Ley 2/2005, de 12 de abril, de modificacidn de la Ley 9/2001, del Suelo de la
Comunidad de Madrid (BOCM 13 de abril de 2005).

Ley 4/2006, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM
29 de diciembre de 2006).

Ley 3/2007, de 26 de julio, de Medidas Urgentes de Modernizacion del Gobierno
y la Administracion de la Comunidad de Madrid (BOCM 30 de julio de 2007).

Ley 7/2007, de 21 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM
28 de diciembre de 2007).

Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM
30 de diciembre de 2008).

Ley 10/2009, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM
29 de diciembre de 2009).
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O Ley 9/2010, de 23 de diciembre, Medidas Fiscales, Administrativas y
Racionalizacién del Sector Publico (BOCM 29 de diciembre de 2010).

O Ley 6/2011, de 28 de diciembre, Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM 29
de diciembre de 2011).

O Ley 2/2012, de 12 de junio, de Dinamizacion de la Actividad Comercial en la
Comunidad de Madrid (BOCM 15 junio 2012).

O Ley 6/2013, de 23 de diciembre de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM
de 30 de diciembre de 3013).

O Ley 4/2015, de 18 de diciembre, de modificaciéon de la Ley 9/2001, de 17 de
julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid (BOCM 28 de diciembre de 2015).

e Ley 9/1995, de 28 de marzo, por la que se regulan las medidas de politica territorial,
suelo y urbanismo de la Comunidad de Madrid (solo aplicable en lo que no contradiga
la Ley 9/2001)

7.3.Normativa basica de evaluacion ambiental

Respecto de la normativa medioambiental, cabe sefialar la siguiente:
e Ley9/2018, de 5 de diciembre.
e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
e Ley21/2015, de 20 de julio.

e Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la
informacién, de participacion publica y de acceso a la justicia en materia de medio
ambiente.

7.4.Normativa especifica en materia de gestion de residuos

Cabe sefialar la siguiente normativa especifica en materia de residuos, su gestion, tratamiento y
eliminacion, siendo la siguiente una relacién no exhaustiva de la amplia legislacién en la materia:

e NORMATIVA DE LA UNION EUROPEA:
O Directiva 2008/98/CE Marco de Residuos (DMR).

O Reglamento 1013/2006 del Parlamento y el Consejo relativo al traslado de
residuos.

0 Decisidn 2000/532/CE, por la que se establece una lista de residuos.
O Decisidn 2014/995/UE que modifica la lista de residuos.
0 Reglamento 1357/2014, por el que se sustituye el Anexo Ill de la DMR.

0 Directiva 1999/31/CE sobre el vertido de residuos.
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O Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan determinadas
Directivas establece el marco juridico para el tratamiento de los residuos en la
Unién Europea (UE).

O Estrategia 2020, la Hoja de ruta hacia una Europa eficiente en el uso de los
recursos (COM (2011) 571 final).

0 Comunicaciéon Cerrar el circulo: un plan de accién de la UE para la economia
circular (COM (2015) 614 final).

NORMATIVA ESTATAL:

O Ley7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

0 Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos 2016-2022 (PEMAR), aprobado en el
Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015 (B.O.E. 12 de diciembre de
2015).

O Programa Estatal de Prevencién de Residuos (2014 — 2020), aprobado por el
Consejo de Ministros de 13 de diciembre de 2013.

O Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestidn de los residuos de construccion y demolicion.

O Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley 16/2002, de prevencidn y control integrados de la
contaminacion.

O Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacion.

NORMATIVA REGIONAL:

(0]

o

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestion de los residuos
de construccion y demolicidn en la Comunidad de Madrid.

Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid.

7.5.Normativa sobre contaminacion atmosférica y calidad del aire

Directiva 2010/75/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de noviembre de
2010, sobre las emisiones industriales.

Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto 102/2011,
de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.
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Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Prevencién y Control Integrados de la Contaminacion.

Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevenciony
control integrados de la contaminacién.

Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades,
modificado por el Real Decreto 1436/2010, de 5 de noviembre.

Real Decreto 1436/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifican diversos reales
decretos para su adaptacion a la Directiva 2008/112/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, que modifica varias directivas para adaptarlas al Reglamento (CE) n.°
1272/2008, sobre clasificacidn, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

Reglamento (CE) n2 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas,
y por el que se modifican y derogan las Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se
modifica el Reglamento (CE) n2 1907/2006.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccidn de la atmdsfera.

Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion.

Real Decreto 773/2017, de 28 de julio, por el que se modifican diversos reales decretos
en materia de productos y emisiones industriales.

7.6.Contaminacion de suelos

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidn de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon
de suelos contaminados.

7.7.Normativa sobre vertidos liquidos y Dominio Publico Hidraulico

Decreto 57/2005, de 30 de junio, por el que se revisan los Anexos de la Ley 10/1993, de
26 de octubre, sobre Vertidos Liquidos Industriales al Sistema Integral de Saneamiento.

Directiva del Consejo, de 21 de mayo de 1991, sobre el tratamiento de las aguas
residuales urbanas.

Decreto 170/1998, de 1 de octubre, sobre gestion de las infraestructuras de
saneamiento de aguas residuales de la Comunidad de Madrid.

Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccion de las aguas
subterrdneas contra la contaminacién y el deterioro.
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Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, por el que se aprueban los Planes Hidroldgicos
de cuenca.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Aguas.

7.8.Normativa de Carreteras

Ley 3/1991, de 7 marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de
Carreteras de la Comunidad de Madrid.

7.9.Normativa sobre vulnerabilidad

7.10.

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley
43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se
regula el régimen del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control
de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias
peligrosas.

Normativa bdsica de Autoproteccion

Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la Norma Basica de
Autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a
actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia.
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8. Documentos que integran el Proyecto

El presente Proyecto Técnico para la Tramitacidn ambiental de la Planta de Gestién de Residuos
no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales de San Fernando de Henares se compone de los
siguientes documentos:

e MEMORIA

e ANEJOS A LA MEMORIA

(0]

o

o

(0]

e PLANOS

o

Anejo n? 1 Estudio de suelos

Anejo n? 2 Topografia

Anejo n? 3 Hidrologia

Anejo n2 4 Tablas de caracteristicas para cada familia de residuos
Anejo n2 5 Revisiones instalacion de gaséleo

Anejo n? 6 Revisiones de Alta y Baja Tensidn

Anejo n? 7 Especificaciones de equipos de producciéon de CDR

01. Emplazamiento. Escala 1:25.000

02. Situacién de la parcela. Escala 1:5.000

03.01 Estado inicial. Edificaciones. Planta

03.02 Estado inicial. Almacenamientos y proceso
03.03 Estado inicial. Alzados

03.04 Estado inicial. Superficies naves

03.05 Estado inicial. Superficies edificios aislados
04.01 Estado proyectado. Implantacion

04.02 Estado proyectado. Edificaciones

04.03 Estado proyectado. Superficies naves

04.04 Estado proyectado. Superficies edificios aislados
04.05 Estado proyectado. Implantacion. Superficies
05. Estado proyectado. Operaciones

06.01 Estado proyectado. Red aguas fecales. Planta

06.02 Estado proyectado. Red aguas fecales. EDAR
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0 07. Estado proyectado. Red de aguas de gestor
0 08.01 Estado proyectado. Red de pluviales. Cubiertas
O 08.02 Estado proyectado. Red de pluviales. Pavimentos

0 08.03 Estado proyectado. Red de pluviales. Conjunto
9. Autor del Proyecto

El presente proyecto técnico ha sido redactado con fecha 23 de noviembre de 2023 por el autor:

Nombre y apellidos: Ivan Jesus Leonard Lamuiio
Titulacién: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N2 de Colegiado: 35.773 del C.I.C.C.P. de Madrid
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0 Resumen ejecutivo*®

El ambito del estudio abarca la parcela de CTC situada en la Carretera M-203 (Mejorada-Alcala de
Henares) km 17 del término municipal de San Fernando de Henares (Madrid), dedicada a la gestion
de residuos no peligrosos, con una superficie total aproximada de 73.204 m?.

Este informe presenta los trabajos de caracterizacion de la calidad del suelo ejecutados en el
emplazamiento, evaluandose la calidad del suelo y las aguas subterraneas del item.

El emplazamiento se encuentra sobre el Sistema Central en una superficie con sedimentos
detriticos cuaternarios que conforman los niveles superiores de la masa de agua subterranea MSBT
030.006 Guadalajara, presentando una permeabilidad media-alta en el tercio norte y oceste de la
parcela, y media-baja hacia el sur. El Rio Henares, situado a 1.250 m al norte del emplazamiento
condiciona el flujo del agua subterranea hacia su cauce superficial, en sentido noroeste.

Inicialmente, la parcela fue destinada a cultivos de secano, que para el afo 1975 ya se encontraban
alterados dando paso a la actividad industrial de “Ceramica Cuatro Palomas S.A.". La configuracion
general se mantuvo hasta 2016, afio en el que “CTC Servicios Ambientales S.L” adquiere las
locaciones para iniciar su actividad de gestion de residuos. Actualmente, toda la parcela se
encuentra pavimentada y se conserva la edificacion que contiene las naves A, B y C, asi como
otras anexas como la caseta de recepcion, aparcamiento y basculas de ingreso de vehiculos.

En septiembre de 2017, la Direccion General del Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
resuelve favorablemente el cumplimiento del tramite establecido en el articulo 3.4 del Real Decreto
9/2005 en lo relativo al Informe de Situacion del Suelo (expediente n® 10-APCS-00902.5/2015),
estableciendo los resultados analiticos de las muestras de suelo incluidos en el informe presentado
como blanco ambiental preoperacional de las instalaciones, de cara a futuras comparaciones.
También establece la necesidad de realizar 4 controles semestrales (2 afios) de la calidad de las
aguas subterraneas.

Entre los dias 28 de agosto y 5 de septiembre de 2023, se llevaron a cabo los trabajos de
perforacion de siete (7) sondeos (en orden cronolégico: S-12BIS, S-09BIS, S-15, S-04BIS, S-13,
S-14, S-10BIS) y la instalacién como piezémetros de dos de ellos (S-14 y S-15). Las arquetas de
los piezometros preexistentes S-04 y S-07 fueron sustituidas debido a su estado defectuoso que
impedia su acceso. Se tomaron 15 muestras de suelo en los nuevos sondeos, y 10 de agua
subterranea de todos los piezémetros del emplazamiento en los que se identificé su presencia, asi
como en el pozo para su analisis en laboratorio.

Los resultados analiticos de las muestras de suelo muestran que se supera el NGR para uso urbano
establecido en la Orden 2770/2006 para Arsénico (40 mg/kg) en cuatro muestras, las
correspondientes a los puntos S-04BIS a 0,9 m, S-09BISa 0,7 m, S-13a7,5my S-15a0,8m. Las
concentraciones detectadas son, respectivamente 43, 52, 43 y 54 mg/kg. Los demas parametros
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analizados no han superado los criterios establecidos. El patrén detectado es aleatorio dentro de
un contexto de presencia de Arsénico de origen natural. Estos resultados se encuentran dentro del
rango de concentraciones establecidas como blanco preoperacional de acuerdo al Informe de
Situacion de 2016.

Los resultados analiticos de las muestras de agua subterranea indican la presencia de Plomo por
encima del criterio de referencia VGNR en la muestra obtenida en el piezometro S-10, pero sin
llegar a superar el criterio VGI. Ninguno de los otros parametros analizados ha superado el criterio
de referencia. Este resultado es compatible con el rango de concentraciones establecidas como
blanco preoperacional de acuerdo al Informe de Situacion de 2016.

No se considera necesario efectuar la actualizacion del ACR dado que las conclusiones alcanzadas
en 2016 (ausencia de riesgos inaceptables) siguen siendo validas en las condiciones actuales.

Se sugiere continuar con el programa de vigilancia de la calidad del agua subterranea durante dos
afios mediante un muestreo anual (2 rondas) de todos los piezémetros disponibles con el mismo
programa analitico realizado hasta ahora: TPH, PAH, metales pesados, disolventes clorados y
PCB.

Estudio de la calidad del suelo y las aguas subterraneas en el emplazamiento de CTC en San Fernando de Henares
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1 Objetivos y alcance de los trabajos

1.1 Objetivos
Los objetivos que han perseguido los trabajos incluidos en este informe han sido los siguientes:

e Llevar a cabo los trabajos de caracterizacién analitica del suelo y las aguas subterraneas
necesarios para validar los resultados ambientales antecedentes.

» Verificar si la calidad del subsuelo ha sufrido o no variaciones significativas desde 2016.

o Sifuera preciso, definir las actuaciones complementarias que se deriven del diagnéstico
ambiental efectuado.

1.2 Alcance de los trabajos

Para conseguir los objetivos antes mencionados, se han llevado a cabo los siguientes trabajos:
* Recopilacion de informacion relevante puesta a disposicién por el cliente.

* Visita de inspeccién preliminar.

o Trabajos de caracterizacion de la calidad del suelo y las aguas subterraneas.

¢ Diagnéstico ambiental de los medios inspeccionados.

1.3 Limitaciones y excepciones

Las conclusiones y/o recomendaciones presentadas en este informe son opiniones profesionales
basadas en las observaciones visuales de las instalaciones y su entorno, nuestra interpretacion de
la informacién contenida en los documentos suministrados por el cliente o terceras partes,
asumiendo que toda la informacién relevante ha sido suministrada, asi como los resultados
proporcionados por el laboratorio elegido. Estas conclusiones y/o recomendaciones tienen como
objetivos Unicos los indicados en el informe y estan limitadas de acuerdo con el alcance,
restricciones, presupuesto y tiempo de ejecucién preestablecidos con el cliente, y aplicables a las
actuales condiciones del emplazamiento estudiado. No son aplicables necesariamente a los
cambios que puedan producirse en los que TAUW Iberia no tenga participacion y posibilidad de
evaluacién, que pueden tener lugar como consecuencia de procesos naturales o por la intervencién
humana, asi como por modificacion de la legislacion o por aparicién de nuevos datos e informacion
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no disponible en el momento de la realizacion del estudio. No existe ninguna otra garantia, expresa
o implicita, sobre el consejo profesional dado en este informe.

Este informe de inspeccién y los resultados que se obtengan de los trabajos realizados se refieren
Unicamente al item especificado anteriormente.

Este informe de inspeccién ha sido redactado para el uso exclusivo de VEOLIA, de acuerdo con
las practicas aceptadas generalmente de consultoria y para el proposito definido previamente. Este
informe no puede ser difundido en su totalidad o en parte sin el consentimiento explicito y por escrito
de VEOLIA. El presente documento y documentos anexos son confidenciales y dirigidos
exclusivamente a los destinatarios de los mismos. Si por error ha recibido este documento y no es
el destinatario, por favor, notifiqueselo al remitente y no use, informe, distribuya, imprima, copie o
difunda este documento por ningin medio. Su uso no autorizado sin la aprobacion de TAUW Iberia
y VEOLIA, esta sujeto a responsabilidades legales.

Estudio de la calidad del suelo y las aguas subterraneas en el emplazamiento de CTC en San Fernando de Henares
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2 Antecedentes y caracteristicas del emplazamiento

21 Descripcion del emplazamiento y su entorno

El ambito del estudio abarca la parcela de CTC situada en la Carretera M-203 (Mejorada-Alcala de
Henares) km 17 del término municipal de San Fernando de Henares (Madrid), dedicada a la gestiéon
de residuos no peligrosos, con una superficie total aproximada de 73.204 m?.

Dentro del ambito de inspeccion, se incluye un area de acopio de arcillas de la anterior actividad,
actualmente sin uso, tras haber sido reperfilada y pavimentada, con una superficie estimada de

15.097 m?. La informacién topogréafica disponible indica que esta plataforma tiene una altura de 7-
8 m sobre el nivel de la plataforma inferior. Igualmente, se incluye el area anexada por el lado oeste

en 2021 mediante permuta, con una extensién de 6.004 m? Estas superficies ya estan
contabilizadas dentro del area total del emplazamiento.

Los principales datos del emplazamiento se reflejan en la siguiente tabla.

Tabla 2.1 Datos Generales del emilazamien(o

Localizacion

Coordenadas UTM Datum ETRS89
UTM X
UTMY
Huso
Altura aproximada (m.s.n.m.)
Superficie (m?)
Clasificacion del suelo
Entorno
Uso del emplazamiento
Usos principales entorno:
Norte
Sur
Este
Oeste

Ao de puesta en marcha

CTC Servicios Ambientales
Carretera M-203 (Mejorada-Alcala de Henares) km 17 San Fernando de

Henares, Madrid

462.862

4.475.757

30

574

73.204

Suelo no urbanizable de interés paisajistico
Rustico, industrial

Centro de clasificacion y gestion de residuos no peligrosos

Viario (M-203) y agricola

Sin uso

Industrial (Transportes Juel, Eurohinca)

Sin uso, anteriormente industrial (Prefabricados Torrejon)
2011

Se ha realizado la consulta electrénica de los datos catastrales de bienes inmuebles en la web de

la Direccion General del Catastro de la Secretaria de Estado de Hacienda (Sede Electronica del

Catastro - Inicio (sedecatastro.gob.es), la cual arroja los datos reflejados en la siguiente Figura:
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2.2.4 Marco hidrolégico

El emplazamiento se enmarca en la Demarcacién Hidrografica del Tajo, y dentro de la cuenca de
drenaje del Rio Henares, situado a 1250 al norte del emplazamiento. No existen cauces que
transcurran dentro del perimetro del emplazamiento o su entorno inmediato.

2.2.5 Zonas protegidas

El emplazamiento no se localiza dentro de espacios protegidos. En el entorno del emplazamiento
se localiza el Parque Regional en torno a los ejes de los cursos bajos de los rios Manzanares y
Jarama (2 Km al oeste), el LIC/ZEC ES3110001 Cuencas de los rios Jarama y Henares (1,5 Km al
norte) y la Via Pecuaria 2813004 Cordel de Butarrén a unos 500 m al oeste.

2.3 Estudio Historico

El estudio histérico recopila la informacion disponible sobre la actividad actual y las que se han
desarrollado en el pasado en el emplazamiento.

2.3.1 Descripcion del proceso o actividad

La parcela objeto de estudio alberga una actividad de gestion, almacenamiento temporal y
clasificacion de residuos no peligrosos de origen industrial y comercial procedentes principalmente
de las actividades radicadas en la zona del Corredor de Henares, con unas condiciones de
autorizacion vigentes para almacenamiento de 1.766 t y de tratamiento de 17.750 t/afio, cuyo titular
es CTC Servicios Ambientales S.L.

La parcela cuenta con unas edificaciones preexistentes que pertenecieron a la actividad anterior
(ceramica) que se resefian a continuacion:

» Nave A con una superficie total construida de 2.000 m?. Es en esta nave en la que se desarrolla
la actividad de gestion de residuos de CTC Servicios Ambientales S.L.

» Nave B con una superficie total construida de 1.695 m?. Esta nave cuenta con varias
construcciones menores anexas (almacén, oficinas, garaje). En el exterior de la nave por su
lado este se sitian dos tanques subterraneos para gaséleo, y en su interior en un garaje anexo
se localiza el surtidor para repostar los vehiculos.

e Depositos de combustible enterrados (UST) para suministro a vehiculos de uso propio
(Gasdleo A de 25.000 litros, fabricado en acero de doble pared) y para consumo industrial
(Gasdleo B de 50.000 litros fabricado en acero de simple pared con cubeto de retencion)
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situados junto a la fachada este de la Nave B. La carga se produce directamente en la boca de
hombre de cada depésito.

Cubeto de los antiguos depésitos de fuel que alimentaban el horno de la ceramica hasta su
sustitucion por gas natural en la década de 1980. Se desconoce la naturaleza de estos tanques,
pero se sabe que fueron inertizados y el cubeto fue rellenado de tierra y cubierto por el actual
pavimento. Este cubeto se localiza en el exterior de la Nave C por la parte central de su fachada
oeste.

Centro de transformacion, adosado a la Nave A por la fachada norte y a la Nave B por la
fachada oeste, con 40 m? de superficie.

Nave C con una superficie total construida de 9.726 m?. Esta nave cuenta con varias
construcciones menores anexas (almacenes, oficinas, naves auxiliares) entre las que se
encuentra el almacén temporal de residuos peligrosos, en un recinto cerrado y techado. Esta
nave se utiliza como almacenamiento temporal de pallets con residuos seleccionados, previo
a su expedicion.

Edificios auxiliares: Caseta de recepcion y bascula, aparcamiento situados en la entrada por el
extremo noreste.

Sistema de recogida y tratamiento de aguas residuales de 6 m*dia, que consta de red de
saneamiento que recoge las aguas de los aseos, vestuarios y de la limpieza de las
instalaciones, dos depésitos de PEAD de 500 | de capacidad cada uno, y planta depuradora
con tratamiento secundario (fangos activados) y terciario (cloracién) previo a vertido al terreno
a través de zanjas filtrantes.

Las zonas no edificadas cuentan con pavimento de hormigén o asfalto y estan destinadas a la
recepcion y clasificacion inicial de los residuos, asi como al almacenamiento temporal de las
distintas fracciones producidas. Estas zonas se encuentran en la explanada situada al este de
la parcela.

Area permutada en 2021 con el propietario de la parcela adyacente (PERSO LOGISITC S.L,)
y anexada por el lado oeste a la parcela actual, de 6.004 m?.
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En el mosaico realizado en 1961-1967, se puede observar que la actividad de la parcela y todo su
entorno inmediato es la agricultura de secano. Al este y oeste se aprecian unas edificaciones de
tipo industrial.

Para el afio 1975 el suelo de la parcela se encuentra alterado y sin capa vegetal. Ademas, se
evidencia una edificacion industrial con la misma distribucién que la actual y un camino que
configura la actual entrada y algunos viales de la parte este del emplazamiento. En dicha edificacion
se implanté la fabrica de material ceramico para construccion (ladrillos y bovedillas) de la empresa
“Ceramica Cuatro Palomas S.A.”, cuyo inicio se remonta a 1973.No se trataba de una actividad
potencialmente contaminante del suelo segin el R.D. 9/2005 (CNAE-93 26.4) aunque
posteriormente llegd a obtener la correspondiente Autorizacion Ambiental Integrada (AAl —
Expediente ACIC AAI 3.011/07 10-AM-00012.3/07) en virtud de la Ley 22 16/2002, de 1 de julio, de
prevencién y control integrados de la contaminacion.

Se sabe que en su Ultima etapa contaba con suministro de gas natural para el funcionamiento del
horno (estas instalaciones estan canceladas en la actualidad pero siguen presentes en el
emplazamiento). Por estudios anteriores (Evaluacion Ambiental, 2017) se conocié que el
combustible empleado por los hornos era fuel que se almacenaba en unos tanques retirados
situados en el extremo oeste de la parcela, cancelandose éstos mediante relleno con tierras y
sellado del cubeto con el pavimento.

En la fotografia de 1975 se observa que las naves situadas al oeste del emplazamiento han
desaparecido para dar paso a otra actividad (Prefabricados Torrején) que perdura hasta la década
de 2000.

El dnico cambio relevante del fotograma de 1991 es el movimiento de tierras (acopios) en el vértice
sur de la parcela.

Para 1999 se puede observar la pavimentacion del extremo norte y oeste de la parcela, dejando un
area sin pavimentar al este. Al sur se observa que el acopio de tierras (supuestamente arcillas para
el proceso productivo) ha sido recrecido. Se observa un cambio significativo en la red vial, siendo
las redes ahora mas amplias y pavimentadas (M-203 de este a oeste y M-206 de sureste a
noroeste). El entorno ha pasado a ser eminentemente industrial en detrimento de los usos
agricolas, que solo se mantienen al norte y hacia el este en un segundo plano, con cultivos de
secano.

No se presentan cambios significativos hasta el fotograma del afio 2006, donde se observa que
nuevas zonas al este y sur de la parcela han sido pavimentadas para albergar mas material
terminado. Asimismo, el acopio de tierras en el vértice sur ha sido recrecido y sus taludes han sido
reperfilados. Por lo demas, la situacion general es la misma que en fotogramas anteriores.

La situacion en el fotograma de 2011 es muy similar a la de 2006 en el emplazamiento, aunque se
observa que la actividad ha descendido a niveles de minimo si se observa la ausencia
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practicamente total de material producido en stock fuera de las naves. En el entorno inmediato se
observa que las construcciones situadas al oeste (Prefabricados Torrején) han sido demolidas.

El emplazamiento se mantienen practicamente sin cambios hasta el fotograma del afio 2016. Este
afio es posterior al final de la actividad de produccion de materiales ceramicos, y a la formalizacion
de la compra-venta de la parcela en favor de CTC Servicios Ambientales, S.L. que decide reutilizar
todas las instalaciones y edificaciones de la anterior actividad, no generando demoliciones. Se
observa el levantamiento de dos casetas rectangulares correspondientes al aparcamiento de la
entrada de la parcela, una caseta cuadrangular en la entrada, la implantacién de las basculas y la
organizacion de materiales en toda la zona este del emplazamiento.

La actualizaciéon del estudio histérico realizado desde 2016 indica que hasta el afio 2021 no se
producen cambios relevantes. En esa fecha tiene lugar la adecuaciéon y pavimentacion de la
plataforma que se destinaba al acopio de tierras arcillosas de la anterior actividad. Este fotograma
representa el estado actual de la distribucién de la parcela, con la plataforma reacondicionada,
nivelada y pavimentada.

2.3.3 Antecedentes/investigaciones realizadas
Para la realizacion del presente estudio el Cliente ha facilitado los informes siguientes.

2.3.31 Informe de situacion del suelo con caracterizacion analitica (Evaluacion
Ambiental, 2017)

Durante 2016 y enero de 2017 se lleva a cabo por parte de la empresa Evaluacion Ambiental, S.L.
un caracterizacion analitica de la calidad del suelo y las aguas subterraneas consistente en 12
sondeos de entre 5 y 11 m de profundidad. Se tomaron 19 muestras de suelo, y se instalaron 7 de
los sondeos (S-4, S-7, S-8, S-9, S-10, S-11 y S-12) como piezémetros para tomar una muestra de
agua subterranea de cada uno, mas una muestra del pozo del emplazamiento. El punto S-2 quedé
instalado como tubo buzo en el interior del cubeto del antiguo depésito de fuel que alimentaba el
horno de la actividad anterior a CTC en el emplazamiento.

Tan sélo en el punto S-12, adyacente al cubeto, se encontré una ligera afeccion al suelo por TPH.
En el resto de puntos, se detectaron alteraciones por As atribuibles a niveles de fondo.

En agua subterranea se detectaron alteraciones ligeras y puntuales por metales pesados (Co, Cu,
Ni, Zn) y naftaleno sin que se observara un patron espacial claro.

Se realizé un analisis cuantitativo de riesgos (ACR) que determiné niveles de riesgo aceptables.
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2.3.3.2 Resolucion de la D.G. Medio Ambiente (Comunidad de Madrid, 2017)

El 28 de septiembre de 2017, la Direccion General del Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
resuelve favorablemente el cumplimiento del tramite establecido en el articulo 3.4 del Real Decreto
9/2005 en lo relativo al Informe de Situacion del Suelo (expediente n® 10-APCS-00902.5/2015),
estableciendo los resultados analiticos de las muestras de suelo incluidos en el informe presentado
como blanco ambiental preoperacional de las instalaciones, de cara a futuras comparaciones.

También establece la necesidad de realizar 4 controles semestrales (2 afios) de la calidad de las
aguas subterraneas.

2.3.4 Visita preliminar de inspeccién

El dia 18 de julio de 2023 se llevo a cabo, antes del inicio de los trabajos, una visita al
emplazamiento para reconocer los accesos para la maquinaria, detectar infraestructuras enterradas
y comprobar el estado de conservacién de los piezémetros instalados en 2016 y 2017. Los
resultados de esta visita fueron los siguientes:

e La zona de acopios de chatarra se ha desplazado de su situacion en 2017, al este de la nave,
hacia el extremo oriental, junto a la base de la rampa de acceso a la plataforma sur.

e Las arquetas de los piezémetros S-04 y S-07 no se pudieron abrir, por lo que es preciso
sustituirlas.

o Elpiezometro S-06 se encuentra sellado bajo una capa de pavimento realizado tras un incendio
ocurrido en la zona de acopio de maderas, por lo que ha quedado inutilizado.
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3 Modelo conceptual inicial

Teniendo en cuenta todo lo expuesto en los apartados anteriores, asi como los antecedentes
conocidos y recabados durante la investigacion histérica, se presenta el modelo conceptual
para el emplazamiento objeto de investigacion. Este modelo se ha complementado y
mejorado mediante los trabajos de investigacion que se describen mas adelante en este
informe.

Para definir el modelo conceptual, se tienen en cuenta tres elementos en un emplazamiento:

« Focos de afeccion: naturaleza y distribucioén de las posibles fuentes de sustancias
potencialmente contaminantes.

o Vias de movilizacién y exposicion: rutas o caminos que pueden seguir los contaminantes
desde los focos potenciales, a través de los distintos medios.

* Receptores: los posibles receptores que pueden verse afectados por los focos existentes, a
través de los distintos medios.

Basandonos en las caracteristicas del emplazamiento antes descritas, la vulnerabilidad del medio
se considera cualitativamente de nivel medio, ya que la litologia formada por limos arcillo-arenosos,
arenas y gravas se considera medianamente permeable y el nivel freatico se encuentra
relativamente cercano a la superficie. En principio, las sustancias potencialmente contaminantes,
presentes actual e histéricamente, son las siguientes:

Tabla 3.1 Potenciales focos de afeccion considerados y contaminantes de interés

Focos potenciales de Descripcion Contaminantes de

afeccion interés

Nave A Actividad de separacion de residuos Hidrocarburos

Metales pesados

Compuestos volatiles
Nave B Mantenimiento y repostaje de vehiculos Hidrocarburos
Centro de transformacion PCBs
Depdsitos enterrados Depésito de Gasoleo A de 25.000 | acero doble pared Hidrocarburos
Deposito Gasoleo B de 50.000 | acero simple pared con
cubeto de retencion
Antiguo cubeto Posible depdsito de fuel fuera de servicio Hidrocarburos
EDAR Planta de tratamiento de 6 m*h y fosa séptica Hidrocarburos

Metales pesados
Compuestos volatiles
Acopios de residuos Zonas designadas para clasificacion de residuos en el Hidrocarburos

exterior y sobre pavimento Metales pesados

Compuestos volatiles
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4 Caracterizacion analitica

En este capitulo, se presentan los trabajos desarrollados durante la campaiia de
investigacion.

Los trabajos de campo fueron realizados entre los dias 28 de agosto y 11 de septiembre de 2023.
Previamente se realizé una visita de reconocimiento de las instalaciones el dia 18 de julio ya
descrita en el epigrafe 2.3.4. Antes del inicio de los trabajos de perforacion, los técnicos de TAUW
realizaron un recorrido por la zona para localizar sobre el terreno los puntos mas indicados para el
muestreo, y determinar las posibles dificultades presentes para la realizacion del programa de
muestreo.

Modificaciones a la planificacion inicial

Durante la visita inicial a las inmediaciones de la parcela, especificamente en el poligono
correspondiente a la permuta que se anexara a las instalaciones previstas por VEOLIA, se observo
la presencia de un piezometro instalado denominado MW-03 en condiciones adecuadas para su
muestreo. Es por ello que el alcance de este informe recoge también los resultados analiticos de
tal punto.

Por otro lado, el punto S-10, ubicado al norte de la parcela, presenté muy poca columna de agua,
insuficiente para el muestreo planificado. Para este punto el procedimiento de muestreo no pudo
completarse y la cantidad de muestra obtenida permitié sélo analizar metales pesados, BTEX y
TPH C5-C40.

En el Anexo 7, se incluye el Plan de muestreo y aquellas modificaciones posteriores a la inicial.

4.1 Perforacion de sondeos e instalacion de piezometros
41.1 Protocolos de seguridad

Como medidas de seguridad durante la realizacién de los trabajos, todos los participantes estaban
equipados con sus equipos de proteccion individuales y se realizaron todos los trabajos dentro de
las zonas debidamente sefializadas y aisladas.

41.2 Perforacion de piezémetros

Entre los dias 28 y 31 de agosto de 2023, se llevaron a cabo los trabajos de perforacién de siete
(7) sondeos (en orden cronolégico: S-12BIS, S-09BIS, S-15, S-04BIS, S-13, S-14, S-10BIS) con
maquina montada sobre oruga, mediante bateria a rotacion con recuperacién de testigo continuo,
que permite la extracciéon de la columna de suelo obtenida durante la perforacién, con diametro de
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perforacion de 101 mm. Los trabajos fueron realizados de acuerdo con el procedimiento descrito
en la IT-05 “Instruccion técnica de ejecucion de sondeos, calicatas e instalacion de piezémetros”.

Durante los trabajos de perforacion, se utilizé grasa vegetal para el engrase de las roscas.

Una vez finalizados, dos de los sondeos de investigacion se instalaron como piezémetros de control
de aguas subterraneas de acuerdo a la planificacién inicial (S-14 y S-15), de acuerdo con el
procedimiento descrito en la IT-05, con tuberia piezométrica de PVC de 50 mm de diametro y
apertura de filtro de 0,5 mm en los tramos ranurados. Las uniones entre tramos de tuberia se
realizaron mediante rosca. El espacio anular entre la perforacion y el tubo piezométrico fue
rellenado con gravilla silicea, fina y lavada (5 mm) y bentonita en forma de pellets para las zonas
de aislamiento. Los piezémetros fueron cerrados mediante arquetas prefabricadas en superficie a
ras de suelo en S-14 apta para el transito de vehiculos y a 5 cm sobre el nivel del suelo en S-15,
ambas fijadas con cemento.

Complementariamente, las arquetas de los piezometros preexistentes S-04 y S-07 fueron
sustituidas el dia 1 de septiembre de 2023 debido a su estado defectuoso que impedia su acceso.

En el Anexo 2, se encuentran incluidos los perfiles de los sondeos realizados, en los cuales, se ha

registrado el disefio final de la instalacion de los piezometros. La siguiente tabla recoge el disefio
constructivo de los diferentes puntos de control instalados.

Tabla 4.1 Caracteristicas de los sondeos perforados y de los piezometros instalados

Sondeo Profundidad Disefio constructivo
(m) Tuberia ciega (m) Tramo ranurado (m)
S-14 12,20 0,00 - 2,20 220-1220
S-15 12,20 0,00- 2,20 2,20 -12,20

Estos piezémetros se suman a los ya instalados en los afios 2016, de los que S-06 ya no se
encuentra operativo al haberse pavimentado encima de la arqueta.
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Sondeo Profundidad Disefio constructivo

(m) Tuberia ciega (m) Tramo ranurado (m)
S-06 8,00 0,00 — 4,00 4,00 - 8,00
S-07 11,00 0,00 — 7,00 7,00 — 11,00
S-08 11,50 0,00 - 6,00 6,00 — 11,00
S-09 11,00 0,00 — 6,00 6,00 — 11,00
S-10 10,20 0,00 - 6,00 6,00 — 10,00
S-12 11,00 0,00 -7,00 7,00 - 11,00
Pozo En tomo a los Desconocido Desconocido

80 m

Se detecté la presencia de agua en todos los piezémetros muestreados, incluidos los instalados en
esta campania de sondeos. La profundidad de los sondeos se establecié en torno a los 8 metros de
profundidad excepto el punto S-13 ubicado en la plataforma de materiales arcillosos ubicado al sur
de la parcela y aquellos instalados como piezémetros, todos ellos superando los 12 metros de
profundidad.

El Anexo 1 incluye el Plano 2 con la situacion de los sondeos realizados. El Anexo 2 muestra los
perfiles litologicos de los sondeos, junto a las caracteristicas geoldgicas y organolépticas de los
terrenos atravesados. El Anexo 5 incluye fotografias tomadas durante el desarrollo de los trabajos.

41.3 Medidas de compuestos volatiles

Durante los trabajos de perforacion de sondeos, se han extraido muestras de suelos para su
analisis in situ mediante PID (detector portatil de compuestos organicos volatiles por fotoionizacion),
bien a cada metro, o bien cuando las condiciones o tipo del terreno y/o cambios organolépticos lo
aconsejaban (donde se produjeron cambios en el aspecto y olor de los materiales atravesados),
para valorar cualitativamente el grado de afeccién.

En el Anexo 2 se recogen las medidas de COVs en los perfiles litolégicos de los sondeos.

4.1.4 Levantamiento topografico

Tras la instalaciéon de los piezémetros, se procedié al levantamiento topografico de los puntos de
investigacion, registrandose las coordenadas X e Y (UTM) y la cota Z (altitud sobre el nivel del mar).
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Tabla 4.2 Coordenadas de los sondeos realizados

Sondeo Coordenada X Coordenada Y Coordenada Z
S-04BIS 462791,2 4475682,5 574,89
S-09BIS 462704,7 4475670,4 574,84
S-10BIS 462732,0 44757941 574,72
S-12BIS 4626821 4475719,2 574,86
S-13 462859,1 4475566,1 586,00
S-14 462817,5 4475782,5 574,05
S-15 462675,4 4475684,2 574,84

En el emplazamiento se encontraba operativos, desde los trabajos de investigacion
complementaria realizados en 2016, un total de 5 piezémetros mas el tubo buzo S-12 instalado en
el antiguo cubeto de fuel.

Existe también un pozo operativo sin uso que se encuentra en el limite sureste del emplazamiento
de cara a la esquina de la nave A.

4.1.5 Ensayo hidraulico

Con el fin de evaluar las propiedades hidraulicas del medio subterraneo, se llevé a cabo un ensayo
de bombeo en el piezémetro S-14. Mediante una bomba sumergible se deprimié el nivel freatico a
un régimen de bombeo (caudal) constante, y se registraron los descensos en funcion del tiempo. A
continuacién se detuvo el bombeo y se midieron las recuperaciones del nivel freatico en funcién del
tiempo hasta alcanzar el nivel estatico original.

La interpretacion del ensayo se recoge en el Anexo 4 y se evalua mas adelante en el Capitulo 5.

4.2 Muestreo de suelos y programa analitico

Durante los trabajos de perforacion de sondeos, los testigos de perforaciéon fueron colocados en
cajas de registro, donde fueron inspeccionados, fotografiados y descritos. Tras la toma de muestras
para el PID y los resultados obtenidos, se seleccionaron y extrajeron las muestras de suelo, de
acuerdo con el procedimiento descrito en la IT-02 “Instruccion técnica de muestreo de suelos”, de
aquellas zonas que podian presentar mayor afeccién, en base a la observacion del terreno y a las
medidas de PID realizadas.

Se han extraido un total de diecisiete (17) muestras de suelo. Todas las muestras fueron
mantenidas en condiciones 6ptimas para su analisis, conservandose en recipientes refrigerados y
enviadas al laboratorio al finalizar la perforacion de los sondeos. Se han analizado un total de quince
(15) muestras de suelo.
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Muestras Matriz Analitica
1723546/S5-14(S1200) Margas Reserva
) Metales pesados, BTEX, ETBE, MTBE, PAH, Clorados
1723546/S-15(S0080) Limos margosos .
volatiles (VOCs), PCB, TPH C5 — C40
Arenas con Granulometria, Metales pesados, BTEX, ETBE, MTBE,
1723546/S-15(S0980) .
gravas PAH, Clorados volatiles (VOCs), PCB, TPH C5 — C40

4.3 Muestreo de aguas subterraneas y programa analitico

El dia 5 de septiembre, se procedié a la toma de muestras de agua subterranea de todos los
piezémetros del emplazamiento en los que se identificd su presencia, asi como en el pozo. Se
tomaron diez (10) muestras de agua subterranea correspondientes a todos los piezémetros
existentes en el emplazamiento, el punto instalado en la zona de permuta (MW-03) y el pozo. Previo
a la toma de muestras, se desarrollaron los nuevos piezémetros (S-14 y S-15), tras lo cual se llevo
a cabo el muestreo mediante una bomba peristaltica de bajo caudal, con el objetivo de crear la
minima perturbacion en el agua subterranea.

Al igual que las muestras de suelos, las muestras de agua fueron mantenidas en condiciones
optimas para su analisis, conservandose en recipientes refrigerados y cerrados sin dejar aire en el
recipiente, y se enviaron al laboratorio. La descripcion de las muestras extraidas se presenta en la
Tabla 4.4.

Teniendo en cuenta los antecedentes del emplazamiento y las sustancias potencialmente
contaminantes asociadas a los potenciales focos de contaminacion identificados, el programa
analitico para las muestras de agua subterranea recopiladas durante la presente investigacion es
el descrito a continuacion. Como ya se ha indicado, en uno de los puntos (S-10) no pudo efectuarse
el muestreo planificado en su totalidad, si bien para el resto no se han producido desviaciones
respecto de la estrategia de investigacion.

El cédigo de identificacion de las muestras corresponde a lo siguiente:
e Aguas: Codigo de proyecto / Numero de sondeo / Wn. Por ejemplo, la muestra “1723546/S-
07/W-0” corresponderia a la primera muestra de agua extraida en el piezémetro S-07 del

emplazamiento.

En la tabla a continuacién, se presenta un resumen de las muestras de agua extraidas y las
determinaciones analiticas realizadas sobre ellas.
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El cédigo de identificacion de las muestras corresponde a lo siguiente:

¢ Blanco de suelos: Cédigo de proyecto/S-A/W-n. La muestra “1723546/S-A/W-0" corresponde
al blanco de muestreo de suelos realizado para el emplazamiento.

o Blanco de aguas subterraneas: Cédigo de proyecto/S-B/W-n. La muestra “1723546/S-B/W-0"
corresponde al blanco de muestreo de suelos realizado para el emplazamiento.

El barrido analitico ha sido el que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 4.5 Programa analitico para las muestras de blancos de campo

Muestras Medio controlado Matriz Analitica

1723546/S-A/W-0 Suelos Agua Metales pesados, BTEX, PAH,
Clorados volatiles (VOCs), PCB,
TPH C5 - C40

1723546/S-B/W-0 Aguas subterraneas Agua Metales pesados, BTEX, PAH,
Clorados volatiles (VOCs), PCB,
TPH C5 — C40

Control de temperatura y documentacion

Durante el almacenamiento de las muestras en el emplazamiento y su transporte hasta el
laboratorio, se mantuvieron las muestras refrigeradas y a una temperatura controlada, mediante un
termémetro de maximos y minimos durante el almacenamiento, y mediante un datalogger durante
el transporte hasta la recepcion en el laboratorio.

A la llegada al laboratorio, se procedioé a la descarga de los datos del datalogger registrados a lo
largo de todo el transporte hasta el laboratorio, que fueron remitidos junto con los resultados para
el proceso de control de la calidad.

Desviaciones del método de inspeccion

No se han producido desviaciones del método de inspeccién durante la ejecucion de esta
investigacion. No se ha omitido nada del ambito original de trabajo durante el desarrollo de los
trabajos de campo.

Condiciones ambientales durante los trabajos de campo
Las condiciones ambientales en el emplazamiento no han tenido relevancia en el desarrollo de
los trabajos de campo.
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5 Resultados analiticos y de caracterizacion del
medio fisico

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos de la caracterizacion del medio fisico
tras los trabajos de campo, asi como los de caracterizacion analitica, en base a los criterios
de evaluacion seleccionados.

5.1 Resultados de caracterizacion del medio fisico

5.1.1 Geologia local

Los trabajos de perforacién de nuevos sondeos permitieron confirma que el perfil tipo en la parte
central y norte del emplazamiento corresponde con los materiales cuaternarios del Holoceno y
Pleistoceno Superior de acuerdo a la secuencia siguiente:

¢ Pavimento de asfalto y hormigén de hasta 70 cm de espesor con una sub-base de zahorra de
espesor variable entre 20 y 130 cm de espesor.

¢ Relleno de tierras limo-arcillosas marrones y verdes, poco compactas, de entre 0,5y 4 m de
espesor.

* Arcillas de color marrén, con pasadas de arenas micaceas finas, compactas y ligeramente
himedas, formando terrones, hasta 6 m de profundidad.

* Arenas limosas finas, micaceas, de color marrén claro, sueltas, ligeramente hiumedas, hasta
9 m de profundidad.

e Gravas centimétricas en matriz limo-arenosa de color marrén en profundidad variable entre
los 6 y los 10 m de profundidad. En este horizonte se ha detectado un nivel continuo de agua.

¢ Arcillas (lutitas) marrones y margas verdes con cristales de yeso a partir de 10-11 m de
profundidad.

En el extremo sur y este se aprecia un cambio lateral de materiales hacia facies mas arcillosas. En
extremo sur estd ocupado por un relleno de arcillas y limos, procedentes de una extracciéon de
arcillas situada al sur de la parcela, dispuestos sobre el terreno formando una plataforma.

El Anexo 2 recoge las columnas litolégicas correspondientes a todos los sondeos de investigacion
realizados.

Durante la realizacién de los sondeos, no se detectaron indicios de alteracion organoléptica en los
material extraidos.
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5.1.4 Registros de PID

Respecto a la medicion in situ de compuestos organicos volatiles (COV), todas las mediciones
realizadas han presentado valores bajos, préximos a cero, de acuerdo con las caracteristicas
organolépticas observadas en el terreno extraido de los sondeos. Los valores registrados y su
profundidad correspondiente se muestran en los perfiles litolégicos incluidos en el Anexo 2.

5.1.5 Registros de mediciones in-situ

Las mediciones in situ de las muestras de agua colectadas el 5 de septiembre de 2023 se
muestran en la siguiente tabla:

Tabla 5.4 Mediciones in-situ de parametros fisico-quimicos de calidad del agua subterranea

Codigo muestra Punto de pH T(°C) ORP (mV) OD (mg/l)
muestreo
1723546/MW-3/W-0 MW-3 6,64 5203 30,0 203 09
1723546/S-04/W-0 S-04 6,40 5.760 245 339 3,7
1723546/S-07/W-0 S-07 6,31 2.180 20,2 226 36
1723546/S-08/W-0 S-08 6,50 3.300 20,0 153 83
1723546/S-09/W-0 S-09 6,50 3.180 21,7 153 1,6
1723546/S-10/W-0 S-10 6,60 2580 31,0 151 83
1723546/S-12/W-0 S-12 6,02 3.450 20,0 190 1,3
_1723546/S-14/W-0 S-14 6.76 3.650 245 326 1.9

El agua subterranea presenta un ligero caracter acido, con contenidos salinos bajos
(conductividades en torno a 3.000 uS/cm) y potenciales redox (ORP) fuertemente positivos,
indicativos de un régimen oxidante, coherentes con contenidos de oxigeno disuelto
moderadamente altos.

5.2 Criterios normativos de evaluacion

Se presentan en los siguientes epigrafes los criterios de evaluacién de la calidad del suelo y de las
aguas subterraneas.

5.2.1  Criterios de evaluacion para suelos
Los criterios utilizados para establecer los niveles guia de evaluacién de nuestros estudios de
calidad del suelo estan determinados por la actual normativa en materia de suelos contaminados

de ambito nacional y autonémico, tal como se resume a continuacién.

o LaLey 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
no establece criterios para la evaluacion de la contaminacién del suelo.
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« El Real Decreto 9/2005, de 14 de enero de 2005, por el que se establece la relaciéon de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracion de suelos contaminados.(Anexo D), que desarrolla la Ley 22/2011 de residuos y
suelos contaminados, en sus apartados relacionados con suelos contaminados.

En los Anexos del Real Decreto 9/2005, se recogen los Niveles Genéricos de Referencia (NGR)
que deben utilizarse para valorar la contaminacion del suelo y evaluar la afeccién a los receptores
humanos (Anexo V) y ecolégicos (Anexo VI).

Si la concentracion de una sustancia en suelo supera el NGR correspondiente segun el objetivo de
proteccién y, en su caso, uso del suelo (actual o futuro), implicaria la realizacién de un analisis
cuantitativo de riesgos (ACR) para determinar el grado de afeccién a los receptores a proteger
(humanos o ecosistemas segun se establezca en cada caso).

Respecto a los TPHs, de acuerdo con el RD 9/2005, debe realizarse un analisis de riesgos
cuantitativo cuando se superen los 50 mg/kg de TPHs en la muestra de suelo analizada.

A nivel autonémico, la Comunidad de Madrid, determina niveles genéricos de referencia para
metales pesados a través de las siguientes érdenes:

e Orden 2770/2006, de 11 de agosto, del Consejo de Medio Ambiente y Ordenacién del
Territorio, por el que se procede al establecimiento de niveles genéricos de referencia de
metales pesados y otros elementos traza en suelos contaminados de la Comunidad de
Madrid.

e« Orden 761/2007, de 2 de abril, del Consejo de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio,
por la que se modifica la Orden 2770/2006, de 11 de agosto, por la que se establecen niveles
genéricos de referencia de metales pesados y otros elementos traza en suelos contaminados
de la Comunidad de Madrid.

Para este informe, los criterios utilizados son los Niveles Genéricos de Referencia (NGR)
establecidos para la proteccion de la salud humana en un uso del suelo industrial en las referencias
normativas indicadas anteriormente. La tabla a continuacién recoge los mencionados criterios, para
aquellos parametros del programa analitico aplicado en suelo, indicandose los parametros respecto
a los cuales se evaluara el item inspeccionado.

Tabla 5.5 Criterios para suelos y parametros analiticos respecto a los que se evaluara el item.

Criterios Suelo Utilizado
Parametros del programa analitico (mg/kg) para evaluar Observacion

Uso industrial el item
Materia organica, pH, contenido en ) No Parametros fisicoquimicos, no son
arcilla y granulometria sustancias contaminantes
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Criterios Suelo Utilizado
Parametros del programa analitico (mg/kg) para evaluar Observacion
Uso industrial el item
PCB totales 800 Si RD 9/2005
TPH C5—Cy 50 Si RD 9/2005
Benceno 10 Si RD 9/2005
Tolueno 100 Si RD 9/2005
Etilbenceno 100 Si RD 9/2005
Xilenos 100 Si RD 9/2005

Nota: la evaluacion del item se realizara en base a los parametros indicados

5.2.2 Criterios de evaluacion para aguas subterraneas

El Real Decreto 9/2005 no incluye criterios de valoracién de la calidad del agua subterranea, pero
establece la necesidad de comunicar al Organismo de Cuenca competente los casos de
contaminacion detectados.

El Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas y el R.D. 1315/92 contienen normas generales y definen la contaminacién del agua
como ‘“la accién o el efecto de introducir materiales o energia en el agua que, directa o
indirectamente, pueden deteriorar su calidad con respecto a sus usos y funciones posteriores”. El
art. 92 del R.D.L. 1/2001 prohibe la acumulacién en el subsuelo de compuestos téxicos o peligrosos
capaces de contaminar el agua subterranea.

El Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, regula la proteccién de las aguas subterraneas contra
la contaminacién y el deterioro, transponiendo la Directiva europea 2006/118/CE a la legislacion
espafola. Esta normativa tiene como objeto prevenir o limitar la contaminacién de las aguas
subterraneas y establecer los criterios y procedimientos para evaluar su estado quimico. Ademas,
este real decreto establece las medidas para determinar e invertir las tendencias significativas y
sostenidas al aumento de las concentraciones de contaminantes y para prevenir o limitar las
entradas de contaminantes en las aguas subterraneas.

El Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes
hidrolégicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico
Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro recoge, entre otros aspectos, valores umbral de
determinadas sustancias en las aguas subterraneas.

Mientras que la primera de éstas dos normativas no incluye criterios de referencia especificos para
ninguno de los compuestos considerados en el presente estudio, en la segunda se establece un
Valor Umbral para Arsénico en la masa de agua subterranea (MSBT) sobre la que se localiza el
emplazamiento.
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En 31 de agosto de 2023, el Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica, publica el Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril;
el Reglamento de la Administracion Publica del Agua, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29
de julio; y el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaraciéon de suelos
contaminados. En este Real Decreto se fijan los Valores Genéricos de Calidad de las aguas
subterraneas para fuentes de contaminacién de origen puntual.

Asi, se utilizaran estos valores como criterios de referencia en este informe, contemplandose los
valores o criterios siguientes:

¢ Normas de calidad ambiental (NCA) o valores umbral (VU) recogidas en el plan hidrolégico,
como la concentracion de sustancia en el agua subterranea que no debe superarse con el fin
de proteger la salud humana y el medio ambiente.

e Valor genérico de no riesgo (VGNR), como la concentracion de sustancia en el agua
subterranea por debajo de la cual no es probable que se genere un riesgo inaceptable para
las personas, los bienes, los ecosistemas o el medio ambiente en general. Cuando alguna
sustancia supere este valor, la administracion hidraulica solicitara la realizacion de un Analisis
Cuantitativo de Riesgos (ACR). Si el resultado del ACR indica la inexistencia de riesgos
inaceptables, la administracion podra solicitar un Control y seguimiento de las aguas.

e Valor genérico de intervencién (VGI), como la concentracién de sustancia en el agua
subterranea por encima de la cual es previsible que exista un riesgo inaceptable para las
personas, los bienes, los ecosistemas o el medio ambiente en general. Requieren por tanto la
verificacion de la existencia de riesgos mediante un ACR, si algunas de las sustancias
superan su correspondiente VGI en el interior del emplazamiento objeto de estudio, pero se
consideraran objetivos de remediacion ambiental la superacion se produce en puntos de
exteriores.

Por otro lado, y en base al articulo 273.3 del mencionado Real Decreto 665/2023, siempre que se
constate la presencia de sustancias en fase libre en el subsuelo afectado se debera proceder a su
extraccion inmediata, hasta niveles técnica y economicamente viables.

La tabla a continuacion recogen los mencionados criterios, para aquellos parametros del
programa analitico aplicado en aguas subterraneas, indicandose los parametros respecto a los
cuales se evaluara el item inspeccionado.
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6 Diagndstico ambiental y evaluacion de resultados

En este capitulo, se presenta el diagndstico ambiental de los medios objeto de investigacion
y la evaluacion del item frente a los criterios adoptados.

6.1 Calidad del suelo

En base a los resultados obtenidos y a su comparacion con los criterios de referencia establecidos,
se ha realizado el siguiente diagnéstico de la calidad del suelo:

En lo que respecta a metales pesados, se ha superado el criterio establecido en la Orden 2770/2006
(40 mg/kg) para cuatro muestras, las correspondientes a los puntos S-04BIS a 0,9 m, S-09BIS a
0,7m, S-13a7,5my S-15 a 0,8m. Las concentraciones detectadas son, respectivamente 43, 52,
43 y 54 mg/kg.

En cuanto al resto de parametros analizados, ninguno de ellos supera el criterio de referencia
correspondiente.

La aplicacién de las incertidumbres expandidas al diagnostico afecta al nimero de muestras que
superan los criterios de referencia establecidos pero no al nimero de compuestos implicados. De
esta forma, las 4 muestras en las que se detecta Arsénico por encima de la concentraciéon de
referencia presentarian concentraciones inferiores a éste si se considera el umbral inferior de
incertidumbre expandida. Ademas, otras cuatro muestras podrian superar la concentracion de
referencia si se considera el umbral superior de incertidumbre expandida: S-10BIS a 1,0 m, S-12BIS
a0,6m,S-12BISa1,8 myS-14a0,9m.

El diagnéstico de la calidad del suelo se presenta en la tabla resumen del Anexo 3. El Plano 6 del
Anexo 1 presenta el diagnéstico del suelo, de acuerdo con los resultados obtenidos y los criterios
establecidos.

6.2 Calidad de las aguas subterraneas

En base a los resultados obtenidos y su comparacion con los criterios de referencia seleccionados,
se ha realizado el siguiente diagnoéstico de la calidad de las aguas subterraneas en los piezometros
muestreados como parte de la presente investigacion detallada.

Los resultados analiticos obtenidos indican la presencia de Plomo por encima del criterio de
referencia VGNR en la muestra obtenida en el piezémetro S-10, pero sin llegar a superar el criterio
VGI.
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En cuanto al resto de parametros analizados, ninguno de ellos supera el criterio de referencia
VGNR correspondiente.

La aplicacion de las incertidumbres expandidas al diagnéstico no afecta ni al nUmero de muestras
que superan los criterios de referencia establecidos ni al numero de compuestos implicados.

El diagnéstico de la calidad de las aguas subterraneas se presenta en la tabla resumen del Anexo
3. El Plano 6 del Anexo 1 presenta el diagnostico de la calidad de las aguas subterraneas de
acuerdo con los resultados obtenidos y los criterios de evaluacién pertinentes.

6.3 Evaluacion de resultados frente a normativa y/o criterios adoptados

Los resultados de esta inspeccion y el diagnostico ambiental realizado se refieren exclusivamente
al item inspeccionado, que esta constituido por la parcela de CTC situada en la Carretera M-203
(Mejorada-Alcala de Henares) km 17 del término municipal de San Fernando de Henares (Madrid),
con una superficie total aproximada de 73.204 m?, incluyendo la plataforma situada al sur y el area
permutada.

A la vista de los resultados de la campafa de inspeccion de la calidad de los suelos y aguas
subterraneas efectuada en el item correspondiente, con un uso industrial del suelo, se han obtenido
resultados analiticos para Arsénico en cuatro de las muestras de suelo analizadas, y para Plomo
en una de las muestras de agua subterranea, superando alguno de los criterios de referencia,
establecidos por:

e Orden 2770/2006, de 11 de agosto, y Orden 761/2007, de 2 de abril, del Consejo de Medio
Ambiente y Ordenacién del Territorio, por el que se procede al establecimiento de niveles

genéricos de referencia de metales pesados y otros elementos traza en suelos contaminados
de la Comunidad de Madrid.

o Real Decreto 9/2005, por el que se por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados, para un uso industrial del suelo.

¢ Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril; el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua, aprobado por Real Decreto 927/1988, de 29 de julio; y el Real
Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relaciéon de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracién de
suelos contaminados.
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Respecto a los resultados analiticos registrados en las muestras de suelo de los sondeos
realizados, y en base a lo establecido en el Real Decreto 9/2005 y el Real Decreto 665/2023, es
obligatoria la realizacion de un analisis cuantitativo de riesgos para la salud humana (ACR).

Respecto a los resultados analiticos registrados en las muestras de agua subterranea, y en base a
lo establecido en el Real Decreto 665/2023, es obligatoria la realizacion de un analisis cuantitativo
de riesgos para la salud humana (ACR) y la implantacion de un programa de control y seguimiento
de la calidad de las aguas subterraneas.
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7 Conclusiones y recomendaciones’

En este capitulo, se presentan las conclusiones extraidas tras la realizacion de los trabajos
de investigacion complementaria y las recomendaciones de actuaciones a desarrollar.

71 Conclusiones

Contexto administrativo y de situacion
La parcela objeto de estudio alberga una actividad de gestion, almacenamiento temporal y
clasificacion de residuos no peligrosos cuyo titular es CTC Servicios Ambientales S.L.

En septiembre de 2017, la Direccion General del Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
resuelve favorablemente el cumplimiento del tramite establecido en el articulo 3.4 del Real Decreto
9/2005 en lo relativo al Informe de Situacion del Suelo (expediente n°® 10-APCS-00902.5/2015),
estableciendo los resultados analiticos de las muestras de suelo incluidos en el informe presentado
como blanco ambiental preoperacional de las instalaciones, de cara a futuras comparaciones.
También establece la necesidad de realizar 4 controles semestrales (2 afios) de la calidad de las
aguas subterraneas.

Contexto geografico

El item de inspeccion abarca la parcela de CTC situada en la Carretera M-203 (Mejorada-Alcala de
Henares) km 17 del término municipal de San Fernando de Henares (Madrid), dedicada a la gestion
de residuos no peligrosos, con una superficie total aproximada de 73.204 m?.

Dentro del ambito de inspeccion, se incluye un area de acopio de arcillas de la anterior actividad,
actualmente sin uso, tras haber sido reperfilada y pavimentada, con una superficie estimada de
15.097 m?. La informacién topogréfica disponible indica que esta plataforma tiene una altura de 7-
8 m sobre el nivel de la plataforma inferior. Igualmente, se incluye el area anexada por el lado oeste
en 2021 mediante permuta, con una extension de 6.004 m?. Estas superficies ya estan
contabilizadas dentro del area total del emplazamiento.

El entorno es industrial, viario y agricola.

Instalaciones actuales y/o historicas

La actividad almacenamiento temporal, clasificacion y gestion de residuos no peligrosos de origen
industrial con unas condiciones de autorizacion vigentes de almacenamiento de 1.766 t y de gestion
de 17.750 t/afio, y se desarrolla en tres naves.

Cuenta con 2 depositos de combustible enterrados (UST) para suministro a vehiculos de uso propio
y consumo industrial situados junto a la fachada este de la Nave B.
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Junto a la fachada oeste de la Nave C se localiza el cubeto de los antiguos depésitos de fuel que
alimentaban el horno de la ceramica hasta su sustitucién por gas natural en la década de 1980,
que han sido inertizados.

Dispone de un centro de transformacion, caseta de recepcion y bascula, y aparcamiento. El sistema
de recogida y tratamiento de aguas residuales se localiza en el extremo noreste. Existe también
una fosa séptica independiente de 500 | que dispone de filtro biolégico compacto antes de vertido
al terreno.

Las aguas pluviales de la cubierta de la nave se reutilizan para riego, mientras que las de las zonas
descubiertas con almacenamiento de papel, cartén y plastico, se envian a una arqueta separadora
de hidrocarburos y posteriormente se almacenan en un deposito estanco de 20 m3 para su retirada
por un gestor autorizado. Las aguas pluviales de la zona de almacenamiento de lodos, metales,
escombros y rechazos a vertedero se dirigen a la depuradora.

La actividad en la parcela comenzé en 1973 como fabrica de ladrillos bajo el titular “Ceramica
Cuatro Palomas S.A.”. En torno al afio 2015 esta actividad finaliza y se produce la compra-venta
de la parcela en favor de CTC Servicios Ambientales, S.L. que decide reutilizar todas las
instalaciones y edificaciones de la anterior actividad, no generando demoliciones.

Contexto hidrogeoldgico local

El emplazamiento se localiza sobre sedimentos del Cuaternario de la segunda terraza del Rio
Henares, compuestos de arenas, cantos, gravas, limos y arcillas, que yacen sobre lutitas y
areniscas y yesos Yy arcillas verdes y grises que conforman el sustrato en la zona de estudio. De
acuerdo con el Plan Hidrolégico de la Demarcacion Hidrografica del Tajo, el emplazamiento se
encuentra sobre el borde sur de la masa de agua subterranea MSBT 030.006 Guadalajara.

A escala local, se ha confirmado la presencia de un nivel de agua subterranea asociado a los
materiales mas porosos de la segunda terraza del Henares, a una profundidad de entre 6 y 8 m
bajo el nivel del suelo y una cota media de 656,3 m.s.n.m., con una direccién de flujo hacia el oeste
y noroeste.

El perfil tipo del subsuelo en el emplazamiento comprende el pavimento de 30-70 cm de espesor,
que cubre toda la parcela, con una sub-base de zahorra de espesor variable, dispuesto sobre un
relleno de tierras limo-arcillosas marrones. Bajo este horizonte se encuentran arcillas de color
marrén, con pasadas de arenas micaceas finas, hasta 6 m de profundidad, que dan paso a arenas
limosas finas, hasta 9 m de profundidad y gravas centimétricas en matriz limo-arenosa hasta 10 m
de profundidad. En este horizonte se ha detectado el nivel de agua local. La base impermeable se
compone de arcillas (lutitas) marrones y margas verdes con cristales de yeso a partir de 10-11 m
de profundidad.
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Respecto a los aprovechamientos potenciales de agua subterranea en ella, existe un pozo en el
propio emplazamiento y 5 puntos de agua inventariados en el entorno, el mas proximo (2022-1-
0094) con una profundidad de 7,5 metros y localizado a una distancia de 309 metros al norte, aguas
abajo del flujo local estimado de las aguas subterraneas, con uso para abastecimiento y agricultura
segun la base de datos consultada.

El emplazamiento se enmarca en la Demarcacién Hidrografica del Tajo, y dentro de la cuenca de
drenaje del Rio Henares, situado a 1.250 m al norte del emplazamiento. El emplazamiento no se
localiza dentro de espacios protegidos.

Calidad del suelo

Se han realizado 7 nuevos sondeos para verificar el diagnéstico ambiental realizado en 2016, de
los que se han tomado 15 muestras de suelo para su analisis en laboratorio. Los resultados de los
analisis realizados confirman la situacion ambiental antecedente, que corresponde a la presencia
esporadica de metales pesados (Arsénico) detectados por encima del criterio de referencia en
cuatro muestras, las correspondientes a los puntos S-04BIS a 0,9 m, S-09BISa 0,7 m, S-13a 7,5
m y S-15 a 0,8m con concentraciones respectivamente de 43, 52, 43 y 54 mg/kg.

El patrén detectado es aleatorio dentro de un contexto de presencia de Arsénico de origen natural,
y que se encuentran dentro del rango de concentraciones establecidas como blanco preoperacional
de acuerdo con Informe de Situacion de 2016.

Reglamentariamente, la superacion del NGR en alguna de las muestras implica la realizaciéon de
un analisis cuantitativo de riesgos para evaluar el impacto en los receptores potenciales de esta
afeccion.

Calidad de las aguas subterraneas

Se han instalado 2 nuevos piezémetros, y se han muestreado el pozo y todos los piezémetros
preexistentes que estaban disponibles, obteniendo un total de 10 muestras de agua subterranea
del emplazamiento. Los resultados analiticos obtenidos indican la presencia de Plomo por encima
del criterio de referencia VGNR en una sola muestra, en el piezometro S-10, pero sin llegar a
superar el criterio VGI.

Este resultado es compatible con el rango de concentraciones establecidas como blanco
preoperacional de acuerdo al Informe de Situaciéon de 2016.

Reglamentariamente, la superacién del VGNR en alguna de las muestras implica la puesta en
marcha de un programa de control y seguimiento de la calidad de las aguas subterraneas y la
realizacion de un analisis cuantitativo de riesgos para evaluar el impacto en los receptores
potenciales de esta afeccion.
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7.2 Recomendaciones

En base a los resultados obtenidos tras la realizacién de los trabajos de inspeccién descritos en
este informe, se recomiendan las siguientes actuaciones:

¢ Considerando que las alteraciones puntuales detectadas en suelo (Arsénico en 4 muestras) y
agua subterranea (Plomo en 1 muestra) se han detectado en concentraciones analogas, y en
ningun caso superiores, a las evaluadas en el diagnéstico ambiental y analisis cuantitativo de
riesgos (ACR) realizado en 2016, y que el modelo conceptual del emplazamiento no ha variado
desde entonces, dado que la localizacion de las fuentes potenciales, las condiciones del medio
y los receptores son idénticos, no se considera necesario efectuar la actualizaciéon del ACR
dado que las conclusiones alcanzadas en 2016 (ausencia de riesgos inaceptables) siguen
siendo validas en las condiciones actuales.

e Continuar con el programa de vigilancia de la calidad del agua subterranea durante dos afios
mediante un muestreo anual (2 rondas) de todos los piezometros disponibles con el mismo
programa analitico realizado hasta ahora: TPH, PAH, metales pesados, disolventes clorados y
PCB.
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29, Envases compuestos.

30. Madera.

31.NFU.

32. Residuos biodegradables.

33, Residuos de pintura.

34. Residuos de revestimientos de pinturas  barnices.

35. Residuos de tratamientos térmicos y cenizes.

36. Absorbentes y trapos de impieza.

37. Residuos municipales.

39, Tejidos y ropa.

40, Residuos metalcos.

41.RCD.

42.Papel y carton.

43, Plastico.

44, Residuos procedentes de tratamiento de residuos y aguas.
45 Vidrio.
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Pagina 1 de 19

Descripcién del proyecto : Fase 2 CTC San Fernando
Numero del proyecto 1 1723546

Numero Informe SGS : 13930064, version: 1.
Cadigo de verificacion :4T1CS2S6

Rotterdam, 04-09-2023

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto 1723546. Los analisis han sido realizados
de acuerdo a su pedido. Los resultados comunicados se refieren exclusivamente a las muestras analizadas y
recibidas por SGS. La descripcion del proyecto y de las muestras, asi como la fecha de muestreo (si se
proporciona) fueron tomadas de su pedido. SGS no es responsable de los datos proporcionados por el
cliente.

Todos los analisis han sido realizados por SGS Environmental Analytics, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Paises Bajos. Los analisis subcontratados estan marcados en el informe.

El presente certificado contiene 19 paginas en total. En caso de un niumero de versién '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser validas. Todas las paginas son parte inseparable del
certificado y solo esta permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observacion y/o consulta en relacién con este informe, y si desean solicitar informacion
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atencion al Cliente.

A partir del 1 de septiembre de 2022, SGS Environmental Analytics B.V. se ha fusionado con SGS Nederland
B.V. y opera bajo el nombre de SGS Environmental Analytics. Todos los reconocimientos de SGS
Environmental Analytics B.V. seguiran vigentes/seran trasferidos a SGS Nederland B.V.

Sin otro particular, un cordial saludo

René Eugster
Business Unit Manager

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto Fase 2 CTC San Fernando
Numero Proyecto 1723546
Numero de informe 13930064 - 1

Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Suelo 1723546/S-09BIS(S0070)
002 Suelo 1723546/S-09BIS(S0800)
003 Suelo 1723546/S-12BIS(S0060)
004 Suelo 1723546/S-12BIS(S0800)
005 Suelo 1723546/S-15(S0080)
Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
pretratamiento de muestra Q Si Si Si Si Si
materia seca % peso Q 81.6 97.9 78.9 87.8 85.9
carbonatos %enMS Q 71 9.8
materia organica %enMS Q 4.6 1.1
TAMANO PARTICULA
particulas minerales <2um % frac.min. Q 34 16
particulas minerales <16um % frac.min. Q 77 26
particulas minerales <32um % frac.min. Q 78 34
particulas minerales <50um % frac.min. Q 90 42
particulas minerales <63um % frac.min. Q 93 47
particulas minerales <125um % frac.min. Q 96 71
particulas minerales <250um % frac.min. Q 98 96
particulas minerales <500um % frac.min. Q 99 100
particulas minerales <1mm % frac.min. Q 99 100
particulas minerales >2-50 % frac.min. 56 26
um (limo)
particulas minerales >50 % frac.min. 9.7 58
Um-2 mm (arena)
particulas minerales <2mm % frac.min. Q 100 100
METALES
arsénico mg/kgms  Q 52 55 40 13 53
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cromo mg/kgms  Q 41 8.6 39 17 39
cobre mg/kgms  Q 33 71 31 16 33
mercurio mg/kgms  Q <0.05 0.06 " <0.05 0.11 <0.05
plomo mg/kgms  Q 17 <10 19 <10 20
niquel mg/kgms  Q 30 20 30 16 31
zinc mg/kgms  Q 100 63 110 46 110
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno mgkgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etil benceno mgkgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
p y m xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA

Rubrica :

SGS i Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Suelo 1723546/S-09BIS(S0070)

002 Suelo 1723546/S-09BIS(S0800)

003 Suelo 1723546/S-12BIS(S0060)

004 Suelo 1723546/S-12BIS(S0800)

005 Suelo 1723546/S-15(S0080)

Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-suma (VROM, 10) mgkgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
PAH-suma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32

COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES

1,2-dicloroetano mgkgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
cis-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
diclorometano mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
suma (cis, trans) 1,2- mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
dicloroeteno
1,2-dicloropropano mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dicloropropeno mg/kgms <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
tetracloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tetraclorometano mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-tricloroetano mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tricloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cloroformo mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cloruro de vinilo mg/kgms  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
hexaclorobutadieno mg/kgms  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoformo mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 118 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 138 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Suelo 1723546/S-09BIS(S0070)
002 Suelo 1723546/S-09BIS(S0800)
003 Suelo 1723546/S-12BIS(S0060)
004 Suelo 1723546/S-12BIS(S0800)
005 Suelo 1723546/S-15(S0080)
Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
PCB 153 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 180 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB Totales (7) ug/kgms Q <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
fraccion C6-C8 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
fraccion C8-C10 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
hidrocarburos volatiles C5- mg/kgms  Q <6 <6 <6 <6 <6
Cc10
fraccion C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccion C12-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccion C16-C21 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccion C21-C40 mg/kgms <5 5.3 9.0 13 <5
hidrocarburos totales C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20 <20 <20
C40
suma hidrocarburos (C5-C10 mg/kgms  Q <30 <30 <30 <30 <30
y C10-C40)
fraccion aromatica >C5-C7 mg/kgms  Q <0.4 <0.4
fraccion aromatica >C7-C8 mg/kgms  Q <0.05 <0.05
fracciéon aromatica >C8-C10 mg/kgms  Q <0.3 <0.3
fraccion aromatica >C10-C12 mg/kgms Q <3 <3
fraccion aromatica >C12-C16 mg/kgms Q <9 <9
fraccion aromatica >C16-C21  mg/kgms  Q <9 <9
fraccion aromatica >C21-C35 mg/kgms Q <15 <15
fraccion alifatica >C5-C6 mg/kgms  Q <0.5 <0.5
fraccion alifatica >C6-C8 mg/kgms  Q <0.6 <0.6
fraccion alifatica >C8-C10 mg/kgms  Q <0.6 <0.6
fraccion alifatica >C10-C12 mg/kgms  Q <1 <1
fraccion alifatica >C12-C16 mg/kgms  Q <3 <3
fraccion alifatica >C16-C21 mg/kgms  Q <3 <3
fraccion alifatica >C21-C35 mg/kgms  Q 5.1 7.9
suma alif/arom C5-C10 mg/kgms  Q <25 <25
suma aliffarom C10-C35 mg/kgms  Q <48 <48
suma alif/arom C5-C35 mg/kgms  Q <50 <50
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvVA

Rubrica :

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
13930064 - 1 Fecha del informe  04-09-2023

Comentarios

El resultado de mercurio posiblemente esté sobreestimado debido a la presencia de tungsteno.

Rdubrica :

Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Suelo 1723546/S-15(S0980)
Analisis Unidad Q 006
pretratamiento de muestra Q Si
materia seca % peso Q 91.9
carbonatos %enMS Q 13
materia organica %enMS Q <0.5
TAMANO PARTICULA
particulas minerales <2um % frac.min. Q 4.3
particulas minerales <16um % frac.min. Q 8.4
particulas minerales <32um % frac.min. Q 10
particulas minerales <50um % frac.min. Q 13
particulas minerales <63um % frac.min. Q 14
particulas minerales <125um % frac.min. Q 19
particulas minerales <250um % frac.min. Q 29
particulas minerales <500um % frac.min. Q 48
particulas minerales <1tmm % frac.min. Q 70
particulas minerales >2-50 % frac.min. 8.4
um (limo)
particulas minerales >50 % frac.min. 67
Um-2 mm (arena)
particulas minerales <2mm % frac.min. Q 80
METALES
arsénico mg/kgms  Q 5.2
cadmio mg/kgms  Q <0.2
cromo mg/kgms  Q 5.6
cobre mg/kgms  Q 56
mercurio mg/kgms  Q <0.05
plomo mg/kgms  Q <10
niquel mg/kgms  Q 11
zinc mg/kgms  Q 50
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno mg/kgms  Q <0.05
tolueno mgkgms  Q <0.05
etil benceno mgkgms  Q <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05
p y m xileno mgkgms  Q <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02
acenaftileno mgkgms  Q <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02
fenantreno mgkgms  Q <0.02
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Suelo 1723546/S-15(S0980)
Analisis Unidad Q 006
antraceno mg/kgms  Q <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02
pireno mgkgms  Q <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mgkgms  Q <0.02
PAH-suma (VROM, 10) mg/kgms  Q <0.20
PAH-suma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32

COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES

1,2-dicloroetano mg/kgms  Q <0.03
1,1-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.01
cis-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.03
trans-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.02
diclorometano mgkgms  Q <0.02
suma (cis, trans) 1,2- mg/kgms  Q <0.05
dicloroeteno

1,2-dicloropropano mg/kgms  Q <0.03
1,3-dicloropropeno mg/kgms <0.10
tetracloroeteno mg/kgms  Q <0.02
tetraclorometano mgkgms  Q <0.02
1,1,1-tricloroetano mg/kgms Q <0.02
tricloroeteno mg/kgms  Q <0.02
cloroformo mg/kgms  Q <0.02
cloruro de vinilo mg/kgms  Q <0.01
hexaclorobutadieno mg/kgms  Q <0.1
bromoformo mg/kgms  Q <0.05
POLICLOROBIFENILOS (PCB)

PCB 28 ug/kgms Q <1
PCB 52 ug/kgms Q <1
PCB 101 ug/kgms Q <1
PCB 118 ug/kgms Q <1
PCB 138 ug/kgms Q <1
PCB 153 ug/kgms Q <1
PCB 180 ug/kgms Q <1
PCB Totales (7) ug/kgms Q <7.0
HIDROCARBUROS

fraccion C5-C6 mg/kgms  Q <2
fraccion C6-C8 mg/kgms  Q <2
fraccion C8-C10 mg/kgms  Q <2

Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA

Rdubrica :

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
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Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Suelo 1723546/S-15(S0980)
Analisis Unidad Q 006
hidrocarburos volatiles C5- mg/kgms  Q <6
Cc10
fraccion C10-C12 mg/kgms <5
fraccion C12-C16 mg/kgms <5
fraccion C16-C21 mg/kgms <5
fraccion C21-C40 mg/kgms 367
hidrocarburos totales C10- mg/kgms  Q 35
C40
suma hidrocarburos (C5-C10  mg/kgms Q 35
y C10-C40)
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en

la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Numero Proyecto
Numero de informe

Pagina 9 de 19
Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
13930064 - 1 Fecha del informe  04-09-2023

Comentarios

Se han detectado compuestos con tiempo de retencién por encima de C40, esto no tiene influencia en el resultado
reportado.

Rdubrica :

Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando

Numero Proyecto 1723546
Numero de informe 13930064

-1

Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

pretratamiento de muestra
materia seca

carbonatos

materia organica

particulas minerales <2um
particulas minerales <16um
particulas minerales <32um
particulas minerales <50um
particulas minerales <63um
particulas minerales <125um
particulas minerales <250um
particulas minerales <500um
particulas minerales <1mm

particulas minerales >2-50 um
(limo)

particulas minerales >50 pym-2
mm (arena)

particulas minerales <2mm

arsénico

cadmio

cromo

cobre

mercurio

plomo

niquel

zinc

benceno

tolueno

etil benceno
o-xileno

p y m xileno
xilenos

total BTEX
naftaleno
acenaftileno
acenafteno
fluoreno
fenantreno
antraceno
fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno
criseno
benzo(b)fluoranteno
benzo(k)fluoranteno

benzo(a)pireno

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

Suelo

Suelo

Suelo

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

SGS i Analytics esta

Suelo: NEN-EN 16179. Suelo (AS3000): AS3000 y NEN-EN 16179
Suelo: NEN-EN 15934. Suelo (AS3000): AS3010-2 y NEN-EN 15934
Método propio

Equivalente a NEN 5754 (incluye correccién estandar, 5.4% arcilla)
Método propio

idem

idem

Método propio (mediante tamizado)

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

NEN-EN-ISO 17294-2, NEN-EN 16171 (digestion NEN 6961 y NEN-
EN 16174)

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

NEN-EN-ISO 22155
idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio, extracciéon con acetona/hexano, analisis con GC-MS
idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

Rdubrica :

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando

Numero Proyecto 1723546
Numero de informe 13930064

-1

Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

dibenzo(a,h) antraceno
benzo(ghi)perileno
indeno(1,2,3-cd)pireno
PAH-suma (VROM, 10)
PAH-suma (EPA, 16)
1,2-dicloroetano
1,1-dicloroeteno
cis-1,2-dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno
diclorometano

suma (cis, trans) 1,2-dicloroeteno
1,2-dicloropropano
1,3-dicloropropeno
tetracloroeteno
tetraclorometano
1,1,1-tricloroetano
tricloroeteno
cloroformo

cloruro de vinilo
hexaclorobutadieno
bromoformo

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB Totales (7)
fraccion C5-C6
fraccion C6-C8
fraccion C8-C10
hidrocarburos volatiles C5-C10
fraccion C10-C12

fraccion C12-C16
fraccion C16-C21
fraccion C21-C40
hidrocarburos totales C10-C40

suma hidrocarburos (C5-C10 y
C10-C40)

fraccion aromatica >C5-C7
fraccion aromatica >C7-C8
fraccion aromatica >C8-C10
fracciéon aromatica >C10-C12
fraccion aromatica >C12-C16

fraccién aromatica >C16-C21

SGS i Analytics esta

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

idem

idem

idem

idem

idem

NEN-EN-ISO 22155

idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio (headspace GCMS)
NEN-EN-ISO 22155

idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio (acetona-hexano extraccion, analisis con GCMS)
idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio, extraccién con metanol, analisis con GC-MS
idem

idem

Método propio (headspace GC-MS)
Método propio (extraccidon con acetona-hexano, limpieza, analisis con
GC-FID)

idem

idem

idem

NEN-EN-ISO 16703

Método propio, GC-MS y GC-FID

Método propio (headspace GCMS)
idem

idem

Método propio (GC-FID)

idem

idem

Rdubrica :

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023
Analisis Tipo de muestra Método de analisis

fraccién aromatica >C21-C35 Suelo idem

fraccion alifatica >C5-C6 Suelo Método propio (headspace GCMS)

fraccion alifatica >C6-C8 Suelo idem

fraccion alifatica >C8-C10 Suelo idem

fraccion alifatica >C10-C12 Suelo Método propio (GC-FID)

fraccion alifatica >C12-C16 Suelo idem

fraccion alifatica >C16-C21 Suelo idem

fraccion alifatica >C21-C35 Suelo idem

suma alif/arom C5-C10 Suelo Método propio (headspace GCMS)

suma aliffarom C10-C35 Suelo Método propio (GC-FID)

suma alif/arom C5-C35 Suelo Método propio, GC-FID y GC-MS

Rdubrica :

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Resultados analiticos

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando
Numero Proyecto 1723546
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Fecha de pedido
Fecha de inicio

30-08-2023
30-08-2023

Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023
Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
pretratamiento de muestra Suelo - - - -
materia seca Suelo - 1% 3.1% 7.6 %
carbonatos Suelo 0.2 % en MS 471-34-1 -0.42 % 2.7 % 5.4 %
materia organica Suelo 0.5 % en MS 1% 14 % 30 %
particulas minerales <2um Suelo 2 % frac.min. 9% 8.1% 24 %
particulas minerales <16um Suelo 2 % frac.min. 1.4 % 8.5 % 17 %
particulas minerales <32um Suelo 2 % frac.min. -0.28 % 8.2% 16 %
particulas minerales <50um Suelo 2 % frac.min. -1.45 % 72% 15 %
particulas minerales <63um Suelo 2 % frac.min. -4.19 % 6.9 % 16 %
particulas minerales <125um Suelo 2 % frac.min. -0.12 % 6.6 % 13 %
particulas minerales <250um Suelo 2 % frac.min. -1.02 % 6.6 % 13 %
particulas minerales <500um Suelo 2 % frac.min. 0.29 % 3.1% 6.2 %
particulas minerales <1mm Suelo 2 % frac.min. 2.3% 2.4 % 6.6 %
particulas minerales >2-50 ym Suelo 2 % frac.min. - - -
(limo)
particulas minerales >50 um-2 Suelo 2 % frac.min. -1.45 % 7.2% 15 %
mm (arena)
particulas minerales <2mm Suelo 2 % frac.min. 23% 1.8 % 6 %
arsénico Suelo 1 mg/kgms 7440-38-2 17 % 12 % 41 %
cadmio Suelo 0.2 mg/kgms 7440-43-9 15 % 24 % 57 %
cromo Suelo 1 mg/kgms 7440-47-3 12 % 4% 25%
cobre Suelo 1 mg/kgms 7440-50-8 11 % 5.6 % 25 %
mercurio Suelo 0.05 mg/kgms 7439-97-6 12% 4.6 % 27 %
plomo Suelo 10 mg/kgms 7439-92-1 6.3 % 4.8 % 16 %
niquel Suelo 1 mg/kgms 7440-02-0 8.7 % 5.4 % 54 %
zinc Suelo 10 mg/kgms 7440-66-6 7.7 % 55% 19 %
benceno Suelo 0.05 mg/kgms 71-43-2 -3.1% 6.7 % 15 %
tolueno Suelo 0.05 mg/kgms 108-88-3 52% 5.6 % 15 %
etil benceno Suelo 0.05 mg/kgms 100-41-4 3% 6.7 % 15 %
o-xileno Suelo 0.05 mg/kgms 95-47-6 2.7 % 8 % 16 %
p y m xileno Suelo 0.05 mg/kgms 179601-23-1 11 % 9.3 % 28 %
xilenos Suelo 0.1 mg/kgms 11 % 9.3% 28 %
total BTEX Suelo 0.25 mg/kgms 11 % 9.3 % 28 %
naftaleno Suelo 0.02 mg/kgms 91-20-3 9.1% 4.4 % 20 %
acenaftileno Suelo 0.02 mg/kgms 208-96-8 29 % 43 % 59 %
acenafteno Suelo 0.02 mg/kgms 83-32-9 9.1% 4.4 % 20 %
fluoreno Suelo 0.02 mg/kgms 86-73-7 -4.4 % 4.4 % 13 %
fenantreno Suelo 0.02 mg/kgms 85-01-8 -6.3 % 4.6 % 16 %
antraceno Suelo 0.02 mg/kgms 120-12-7 -8.7% 52 % 20 %
fluoranteno Suelo 0.02 mg/kgms 206-44-0 -6.2 % 3.5% 14 %
pireno Suelo 0.02 mg/kgms 129-00-0 -6.9 % 4.2 % 16 %
benzo(a)antraceno Suelo 0.02 mg/kgms 56-55-3 -53% 4% 13 %
criseno Suelo 0.02 mg/kgms 218-01-9 -8.5% 2.6 % 18 %
benzo(b)fluoranteno Suelo 0.02 mg/kgms 205-99-2 15 % 41% 31 %
benzo(k)fluoranteno Suelo 0.02 mg/kgms 207-08-9 -6.2 % 41 % 15 %
benzo(a)pireno Suelo 0.02 mg/kgms 50-32-8 -9.6 % 55 % 22 %
dibenzo(a,h) antraceno Suelo 0.02 mg/kgms 53-70-3 11 % 9.9 % 29 %
benzo(ghi)perileno Suelo 0.02 mg/kgms 191-24-2 -11 % 7.6 % 27 %
indeno(1,2,3-cd)pireno Suelo 0.02 mg/kgms 193-39-5 -8.5% 10 % 26 %
PAH-suma (VROM, 10) Suelo 0.2 mg/kgms -11 % 7.6 % 27 %
PAH-suma (EPA, 16) Suelo 0.32 mg/kgms 11 % 9.9 % 29 %
Rubrica :
SGS i Analytics esta por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023
Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe 04-09-2023
Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de

Sistematico  Aleatorio la medida

1,2-dicloroetano Suelo 0.03 mg/kgms 107-06-2 -6.2% 10 % 24 %
1,1-dicloroeteno Suelo 0.01 mg/kgms 75-35-4 11 % 1 % 31%
cis-1,2-dicloroeteno Suelo 0.03 mg/kgms 156-59-2 0.7 % 6.9 % 14 %
trans-1,2-dicloroeteno Suelo 0.02 mg/kgms 156-60-5 53 % 7.3 % 18 %
diclorometano Suelo 0.02 mg/kgms 75-09-2 0.2 % 9% 18 %
suma (cis, trans) 1,2- Suelo 0.05 mg/kgms 540-59-0 53 % 7.3 % 18 %
dicloroeteno
1,2-dicloropropano Suelo 0.03 mg/kgms 78-87-5 -1.8 % 8 % 16 %
1,3-dicloropropeno Suelo 0.1 mg/kgms 542-75-6 -11 % 12 % 33 %
tetracloroeteno Suelo 0.02 mg/kgms 127-18-4 11 % 7.3 % 27 %
tetraclorometano Suelo 0.02 mg/kgms 56-23-5 13 % 8.4 % 31%
1,1,1-tricloroetano Suelo 0.02 mg/kgms 71-55-6 9.9 % 7.4 % 25 %
tricloroeteno Suelo 0.02 mg/kgms 79-01-6 71% 6.8 % 20 %
cloroformo Suelo 0.02 mg/kgms 67-66-3 0.9 % 7% 14 %
cloruro de vinilo Suelo 0.01 mg/kgms 75-01-4 25% 18 % 62 %
hexaclorobutadieno Suelo 0.1 mg/kgms 87-68-3 3% 12 % 24 %
bromoformo Suelo 0.05 mg/kgms 75-25-2 -12% 1% 33 %
PCB 28 Suelo 1 pg/kgms 7012-37-5 52 % 6.1 % 105 %
PCB 52 Suelo 1 pg’kgms 35693-99-3 15 % 3.4 % 31 %
PCB 101 Suelo 1 pg’kgms 37680-73-2 2.8 % 4.9 % 1%
PCB 118 Suelo 1 pg’kgms 31508-00-6 4% 4.8 % 13 %
PCB 138 Suelo 1 pg’kgms 35065-28-2 34 % 6.6 % 15 %
PCB 153 Suelo 1 pg’kgms 35065-27-1 4.6 % 6.3% 16 %
PCB 180 Suelo 1 pg’kgms 35065-29-3 12 % 6.1 % 27 %
PCB Totales (7) Suelo 7 pug/kgms 12 % 6.1 % 27 %
fraccion C5-C6 Suelo 2 mg/kgms 2% 19 % 38 %
fraccion C6-C8 Suelo 2 mg/kgms 2% 19 % 38 %
fraccién C8-C10 Suelo 2 mg/kgms 2% 19 % 38 %
hidrocarburos volatiles C5-C10  Suelo 6 mg/kgms 2% 19 % 38 %
fracciéon C10-C12 Suelo 5 mg/kgms -11.9% 7.3 % 28 %
fracciéon C12-C16 Suelo 5 mg/kgms -11.9% 7.3% 28 %
fraccion C16-C21 Suelo 5 mg/kgms -11.9 % 7.3 % 28 %
fraccion C21-C40 Suelo 5 mg/kgms -11.9% 7.3 % 28 %
hidrocarburos totales C10-C40  Suelo 20 mg/kgms -11.9 % 7.3 % 28 %
suma hidrocarburos (C5-C10y  Suelo 30 mg/kgms 13 % -5% 28 %
C10-C40)
cromatograma Suelo - - - -
fraccion aromatica >C5-C7 Suelo 0.4 mg/kgms -3% 14 % 28 %
fraccién aromatica >C7-C8 Suelo 0.05 mg/kgms -3% 14 % 28 %
fraccion aromatica >C8-C10 Suelo 0.3 mg/kgms -3% 14 % 28 %
fraccion aromatica >C10-C12 Suelo 3 mg/kgms -3% 16 % 33 %
fraccién aromatica >C12-C16 Suelo 9 mg/kgms 0% 19 % 39 %
fraccion aromatica >C16-C21 Suelo 9 mg/kgms 4% 19 % 39 %
fraccién aromatica >C21-C35 Suelo 15 mg/kgms 7% 18 % 38 %
fraccion alifatica >C5-C6 Suelo 0.5 mg/kgms 7 % 24 % 48 %
fraccion alifatica >C6-C8 Suelo 0.6 mg/kgms 7% 24 % 48 %
fraccion alifatica >C8-C10 Suelo 0.6 mg/kgms 7% 24 % 48 %
fraccion alifatica >C10-C12 Suelo 1 mg/kgms -18.7 % 14 % 47 %
fraccién alifatica >C12-C16 Suelo 3 mg/kgms -19.9 % 16 % 51 %
fraccion alifatica >C16-C21 Suelo 3 mg/kgms -15.1 % 15 % 42 %
fraccion alifatica >C21-C35 Suelo 5 mg/kgms -20.7 % 17 % 53 %
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos

TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  30-08-2023

Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 30-08-2023

Numero de informe 13930064 - 1 Fecha del informe  04-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida

suma alif/arom C5-C10 Suelo 2.5 mg/kgms 2% 19 % 38 %

suma alif/arom C10-C35 Suelo 48 mg/kgms -21 % 30 % 73 %

suma aliffarom C5-C35 Suelo 50 mg/kgms 18 % -4 % 36 %

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para mas informacioén acerca de estos valores,
solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Cadigo de barras Fecha de recepcion Fecha de muestreo Envase
001 V2413143 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
001 V2413137 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
002 V2413147 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
002 V2413144 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
003 V2413098 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
003 V2413103 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
004 V2413100 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
004 V2413094 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
005 V2413142 30-08-2023 29-08-2023 ALC201
005 V2413145 30-08-2023 29-08-2023 ALC201
006 V2413110 30-08-2023 29-08-2023 ALC201
006 V2413140 30-08-2023 29-08-2023 ALC201
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13930064 - 1

002

Informacion de la muestra 1723546/S-09BIS(S0800)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 16 de 19

Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13930064 - 1

003

Informacion de la muestra 1723546/S-12BIS(S0060)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.
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Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13930064 - 1

004

Informacion de la muestra 1723546/S-12BIS(S0800)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.
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Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13930064 - 1

006

Informacion de la muestra 1723546/S-15(S0980)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 19 de 19

Fecha de pedido  30-08-2023
Fecha de inicio 30-08-2023
Fecha del informe 04-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia:
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Informe de recepcion y registro de termografos

Estimado cliente,
A continuacion le remitimos la informacién registrada en el laboratorio relativa a los termdégrafos recibidos junto

a sus muestras.
Si desea realizar alguna observacion o tiene alguna pregunta, no dude en ponerse en contacto con nuestro
servicio de Atencion al Cliente.

Lote(s) de muestras recibidos:
13930064 TAUW IBERIA, S.A.
En las siguientes paginas encontrara informacién detallada de cada uno de los termoégrafos: cédigo de barras,
datos registrados y grafica de temperaturas, hasta el momento en que se hayan detenido a su recepcion en el

laboratorio.

SGS Environmental Analytics









SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Resultados analiticos

TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Avda. de la Albufera, 321-1°
Oficina 12

ES-28031 MADRID

Pagina 1 de 15

Descripcién del proyecto : Fase 2 CTC San Fernando
Numero del proyecto 1 1723546

Numero Informe SGS : 13931681, version: 1.
Cadigo de verificacion : NBDHR11L

Rotterdam, 07-09-2023

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto 1723546. Los analisis han sido realizados
de acuerdo a su pedido. Los resultados comunicados se refieren exclusivamente a las muestras analizadas y
recibidas por SGS. La descripcion del proyecto y de las muestras, asi como la fecha de muestreo (si se
proporciona) fueron tomadas de su pedido. SGS no es responsable de los datos proporcionados por el
cliente.

Todos los analisis han sido realizados por SGS Environmental Analytics, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Paises Bajos. Los analisis subcontratados estan marcados en el informe.

El presente certificado contiene 15 paginas en total. En caso de un niumero de versién '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser validas. Todas las paginas son parte inseparable del
certificado y solo esta permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observacion y/o consulta en relacién con este informe, y si desean solicitar informacion
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atencion al Cliente.

A partir del 1 de septiembre de 2022, SGS Environmental Analytics B.V. se ha fusionado con SGS Nederland
B.V. y opera bajo el nombre de SGS Environmental Analytics. Todos los reconocimientos de SGS
Environmental Analytics B.V. seguiran vigentes/seran trasferidos a SGS Nederland B.V.

Sin otro particular, un cordial saludo

René Eugster
Business Unit Manager

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.

Gaspar Baleriola

Proyecto

Numero Proyecto

Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

-1

Pagina 2 de 15

Fecha de pedido

Fecha de inicio

01-09-2023
01-09-2023

Fecha del informe 07-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra
001 Suelo 1723546/S-04BIS(S0090)
002 Suelo 1723546/S-04BIS(S0800)
003 Suelo 1723546/S-10BIS(S0100)
004 Suelo 1723546/S-10BIS(S0800)
005 Suelo 1723546/S-12BIS(S0180)
Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
molienda de la muestra - Si
pretratamiento de muestra Q Si Si Si Si Si
materia seca % peso Q 80.3 83.9 85.1 89.1 81.6
METALES
arsénico mg/kgms  Q 43 21 33 13 40
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cromo mg/kgms  Q 36 52 25 14 39
cobre mg/kgms  Q 35 22 21 10 29
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
plomo mg/kgms  Q 22 <10 15 <10 18
niquel mg/kgms  Q 26 14 19 11 27
zinc mg/kgms  Q 95 48 64 34 98
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mgkgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etil benceno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
p y m xileno mgkgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-suma (VROM, 10) mgkgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA

Rubrica :

SGS i Analytics esta

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931681 - 1 Fecha del informe 07-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Suelo 1723546/S-04BIS(S0090)
002 Suelo 1723546/S-04BIS(S0800)
003 Suelo 1723546/S-10BIS(S0100)
004 Suelo 1723546/S-10BIS(S0800)
005 Suelo 1723546/S-12BIS(S0180)
Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
PAH-suma (EPA, 16) makgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32 <0.32

COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES

1,2-dicloroetano mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
cis-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
diclorometano mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
suma (cis, trans) 1,2- mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
dicloroeteno
1,2-dicloropropano mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dicloropropeno mg/kgms <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
tetracloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tetraclorometano mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-tricloroetano mg/kgms Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tricloroeteno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cloroformo mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cloruro de vinilo mg/kgms  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
hexaclorobutadieno mg/kgms  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoformo mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 52 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 101 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 118 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 138 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 153 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB 180 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1 <1
PCB Totales (7) ug/kgms Q <7.0 <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
fraccion C6-C8 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
fraccion C8-C10 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
hidrocarburos volatiles C5- mg/kgms  Q <6 <6 <6 <6 <6
Cc10
fraccion C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccion C12-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccion C16-C21 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccion C21-C40 mg/kgms <5 7.7 7.3 7.2 10
hidrocarburos totales C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20 <20 <20
C40
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931681 - 1 Fecha del informe 07-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Suelo 1723546/S-04BIS(S0090)

002 Suelo 1723546/S-04BIS(S0800)

003 Suelo 1723546/S-10BIS(S0100)

004 Suelo 1723546/S-10BIS(S0800)

005 Suelo 1723546/S-12BIS(S0180)

Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
suma hidrocarburos (C5-C10  mg/kgms  Q <30 <30 <30 <30 <30
y C10-C40)

Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA

Rdubrica :

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931681 - 1 Fecha del informe 07-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Suelo 1723546/S-13(S0750)

007 Suelo 1723546/S-13(S1260)

008 Suelo 1723546/S-14(S0090)

009 Suelo 1723546/S-14(S0930)

Analisis Unidad Q 006 007 008 009
molienda de la muestra - Si
pretratamiento de muestra Q Si Si Si Si
materia seca % peso Q 73.8 78.8 84.0 88.9
METALES

arsénico mg/kgms  Q 43 18 38 12
cadmio mg/kgms  Q 0.22 <0.2 <0.2 <0.2
cromo mg/kgms  Q 48 44 27 27
cobre mg/kgms  Q 260 13 22 14
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
plomo mg/kgms  Q 21 <10 13 <10
niquel mg/kgms  Q 51 28 20 4.4
zinc mg/kgms  Q 110 100 71 25

COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES

benceno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
etil benceno mgkgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
p y m xileno mgkgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms  Q <0.25 <0.25 <0.25 <0.25
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS

naftaleno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenaftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fenantreno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 0.02
antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-suma (VROM, 10) mgkgms  Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
PAH-suma (EPA, 16) mg/kgms  Q <0.32 <0.32 <0.32 <0.32
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA

Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931681 - 1 Fecha del informe 07-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Suelo 1723546/S-13(S0750)
007 Suelo 1723546/S-13(S1260)
008 Suelo 1723546/S-14(S0090)
009 Suelo 1723546/S-14(S0930)
Andlisis Unidad Q 006 007 008 009

COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES

1,2-dicloroetano mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,1-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
cis-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
trans-1,2-dicloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
diclorometano mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
suma (cis, trans) 1,2- mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
dicloroeteno
1,2-dicloropropano mg/kgms  Q <0.03 <0.03 <0.03 <0.03
1,3-dicloropropeno mg/kgms <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
tetracloroeteno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tetraclorometano mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
1,1,1-tricloroetano mg/kgms Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
tricloroeteno mgkgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cloroformo mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
cloruro de vinilo mg/kgms  Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
hexaclorobutadieno mg/kgms  Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
bromoformo mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB 52 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB 101 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB 118 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB 138 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB 153 ug/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB 180 Hg/kgms Q <1 <1 <1 <1
PCB Totales (7) ug/kgms Q <7.0 <7.0 <7.0 <7.0
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2
fraccion C6-C8 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2
fraccion C8-C10 mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2
hidrocarburos volatiles C5- mg/kgms  Q <6 <6 <6 <6
Cc10
fraccion C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5 <5
fraccion C12-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5
fraccion C16-C21 mg/kgms <5 <5 <5 <5
fraccion C21-C40 mg/kgms <5 <5 <5 7.6
hidrocarburos totales C10- mg/kgms  Q <20 <20 <20 <20
C40
suma hidrocarburos (C5-C10  mg/kgms  Q <30 <30 <30 <30
y C10-C40)
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13931681

-1

Pagina 7 de 15

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

pretratamiento de muestra

materia seca

arsénico

cadmio

cromo

cobre

mercurio

plomo

niquel

zinc

benceno

tolueno

etil benceno

o-xileno

p y m xileno

xilenos

total BTEX

naftaleno
acenaftileno
acenafteno

fluoreno

fenantreno

antraceno
fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno
criseno
benzo(b)fluoranteno
benzo(k)fluoranteno
benzo(a)pireno
dibenzo(a,h) antraceno
benzo(ghi)perileno
indeno(1,2,3-cd)pireno
PAH-suma (VROM, 10)
PAH-suma (EPA, 16)
1,2-dicloroetano
1,1-dicloroeteno
cis-1,2-dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno

diclorometano

suma (cis, trans) 1,2-dicloroeteno

1,2-dicloropropano
1,3-dicloropropeno
tetracloroeteno

tetraclorometano

Suelo
Suelo

Suelo

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

Analytics esta

Suelo: NEN-EN 16179. Suelo (AS3000): AS3000 y NEN-EN 16179
Suelo: NEN-EN 15934. Suelo (AS3000): AS3010-2 y NEN-EN 15934
NEN-EN-ISO 17294-2, NEN-EN 16171 (digestion NEN 6961 y NEN-

EN 16174)
idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem
NEN-EN-ISO 22155
idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio, extraccién con acetona/hexano, analisis con GC-MS

idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem
NEN-EN-ISO 22155
idem
idem
idem
idem
idem
idem

Método propio (headspace GCMS)

NEN-EN-ISO 22155
idem

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe
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Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13931681

-1

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

1,1,1-tricloroetano
tricloroeteno
cloroformo
cloruro de vinilo
hexaclorobutadieno
bromoformo

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB Totales (7)
fraccion C5-C6
fraccion C6-C8
fraccion C8-C10

hidrocarburos volatiles C5-C10

fraccion C10-C12

fraccion C12-C16
fraccion C16-C21
fraccion C21-C40

hidrocarburos totales C10-C40
suma hidrocarburos (C5-C10 y

C10-C40)
molienda de la muestra

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

Suelo
Suelo
Suelo
Suelo

Suelo

Suelo

Analytics esta

idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio (acetona-hexano extraccion, analisis con GCMS)
idem

idem

idem

idem

idem

idem

idem

Método propio, extraccién con metanol, analisis con GC-MS
idem

idem

Método propio (headspace GC-MS)

Método propio (extraccidon con acetona-hexano, limpieza, analisis con
GC-FID)

idem

idem

idem

NEN-EN-ISO 16703

Método propio, GC-MS y GC-FID

Método propio

Rdubrica :

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931681 - 1 Fecha del informe 07-09-2023
Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
pretratamiento de muestra Suelo - - - -
materia seca Suelo - 1% 3.1% 7.6 %
arsénico Suelo 1 mg/kgms 7440-38-2 17 % 12 % M1 %
cadmio Suelo 0.2 mg/kgms 7440-43-9 15 % 24 % 57 %
cromo Suelo 1 mg/kgms 7440-47-3 12 % 4% 25 %
cobre Suelo 1 mg/kgms 7440-50-8 1 % 5.6 % 25%
mercurio Suelo 0.05 mg/kgms 7439-97-6 12 % 4.6 % 27 %
plomo Suelo 10 mg/kgms 7439-92-1 6.3 % 4.8 % 16 %
niquel Suelo 1 mg/kgms 7440-02-0 8.7 % 54 % 54 %
zinc Suelo 10 mg/kgms 7440-66-6 7.7 % 55 % 19 %
benceno Suelo 0.05 mg/kgms 71-43-2 -3.1% 6.7 % 15 %
tolueno Suelo 0.05 mg/kgms 108-88-3 5.2% 5.6 % 15 %
etil benceno Suelo 0.05 mg/kgms 100-41-4 3% 6.7 % 15 %
o-xileno Suelo 0.05 mg/kgms 95-47-6 2.7 % 8 % 16 %
p y m xileno Suelo 0.05 mg/kgms 179601-23-1 11 % 9.3 % 28 %
xilenos Suelo 0.1 mg/kgms 11 % 9.3 % 28 %
total BTEX Suelo 0.25 mg/kgms 1% 9.3% 28 %
naftaleno Suelo 0.02 mg/kgms 91-20-3 -9.1% 4.4 % 20 %
acenaftileno Suelo 0.02 mg/kgms 208-96-8 29 % 4.3 % 59 %
acenafteno Suelo 0.02 mg/kgms 83-32-9 -9.1% 4.4 % 20 %
fluoreno Suelo 0.02 mg/kgms 86-73-7 -4.4 % 4.4 % 13 %
fenantreno Suelo 0.02 mg/kgms 85-01-8 -6.3 % 4.6 % 16 %
antraceno Suelo 0.02 mg/kgms 120-12-7 -8.7 % 52 % 20 %
fluoranteno Suelo 0.02 mg/kgms 206-44-0 -6.2% 3.5% 14 %
pireno Suelo 0.02 mg/kgms 129-00-0 -6.9 % 4.2% 16 %
benzo(a)antraceno Suelo 0.02 mg/kgms 56-55-3 -53% 4% 13 %
criseno Suelo 0.02 mg/kgms 218-01-9 -8.5% 2.6% 18 %
benzo(b)fluoranteno Suelo 0.02 mg/kgms 205-99-2 15 % 41% 31%
benzo(k)fluoranteno Suelo 0.02 mg/kgms 207-08-9 -6.2% 41 % 15 %
benzo(a)pireno Suelo 0.02 mg/kgms 50-32-8 9.6 % 5.5 % 22 %
dibenzo(a,h) antraceno Suelo 0.02 mg/kgms 53-70-3 11 % 9.9 % 29 %
benzo(ghi)perileno Suelo 0.02 mg/kgms 191-24-2 -11 % 7.6 % 27 %
indeno(1,2,3-cd)pireno Suelo 0.02 mg/kgms 193-39-5 -8.5% 10 % 26 %
PAH-suma (VROM, 10) Suelo 0.2 mg/kgms -11 % 7.6 % 27 %
PAH-suma (EPA, 16) Suelo 0.32 mg/kgms 11 % 9.9 % 29 %
1,2-dicloroetano Suelo 0.03 mg/kgms 107-06-2 -6.2 % 10 % 24 %
1,1-dicloroeteno Suelo 0.01 mg/kgms 75-35-4 11 % 1 % 31 %
cis-1,2-dicloroeteno Suelo 0.03 mg/kgms 156-59-2 0.7 % 6.9 % 14 %
trans-1,2-dicloroeteno Suelo 0.02 mg/kgms 156-60-5 53 % 7.3 % 18 %
diclorometano Suelo 0.02 mg/kgms 75-09-2 0.2 % 9 % 18 %
suma (cis, trans) 1,2- Suelo 0.05 mg/kgms 540-59-0 5.3 % 7.3% 18 %
dicloroeteno
1,2-dicloropropano Suelo 0.03 mg/kgms 78-87-5 -1.8% 8 % 16 %
1,3-dicloropropeno Suelo 0.1 mg/kgms 542-75-6 -11 % 12 % 33 %
tetracloroeteno Suelo 0.02 mg/kgms 127-18-4 11 % 7.3% 27 %
tetraclorometano Suelo 0.02 mg/kgms 56-23-5 13 % 8.4 % 31%
1,1,1-tricloroetano Suelo 0.02 mg/kgms 71-55-6 9.9 % 7.4 % 25 %
tricloroeteno Suelo 0.02 mg/kgms 79-01-6 71% 6.8 % 20 %
cloroformo Suelo 0.02 mg/kgms 67-66-3 0.9% 7% 14 %
cloruro de vinilo Suelo 0.01 mg/kgms 75-01-4 25 % 18 % 62 %
hexaclorobutadieno Suelo 0.1 mg/kgms 87-68-3 3% 12 % 24 %
Rubrica :
SGS Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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-1

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931681
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Fecha de pedido
Fecha de inicio
Fecha del informe 07-09-2023

01-09-2023
01-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
bromoformo Suelo 0.05 mg/kgms 75-25-2 -12% 1% 33 %
PCB 28 Suelo 1 pg’kgms 7012-37-5 52 % 6.1 % 105 %
PCB 52 Suelo 1 pgkgms 35693-99-3 15 % 34 % 31 %
PCB 101 Suelo 1 pg’kgms 37680-73-2 2.8% 4.9 % 1%
PCB 118 Suelo 1 pg’kgms 31508-00-6 4% 4.8 % 13 %
PCB 138 Suelo 1 pg’kgms 35065-28-2 34 % 6.6 % 15 %
PCB 153 Suelo 1 pg’kgms 35065-27-1 4.6 % 6.3 % 16 %
PCB 180 Suelo 1 pg’kgms 35065-29-3 12% 6.1 % 27 %
PCB Totales (7) Suelo 7 pug/kgms 12 % 6.1 % 27 %
fraccion C5-C6 Suelo 2 mg/kgms 2% 19 % 38 %
fraccion C6-C8 Suelo 2 mg/kgms 2% 19 % 38 %
fraccién C8-C10 Suelo 2 mg/kgms 2% 19 % 38 %
hidrocarburos volatiles C5-C10  Suelo 6 mg/kgms 2% 19 % 38 %
fraccion C10-C12 Suelo 5 mg/kgms -11.9 % 7.3 % 28 %
fraccion C12-C16 Suelo 5 mg/kgms -11.9 % 7.3 % 28 %
fraccion C16-C21 Suelo 5 mg/kgms -11.9 % 7.3 % 28 %
fraccion C21-C40 Suelo 5 mg/kgms -11.9% 7.3% 28 %
hidrocarburos totales C10-C40  Suelo 20 mg/kgms -11.9 % 7.3 % 28 %
suma hidrocarburos (C5-C10y  Suelo 30 mg/kgms 13 % -5% 28 %
C10-C40)
molienda de la muestra Suelo - - - -
cromatograma Suelo - - - -

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para mas informacién acerca de estos valores,

solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Cadigo de barras Fecha de recepcion Fecha de muestreo Envase
001 V2413099 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
001 V2413122 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
002 V2413080 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
002 V2413117 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
003 V2413095 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
003 V2413101 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
004 V2413115 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
004 V2413148 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
005 V2413111 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
005 V2413102 30-08-2023 28-08-2023 ALC201
006 V2413106 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
006 V2413097 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
007 V2413113 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
007 V2413114 01-09-2023 30-08-2023 ALC201
008 V2413109 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
008 V2413092 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
009 V2413107 01-09-2023 31-08-2023 ALC201
009 V2413135 01-09-2023 31-08-2023 ALC201

SGS i Analytics esta

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Rdubrica :



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931681 - 1

002

Informacion de la muestra 1723546/S-04BIS(S0800)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 11 de 15

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931681 - 1

003

Informacion de la muestra 1723546/S-10BIS(S0100)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 12 de 15

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931681 - 1

004

Informacion de la muestra 1723546/S-10BIS(S0800)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 13 de 15

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931681 - 1

005

Informacion de la muestra 1723546/S-12BIS(S0180)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 14 de 15

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Muestra:

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931681 - 1

009

Informacion de la muestra 1723546/S-14(S0930)

Rango de Carbono

Gasolina

Queroseno y Petréleo
Diesel y Gasoil
Aceite Motor

Fuel-oil

Los picos C10 y C40 son introducidos por el laboratorio y usados como estandares internos.

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Pagina 15 de 15

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 07-09-2023

Rdubrica :

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia:
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Informe de recepcion y registro de termografos

Estimado cliente,
A continuacion le remitimos la informacién registrada en el laboratorio relativa a los termdégrafos recibidos junto

a sus muestras.
Si desea realizar alguna observacion o tiene alguna pregunta, no dude en ponerse en contacto con nuestro
servicio de Atencion al Cliente.

Lote(s) de muestras recibidos:
13931681 TAUW IBERIA, S.A.
En las siguientes paginas encontrara informacién detallada de cada uno de los termoégrafos: cédigo de barras,
datos registrados y grafica de temperaturas, hasta el momento en que se hayan detenido a su recepcion en el

laboratorio.

SGS Environmental Analytics









SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Resultados analiticos

TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Avda. de la Albufera, 321-1°
Oficina 12

ES-28031 MADRID

Pagina 1de 7

Descripcién del proyecto : Fase 2 CTC San Fernando
Numero del proyecto 1 1723546

Numero Informe SGS : 13933874, version: 1.
Cadigo de verificacion : RXFDYKDK

Rotterdam, 13-09-2023

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto 1723546. Los analisis han sido realizados
de acuerdo a su pedido. Los resultados comunicados se refieren exclusivamente a las muestras analizadas y
recibidas por SGS. La descripcion del proyecto y de las muestras, asi como la fecha de muestreo (si se
proporciona) fueron tomadas de su pedido. SGS no es responsable de los datos proporcionados por el
cliente.

Todos los analisis han sido realizados por SGS Environmental Analytics, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Paises Bajos. Los analisis subcontratados estan marcados en el informe.

El presente certificado contiene 7 paginas en total. En caso de un niumero de version '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser validas. Todas las paginas son parte inseparable del
certificado y solo esta permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observacion y/o consulta en relacién con este informe, y si desean solicitar informacion
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atencion al Cliente.

A partir del 1 de septiembre de 2022, SGS Environmental Analytics B.V. se ha fusionado con SGS Nederland
B.V. y opera bajo el nombre de SGS Environmental Analytics. Todos los reconocimientos de SGS
Environmental Analytics B.V. seguiran vigentes/seran trasferidos a SGS Nederland B.V.

Sin otro particular, un cordial saludo

René Eugster
Business Unit Manager

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933874 - 1 Fecha del informe  13-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Agua Subterranea 1723546/S-A/W-0
Analisis Unidad Q 001
METALES
arsénico ug/l Q <1
cadmio ug/l Q <0.2
cromo ug/l Q <1
cobre ug/l Q <2
mercurio ug/l Q <0.05
plomo ug/l Q <2
niquel ug/l Q <3
zinc ug/l Q <10
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno ug/l Q <0.2
tolueno ug/l Q <0.2
etil benceno ug/l Q <0.2
o-xileno ug/l Q <0.1
p y m xileno ug/l Q <0.2
xilenos ug/l Q <0.30
total BTEX ug/l Q <1
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ug/l Q <0.1
acenaftileno ug/l Q <0.1
acenafteno ug/l Q <0.1
fluoreno ug/l Q <0.05
fenantreno ug/l Q <0.02
antraceno ug/l Q <0.02
fluoranteno ug/l Q <0.02
pireno ug/l Q <0.02
benzo(a)antraceno ug/l Q <0.02
criseno ug/l Q <0.02
benzo(b)fluoranteno ug/l Q <0.02
benzo(k)fluoranteno ug/l Q <0.01
benzo(a)pireno ug/l Q <0.01
dibenzo(a,h) antraceno ug/l Q <0.02
benzo(ghi)perileno ug/l Q <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l Q <0.02
PAH-suma (VROM, 10) ug/l Q <0.3
PAH-suma (EPA, 16) pg/l Q <0.57
COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES
1,2-dicloroetano ug/l Q <0.1
1,1-dicloroeteno ug/l Q <0.1
cis-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1
suma (cis, trans) 1,2- ug/l Q <0.20
dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1
diclorometano ug/l Q <0.5
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933874 - 1 Fecha del informe  13-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Agua Subterranea 1723546/S-A/W-0
Analisis Unidad Q 001
1,2-dicloropropano ug/l Q <0.2
1,3-dicloropropeno ug/l <0.20
tetracloroeteno ug/l Q <0.1
tetraclorometano ug/l Q <0.1
1,1,1-tricloroetano ug/l Q <0.1
tricloroeteno ug/l Q <0.1
cloroformo ug/l Q <0.1
cloruro de vinilo ug/l Q <0.2
hexaclorobutadieno ug/l Q <0.2
bromoformo ug/l Q <0.2
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/l Q <0.01
PCB 52 pg/l Q <0.01
PCB 101 ug/l Q <0.01
PCB 118 pg/l Q <0.01
PCB 138 ug/l Q <0.01
PCB 153 ug/l Q <0.01
PCB 180 pg/l Q <0.01
PCB Totales (7) ug/l Q <0.07
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 ug/l Q <10
fraccion C6-C8 ug/l Q <10
fraccion C8-C10 ug/l Q <10
hidrocarburos volatiles C5- ug/l Q <30
Cc10
fraccion C10-C12 ug/l <10
fraccion C12-C16 ug/l <10
fraccion C16-C21 ug/l <10
fraccion C21-C40 ug/l <10
hidrocarburos totales C10- ug/l Q <50
C40
suma hidrocarburos (C5-C10 g/l Q <80
y C10-C40)
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Pagina4 de 7

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13933874

-1

Fecha de pedido  06-09-2023
Fecha de inicio 06-09-2023
Fecha del informe 13-09-2023

Analisis Tipo de muestra Método de analisis
arsénico Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17294-2
cadmio Agua Subterranea idem

cromo Agua Subterranea idem

cobre Agua Subterranea idem

mercurio Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17852
plomo Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17294-2
niquel Agua Subterranea idem

zinc Agua Subterranea idem

benceno Agua Subterranea ISO 11423-1, NEN-EN-ISO 20595
tolueno Agua Subterranea idem

etil benceno Agua Subterranea idem

o-xileno Agua Subterranea idem

p y m xileno Agua Subterranea idem

xilenos Agua Subterranea idem

total BTEX Agua Subterranea idem

naftaleno Agua Subterranea Método propio
acenaftileno Agua Subterranea idem

acenafteno Agua Subterranea idem

fluoreno Agua Subterranea idem

fenantreno Agua Subterranea idem

antraceno Agua Subterranea idem

fluoranteno Agua Subterranea idem

pireno Agua Subterranea idem
benzo(a)antraceno Agua Subterranea idem

criseno Agua Subterranea idem
benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea idem
benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea idem

benzo(a)pireno Agua Subterranea idem

dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea idem
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea idem

PAH-suma (VROM, 10) Agua Subterranea idem

PAH-suma (EPA, 16) Agua Subterranea idem

1,2-dicloroetano Agua Subterranea NEN-EN-ISO 10301, NEN-EN-ISO 20595
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea idem
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem

suma (cis, trans) 1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem

diclorometano Agua Subterranea idem
1,2-dicloropropano Agua Subterranea idem
1,3-dicloropropeno Agua Subterranea idem

tetracloroeteno Agua Subterranea idem
tetraclorometano Agua Subterranea idem
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea idem

tricloroeteno Agua Subterranea idem

cloroformo Agua Subterranea idem

Analytics esta

Rdubrica :

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
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Fecha de pedido
Fecha de inicio
Fecha del informe

06-09-2023
06-09-2023
13-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

cloruro de vinilo
hexaclorobutadieno
bromoformo
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB Totales (7)
fraccion C5-C6
fraccion C6-C8
fraccion C8-C10

hidrocarburos volatiles C5-C10
hidrocarburos totales C10-C40
suma hidrocarburos (C5-C10 y

C10-C40)

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

Agua Subterranea

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracién Hidraulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad

Analytics esta

idem
idem
idem

Método propio (LVI GC-MS)

idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem

Método propio (headspace GCMS)

idem
idem
idem

Método propio, extraccion con hexano, limpieza, analisis con GC-FID

Método propio, GC-MS y GC-FID

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Rdubrica :

SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13933874 - 1
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Fecha de pedido
Fecha de inicio

06-09-2023
06-09-2023

Fecha del informe 13-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
arsénico Agua Subterranea 1 g/l 7440-38-2 4% 2.6% 9.4 %
cadmio Agua Subterranea 0.2 pg/l 7440-43-9 1.5% 32% 7%
cromo Agua Subterranea 1 pg/l 7440-47-3 1.4 % 1.6 % 42%
cobre Agua Subterranea 2 g/l 7440-50-8 1.7% 1.5% 4.4 %
mercurio Agua Subterranea 0.05 pg/l 7439-97-6 8.9 % 6.2 % 22 %
plomo Agua Subterranea 2 g/l 7439-92-1 0.15 % 1.8 % 3.6 %
niquel Agua Subterranea 3 g/l 7440-02-0 -0.82 % 2% 4.2%
zinc Agua Subterranea 10 pgl/l 7440-66-6 1.4 % 2.8% 6.2 %
benceno Agua Subterranea 0.2 pg/l 71-43-2 -29% 11 % 23 %
tolueno Agua Subterranea 0.2 pg/l 108-88-3 22% 11 % 23 %
etil benceno Agua Subterranea 0.2 pg/l 100-41-4 1.7% 1 % 23 %
o-xileno Agua Subterranea 0.1 pg/l 95-47-6 5.3% 12 % 26 %
p y m xileno Agua Subterranea 0.2 pg/l 179601-23-1 53 % 14 % 29 %
xilenos Agua Subterranea 0.3 pg/l 53 % 14 % 29 %
total BTEX Agua Subterranea 1 g/l 5.3% 14 % 29 %
naftaleno Agua Subterranea 0.1 pg/l 91-20-3 -82% 8.1 % 23 %
acenaftileno Agua Subterranea 0.1 pg/l 208-96-8 79% 8.2% 23 %
acenafteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 83-32-9 -6.9 % 7.7 % 21%
fluoreno Agua Subterranea 0.05 pg/l 86-73-7 -8 % 8.4 % 23 %
fenantreno Agua Subterranea 0.02 pg/l 85-01-8 -7 % 7.6 % 21%
antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 120-12-7 -8.4% 8.1 % 23 %
fluoranteno Agua Subterranea 0.02 pg/l 206-44-0 -13 % 72% 31 %
pireno Agua Subterranea 0.02 pg/l 129-00-0 9.7 % 6.9 % 24 %
benzo(a)antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 56-55-3 -16 % 6.3 % 33 %
criseno Agua Subterranea 0.02 pg/l 218-01-9 -15 % 6.6 % 32 %
benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea 0.02 pg/l 205-99-2 -24 % 1 % 54 %
benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea 0.01 pg/l 207-08-9 -19 % 9.7 % 43 %
benzo(a)pireno Agua Subterranea 0.01 pg/l 50-32-8 -20 % 8.9 % 44 %
dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 53-70-3 -22 % 18 % 56 %
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea 0.02 pg/l 191-24-2 -18 % 16 % 49 %
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea 0.02 pg/l 193-39-5 -23 % 13 % 53 %
PAH-suma (VROM, 10) Agua Subterranea 0.3 pg/l -23 % 13 % 53 %
PAH-suma (EPA, 16) Agua Subterranea 0.57 pg/l -22 % 18 % 56 %
1,2-dicloroetano Agua Subterranea 0.1 pg/l 107-06-2 -1.4% 14 % 28 %
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 75-35-4 3.7% 15 % 29 %
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 156-59-2 5.3 % 14 % 30 %
suma (cis, trans) 1,2- Agua Subterranea 0.2 pg/l 540-59-0 9.8 % 15 % 36 %
dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 156-60-5 9.8 % 15 % 36 %
diclorometano Agua Subterranea 0.5 pg/l 75-09-2 4.7 % 14 % 29 %
1,2-dicloropropano Agua Subterranea 0.2 pg/l 78-87-5 -0.1% 1% 22 %
1,3-dicloropropeno Agua Subterranea 0.2 pg/l 542-75-6 -14 % 15 % 40 %
tetracloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 127-18-4 5.8 % 13 % 28 %
tetraclorometano Agua Subterranea 0.1 pg/l 56-23-5 3.1% 15 % 30 %
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea 0.1 pg/l 71-55-6 5.7 % 15 % 31%
tricloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 79-01-6 4.6 % 12 % 25%
cloroformo Agua Subterranea 0.1 pg/l 67-66-3 52% 15 % 31%
cloruro de vinilo Agua Subterranea 0.2 pg/l 75-01-4 12 % 20 % 46 %
hexaclorobutadieno Agua Subterranea 0.2 g/l 87-68-3 -1.1% 15 % 31 %
bromoformo Agua Subterranea 0.2 pg/l 75-25-2 -9.9 % 13 % 33 %
PCB 28 Agua Subterranea 0.01 pg/l 7012-37-5 5% 7.4 % 18 %
Rubrica :

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.
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Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
PCB 52 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35693-99-3 1.7 % 75% 15 %
PCB 101 Agua Subterranea 0.01 pg/l 37680-73-2 -0.7 % 7.6 % 15 %
PCB 118 Agua Subterranea 0.01 pg/l 31508-00-6 -6 % 53 % 16 %
PCB 138 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-28-2 -24.29 % 1% 54 %
PCB 153 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-27-1 -4.7 % 8.4 % 19 %
PCB 180 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-29-3 -27.24 % 12 % 60 %
PCB Totales (7) Agua Subterranea 0.07 pg/l 21% 7% 15 %
fraccion C5-C6 Agua Subterranea 10 pgl/l -4 % 16 % 31%
fraccion C6-C8 Agua Subterranea 10 pg/l -4 % 16 % 31%
fraccion C8-C10 Agua Subterranea 10 pg/l -4 % 16 % 31%
hidrocarburos volatiles C5-C10  Agua Subterranea 30 pg/l -4 % 16 % 31%
fracciéon C10-C12 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C12-C16 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C16-C21 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C21-C40 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
hidrocarburos totales C10-C40  Agua Subterranea 50 g/l -13 % 12 % 36 %
suma hidrocarburos (C5-C10y  Agua Subterranea 80 pg/l -13 % 12 % 36 %

C10-C40)

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para mas informacion acerca de estos valores,

solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Cédigo de barras Fecha de recepcion Fecha de muestreo Envase
001 P3135251 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
001 S0988998 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
001 B2109216 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
001 S0988984 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
001 P3134984 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
Rubrica :
SGS Analytics esta por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en

la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia:
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Informe de recepcion y registro de termografos

Estimado cliente,
A continuacion le remitimos la informacién registrada en el laboratorio relativa a los termdégrafos recibidos junto

a sus muestras.
Si desea realizar alguna observacion o tiene alguna pregunta, no dude en ponerse en contacto con nuestro
servicio de Atencion al Cliente.

Lote(s) de muestras recibidos:
13933874 TAUW IBERIA, S.A.
En las siguientes paginas encontrara informacién detallada de cada uno de los termoégrafos: cédigo de barras,
datos registrados y grafica de temperaturas, hasta el momento en que se hayan detenido a su recepcion en el

laboratorio.

SGS Environmental Analytics
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Tel.: +34 93 320 36 00

Resultados analiticos

TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Avda. de la Albufera, 321-1°
Oficina 12

ES-28031 MADRID

Pagina 1de 7

Descripcién del proyecto : Fase 2 CTC San Fernando
Numero del proyecto 1 1723546

Numero Informe SGS : 13931683, version: 1.
Cadigo de verificacion : TSHYY3MU

Rotterdam, 08-09-2023

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto 1723546. Los analisis han sido realizados
de acuerdo a su pedido. Los resultados comunicados se refieren exclusivamente a las muestras analizadas y
recibidas por SGS. La descripcion del proyecto y de las muestras, asi como la fecha de muestreo (si se
proporciona) fueron tomadas de su pedido. SGS no es responsable de los datos proporcionados por el
cliente.

Todos los analisis han sido realizados por SGS Environmental Analytics, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Paises Bajos. Los analisis subcontratados estan marcados en el informe.

El presente certificado contiene 7 paginas en total. En caso de un niumero de version '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser validas. Todas las paginas son parte inseparable del
certificado y solo esta permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observacion y/o consulta en relacién con este informe, y si desean solicitar informacion
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atencion al Cliente.

A partir del 1 de septiembre de 2022, SGS Environmental Analytics B.V. se ha fusionado con SGS Nederland
B.V. y opera bajo el nombre de SGS Environmental Analytics. Todos los reconocimientos de SGS
Environmental Analytics B.V. seguiran vigentes/seran trasferidos a SGS Nederland B.V.

Sin otro particular, un cordial saludo

René Eugster
Business Unit Manager

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931683 - 1 Fecha del informe 08-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Agua Subterranea 1723546/S-B/W-0
Analisis Unidad Q 001
METALES
arsénico ug/l Q <1
cadmio ug/l Q <0.2
cromo ug/l Q <1
cobre ug/l Q <2
mercurio ug/l Q <0.05
plomo ug/l Q <2
niquel ug/l Q <3
zinc ug/l Q <10
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno ug/l Q <0.2
tolueno ug/l Q <0.2
etil benceno ug/l Q <0.2
o-xileno ug/l Q <0.1
p y m xileno ug/l Q <0.2
xilenos ug/l Q <0.30
total BTEX ug/l Q <1
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ug/l Q <0.1
acenaftileno ug/l Q <0.1
acenafteno ug/l Q <0.1
fluoreno ug/l Q <0.05
fenantreno ug/l Q <0.02
antraceno ug/l Q <0.02
fluoranteno ug/l Q <0.02
pireno ug/l Q <0.02
benzo(a)antraceno ug/l Q <0.02
criseno ug/l Q <0.02
benzo(b)fluoranteno ug/l Q <0.02
benzo(k)fluoranteno ug/l Q <0.01
benzo(a)pireno ug/l Q <0.01
dibenzo(a,h) antraceno ug/l Q <0.02
benzo(ghi)perileno ug/l Q <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l Q <0.02
PAH-suma (VROM, 10) ug/l Q <0.3
PAH-suma (EPA, 16) pg/l Q <0.57
COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES
1,2-dicloroetano ug/l Q <0.1
1,1-dicloroeteno ug/l Q <0.1
cis-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1
suma (cis, trans) 1,2- ug/l Q <0.20
dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1
diclorometano ug/l Q <0.5
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  01-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 01-09-2023
Numero de informe 13931683 - 1 Fecha del informe 08-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Agua Subterranea 1723546/S-B/W-0
Analisis Unidad Q 001
1,2-dicloropropano ug/l Q <0.2
1,3-dicloropropeno ug/l <0.20
tetracloroeteno ug/l Q <0.1
tetraclorometano ug/l Q <0.1
1,1,1-tricloroetano ug/l Q <0.1
tricloroeteno ug/l Q <0.1
cloroformo ug/l Q <0.1
cloruro de vinilo ug/l Q <0.2
hexaclorobutadieno ug/l Q <0.2
bromoformo ug/l Q <0.2
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/l Q <0.01
PCB 52 pg/l Q <0.01
PCB 101 ug/l Q <0.01
PCB 118 pg/l Q <0.01
PCB 138 ug/l Q <0.01
PCB 153 ug/l Q <0.01
PCB 180 pg/l Q <0.01
PCB Totales (7) ug/l Q <0.07
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 ug/l Q <10
fraccion C6-C8 ug/l Q <10
fraccion C8-C10 ug/l Q <10
hidrocarburos volatiles C5- ug/l Q <30
Cc10
fraccion C10-C12 ug/l <10
fraccion C12-C16 ug/l <10
fraccion C16-C21 ug/l <10
fraccion C21-C40 ug/l <10
hidrocarburos totales C10- ug/l Q <50
C40
suma hidrocarburos (C5-C10 g/l Q <80
y C10-C40)
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe
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Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13931683

-1

Fecha de pedido  01-09-2023
Fecha de inicio 01-09-2023
Fecha del informe 08-09-2023

Analisis Tipo de muestra Método de analisis
arsénico Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17294-2
cadmio Agua Subterranea idem

cromo Agua Subterranea idem

cobre Agua Subterranea idem

mercurio Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17852
plomo Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17294-2
niquel Agua Subterranea idem

zinc Agua Subterranea idem

benceno Agua Subterranea ISO 11423-1, NEN-EN-ISO 20595
tolueno Agua Subterranea idem

etil benceno Agua Subterranea idem

o-xileno Agua Subterranea idem

p y m xileno Agua Subterranea idem

xilenos Agua Subterranea idem

total BTEX Agua Subterranea idem

naftaleno Agua Subterranea Método propio
acenaftileno Agua Subterranea idem

acenafteno Agua Subterranea idem

fluoreno Agua Subterranea idem

fenantreno Agua Subterranea idem

antraceno Agua Subterranea idem

fluoranteno Agua Subterranea idem

pireno Agua Subterranea idem
benzo(a)antraceno Agua Subterranea idem

criseno Agua Subterranea idem
benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea idem
benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea idem

benzo(a)pireno Agua Subterranea idem

dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea idem
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea idem

PAH-suma (VROM, 10) Agua Subterranea idem

PAH-suma (EPA, 16) Agua Subterranea idem

1,2-dicloroetano Agua Subterranea NEN-EN-ISO 10301, NEN-EN-ISO 20595
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea idem
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem

suma (cis, trans) 1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem

diclorometano Agua Subterranea idem
1,2-dicloropropano Agua Subterranea idem
1,3-dicloropropeno Agua Subterranea idem

tetracloroeteno Agua Subterranea idem
tetraclorometano Agua Subterranea idem
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea idem

tricloroeteno Agua Subterranea idem

cloroformo Agua Subterranea idem

Analytics esta

Rdubrica :

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.

Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13931683

-1
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Fecha de pedido
Fecha de inicio
Fecha del informe

01-09-2023
01-09-2023
08-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

cloruro de vinilo
hexaclorobutadieno
bromoformo
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB Totales (7)
fraccion C5-C6
fraccion C6-C8
fraccion C8-C10

hidrocarburos volatiles C5-C10
hidrocarburos totales C10-C40
suma hidrocarburos (C5-C10 y

C10-C40)

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

Agua Subterranea

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracién Hidraulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad

Analytics esta

idem
idem
idem

Método propio (LVI GC-MS)

idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem

Método propio (headspace GCMS)

idem
idem
idem

Método propio, extraccion con hexano, limpieza, analisis con GC-FID

Método propio, GC-MS y GC-FID

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Rdubrica :

SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931683 - 1

Pagina 6 de 7

Fecha de pedido
Fecha de inicio

01-09-2023
01-09-2023

Fecha del informe 08-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
arsénico Agua Subterranea 1 g/l 7440-38-2 4% 2.6% 9.4 %
cadmio Agua Subterranea 0.2 pg/l 7440-43-9 1.5% 32% 7%
cromo Agua Subterranea 1 pg/l 7440-47-3 1.4 % 1.6 % 42%
cobre Agua Subterranea 2 g/l 7440-50-8 1.7% 1.5% 4.4 %
mercurio Agua Subterranea 0.05 pg/l 7439-97-6 8.9 % 6.2 % 22 %
plomo Agua Subterranea 2 g/l 7439-92-1 0.15 % 1.8 % 3.6 %
niquel Agua Subterranea 3 g/l 7440-02-0 -0.82 % 2% 4.2%
zinc Agua Subterranea 10 pgl/l 7440-66-6 1.4 % 2.8% 6.2 %
benceno Agua Subterranea 0.2 pg/l 71-43-2 -29% 11 % 23 %
tolueno Agua Subterranea 0.2 pg/l 108-88-3 22% 11 % 23 %
etil benceno Agua Subterranea 0.2 pg/l 100-41-4 1.7% 1 % 23 %
o-xileno Agua Subterranea 0.1 pg/l 95-47-6 5.3% 12 % 26 %
p y m xileno Agua Subterranea 0.2 pg/l 179601-23-1 53 % 14 % 29 %
xilenos Agua Subterranea 0.3 pg/l 53 % 14 % 29 %
total BTEX Agua Subterranea 1 g/l 5.3% 14 % 29 %
naftaleno Agua Subterranea 0.1 pg/l 91-20-3 -82% 8.1 % 23 %
acenaftileno Agua Subterranea 0.1 pg/l 208-96-8 79% 8.2% 23 %
acenafteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 83-32-9 -6.9 % 7.7 % 21%
fluoreno Agua Subterranea 0.05 pg/l 86-73-7 -8 % 8.4 % 23 %
fenantreno Agua Subterranea 0.02 pg/l 85-01-8 -7 % 7.6 % 21%
antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 120-12-7 -8.4% 8.1 % 23 %
fluoranteno Agua Subterranea 0.02 pg/l 206-44-0 -13 % 72% 31 %
pireno Agua Subterranea 0.02 pg/l 129-00-0 9.7 % 6.9 % 24 %
benzo(a)antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 56-55-3 -16 % 6.3 % 33 %
criseno Agua Subterranea 0.02 pg/l 218-01-9 -15 % 6.6 % 32 %
benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea 0.02 pg/l 205-99-2 -24 % 1 % 54 %
benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea 0.01 pg/l 207-08-9 -19 % 9.7 % 43 %
benzo(a)pireno Agua Subterranea 0.01 pg/l 50-32-8 -20 % 8.9 % 44 %
dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 53-70-3 -22 % 18 % 56 %
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea 0.02 pg/l 191-24-2 -18 % 16 % 49 %
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea 0.02 pg/l 193-39-5 -23 % 13 % 53 %
PAH-suma (VROM, 10) Agua Subterranea 0.3 pg/l -23 % 13 % 53 %
PAH-suma (EPA, 16) Agua Subterranea 0.57 pg/l -22 % 18 % 56 %
1,2-dicloroetano Agua Subterranea 0.1 pg/l 107-06-2 -1.4% 14 % 28 %
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 75-35-4 3.7% 15 % 29 %
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 156-59-2 5.3 % 14 % 30 %
suma (cis, trans) 1,2- Agua Subterranea 0.2 pg/l 540-59-0 9.8 % 15 % 36 %
dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 156-60-5 9.8 % 15 % 36 %
diclorometano Agua Subterranea 0.5 pg/l 75-09-2 4.7 % 14 % 29 %
1,2-dicloropropano Agua Subterranea 0.2 pg/l 78-87-5 -0.1% 1% 22 %
1,3-dicloropropeno Agua Subterranea 0.2 pg/l 542-75-6 -14 % 15 % 40 %
tetracloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 127-18-4 5.8 % 13 % 28 %
tetraclorometano Agua Subterranea 0.1 pg/l 56-23-5 3.1% 15 % 30 %
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea 0.1 pg/l 71-55-6 5.7 % 15 % 31%
tricloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 79-01-6 4.6 % 12 % 25%
cloroformo Agua Subterranea 0.1 pg/l 67-66-3 52% 15 % 31%
cloruro de vinilo Agua Subterranea 0.2 pg/l 75-01-4 12 % 20 % 46 %
hexaclorobutadieno Agua Subterranea 0.2 g/l 87-68-3 -1.1% 15 % 31 %
bromoformo Agua Subterranea 0.2 pg/l 75-25-2 -9.9 % 13 % 33 %
PCB 28 Agua Subterranea 0.01 pg/l 7012-37-5 5% 7.4 % 18 %
Rubrica :

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.

Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13931683 - 1

Pagina7de 7

Fecha de pedido
Fecha de inicio

01-09-2023
01-09-2023

Fecha del informe 08-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
PCB 52 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35693-99-3 1.7 % 75% 15 %
PCB 101 Agua Subterranea 0.01 pg/l 37680-73-2 -0.7 % 7.6 % 15 %
PCB 118 Agua Subterranea 0.01 pg/l 31508-00-6 -6 % 53 % 16 %
PCB 138 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-28-2 -24.29 % 1% 54 %
PCB 153 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-27-1 -4.7 % 8.4 % 19 %
PCB 180 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-29-3 -27.24 % 12 % 60 %
PCB Totales (7) Agua Subterranea 0.07 pg/l 21% 7% 15 %
fraccion C5-C6 Agua Subterranea 10 pgl/l -4 % 16 % 31%
fraccion C6-C8 Agua Subterranea 10 pg/l -4 % 16 % 31%
fraccion C8-C10 Agua Subterranea 10 pg/l -4 % 16 % 31%
hidrocarburos volatiles C5-C10  Agua Subterranea 30 pg/l -4 % 16 % 31%
fracciéon C10-C12 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C12-C16 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C16-C21 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C21-C40 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
hidrocarburos totales C10-C40  Agua Subterranea 50 g/l -13 % 12 % 36 %
suma hidrocarburos (C5-C10y  Agua Subterranea 80 pg/l -13 % 12 % 36 %

C10-C40)

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para mas informacion acerca de estos valores,

solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Cédigo de barras Fecha de recepcion Fecha de muestreo Envase
001 P3127605 01-09-2023 31-08-2023 ALC238
001 S$1025511 01-09-2023 31-08-2023 ALC237
001 B2044147 01-09-2023 31-08-2023 ALC204
001 S$1229791 01-09-2023 31-08-2023 ALC237
001 P3127606 01-09-2023 31-08-2023 ALC238
Rubrica :
SGS Analytics esta por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en

la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia:
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Informe de recepcion y registro de termografos

Estimado cliente,
A continuacion le remitimos la informacién registrada en el laboratorio relativa a los termdégrafos recibidos junto

a sus muestras.
Si desea realizar alguna observacion o tiene alguna pregunta, no dude en ponerse en contacto con nuestro
servicio de Atencion al Cliente.

Lote(s) de muestras recibidos:
13933874 TAUW IBERIA, S.A.
En las siguientes paginas encontrara informacién detallada de cada uno de los termoégrafos: cédigo de barras,
datos registrados y grafica de temperaturas, hasta el momento en que se hayan detenido a su recepcion en el

laboratorio.

SGS Environmental Analytics









SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Resultados analiticos

TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Avda. de la Albufera, 321-1°
Oficina 12

ES-28031 MADRID

Pagina 1 de 10

Descripcién del proyecto : Fase 2 CTC San Fernando
Numero del proyecto 1 1723546

Numero Informe SGS : 13933887, version: 1.
Cddigo de verificacion : T1QDC2P1

Rotterdam, 13-09-2023

Apreciado/a Sr./Sra.,

Adjunto le enviamos los resultados del laboratorio de su proyecto 1723546. Los analisis han sido realizados
de acuerdo a su pedido. Los resultados comunicados se refieren exclusivamente a las muestras analizadas y
recibidas por SGS. La descripcion del proyecto y de las muestras, asi como la fecha de muestreo (si se
proporciona) fueron tomadas de su pedido. SGS no es responsable de los datos proporcionados por el
cliente.

Todos los analisis han sido realizados por SGS Environmental Analytics, Steenhouwerstraat 15, Rotterdam,
Paises Bajos. Los analisis subcontratados estan marcados en el informe.

El presente certificado contiene 10 paginas en total. En caso de un niumero de versién '2' o mayor, todas las
versiones anteriores del certificado dejan de ser validas. Todas las paginas son parte inseparable del
certificado y solo esta permitido reproducir el informe completo.

Para cualquier observacion y/o consulta en relacién con este informe, y si desean solicitar informacion
adicional relativa a la incertidumbre o errores asociados a las medidas, no dude en ponerse en contacto con
nuestro servicio de Atencion al Cliente.

A partir del 1 de septiembre de 2022, SGS Environmental Analytics B.V. se ha fusionado con SGS Nederland
B.V. y opera bajo el nombre de SGS Environmental Analytics. Todos los reconocimientos de SGS
Environmental Analytics B.V. seguiran vigentes/seran trasferidos a SGS Nederland B.V.

Sin otro particular, un cordial saludo

René Eugster
Business Unit Manager

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933887 - 1 Fecha del informe  13-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Agua Subterranea 1723546/MW-3/W-0
002 Agua Subterranea 1723546/Pozo/W-0
003 Agua Subterranea 1723546/S-04/W-0
004 Agua Subterranea 1723546/S-07/W-0
005 Agua Subterranea 1723546/S-08/W-0
Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
METALES
arsénico ug/l Q 12 <1 29 18 4.5
cadmio ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
cromo ug/l Q <1 <1 8.0 6.1 2.0
cobre ug/l Q <2 <2 20 34 <2
mercurio ug/l Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
plomo ug/l Q <2 <2 8.3 9.6 <2
niquel ug/l Q <3 <3 7.0 <3 3.4
zinc ug/l Q <10 <10 29 78 17
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tolueno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
etil benceno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
o-xileno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
p y m xileno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xilenos pg/l Q <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
total BTEX ug/l Q <1 <1 <1 <1 <1
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <01 <0.1
acenaftileno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenafteno ug/l Q <0.1 <0.1 <01 <01 <0.1
fluoreno ug/l Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
fenantreno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno pg/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(a)pireno ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
dibenzo(a,h) antraceno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-suma (VROM, 10) ug/l Q <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
PAH-suma (EPA, 16) pg/l Q <0.57 <0.57 <0.57 <0.57 <0.57
COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES
1,2-dicloroetano ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <01 <01 <0.1 <0.1
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933887 - 1 Fecha del informe  13-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

001 Agua Subterranea 1723546/MW-3/W-0

002 Agua Subterranea 1723546/Pozo/W-0

003 Agua Subterranea 1723546/S-04/W-0

004 Agua Subterranea 1723546/S-07/W-0

005 Agua Subterranea 1723546/S-08/W-0

Analisis Unidad Q 001 002 003 004 005
cis-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
suma (cis, trans) 1,2- ug/l Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
dicloroeteno

trans-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <01 <0.1 <01 <01
diclorometano ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
1,2-dicloropropano ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,3-dicloropropeno pg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
tetracloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 0.23 <0.1
tetraclorometano ug/l Q <0.1 <01 <01 <0.1 <0.1
1,1,1-tricloroetano ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tricloroeteno ug/l Q <0.1 <01 <0.1 <0.1 <01
cloroformo ug/l Q <0.1 <01 <0.1 <01 <01
cloruro de vinilo ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
hexaclorobutadieno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
bromoformo el Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

POLICLOROBIFENILOS (PCB)

PCB 28 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 52 ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 101 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 118 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 138 ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 153 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 180 ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB Totales (7) pg/l Q <0.07 <0.07 <0.07 <0.07 <0.07
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 pg/l Q <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C6-C8 pg/l Q <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C8-C10 pg/l Q <10 <10 <10 <10 <10
hidrocarburos volatiles C5- ug/l Q <30 <30 <30 <30 <30
Cc10
fraccion C10-C12 pg/l <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C12-C16 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C16-C21 pg/l <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C21-C40 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
hidrocarburos totales C10- ug/l Q <50 <50 <50 <50 <50
C40
suma hidrocarburos (C5-C10 g/l Q <80 <80 <80 <80 <80
y C10-C40)
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933887 - 1 Fecha del informe  13-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Agua Subterranea 1723546/S-09/W-0
007 Agua Subterranea 1723546/S-10/W-0
008 Agua Subterranea 1723546/S-12/W-0
009 Agua Subterranea 1723546/S-14/W-0
010 Agua Subterranea 1723546/S-15/W-0
Analisis Unidad Q 006 007 008 009 010
METALES
arsénico ug/l Q 12 120 47 4.5 2.4
cadmio pg/l Q <0.2 0.71 <0.2 <0.2 <0.2
cromo ug/l Q 4.6 26 13 1.4 <1
cobre ug/l Q 10 130 46 11 2.8
mercurio ug/l Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
plomo ug/l Q 2.6 84 11 <2 <2
niquel ug/l Q 5.9 35 5.7 15 8.4
zinc ug/l Q 12 190 41 38 <10
COMPUESTOS AROMATICOS VOLATILES
benceno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
tolueno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
etil benceno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
o-xileno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
p y m xileno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
xilenos pg/l Q <0.30 <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
total BTEX ug/l Q <1 <1 <1 <1 <1
HIDROCARBUROS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno ug/l Q <0.1 <01 <0.1 <0.1
acenaftileno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
acenafteno ug/l Q <0.1 <01 <0.1 <01
fluoreno ug/l Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
fenantreno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
antraceno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
fluoranteno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
pireno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(a)antraceno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
criseno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(b)fluoranteno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(k)fluoranteno ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
benzo(a)pireno ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
dibenzo(a,h) antraceno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/l Q <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
PAH-suma (VROM, 10) ug/l Q <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
PAH-suma (EPA, 16) pg/l Q <0.57 <0.57 <0.57 <0.57
COMPUESTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATILES
1,2-dicloroetano ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
1,1-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <01 <0.1
Los andlisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933887 - 1 Fecha del informe  13-09-2023

Muestra Tipo de muestra Descripcion de la muestra

006 Agua Subterranea 1723546/S-09/W-0

007 Agua Subterranea 1723546/S-10/W-0

008 Agua Subterranea 1723546/S-12/W-0

009 Agua Subterranea 1723546/S-14/W-0

010 Agua Subterranea 1723546/S-15/W-0

Analisis Unidad Q 006 007 008 009 010
cis-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
suma (cis, trans) 1,2- ug/l Q <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
dicloroeteno

trans-1,2-dicloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <01 <01
diclorometano ug/l Q <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
1,2-dicloropropano ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
1,3-dicloropropeno pg/l <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
tetracloroeteno ug/l Q <0.1 0.22 0.30 <0.1
tetraclorometano ug/l Q <0.1 <01 <01 <0.1
1,1,1-tricloroetano ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
tricloroeteno ug/l Q <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
cloroformo ug/l Q <0.1 <0.1 <01 <01
cloruro de vinilo ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
hexaclorobutadieno ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
bromoformo ug/l Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

POLICLOROBIFENILOS (PCB)

PCB 28 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 52 el Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 101 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 118 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 138 ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 153 pg/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB 180 ug/l Q <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
PCB Totales (7) pg/l Q <0.07 <0.07 <0.07 <0.07
HIDROCARBUROS
fraccion C5-C6 pg/l Q <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C6-C8 pg/l Q <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C8-C10 pg/l Q <10 <10 <10 <10 <10
hidrocarburos volatiles C5- el Q <30 <30 <30 <30 <30
Cc10
fraccion C10-C12 pg/l <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C12-C16 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C16-C21 pg/l <10 <10 <10 <10 <10
fraccion C21-C40 ug/l <10 <10 <10 <10 <10
hidrocarburos totales C10- el Q <50 <50 <50 <50 <50
C40
suma hidrocarburos (C5-C10 g/l Q <80 <80 <80 <80
y C10-C40)
Los analisis marcados con una Q estan acreditados por RvA
Rubrica :
SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe
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Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13933887

-1

Fecha de pedido  06-09-2023
Fecha de inicio 06-09-2023
Fecha del informe 13-09-2023

Analisis Tipo de muestra Método de analisis
arsénico Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17294-2
cadmio Agua Subterranea idem

cromo Agua Subterranea idem

cobre Agua Subterranea idem

mercurio Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17852
plomo Agua Subterranea NEN-EN-ISO 17294-2
niquel Agua Subterranea idem

zinc Agua Subterranea idem

benceno Agua Subterranea ISO 11423-1, NEN-EN-ISO 20595
tolueno Agua Subterranea idem

etil benceno Agua Subterranea idem

o-xileno Agua Subterranea idem

p y m xileno Agua Subterranea idem

xilenos Agua Subterranea idem

total BTEX Agua Subterranea idem

naftaleno Agua Subterranea Método propio
acenaftileno Agua Subterranea idem

acenafteno Agua Subterranea idem

fluoreno Agua Subterranea idem

fenantreno Agua Subterranea idem

antraceno Agua Subterranea idem

fluoranteno Agua Subterranea idem

pireno Agua Subterranea idem
benzo(a)antraceno Agua Subterranea idem

criseno Agua Subterranea idem
benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea idem
benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea idem

benzo(a)pireno Agua Subterranea idem

dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea idem
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea idem

PAH-suma (VROM, 10) Agua Subterranea idem

PAH-suma (EPA, 16) Agua Subterranea idem

1,2-dicloroetano Agua Subterranea NEN-EN-ISO 10301, NEN-EN-ISO 20595
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea idem
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem

suma (cis, trans) 1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea idem

diclorometano Agua Subterranea idem
1,2-dicloropropano Agua Subterranea idem
1,3-dicloropropeno Agua Subterranea idem

tetracloroeteno Agua Subterranea idem
tetraclorometano Agua Subterranea idem
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea idem

tricloroeteno Agua Subterranea idem

cloroformo Agua Subterranea idem

Analytics esta

Rdubrica :

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.

Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando

1723546
13933887

-1
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Fecha de pedido
Fecha de inicio
Fecha del informe

06-09-2023
06-09-2023
13-09-2023

Analisis

Tipo de muestra

Método de analisis

cloruro de vinilo
hexaclorobutadieno
bromoformo
PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

PCB Totales (7)
fraccion C5-C6
fraccion C6-C8
fraccion C8-C10

hidrocarburos volatiles C5-C10
hidrocarburos totales C10-C40
suma hidrocarburos (C5-C10 y

C10-C40)

Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea
Agua Subterranea

Agua Subterranea

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracién Hidraulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad

Analytics esta

idem
idem
idem

Método propio (LVI GC-MS)

idem
idem
idem
idem
idem
idem
idem

Método propio (headspace GCMS)

idem
idem
idem

Método propio, extraccion con hexano, limpieza, analisis con GC-FID

Método propio, GC-MS y GC-FID

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

Rdubrica :

SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13933887 - 1
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Fecha de pedido
Fecha de inicio

06-09-2023
06-09-2023

Fecha del informe 13-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
arsénico Agua Subterranea 1 g/l 7440-38-2 4% 2.6% 9.4 %
cadmio Agua Subterranea 0.2 pg/l 7440-43-9 1.5% 32% 7%
cromo Agua Subterranea 1 pg/l 7440-47-3 1.4 % 1.6 % 42%
cobre Agua Subterranea 2 g/l 7440-50-8 1.7% 1.5% 4.4 %
mercurio Agua Subterranea 0.05 pg/l 7439-97-6 8.9 % 6.2 % 22 %
plomo Agua Subterranea 2 g/l 7439-92-1 0.15 % 1.8 % 3.6 %
niquel Agua Subterranea 3 g/l 7440-02-0 -0.82 % 2% 4.2%
zinc Agua Subterranea 10 pgl/l 7440-66-6 1.4 % 2.8% 6.2 %
benceno Agua Subterranea 0.2 pg/l 71-43-2 -29% 11 % 23 %
tolueno Agua Subterranea 0.2 pg/l 108-88-3 22% 11 % 23 %
etil benceno Agua Subterranea 0.2 pg/l 100-41-4 1.7% 1 % 23 %
o-xileno Agua Subterranea 0.1 pg/l 95-47-6 5.3% 12 % 26 %
p y m xileno Agua Subterranea 0.2 pg/l 179601-23-1 53 % 14 % 29 %
xilenos Agua Subterranea 0.3 pg/l 53 % 14 % 29 %
total BTEX Agua Subterranea 1 g/l 5.3% 14 % 29 %
naftaleno Agua Subterranea 0.1 pg/l 91-20-3 -82% 8.1 % 23 %
acenaftileno Agua Subterranea 0.1 pg/l 208-96-8 79% 8.2% 23 %
acenafteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 83-32-9 -6.9 % 7.7 % 21%
fluoreno Agua Subterranea 0.05 pg/l 86-73-7 -8 % 8.4 % 23 %
fenantreno Agua Subterranea 0.02 pg/l 85-01-8 -7 % 7.6 % 21%
antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 120-12-7 -8.4% 8.1 % 23 %
fluoranteno Agua Subterranea 0.02 pg/l 206-44-0 -13 % 72% 31 %
pireno Agua Subterranea 0.02 pg/l 129-00-0 9.7 % 6.9 % 24 %
benzo(a)antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 56-55-3 -16 % 6.3 % 33 %
criseno Agua Subterranea 0.02 pg/l 218-01-9 -15 % 6.6 % 32 %
benzo(b)fluoranteno Agua Subterranea 0.02 pg/l 205-99-2 -24 % 1 % 54 %
benzo(k)fluoranteno Agua Subterranea 0.01 pg/l 207-08-9 -19 % 9.7 % 43 %
benzo(a)pireno Agua Subterranea 0.01 pg/l 50-32-8 -20 % 8.9 % 44 %
dibenzo(a,h) antraceno Agua Subterranea 0.02 pg/l 53-70-3 -22 % 18 % 56 %
benzo(ghi)perileno Agua Subterranea 0.02 pg/l 191-24-2 -18 % 16 % 49 %
indeno(1,2,3-cd)pireno Agua Subterranea 0.02 pg/l 193-39-5 -23 % 13 % 53 %
PAH-suma (VROM, 10) Agua Subterranea 0.3 pg/l -23 % 13 % 53 %
PAH-suma (EPA, 16) Agua Subterranea 0.57 pg/l -22 % 18 % 56 %
1,2-dicloroetano Agua Subterranea 0.1 pg/l 107-06-2 -1.4% 14 % 28 %
1,1-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 75-35-4 3.7% 15 % 29 %
cis-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 156-59-2 5.3 % 14 % 30 %
suma (cis, trans) 1,2- Agua Subterranea 0.2 pg/l 540-59-0 9.8 % 15 % 36 %
dicloroeteno
trans-1,2-dicloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 156-60-5 9.8 % 15 % 36 %
diclorometano Agua Subterranea 0.5 pg/l 75-09-2 4.7 % 14 % 29 %
1,2-dicloropropano Agua Subterranea 0.2 pg/l 78-87-5 -0.1% 1% 22 %
1,3-dicloropropeno Agua Subterranea 0.2 pg/l 542-75-6 -14 % 15 % 40 %
tetracloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 127-18-4 5.8 % 13 % 28 %
tetraclorometano Agua Subterranea 0.1 pg/l 56-23-5 3.1% 15 % 30 %
1,1,1-tricloroetano Agua Subterranea 0.1 pg/l 71-55-6 5.7 % 15 % 31%
tricloroeteno Agua Subterranea 0.1 pg/l 79-01-6 4.6 % 12 % 25%
cloroformo Agua Subterranea 0.1 pg/l 67-66-3 52% 15 % 31%
cloruro de vinilo Agua Subterranea 0.2 pg/l 75-01-4 12 % 20 % 46 %
hexaclorobutadieno Agua Subterranea 0.2 g/l 87-68-3 -1.1% 15 % 31 %
bromoformo Agua Subterranea 0.2 pg/l 75-25-2 -9.9 % 13 % 33 %
PCB 28 Agua Subterranea 0.01 pg/l 7012-37-5 5% 7.4 % 18 %
Rubrica :

Analytics esta

por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de

agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola
Proyecto

Numero Proyecto
Numero de informe

Resultados analiticos

Fase 2 CTC San Fernando
1723546
13933887 - 1
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Fecha de pedido

Fecha de inicio

Fecha del informe

06-09-2023
06-09-2023
13-09-2023

Analisis Tipo de muestra LoQ CAS # Error Error Incertidumbre de
Sistematico  Aleatorio la medida
PCB 52 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35693-99-3 1.7 % 75% 15 %
PCB 101 Agua Subterranea 0.01 pg/l 37680-73-2 -0.7 % 7.6 % 15 %
PCB 118 Agua Subterranea 0.01 pg/l 31508-00-6 -6 % 53 % 16 %
PCB 138 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-28-2 -24.29 % 1% 54 %
PCB 153 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-27-1 -4.7 % 8.4 % 19 %
PCB 180 Agua Subterranea 0.01 pg/l 35065-29-3 -27.24 % 12 % 60 %
PCB Totales (7) Agua Subterranea 0.07 pg/l 21% 7% 15 %
fraccion C5-C6 Agua Subterranea 10 pgl/l -4 % 16 % 31%
fraccion C6-C8 Agua Subterranea 10 pg/l -4 % 16 % 31%
fraccion C8-C10 Agua Subterranea 10 pg/l -4 % 16 % 31%
hidrocarburos volatiles C5-C10  Agua Subterranea 30 pg/l -4 % 16 % 31%
fracciéon C10-C12 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C12-C16 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C16-C21 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
fraccion C21-C40 Agua Subterranea 10 pg/l -13 % 12 % 36 %
hidrocarburos totales C10-C40  Agua Subterranea 50 g/l -13 % 12 % 36 %
suma hidrocarburos (C5-C10y  Agua Subterranea 80 pg/l -13 % 12 % 36 %

C10-C40)

La incertidumbre de la medida (U) expresada en este informe, es la incertidumbre expandida al 95% de confianza. Para mas informacion acerca de estos valores,
solicite el documento informativo sobre incertidumbre de la medida.

Muestra Cédigo de barras Fecha de recepcion Fecha de muestreo Envase
001 P3127612 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
001 P3127601 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
001 S1175639 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
001 S0988999 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
001 B2157465 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
002 S1025494 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
002 S$1025499 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
002 P3128820 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
002 P3133136 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
002 B2044158 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
003 P3127604 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
003 P3127603 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
003 S$1025493 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
003 B2157464 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
003 S$1025501 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
004 B2109215 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
004 P3134966 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
004 P3133130 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
004 S$1229785 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
004 S$1025510 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
005 P3134972 06-09-2023 21-08-2023 ALC238
005 S$1229782 06-09-2023 21-08-2023 ALC237
005 B2109200 06-09-2023 21-08-2023 ALC204
Rubrica :
SGS i Analytics esta por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en

la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722
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Resultados analiticos
TAUW IBERIA, S.A.
Gaspar Baleriola

Proyecto Fase 2 CTC San Fernando Fecha de pedido  06-09-2023
Numero Proyecto 1723546 Fecha de inicio 06-09-2023
Numero de informe 13933887 - 1 Fecha del informe  13-09-2023
Muestra Cédigo de barras Fecha de recepcion Fecha de muestreo Envase
005 P3125969 06-09-2023 21-08-2023 ALC238
005 S0988993 06-09-2023 21-08-2023 ALC237
006 S0988985 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
006 B2157497 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
006 P3127599 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
006 P3127610 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
006 S0988991 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
007 B2109194 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
007 S0988987 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
007 P3127600 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
008 P3133342 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
008 S0988992 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
008 P3134982 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
008 S1025502 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
008 B2157444 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
009 B2044148 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
009 P3127607 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
009 S$1025495 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
009 P3127595 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
009 $1025500 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
010 B2044128 06-09-2023 05-09-2023 ALC204
010 P3127598 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
010 P3127594 06-09-2023 05-09-2023 ALC238
010 S1175645 06-09-2023 05-09-2023 ALC237
010 S$1025505 06-09-2023 05-09-2023 ALC237

Rdubrica :

SGS i Analytics esta i por RvA (Raad voor Accreditatie) con nimero L028 de acuerdo con la norma EN ISO/IEC 17025:2017.

SGS Environmental Analytics - Sucursal de SGS Nederland BV, Malledijk 18 - P.O. Box 200, NL-3200 AE Spijkenisse - Holanda. Entidad colaboradora de la Administracion Hidréulica, nimero de expediente EC 124/1. La entidad
SGS Nederland B.V. esté habilitada por la Direccion General de Calidad Ambiental y Cambio Climatico de la Genera itat de Catalunya como laboratorio en el ambito sectorial del control y la vigilancia de la calidad de las masas de
agua y la gestion de los vertidos con el nimero de inscripcion en el Registro de entidades colaboradoras de medioambiente 060-LA-AIG-R. Todos nuestros trabajos son levados a cabo segun condiciones generales depositadas en
la Camara de Comercio de Rétterdam bajo el nimero 24226722



SGS Environmental Analytics
Direccion de correspondencia:
C/ Llull, 95-97 - 08005 Barcelona
Tel.: +34 93 320 36 00

Informe de recepcion y registro de termografos

Estimado cliente,
A continuacion le remitimos la informacién registrada en el laboratorio relativa a los termdégrafos recibidos junto

a sus muestras.
Si desea realizar alguna observacion o tiene alguna pregunta, no dude en ponerse en contacto con nuestro
servicio de Atencion al Cliente.

Lote(s) de muestras recibidos:
13933887 TAUW IBERIA, S.A.
En las siguientes paginas encontrara informacién detallada de cada uno de los termoégrafos: cédigo de barras,
datos registrados y grafica de temperaturas, hasta el momento en que se hayan detenido a su recepcion en el

laboratorio.

SGS Environmental Analytics









Anexo

I Ensayo hidraulico



Slug Test Data Report

Project: CTC

Number: 1723546

Client: VEOLIA Page 1
Test Well: S-14 Slug Test: S-14-Recuperacion
Test Well: S-14
Depth to Static WL: 8,785 [m] Casing radius: 0,025 [m]
Location: San Fernando de Henares (Madrid) | Boring radius: 0,0505 [m]
Recorded by: PMS Screen length: 10 [m]
Date: 11/09/2023 Aquifer Thickness: 2,4 [m]
Time [s] Depth to WL [m] Drawdown [m]
1 0,6 8,94 0,15
2 19,8 8,82 0,04
3 39,6 8,82 0,03
4 60 8,81 0,02
5 90 8,81 0,02
6 99,6 8,80 0,02
7 120 8,80 0,02
8 153,6 8,80 0,02
9 179,4 8,80 0,01
10 309 8,79 0,01
11 378 8,79 0,00
12 576 8,79 0,00




Slug Test Analysis Report

Project: CTC

Number: 1723546

Client: VEOLIA

S-14-Recuperacion [Time vs. Change in Water Level Plot]

115,2

Time [s]
230,4 3456 460,8 576 & S-14

—/_.//I’/

0,03

0,06

0,09

Change in Water Level [m]

0,12

0,15

Slug Test:
Analysis Method:

S-14-Recuperacion

Time vs. Change in Water Level Plot

Analysis Results:

Test parameters:

Test Well:

Casing radius:

Screen length:

Boring radius:

S-14 Aquifer Thickness:
0,025 [m]
10 [m]

0,0505 [m]

2,4 [m]

Comments:

Evaluated by:

Evaluation Date:

21/09/2023




Slug Test Analysis Report
Project: CTC
Number: 1723546
Client:  VEOLIA
S-14-Recuperacion [Bouw er & Rice]
Time [s]
0 756 151,2 226,8 302,4 a7g WS4
1E+0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
|
2
|
|
1E-1 =
|
Slug Test: S-14-Recuperacion
Analysis Method: Bouwer & Rice
Analysis Results: Conductivity: 7,89E-7 [m/s]
Test parameters: Test Well: S-14 Aquifer Thickness: 2,4 [m]
Casing radius: 0,025 [m] Gravel Pack Porosity (%) 25
Screen length: 10 [m]
Boring radius: 0,0505 [m]
r(eff): 0,033 [m]
Comments:
Evaluated by: GBL

Evaluation Date:

19/09/2023




Slug Test Analysis Report

Project: CTC

Number: 1723546

Client:  VEOLIA
S-14-Recuperacion [Hvorslev]
Time [s]
0 756 226,8 302,4 a7g WS4
1E+0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
|
2
|
|
1E-1
|

Slug Test: S-14-Recuperacion
Analysis Method: Hvorslev
Analysis Results: Conductivity: 1,23E-6 [m/s]
Test parameters: Test Well: S-14 Aquifer Thickness: 2,4 [m]

Casing radius: 0,025 [m]

Screen length: 10 [m]

Boring radius: 0,0505 [m]
Comments:

Evaluated by: GBL

Evaluation Date:

19/09/2023




Anexo

Reportaje fotografico



Anexo fotografico "&’ TAUW

Foto MW-3 -existente Foto MW-3 -existente-0-2,4 Foto MW-3 -existente-2,4-4,8

Foto MW-3 -existente-4,8-7,2 Foto MW-3 -existente-7,2-9,6 Foto MW-3 -existente-9,6-12



Anexo fotografico "&' TAUW

Foto Pozo Foto S-04BIS Foto S-04BIS_0-2,4

Foto S-04BIS_2,4-4,8 Foto S-04BIS_4,8-7,2 Foto S-04BIS_7,2-8



Anexo fotografico "&' TAUW

Foto S-09BIS Foto S-09BIS_0-2,4 Foto S-09BIS_2,4-4,8

Foto S-09BIS_4,8-7,2 Foto S-09BIS_7,2-8 Foto S-10BIS



Anexo fotografico "&' TAUW

Foto S-10BIS_0-2,4 Foto S-10BIS_2,4-4,8 Foto S-10BIS_4,8-7,2

Foto S-10BIS_7,2-8 Foto S-12BIS Foto S-12BIS_0-2,4



Anexo fotografico "&' TAUW

Foto S-12BIS_2,4-4,8 Foto S-12BIS_4,8-7,2 Foto S-12BIS_20230828_132628

Foto S-13 Foto S-13_0-2,4 Foto S-13_2,4-4,8



Anexo fotografico "&' TAUW

Foto S-13_4,8-7,2 Foto S-13_7,2-9,6 Foto S-13_20230830_121133

Foto S-13_20230830_121931 Foto S-14 Foto S-14-0-2,4



Anexo fotografico "&' TAUW

Foto S-14-2,4-4,8 Foto S-14-4,8-7,2 Foto S-14-7,2-9,6

Foto S-14-9,6-12,2 Foto S-15 Foto S-15_



Anexo fotografico ‘&‘ TAUW

Foto S-15_0-2,4 Foto S-15_2,4-4,8 Foto S-15_4,8-7,2

Foto S-15_7,2-9,6 Foto S-15_9,6-12,2



Anexo

Listado de procedimientos e Instrucciones Técnicas de TAUW lberia






¥ TAUW

CODIGO TITULO

IT-01

IT-02
IT-03
IT-04

IT-05
IT-06

Instruccion técnica de planificacion de las inspecciones de suelos contaminados y
aguas subterraneas asociadas

Instruccion técnica de muestreo de suelos

Instruccion técnica de muestreo de aguas subterraneas

Instruccion técnica de evaluacion de resultados y elaboracion del informe de
inspeccion

Instruccién técnica de ejecucion de sondeos, calicatas e instalacion de piezometros
Instruccion técnica de criterios de control de calidad para muestreos en inspecciones
de suelos contaminados y aguas subterraneas asociadas

2/2



Anexo

Plan de muestreo












Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023

de San Fernando de Henares (Madrid)
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2. Listado de puntos 4
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Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de
C . T . C gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023

de San Fernando de Henares (Madrid)
1. Generalidades

Los trabajos de campo fueron realizados los dias 27 y 28 de mayo de 2023. El trabajo se ha
realizado en coordenadas UTM ETRS89 Huso 30 Norte.

Se han tomado datos de todos los elementos resefiables de la parcela, tales como:

e Pavimentacién: bordillos, cunetas, aceras, etc. Se presenta un curvado de las superficies
pavimentadas con una equidistancia adecuada de 20 cm que permite conocer las
pendientes de éstas

e Acceso a las instalaciones: Anchura de vial, cunetas y demas elementos que aparezcan
para poder tener identificado el punto bajo donde se entregaran las aguas de
escorrentia pluviales al terreno.

e Edificios: encaje de los planos de edificios e instalaciones existentes ajustados a la
realidad.

e Elementos de drenaje: pozos, arquetas, cunetas, rejillas, sumideros, etc.

e Almacenamientos: Delimitacién de cada uno de los espacios destinados al
almacenamiento de cada residuo y producto terminado: trojes, LEGOS, contorno del
espacio ocupado por los diferentes residuos, etc.

e Servicios: registros de los diferentes servicios que haya en el Centro de Clasificacion,
tales como, agua potable, energia eléctrica, telecomunicaciones, alumbrado, etc.

Para la realizacion de los trabajos se han utilizado técnicas GPS.

Se ha empleado un receptor GPS con acceso a redes VRS en tiempo real, de modo que se puede
usar correcciones que envian las antenas fijas de la red que interese.

En el caso que nos ocupa, hemos utilizado la solucidon de red que nos facilita el servicio SmartNet
de la firma comercial Hexagon. Este es un servicio de correccién GNSS construido en la mayor
red de estaciones de referencia del mundo, lo que permite a dispositivos compatibles con GNSS
determinar posiciones con una precision centimétrica.

Con mas de 4500 estaciones de referencia basadas en la tecnologia de Leica Geosystems que
garantizan la precisién de la posicién en cualquier aplicacion. Este servicio ofrece una solucion
homogéneay precisa independientemente de la posicién del usuario respecto de las estaciones,
ya que parte de una solucidon conjunta de estaciones permanentes GNSS, siempre que esté
dentro de la zona de cobertura. Por lo tanto, el usuario no necesita conocer la estacion mas
cercana.

De este modo obtenemos en tiempo real coordenadas en el sistema de referencia que nos
interese, en este caso ETRS89, y proyeccion U.T.M HUSO 30N. Se admite que la precisién
planimétrica del método utilizado, RTK, es de + 2 cms.

Anejo n? 2. Cartografia y Topografia Pagina 3 de 60



C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales

2. Listado de puntos

de San Fernando de Henares (Madrid)

Noviembre 2023

A continuacion, se relaciona el listado de los puntos del terreno con sus coordenadas respectivas

Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
1 462.854,15 4.475.704,28 570,70 Z-HORM
2 462.852,24 4.475.709,18 570,67 Z-HORM
3 462.850,52 4.475.713,56 570,64 Z-HORM
4 462.848,44 4.475.718,59 570,64 Z-HORM
5 462.841,21 4.475.715,91 570,69 Z-HORM
6 462.842 31 4.475.711,81 570,68 Z-HORM
7 462.844,30 4.475.707,21 570,70 Z-HORM
8 462.839,81 4.475.719,72 570,66 Z-HORM
9 462.843,37 4.475.721,56 570,63 Z-HORM
10 462.838,63 4.475.723,92 570,64 Z-HORM
11 462.840,21 4.475.726,76 570,60 Z-HORM
12 462.836,68 4.475.730,16 570,63 Z-HORM
13 462.834,87 4.475.735,63 570,59 Z-HORM
14 462.837,73 4.475.737,38 570,59 Z-HORM
15 462.836,64 4.475.741,00 570,58 Z-HORM
16 462.832,70 4.475.739,54 570,60 Z-HORM
17 462.828,64 4.475.738,17 570,62 Z-HORM
18 462.825,05 4.475.736,96 570,66 Z-HORM
19 462.822,44 4.475.736,07 570,68 Z-HORM
20 462.826,13 4.475.730,47 570,67 Z-HORM
21 462.829,54 4.475.725,40 570,67 Z-HORM
22 462.832,34 4.475.721,66 570,68 Z-HORM
23 462.835,15 4.475.717,44 570,69 Z-HORM
24 462.837,42 4.475.713,88 570,73 Z-HORM
25 462.820,91 4.475.740,04 570,67 Z-HORM
26 462.817,78 4.475.747,36 570,67 Z-HORM
27 462.815,21 4.475.752,59 570,70 Z-HORM
28 462.813,33 4.475.756,68 570,70 Z-HORM
29 462.810,84 4.475.762,10 570,68 Z-HORM
30 462.815,41 4.475.764,27 570,67 Z-HORM
31 462.817,81 4.475.758,55 570,67 Z-HORM
32 462.820,22 4.475.753,02 570,65 Z-HORM
33 462.822,28 4.475.747,72 570,63 Z-HORM
34 462.824,93 4.475.741,89 570,64 Z-HORM
35 462.829,20 4.475.743,68 570,60 Z-HORM
36 462.826,64 4.475.749,42 570,63 Z-HORM
37 462.824,16 4.475.754,37 570,63 Z-HORM
38 462.822,04 4.475.758,75 570,67 Z-HORM
39 462.817,83 4.475.765,27 570,67 Z-HORM
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C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacién ambiental de la planta de
gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales

de San Fernando de Henares (Madrid)

Noviembre 2023

Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
40 462.807,07 4.475.760,23 570,71 Z-HORM
41 462.810,40 4.475.754,72 570,71 Z-HORM
42 462.814,49 4.475.749,22 570,71 Z-HORM
43 462.799,25 4.475.761,34 570,74 Z-HORM
44 462.804,75 4.475.764,02 570,68 Z-HORM
45 462.809,73 4.475.766,36 570,67 Z-HORM
46 | 462.81492 | 4.475.768,86 570,63 Z-HORM
47 462.818,88 4.475.770,76 570,63 Z-HORM
48 462.822,30 4.475.772,48 570,61 Z-HORM
49 462.820,24 4.475.776,88 570,62 Z-HORM
50 462.815,01 4.475.774,34 570,61 Z-HORM
51 462.807,06 4.475.770,30 570,63 Z-HORM
52 462.802,52 4.475.767,97 570,67 Z-HORM
53 462.796,38 4.475.764,92 570,75 Z-HORM
54 462.791,99 4.475.773,03 570,69 Z-HORM
55 462.798,35 4.475.776,20 570,63 Z-HORM
56 462.803,14 4.475.778,84 570,59 Z-HORM
57 462.808,12 4.475.781,30 570,57 Z-HORM
58 462.812,18 | 4.475.78342 | 570,57 Z-HORM
59 462.817,16 4.475.785,97 570,54 Z-HORM
60 462.815,48 4.475.791,61 570,51 ROT1
61 462.809,85 4.475.788,63 570,54 ROT1
62 462.805,83 4.475.786,76 570,53 ROT1
63 462.800,59 4.475.784,33 570,57 ROT1
64 462.796,18 4.475.782,06 570,60 ROT1
65 462.796,31 4.475.781,07 570,60 ROT1
66 462.792,36 4.475.779,00 570,63 ROT1
67 462.788,08 4.475.776,91 570,66 ROT1
68 462.795,81 4.475.782,33 570,61 ROT2
69 462.794,12 4.475.785,35 570,60 ROT2
70 462.792,11 | 4.475.789,81 | 570,55 ROT2
71 462.789,80 4.475.794,29 570,53 ROT2
72 462.787,72 4.475.798,90 570,48 ROT2
73 462.785,60 4.475.803,49 570,44 ROT2
74 462.783,92 4.475.806,77 570,42 ROT2
75 462.781,68 4.475.801,63 570,50 Z-HORM
76 462.777,70 4.475.799,71 570,54 Z-HORM
77 462.773,11 4.475.797,49 570,59 Z-HORM
78 462.767,90 4.475.794,98 570,66 Z-HORM
79 462.764,95 4.475.793,51 570,70 Z-HORM
80 462.767,32 4.475.787,91 570,71 Z-HORM
81 462.770,28 4.475.789,47 570,68 Z-HORM

Anejo n2 2. Cartografia y Topografia
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C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023
de San Fernando de Henares (Madrid)
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82 462.775,47 4.475.792,26 570,58 Z-HORM
83 462.779,93 4.475.794,72 570,55 Z-HORM
84 462.783,87 4.475.796,85 570,51 Z-HORM
85 462.785,93 4.475.792,55 570,53 Z-HORM
86 462.781,87 4.475.790,50 570,58 Z-HORM
87 462.777,45 4.475.788,29 570,61 Z-HORM
88 462.772,00 4.475.785,52 570,69 Z-HORM
89 462.769,14 4.475.784,09 570,73 Z-HORM
90 462.770,22 4.475.778,42 570,76 Z-HORM
91 462.774,16 4.475.780,46 570,72 Z-HORM
92 462.779,68 4.475.783,35 570,66 Z-HORM
93 462.784,06 4.475.785,67 570,60 Z-HORM
94 462.788,16 4.475.787,83 570,58 Z-HORM
95 462.790,30 4.475.783,51 570,62 Z-HORM
96 462.786,11 4.475.781,36 570,66 Z-HORM
97 462.781,80 4.475.779,12 570,71 Z-HORM
98 462.776,01 4.475.776,23 570,75 Z-HORM
99 462.772,18 4.475.774,39 570,78 Z-HORM
100 462.793,13 4.475.790,43 570,55 Z-HORM
101 462.796,56 4.475.792,13 570,51 Z-HORM
102 462.801,65 4.475.794,67 570,46 Z-HORM
103 462.807,96 4.475.793,70 570,49 Z-HORM
104 462.813,61 4.475.796,39 570,46 Z-HORM
105 462.818,52 4.475.798,77 570,44 Z-HORM
106 462.820,14 4.475.794,21 570,47 ROT1
107 462.824,13 4.475.796,16 570,46 ROT1
108 462.826,64 4.475.797,45 570,45 ROT1
109 462.820,92 4.475.799,92 570,41 Z-HORM
110 462.824,40 4.475.801,59 570,39 Z-HORM
111 462.826,84 4.475.802,79 570,39 Z-HORM
112 462.821,41 4.475.800,59 570,41 ARQ-ELEC
113 462.821,78 4.475.800,83 570,40 ARQ-ELEC
114 462.821,53 4.475.801,19 570,40 ARQ-ELEC
115 462.821,13 4.475.805,43 570,36 Z-HORM
116 462.816,68 4.475.803,51 570,36 Z-HORM
117 462.811,70 4.475.801,29 570,40 Z-HORM
118 462.805,18 4.475.798,37 570,40 Z-HORM
119 462.805,66 4.475.796,70 570,42 Z-HORM
120 462.801,72 4.475.794,73 570,46 Z-HORM
121 462.796,45 4.475.792,20 570,51 Z-HORM
122 462.794,30 4.475.796,65 570,47 Z-HORM
123 462.799,22 4.475.799,11 570,41 Z-HORM
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124 462.803,32 4.475.801,20 570,39 Z-HORM
125 462.802,96 4.475.802,39 570,37 Z-HORM
126 462.809,92 4.475.805,45 570,34 Z-HORM
127 462.815,41 4.475.807,97 570,31 Z-HORM
128 462.808,38 4.475.809,42 570,25 Z-HORM
129 462.803,55 4.475.807,30 570,29 Z-HORM
130 462.800,81 4.475.806,07 570,29 Z-HORM
131 462.796,96 4.475.804,00 570,34 Z-HORM
132 462.792,16 4.475.801,23 570,42 Z-HORM
133 462.789,71 4.475.805,47 570,38 Z-HORM
134 462.794,77 4.475.807,95 570,29 Z-HORM
135 462.798,79 4.475.809,86 570,24 Z-HORM
136 462.805,18 4.475.812,71 570,19 Z-HORM
137 462.801,57 4.475.815,39 570,12 Z-HORM
138 462.796,97 4.475.813,00 570,21 Z-HORM
139 462.793,13 4.475.811,14 570,25 Z-HORM
140 462.788,09 4.475.808,74 570,34 Z-HORM
141 462.780,05 4.475.804,91 570,48 ROT3

142 462.776,18 4.475.803,13 570,54 ROT3

143 462.771,47 4.475.800,84 570,58 ROT3

144 462.766,34 4.475.798,56 570,65 ROT3

145 462.761,99 4.475.801,63 570,63 Z-HORM
146 462.769,54 4.475.805,16 570,57 Z-HORM
147 462.774,24 4.475.807,26 570,50 Z-HORM
148 462.781,99 4.475.810,80 570,37 Z-HORM
149 462.786,06 4.475.812,64 570,28 Z-HORM
150 462.791,28 4.475.814,92 570,16 Z-HORM
151 462.795,92 4.475.817,00 570,08 Z-HORM
152 462.788,63 4.475.819,34 570,09 Z-HORM
153 462.784,23 4.475.817,61 570,17 Z-HORM
154 462.779,26 4.475.815,17 570,31 Z-HORM
155 462.772,20 4.475.811,71 570,46 Z-HORM
156 462.767,49 4.475.809,46 570,53 Z-HORM
157 462.762,62 4.475.807,09 570,58 Z-HORM
158 462.757,48 4.475.804,59 570,62 Z-HORM
159 462.756,23 4.475.808,99 570,57 Z-HORM
160 462.760,84 4.475.811,22 570,56 Z-HORM
161 462.765,53 4.475.813,46 570,51 Z-HORM
162 462.770,28 4.475.815,74 570,41 Z-HORM
163 462.774,16 4.475.817,61 570,33 Z-HORM
164 462.777,95 4.475.819,42 570,24 Z-HORM
165 462.781,75 4.475.821,22 570,15 Z-HORM
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166 462.786,34 4.475.823,43 570,01 Z-HORM
167 462.782,34 4.475.825,51 570,02 Z-HORM
168 462.779,74 4.475.824 41 570,10 Z-HORM
169 462.776,22 4.475.822,93 570,19 Z-HORM
170 462.771,77 4.475.821,03 570,30 Z-HORM
171 462.768,47 4.475.819,63 570,38 Z-HORM
172 462.763,62 4.475.817,53 570,45 Z-HORM
173 462.759,03 4.475.815,54 570,53 Z-HORM
174 462.755,57 4.475.814,07 570,56 Z-HORM
175 462.748,78 4.475.815,92 570,61 Z-HORM
176 462.752,47 4.475.817,39 570,57 Z-HORM
177 462.757,30 4.475.819,37 570,50 Z-HORM
178 462.761,81 4.475.821,18 570,44 Z-HORM
179 462.766,83 4.475.823,18 570,33 Z-HORM
180 462.770,84 4.475.824,85 570,23 Z-HORM
181 462.774,63 4.475.826,38 570,14 Z-HORM
182 462.773,04 4.475.824,76 570,20 ARQ-ELEC
183 462.773,19 4.475.823,92 570,22 ARQ-ELEC
184 462.772,37 4.475.823,77 570,23 ARQ-ELEC
185 462.770,99 4.475.827,05 570,17 Z-HORM
186 462.765,01 4.475.827,34 570,27 Z-HORM
187 462.759,98 4.475.825,47 570,38 ZHORM-ASF
188 462.755,45 4.475.823,90 570,46 ZHORM-ASF
189 462.752,00 4.475.822,45 570,52 ZHORM-ASF
190 462.749,45 4.475.821,09 570,55 ZHORM-ASF
191 462.748,24 4.475.820,59 570,56 ZHORM-ASF
192 462.746,89 4.475.820,06 570,57 ZHORM-ASF
193 462.745,21 4.475.819,53 570,60 ZHORM-ASF
194 462.761,11 4.475.827,90 570,68 RAMPA
195 462.761,10 4.475.827,68 570,68 RAMPA
196 462.760,73 4.475.827,69 570,69 RAMPA
197 462.756,80 4.475.827,21 570,44 RAMPA
198 462.756,94 4.475.832,35 570,39 RAMPA
199 462.760,79 4.475.831,72 570,68 RAMPA
200 462.761,02 4.475.831,70 570,68 RAMPA
201 462.761,24 4.475.831,68 570,68 RAMPA
202 462.761,22 4.475.831,48 570,68 RAMPA
203 462.762,32 4.475.835,38 570,63 RAMPA
204 462.762,33 4.475.835,10 570,64 RAMPA
205 462.761,95 4.475.835,07 570,61 RAMPA
206 462.758,05 4.475.834,73 570,34 RAMPA
207 462.758,09 4.475.839,69 570,26 RAMPA
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208 462.762,06 4.475.839,11 570,60 RAMPA
209 462.762,43 4.475.839,09 570,60 RAMPA
210 462.762,41 4.475.838,79 570,60 RAMPA
211 462.762,16 4.475.839,13 570,22 Z-ASF
212 462.758,04 4.475.839,76 570,26 Z-ASF
213 462.757,95 4.475.834,67 570,34 Z-ASF
214 462.762,35 4.475.835,06 570,29 Z-ASF
215 462.762,45 4.475.835,36 570,29 Z-ASF
216 462.769,02 4.475.835,17 570,17 Z-ASF
217 462.769,33 4.475.831,27 570,18 Z-ASF
218 462.761,25 4.475.831,52 570,34 Z-ASF
219 462.761,26 4.475.831,73 570,34 Z-ASF
220 462.756,82 4.475.832,39 570,39 Z-ASF
221 462.756,76 4.475.827,17 570,44 Z-ASF
222 462.760,75 4.475.827,65 570,37 Z-ASF
223 462.761,13 4.475.827,67 570,36 Z-ASF
224 462.761,16 4.475.827,84 570,36 Z-ASF
225 462.778,82 4.475.838,70 569,93 Z-ASF
226 462.787,16 4.475.838,92 569,81 Z-ASF
227 462.786,99 4.475.833,86 569,86 Z-ASF
228 462.778,65 4.475.834,61 570,01 Z-ASF
229 462.778,35 4.475.834,95 570,59 RAMPA
230 462.778,35 4.475.834,66 570,59 RAMPA
231 462.778,71 4.475.834,65 570,60 RAMPA
232 462.786,82 4.475.833,91 569,86 RAMPA
233 462.787,00 4.475.838,89 569,82 RAMPA
234 462.781,81 4.475.838,74 570,31 RAMPA
235 462.778,81 4.475.838,66 570,60 RAMPA
236 462.778,43 4.475.838,64 570,59 RAMPA
237 462.778,44 4.475.838,35 570,59 RAMPA
238 462.772,63 4.475.838,85 570,02 ARQ-ELEC
239 462.773,07 4.475.838,84 570,00 ARQ-ELEC
240 462.773,09 4.475.839,29 569,99 ARQ-ELEC
241 462.781,68 4.475.843,65 569,81 ARQ-ELEC
242 462.781,41 4.475.843,79 569,81 ARQ-ELEC
243 462.781,27 4.475.843,52 569,82 ARQ-ELEC
244 462.781,28 4.475.844,12 569,82 ARQ-ELEC
245 462.780,89 4.475.844,30 569,82 ARQ-ELEC
246 462.780,71 4.475.843,91 569,82 ARQ-ELEC
247 462.778,39 4.475.845,54 569,81 ARQ-ELEC
248 462.778,91 4.475.846,44 569,78 ARQ-ELEC
249 462.777,49 4.475.846,07 569,83 ARQ-ELEC
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250 462.791,06 4.475.830,10 569,76 ZHORM-ASF
251 462.796,15 4.475.830,29 569,74 ZHORM-ASF
252 462.800,67 4.475.830,83 569,65 ZHORM-ASF
253 462.805,88 4.475.832,06 569,63 ZHORM-ASF
254 462.803,09 4.475.830,20 569,69 ARQ-ELEC
255 462.802,87 4.475.830,56 569,68 ARQ-ELEC
256 462.802,50 4.475.830,33 569,68 ARQ-ELEC
257 462.799,98 4.475.833,54 569,69 ARQ-ELEC
258 462.800,26 4.475.833,87 569,68 ARQ-ELEC
259 462.799,94 4.475.834,15 569,68 ARQ-ELEC
260 462.799,14 4.475.833,26 569,70 Z-ASF
261 462.792,94 4.475.835,91 569,77 Z-ASF
262 462.788,68 4.475.836,44 569,81 Z-ASF
263 462.787,24 4.475.841,89 569,76 Z-ASF
264 462.793,58 4.475.839,52 569,72 Z-ASF
265 462.798,80 4.475.836,44 569,69 Z-ASF
266 462.803,92 4.475.835,53 569,59 Z-ASF
267 462.801,18 4.475.838,55 569,60 Z-ASF
268 462.797,72 4.475.842,87 569,61 Z-ASF
269 462.792,35 4.475.842,95 569,70 Z-ASF
270 462.786,78 4.475.842,53 569,76 Z-ASF
271 462.779,18 4.475.843,76 569,83 Z-ASF
272 462.772,65 4.475.844,97 569,91 Z-ASF
273 462.767,81 4.475.846,03 569,96 Z-ASF
274 462.767,92 4.475.846,47 569,95 APARCAM
275 462.770,25 4.475.848,53 569,87 APARCAM
276 462.774,39 4.475.845,90 569,87 APARCAM
277 462.778,03 4.475.850,37 569,71 APARCAM
278 462.771,15 4.475.850,45 569,84 APARCAM
279 462.772,28 4.475.851,86 569,81 APARCAM
280 462.775,31 4.475.855,74 569,71 APARCAM
281 462.761,99 4.475.855,98 569,90 APARCAM
282 462.758,59 4.475.860,04 569,88 APARCAM
283 462.761,32 4.475.864,37 569,77 APARCAM
284 462.752,75 4.475.869,45 569,79 APARCAM
285 462.750,00 4.475.865,14 569,91 APARCAM
286 462.749,12 4.475.863,68 569,95 APARCAM
287 462.741,09 4.475.870,49 569,95 APARCAM
288 462.736,10 4.475.871,56 570,04 APARCAM
289 462.743,84 4.475.874,73 569,79 APARCAM
290 462.742,09 4.475.862,03 570,07 APARCAM
291 462.750,63 4.475.856,90 570,05 APARCAM
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292 462.759,24 4.475.851,75 570,00 APARCAM
293 462.761,34 4.475.844,28 570,11 Z-ASF
294 462.754,76 4.475.847,89 570,13 Z-ASF
295 462.749,89 4.475.851,40 570,12 Z-ASF
296 462.744,74 4.475.854,14 570,14 Z-ASF
297 462.719,67 4.475.865,06 570,38 ARQ-ELEC
298 462.719,88 4.475.864,69 570,39 ARQ-ELEC
299 462.720,25 4.475.864,91 570,38 ARQ-ELEC
300 462.717,48 4.475.862,81 570,46 VALLA
301 462.722,60 4.475.859,48 570,44 VALLA
302 462.727,74 4.475.856,03 570,40 VALLA
303 462.732,54 4.475.852,76 570,38 VALLA
304 462.737,57 4.475.849,24 570,34 VALLA-FIN
305 462.738,90 4.475.848,53 570,32 VALLA
306 462.744,19 4.475.845,43 570,30 VALLA
307 462.746,57 4.475.838,56 570,36 Z-ASF
308 462.739,29 4.475.834,03 570,59 Z-ASF
309 462.732,74 4.475.830,08 570,76 Z-ASF
310 462.726,43 4.475.826,20 570,88 Z-ASF
311 462.720,98 4.475.822,83 570,92 Z-ASF
312 462.724,02 4.475.817,73 570,98 ARQ-ELEC
313 462.724,40 4.475.817,95 570,98 ARQ-ELEC
314 462.724,62 4.475.817,56 570,98 ARQ-ELEC
315 462.727,60 4.475.812,03 570,97 ARQ-ELEC
316 462.727,21 4.475.811,83 570,97 ARQ-ELEC
317 462.727,42 4.475.811,43 570,97 ARQ-ELEC
318 462.721,09 4.475.817,27 570,98 Z-ASF
319 462.727,66 4.475.819,76 570,93 Z-ASF
320 462.733,15 4.475.822,48 570,86 Z-ASF
321 462.739,30 4.475.825,67 570,75 Z-ASF
322 462.744,39 4.475.827,94 570,62 Z-ASF
323 462.744,58 4.475.822,43 570,65 Z-ASF
324 462.739,45 4.475.821,37 570,77 Z-ASF
325 462.734,28 4.475.818,11 570,86 Z-ASF
326 462.728,57 4.475.814,86 570,96 Z-ASF
327 462.715,60 4.475.826,88 570,88 Z-ASF
328 462.722,26 4.475.829,68 570,82 Z-ASF
329 462.728,60 4.475.832,81 570,74 Z-ASF
330 462.734,36 4.475.836,48 570,59 Z-ASF
331 462.739,55 4.475.841,05 570,45 Z-ASF
332 462.732,63 4.475.846,67 570,45 Z-ASF
333 462.726,26 4.475.842,71 570,62 Z-ASF
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334 462.719,89 4.475.838,80 570,75 Z-ASF
335 462.712,87 4.475.834,42 570,83 Z-ASF
336 462.706,07 4.475.830,38 570,88 Z-ASF
337 462.699,33 4.475.826,40 570,89 Z-ASF
338 462.692,60 4.475.822,30 570,90 Z-ASF
339 462.684,94 4.475.817,59 570,89 Z-ASF
340 462.677,45 4.475.813,05 570,91 Z-ASF
341 462.671,03 4.475.809,12 570,94 Z-ASF
342 462.665,09 4.475.805,50 570,96 Z-ASF
343 462.658,91 4.475.801,82 570,97 Z-ASF
344 462.652,20 4.475.797,55 571,01 Z-ASF
345 462.653,78 4.475.792,08 571,07 Z-ASF
346 462.661,14 4.475.795,87 571,03 Z-ASF
347 462.669,76 4.475.800,52 571,03 Z-ASF
348 462.677,62 4.475.804,80 570,99 Z-ASF
349 462.685,59 4.475.809,10 571,02 Z-ASF
350 462.693,35 4.475.813,30 570,97 Z-ASF
351 462.702,01 4.475.817,88 570,96 Z-ASF
352 462.708,26 4.475.821,29 570,97 Z-ASF
353 462.715,39 4.475.825,14 570,90 Z-ASF
354 462.721,31 4.475.827,87 570,85 Z-ASF
355 462.721,26 4.475.840,86 570,72 Z-ASF
356 462.709,15 4.475.834,05 570,83 Z-ASF
357 462.701,73 4.475.831,59 570,83 Z-ASF
358 462.694,54 4.475.829,18 570,83 Z-ASF
359 462.688,16 4.475.825,72 570,86 Z-ASF
360 462.682,78 4.475.822,48 570,84 Z-ASF
361 462.676,20 4.475.818,42 570,86 Z-ASF
362 462.669,75 4.475.814,82 570,90 Z-ASF
363 462.662,13 4.475.810,72 570,91 Z-ASF
364 462.655,58 4.475.807,12 570,92 Z-ASF
365 462.648,81 4.475.803,36 570,94 Z-ASF
366 462.643,68 4.475.799,83 570,94 Z-ASF
367 462.637,36 4.475.796,29 570,94 Z-ASF
368 462.636,67 4.475.792,71 570,97 ARQ-ELEC
369 462.636,88 4.475.792,33 570,97 ARQ-ELEC
370 462.636,50 4.475.792,13 570,97 ARQ-ELEC
371 462.770,37 4.475.834,42 570,16 CASETA-BASCULA
372 462.771,23 4.475.834,42 570,16 ARQ-ELEC
373 462.771,66 4.475.834,43 570,15 ARQ-ELEC
374 462.771,67 4.475.834,84 570,15 ARQ-ELEC
375 462.776,48 4.475.834,25 570,03 CASETA-BASCULA
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376 462.770,28 4.475.832,01 570,14 CASETA-BASCULA
377 462.736,32 4.475.855,59 570,27 Z-ASF
378 462.729,66 4.475.863,52 570,27 Z-ASF
379 462.722,99 4.475.868,51 570,24 Z-ASF
380 462.730,28 4.475.871,60 570,10 ARQ-ELEC
381 462.729,93 4.475.871,35 570,11 ARQ-ELEC
382 462.730,17 4.475.871,00 570,11 ARQ-ELEC
383 462.808,35 4.475.820,31 569,99 Z-HORM
384 462.810,33 4.475.816,75 570,10 Z-HORM
385 462.812,52 4.475.813,39 570,16 Z-HORM
386 462.816,84 4.475.815,17 570,20 Z-HORM
387 462.820,96 4.475.816,37 570,17 Z-HORM
388 462.822,59 4.475.812,46 570,24 Z-HORM
389 462.817,93 4.475.810,72 570,27 Z-HORM
390 462.813,68 4.475.809,19 570,24 Z-HORM
391 462.819,28 4.475.807,16 570,32 Z-HORM
392 462.825,08 4.475.809,84 570,28 Z-HORM
393 462.828,67 4.475.808,20 570,31 Z-HORM
394 462.827,37 4.475.811,27 570,29 Z-HORM
395 462.825,77 4.475.814,16 570,24 Z-HORM
396 462.828,73 4.475.805,54 570,34 Z-HORM
397 462.828,69 4.475.801,95 570,38 Z-HORM
398 462.825,84 4.475.815,77 570,28 ROTS
399 462.823,35 4.475.814,84 570,22 ROTS5
400 462.822,46 4.475.817,15 570,17 ROTS
401 462.821,41 4.475.816,82 570,17 ROTS
402 462.818,80 4.475.823,73 570,00 ROTS
403 462.822,71 4.475.825,32 570,22 ROTS
404 462.822,70 4.475.825,27 570,66 ROT6
405 462.819,27 4.475.823,89 570,61 ROT6
406 462.818,87 4.475.823,59 570,60 ROT6
407 462.821,42 4.475.816,85 570,64 ROT6
408 462.822,47 4.475.817,21 570,65 ROT6
409 462.823,31 4.475.815,02 570,71 ROT6
410 462.823,88 4.475.815,09 570,70 ROT6
411 462.826,72 4.475.816,15 570,73 ROT6
412 462.822,68 4.475.816,62 570,21 ARQ-PLV
413 462.821,90 4.475.816,34 570,18 ARQ-PLV
414 462.822,19 4.475.815,51 570,20 ARQ-PLV
415 462.823,00 4.475.815,80 570,20 ARQ-PLV
416 462.816,95 4.475.815,60 570,20 ARQ-PLV
417 462.816,18 4.475.815,56 570,21 ARQ-PLV
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418 462.816,11 4.475.816,57 570,20 ARQ-PLV
419 462.820,66 4.475.824,89 570,05 ARQ-PLV
420 462.820,09 4.475.824,77 570,01 ARQ-PLV
421 462.819,97 4.475.825,31 570,01 ARQ-PLV
422 462.820,06 4.475.825,61 570,08 ARQ-PLV
423 462.817,61 4.475.825,09 569,95 ARQ-PLV
424 462.817,07 4.475.828,06 569,88 ARQ-PLV
425 462.817,81 4.475.828,19 569,92 ARQ-PLV
426 462.817,81 4.475.829,38 570,10 ARQ-PLV
427 462.819,37 4.475.829,28 570,21 ARQ-PLV
428 462.809,08 4.475.820,73 569,99 ARQ-ELEC
429 462.808,86 4.475.821,10 569,97 ARQ-ELEC
430 462.808,50 4.475.820,85 569,98 ARQ-ELEC
431 462.820,43 4.475.821,37 570,60 CASETA-DEPURADOA
432 462.821,66 4.475.818,46 570,63 CASETA-DEPURADOA
433 462.823,15 4.475.819,07 570,65 CASETA-DEPURADOA
434 462.787,75 4.475.826,26 569,87 RAMPA
435 462.779,48 4.475.827,15 570,65 RAMPA
436 462.779,11 4.475.827,15 570,66 RAMPA
437 462.779,12 4.475.827,35 570,66 RAMPA
438 462.779,24 4.475.830,94 570,66 RAMPA
439 462.779,24 4.475.831,14 570,66 RAMPA
440 462.779,62 4.475.831,12 570,66 RAMPA
441 462.787,89 4.475.831,51 569,81 RAMPA
442 462.779,23 4.475.831,15 569,96 Z-ASF
443 462.787,91 4.475.831,55 569,81 Z-ASF
444 462.787,76 4.475.826,22 569,87 Z-HORM
445 462.784,50 4.475.826,58 569,93 Z-HORM
446 462.779,14 4.475.827,11 570,02 Z-HORM
447 462.749,39 4.475.842,54 570,27 VALLA-FIN
448 462.730,06 4.475.822,68 570,87 Z-ASF
449 462.735,03 4.475.812,25 570,82 ZHORM-ASF
450 462.739,83 4.475.802,94 570,77 ZHORM-ASF
451 462.744,38 4.475.794,02 570,71 ZHORM-ASF
452 462.749,20 4.475.784,36 570,77 ZHORM-ASF
453 462.755,20 4.475.773,83 570,80 ZHORM-ASF
454 462.760,60 4.475.762,19 570,86 ZHORM-ASF
455 462.765,39 4.475.752,06 570,88 ZHORM-ASF
456 462.770,28 4.475.743,18 570,89 ZHORM-ASF
457 462.773,52 4.475.734,10 570,87 ZHORM-ASF
458 462.778,01 4.475.725,51 570,87 ZHORM-ASF
459 462.782,92 4.475.715,91 570,88 ZHORM-ASF
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460 462.790,05 4.475.706,00 570,87 ZHORM-ASF
461 462.795,64 4.475.699,24 570,89 ZHORM-ASF
462 462.789,61 4.475.696,55 570,93 ZHORM-ASF
463 462.785,85 4.475.703,79 570,90 Z-ASF
464 462.781,61 4.475.712,03 570,89 Z-ASF
465 462.778,20 4.475.711,95 570,91 Z-ASF
466 462.774,38 4.475.719,34 570,90 Z-ASF
467 462.774,93 4.475.719,56 570,90 ARQ-ELEC
468 462.775,33 4.475.719,74 570,89 ARQ-ELEC
469 462.775,14 4.475.720,13 570,87 ARQ-ELEC
470 462.775,40 4.475.708,12 570,98 ARQ-PLV
471 462.776,83 4.475.708,81 570,96 ARQ-PLV
472 462.777,62 4.475.707,31 570,95 ARQ-PLV
473 462.776,26 4.475.711,87 570,93 Z-ASF
474 462.772,54 4.475.719,15 570,91 Z-ASF
475 462.768,65 4.475.726,89 570,92 Z-ASF
476 462.764,99 4.475.722,65 570,92 Z-ASF
477 462.767,75 4.475.717,73 570,92 Z-ASF
478 462.765,69 4.475.723,74 570,92 Z-ASF
479 462.763,39 4.475.730,08 570,94 Z-ASF
480 462.759,78 4.475.738,36 570,96 Z-ASF
481 462.756,44 4.475.746,07 570,96 Z-ASF
482 462.752,98 4.475.754,60 570,93 Z-ASF
483 462.756,29 4.475.756,13 570,91 ARQ-ELEC
484 462.755,79 4.475.757,03 570,88 ARQ-ELEC
485 462.754,87 4.475.756,53 570,90 ARQ-ELEC
486 462.751,28 4.475.765,11 570,88 ARQ-ELEC
487 462.751,65 4.475.765,33 570,88 ARQ-ELEC
488 462.751,88 4.475.764,95 570,85 ARQ-ELEC
489 462.753,41 4.475.751,79 570,95 Z-ASF
490 462.750,21 4.475.760,14 570,92 Z-ASF
491 462.747,57 4.475.769,02 570,94 Z-ASF
492 462.743,41 4.475.777,60 570,94 Z-ASF
493 462.739,13 4.475.785,13 570,96 Z-ASF
494 462.740,43 4.475.786,28 570,87 ARQ-ELEC
495 462.740,84 4.475.786,48 570,85 ARQ-ELEC
496 462.740,65 4.475.786,88 570,87 ARQ-ELEC
497 462.736,04 4.475.791,55 570,97 Z-ASF
498 462.732,85 4.475.799,55 570,94 Z-ASF
499 462.728,07 4.475.808,59 570,96 Z-ASF
500 462.735,99 4.475.815,92 570,78 ARQUETA
501 462.735,44 4.475.817,43 570,83 ARQUETA
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502 462.736,89 4.475.817,94 570,79 ARQUETA
503 462.740,54 4.475.809,47 570,74 Z-HORM
504 462.745,67 4.475.812,73 570,63 Z-HORM
505 462.748,87 4.475.809,11 570,60 Z-HORM
506 462.745,85 4.475.807,72 570,68 Z-HORM
507 462.742,22 4.475.805,20 570,73 Z-HORM
508 462.743,85 4.475.801,57 570,69 Z-HORM
509 462.748,54 4.475.804,88 570,65 Z-HORM
510 462.754,14 4.475.807,38 570,58 Z-HORM
511 462.757,67 4.475.802,99 570,62 Z-HORM
512 462.758,31 4.475.796,86 570,70 Z-HORM
513 462.755,06 4.475.794,96 570,72 Z-HORM
514 462.751,35 4.475.799,47 570,69 Z-HORM
515 462.747,29 4.475.799,55 570,67 Z-HORM
516 462.747,29 4.475.793,93 570,72 Z-HORM
517 462.749,07 4.475.789,22 570,82 MURO-RESIDUO
518 462.698,58 4.475.675,52 571,04 Z-ASF
519 462.694,42 4.475.684,11 571,00 Z-ASF
520 462.694,41 4.475.684,46 570,98 IMB
521 462.694,15 4.475.684,32 570,99 IMB
522 462.693,92 4.475.684,80 570,96 IMB
523 462.694,19 4.475.684,93 570,97 IMB
524 462.692,72 4.475.680,03 571,03 ARQ-ELEC
525 462.693,13 4.475.680,21 571,03 ARQ-ELEC
526 462.692,93 4.475.680,61 571,03 ARQ-ELEC
527 462.691,26 4.475.679,33 570,96 HIDRANTE
528 462.693,81 4.475.685,34 570,99 Z-ASF
529 462.689,50 4.475.693,58 571,01 Z-ASF
530 462.685,29 4.475.701,75 571,03 Z-ASF
531 462.684,92 4.475.702,14 571,02 IMB
532 462.685,20 4.475.702,30 571,03 IMB
533 462.684,91 4.475.702,75 571,01 IMB
534 462.684,64 4.475.703,26 571,04 Z-ASF
535 462.679,88 4.475.712,02 571,05 Z-ASF
536 462.676,15 4.475.719,60 571,08 Z-ASF
537 462.675,10 4.475.713,60 571,08 ARQ-ELEC
538 462.675,51 4.475.713,83 571,08 ARQ-ELEC
539 462.675,28 4.475.714,21 571,08 ARQ-ELEC
540 462.673,38 4.475.713,47 571,01 HIDRANTE
541 462.673,62 4.475.724,65 571,06 Z-ASF
542 462.671,74 4.475.728,14 571,03 Z-ASF
543 462.671,51 4.475.728,30 571,02 IMB
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544 462.671,78 4.475.728,45 571,02 IMB
545 462.671,52 4.475.728,96 571,04 IMB
546 462.671,17 4.475.729,62 571,03 IMB
547 462.670,91 4.475.729,49 571,02 IMB
548 462.670,63 4.475.729,98 571,03 IMB
549 462.666,86 4.475.737,83 571,04 Z-ASF
550 462.662,65 4.475.745,88 571,03 Z-ASF
551 462.658,63 4.475.753,81 571,04 Z-ASF
552 462.655,85 4.475.751,84 571,09 ARQ-ELEC
553 462.655,65 4.475.752,22 571,09 ARQ-ELEC
554 462.655,26 4.475.752,01 571,09 ARQ-ELEC
555 462.653,80 4.475.750,98 571,07 HIDRANTE
556 462.654,26 4.475.762,04 571,03 Z-ASF
557 462.650,65 4.475.769,53 571,06 Z-ASF
558 462.647,29 4.475.776,41 571,07 Z-ASF
559 462.644,66 4.475.773,34 571,07 ARQ-ELEC
560 462.643,75 4.475.772,89 571,07 ARQ-ELEC
561 462.643,28 4.475.773,80 571,08 ARQ-ELEC
562 462.644,63 4.475.775,13 571,06 ARQ-ELEC
563 462.645,53 4.475.775,62 571,07 ARQ-ELEC
564 462.645,04 4.475.776,53 571,05 ARQ-ELEC
565 462.643,64 4.475.775,72 571,06 ARQ-ELEC
566 462.643,46 4.475.776,10 571,05 ARQ-ELEC
567 462.643,84 4.475.776,26 571,06 ARQ-ELEC
568 462.642,19 4.475.775,84 571,06 ARQ-ELEC
569 462.641,72 4.475.776,76 571,05 ARQ-ELEC
570 462.642,61 4.475.777,23 571,05 ARQ-ELEC
571 462.657,77 4.475.782,68 571,10 ARQ-ELEC
572 462.658,16 4.475.782,88 571,10 ARQ-ELEC
573 462.657,96 4.475.783,27 571,11 ARQ-ELEC
574 462.630,44 4.475.803,79 570,84 ARQ-ELEC
575 462.630,84 4.475.803,92 570,83 ARQ-ELEC
576 462.630,99 4.475.803,55 570,85 ARQ-ELEC
577 462.669,89 4.475.789,09 571,10 ARQ-ELEC
578 462.669,51 4.475.788,89 571,11 ARQ-ELEC
579 462.669,30 4.475.789,29 571,11 ARQ-ELEC
580 462.653,49 4.475.779,65 571,09 Z-ASF
581 462.657,10 4.475.771,59 571,08 Z-ASF
582 462.661,13 4.475.763,92 571,09 Z-ASF
583 462.665,36 4.475.755,74 571,09 Z-ASF
584 462.669,20 4.475.748,52 571,09 Z-ASF
585 462.673,78 4.475.739,83 571,09 Z-ASF
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586 462.678,08 4.475.730,87 571,10 Z-ASF
587 462.678,10 4.475.730,86 571,10 Z-ASF
588 462.683,53 4.475.720,77 571,09 Z-ASF
589 462.687,95 4.475.712,10 571,11 Z-ASF
590 462.689,68 4.475.704,67 571,10 Z-ASF
591 462.693,79 4.475.696,29 571,06 Z-ASF
592 462.698,00 4.475.689,95 571,07 Z-ASF
593 462.699,47 4.475.681,69 571,08 Z-ASF
594 462.703,25 4.475.675,32 571,07 Z-ASF
595 462.699,80 4.475.673,55 571,04 Z-ASF
596 462.695,58 4.475.671,44 571,05 Z-ASF
597 462.699,07 4.475.663,33 571,02 Z-ASF
598 462.703,96 4.475.666,32 571,01 Z-ASF
599 462.707,50 4.475.668,07 571,06 Z-ASF
600 462.705,14 4.475.664,43 570,99 IMB
601 462.704,87 4.475.664,29 570,99 IMB
602 462.704,61 4.475.664,81 570,97 IMB
603 462.702,06 4.475.661,83 571,03 ARQ-ELEC
604 462.701,87 4.475.662,21 571,03 ARQ-ELEC
605 462.701,49 4.475.662,05 571,04 ARQ-ELEC
606 462.682,06 4.475.590,77 571,05 ARQ-ELEC
607 462.682,31 4.475.590,40 571,05 ARQ-ELEC
608 462.681,94 4.475.590,16 571,04 ARQ-ELEC
609 462.682,81 4.475.589,68 571,03 ARQ-AGUA
610 462.683,34 4.475.588,80 571,03 ARQ-AGUA
611 462.682,45 4.475.588,28 571,03 ARQ-AGUA
612 462.699,87 4.475.610,57 570,89 ARQ-ELEC
613 462.699,72 4.475.611,19 570,90 ARQ-ELEC
614 462.700,34 4.475.611,36 570,89 ARQ-ELEC
615 462.696,36 4.475.618,58 570,90 ARQ-ELEC
616 462.696,08 4.475.619,16 570,90 ARQ-ELEC
617 462.696,35 4.475.619,31 570,91 ARQ-ELEC
618 462.713,36 4.475.627,95 571,01 ARQ-ELEC
619 462.713,67 4.475.627,37 571,02 ARQ-ELEC
620 462.714,25 4.475.627,63 571,03 ARQ-ELEC
621 462.683,93 4.475.592,05 571,04 Z-ASF
622 462.688,75 4.475.594,86 571,02 Z-ASF
623 462.696,51 4.475.599,41 571,01 Z-ASF
624 462.701,70 4.475.602,43 570,97 Z-ASF
625 462.681,15 4.475.597,85 571,06 Z-ASF
626 462.686,88 4.475.601,21 571,06 Z-ASF
627 462.690,25 4.475.603,32 571,01 Z-ASF
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628 462.696,28 4.475.606,97 570,91 Z-ASF
629 462.691,87 4.475.606,45 570,94 Z-ASF
630 462.700,91 4.475.609,30 570,91 Z-ASF
631 462.707,48 4.475.613,22 570,95 Z-ASF
632 462.709,47 4.475.614,20 570,97 Z-ASF
633 462.717,38 4.475.618,23 571,01 Z-ASF
634 462.725,60 4.475.622,40 571,10 Z-ASF
635 462.734,23 4.475.626,77 571,14 Z-ASF
636 462.740,79 4.475.630,13 571,15 Z-ASF
637 462.736,85 4.475.635,33 571,16 Z-ASF
638 462.732,21 4.475.632,97 571,16 Z-ASF
639 462.727,50 4.475.630,52 571,13 Z-ASF
640 462.722,70 4.475.627,92 571,12 Z-ASF
641 462.718,73 4.475.625,65 571,05 Z-ASF
642 462.714,21 4.475.623,38 571,01 Z-ASF
643 462.707,26 4.475.619,91 570,96 Z-ASF
644 462.700,50 4.475.616,58 570,93 Z-ASF
645 462.702,60 4.475.622,01 570,96 Z-ASF
646 462.709,95 4.475.625,55 571,00 Z-ASF
647 462.715,62 4.475.628,34 571,03 Z-ASF
648 462.722,14 4.475.632,68 571,10 Z-ASF
649 462.730,50 4.475.636,77 571,14 Z-ASF
650 462.734,72 4.475.638,07 571,17 ARQ-ELEC
651 462.735,30 4.475.638,35 571,17 ARQ-ELEC
652 462.735,59 4.475.637,77 571,18 ARQ-ELEC
653 462.739,85 4.475.631,10 571,15 ARQ-ELEC
654 462.740,56 4.475.631,45 571,11 ARQ-ELEC
655 462.740,91 4.475.630,74 571,11 ARQ-ELEC
656 462.740,82 4.475.628,90 571,11 ARQ-ELEC
657 462.740,12 4.475.628,61 570,97 ARQ-ELEC
658 462.740,43 4.475.627,87 571,09 ARQ-ELEC
659 462.742,44 4.475.627,40 571,11 ARQ-ELEC
660 462.742,66 4.475.627,00 571,11 ARQ-ELEC
661 462.742,23 4.475.626,81 571,11 ARQ-ELEC
662 462.744,07 4.475.626,30 571,13 ARQUETA
663 462.743,44 4.475.625,97 571,13 ARQUETA
664 462.743,12 4.475.626,59 571,13 ARQUETA
665 462.730,67 4.475.642,96 571,15 Z-ASF
666 462.723,49 4.475.639,80 571,11 Z-ASF
667 462.718,42 4.475.636,99 571,09 Z-ASF
668 462.713,95 4.475.635,06 571,05 Z-ASF
669 462.709,49 4.475.633,01 571,03 Z-ASF
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670 462.705,02 4.475.630,93 571,00 Z-ASF

671 462.701,51 4.475.637,38 571,01 Z-ASF

672 462.705,79 4.475.639,62 571,03 Z-ASF

673 462.715,54 4.475.630,03 571,03 Z-ASF

674 462.711,81 4.475.637,58 571,05 Z-ASF

675 462.707,64 4.475.646,14 571,06 Z-ASF

676 462.703,46 4.475.654,68 571,06 Z-ASF

677 462.699,14 4.475.660,73 571,06 ARQ-ELEC
678 462.700,08 4.475.661,20 571,05 ARQ-ELEC
679 462.699,61 4.475.662,12 571,05 ARQ-ELEC
680 462.706,08 4.475.662,09 571,08 Z-ASF

681 462.709,45 4.475.654,99 571,10 Z-ASF

682 462.713,17 4.475.647,06 571,10 Z-ASF

683 462.714,21 4.475.644,96 571,09 Z-ASF

684 462.717,69 4.475.637,80 571,09 Z-ASF

685 462.725,09 4.475.634,21 571,10 Z-ASF

686 462.721,96 4.475.640,46 571,10 Z-ASF

687 462.718,09 4.475.648,13 571,10 Z-ASF

688 462.717,80 4.475.648,24 571,11 Z-ASF

689 462.714,12 4.475.656,05 571,10 Z-ASF

690 462.710,24 4.475.663,55 571,10 Z-ASF

691 462.713,78 4.475.664,93 571,13 Z-ASF

692 462.716,92 4.475.661,16 571,12 Z-ASF

693 462.719,69 4.475.657,50 571,14 Z-ASF

694 462.724,03 4.475.649,22 571,14 Z-ASF

695 462.721,22 4.475.647,09 571,10 Z-ASF

696 462.727,78 4.475.648,14 571,20 Z-ASF

697 462.691,95 4.475.670,51 571,06 SALA-BOMBEO
698 462.694,84 4.475.665,11 571,06 SALA-BOMBEO
699 462.690,44 4.475.662,74 571,08 SALA-BOMBEO
700 462.684,48 4.475.658,45 571,00 DEP-CONTRAIN
701 462.686,10 4.475.660,20 571,00 DEP-CONTRAIN
702 462.686,48 4.475.662,60 571,00 DEP-CONTRAIN
703 462.682,14 4.475.657,86 571,00 DEP-CONTRAIN
704 462.680,15 4.475.658,47 571,00 DEP-CONTRAIN
705 462.850,26 4.475.687,47 570,79 Z-ASF

706 462.846,39 4.475.686,17 570,76 Z-ASF

707 462.842,67 4.475.685,03 570,79 Z-ASF

708 462.838,30 4.475.683,58 570,82 Z-ASF

709 462.835,16 4.475.682,57 570,83 Z-ASF

710 462.831,73 4.475.681,37 570,84 Z-ASF

711 462.820,28 4.475.676,62 570,86 Z-ASF
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712 462.823,38 4.475.670,25 570,90 Z-ASF
713 462.821,94 4.475.668,09 570,92 Z-ASF
714 462.817,20 4.475.676,99 570,87 Z-ASF
715 462.808,48 4.475.674,31 570,98 Z-ASF
716 462.804,87 4.475.673,16 571,07 Z-ASF
717 462.800,90 4.475.671,91 571,15 Z-ASF
718 462.800,08 4.475.672,04 571,13 ARQ-ELEC
719 462.799,85 4.475.672,43 571,11 ARQ-ELEC
720 462.799,46 4.475.672,21 571,13 ARQ-ELEC
721 462.805,96 4.475.657,79 571,08 ARQ-ELEC
722 462.806,41 4.475.656,87 571,06 ARQ-ELEC
723 462.807,35 4.475.657,31 571,05 ARQ-ELEC
724 462.812,76 4.475.650,83 570,99 ARQ-ELEC
725 462.811,84 4.475.650,32 571,00 ARQ-ELEC
726 462.812,34 4.475.649,42 570,99 ARQ-ELEC
727 462.812,18 4.475.648,94 570,98 ARQ-ELEC
728 462.811,81 4.475.648,74 570,99 ARQ-ELEC
729 462.811,58 4.475.649,12 571,00 ARQ-ELEC
730 462.810,90 4.475.648,05 571,01 ARQ-ELEC
731 462.811,38 4.475.647,14 571,02 ARQ-ELEC
732 462.812,30 4.475.647,62 571,00 ARQ-ELEC
733 462.799,42 4.475.654,47 571,18 Z-ASF
734 462.802,99 4.475.655,54 571,11 Z-ASF
735 462.808,28 4.475.657,20 571,06 Z-ASF
736 462.812,12 4.475.658,49 571,02 Z-ASF
737 462.804,13 4.475.661,66 571,11 Z-ASF
738 462.801,93 4.475.660,27 571,16 Z-ASF
739 462.801,50 4.475.658,61 571,17 Z-ASF
740 462.800,17 4.475.656,19 571,22 Z-ASF
741 462.798,14 4.475.654,21 571,34 ARQ-PLV
742 462.797,27 4.475.655,62 571,30 ARQ-PLV
743 462.795,65 4.475.654,59 571,33 ARQ-PLV
744 462.795,82 4.475.663,92 571,40 DEPO-COMBUSTIBLE
745 462.796,40 4.475.664,30 571,40 DEPO-COMBUSTIBLE
746 462.796,00 4.475.664,87 571,40 DEPO-COMBUSTIBLE
747 462.795,21 4.475.665,05 571,40 DEPO-COMBUSTIBLE
748 462.794,92 4.475.665,64 571,40 DEPO-COMBUSTIBLE
749 462.795,53 4.475.665,92 571,40 DEPO-COMBUSTIBLE
750 462.794,58 4.475.665,74 571,39 ROT4
751 462.795,80 4.475.666,31 571,35 ROT4
752 462.796,38 4.475.665,22 571,37 ROT4
753 462.796,82 4.475.664,01 571,35 ROT4
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754 462.795,46 4.475.663,16 571,33 ROT4
755 462.795,90 4.475.662,41 571,27 ROT7
756 462.797,82 4.475.663,29 571,22 ROT7
757 462.798,45 4.475.664,07 571,22 ROT7
758 462.797,56 4.475.665,89 571,23 ROT7
759 462.796,70 4.475.667,45 571,22 ROT7
760 | 462.79421 | 4.475.666,71 571,30 ROT7
761 462.790,12 4.475.671,48 571,26 Z-ASF
762 462.787,94 4.475.675,55 571,25 Z-ASF
763 462.785,87 4.475.675,27 571,31 DEPO-COMBUSTIBLE
764 462.785,65 4.475.675,30 571,27 DEPO-COMBUSTIBLE
765 462.790,28 4.475.677,00 571,23 Z-ASF
766 462.796,98 4.475.679,75 571,16 Z-ASF
767 462.802,46 4.475.681,99 571,05 Z-ASF
768 462.805,87 4.475.683,48 570,97 Z-ASF
769 462.810,97 4.475.685,47 570,91 Z-ASF
770 462.815,42 4.475.687,27 570,86 Z-ASF
771 462.820,36 4.475.689,07 570,85 Z-ASF
772 | 462.824,83 | 4.475.69039 570,82 Z-ASF
773 462.830,50 4.475.692,18 570,79 Z-ASF
774 462.834,96 4.475.693,65 570,81 Z-ASF
775 462.839,32 4.475.695,47 570,75 Z-ASF
776 462.843,32 4.475.696,57 570,72 Z-ASF
777 462.848,99 4.475.697,13 570,72 Z-ASF
778 462.847,23 4.475.702,86 570,70 Z-ASF
779 462.841,48 4.475.701,04 570,73 Z-ASF
780 462.837,66 4.475.699,59 570,76 Z-ASF
781 462.833,32 4.475.698,01 570,78 Z-ASF
782 462.829,64 4.475.696,25 570,79 Z-ASF
783 462.826,03 4.475.694,80 570,82 Z-ASF
784 | 462.821,80 | 4.475.693,19 570,83 Z-ASF
785 462.817,91 4.475.691,73 570,85 Z-ASF
786 462.813,82 4.475.690,23 570,87 Z-ASF
787 462.809,75 4.475.688,73 570,91 Z-ASF
788 462.804,92 4.475.686,90 570,96 Z-ASF
789 462.801,33 4.475.685,57 571,02 Z-ASF
790 462.797,55 4.475.684,19 571,10 Z-ASF
791 462.795,19 4.475.683,28 571,17 Z-ASF
792 462.790,96 4.475.681,38 571,19 Z-ASF
793 462.782,56 4.475.680,76 571,16 ROT8
794 462.785,69 4.475.682,44 571,15 ROT8
795 462.789,73 4.475.684,72 571,18 ROT8
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796 462.792,68 4.475.686,14 571,19 ROT8
797 462.791,86 4.475.686,68 571,16 Z-ASF
798 462.797,88 4.475.689,94 571,01 Z-ASF
799 462.802,18 4.475.692,18 570,93 Z-ASF
800 462.805,16 4.475.695,42 570,90 Z-ASF
801 462.810,62 4.475.696,46 570,86 Z-ASF
802 462.817,58 4.475.699,96 570,83 Z-ASF
803 462.824,31 4.475.703,14 570,81 Z-ASF
804 462.830,72 4.475.706,36 570,78 Z-ASF
805 462.834,76 4.475.708,35 570,76 Z-ASF
806 462.832,83 4.475.713,70 570,76 Z-ASF
807 462.828,01 4.475.713,67 570,76 Z-ASF
808 462.822,34 4.475.710,78 570,79 Z-ASF
809 462.816,54 4.475.707,83 570,81 Z-ASF
810 462.812,62 4.475.705,73 570,82 Z-ASF
811 462.814,61 4.475.707,26 570,81 Z-ASF
812 462.808,77 4.475.704,02 570,83 Z-ASF
813 462.802,68 4.475.700,83 570,87 Z-ASF
814 462.796,84 4.475.697,85 570,93 Z-ASF
815 462.791,45 4.475.695,12 570,99 Z-ASF
816 462.786,64 4.475.693,18 571,00 Z-ASF
817 462.783,42 4.475.689,41 571,05 ARQ-ELEC
818 462.783,23 4.475.689,81 571,06 ARQ-ELEC
819 462.783,64 4.475.690,00 571,05 ARQ-ELEC
820 462.782,89 4.475.689,48 570,98 HIDRANTE
821 462.788,80 4.475.692,54 571,03 ARQ-ELEC
822 462.788,99 4.475.692,17 571,02 ARQ-ELEC
823 462.789,40 4.475.692,38 571,01 ARQ-ELEC
824 462.784,14 4.475.699,71 570,95 Z-ASF
825 462.789,05 4.475.702,48 570,91 Z-ASF
826 462.793,56 4.475.704,71 570,88 Z-ASF
827 462.798,08 4.475.706,67 570,85 Z-ASF
828 462.802,64 4.475.710,02 570,83 Z-ASF
829 462.808,22 4.475.712,18 570,80 Z-ASF
830 462.812,94 4.475.714,67 570,79 Z-ASF
831 462.817,55 4.475.717,17 570,76 Z-ASF
832 462.822,64 4.475.719,72 570,73 Z-ASF
833 462.826,96 4.475.721,89 570,72 Z-ASF
834 462.793,62 4.475.711,71 570,86 Z-ASF
835 462.789,66 4.475.709,68 570,88 Z-ASF
836 462.784,33 4.475.706,87 570,92 Z-ASF
837 462.782,08 4.475.711,20 570,93 Z-ASF

Anejo n2 2. Cartografia y Topografia

Pagina 23 de 60



C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023
de San Fernando de Henares (Madrid)

Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
838 462.785,90 4.475.713,24 570,89 Z-ASF
839 462.790,67 4.475.715,67 570,87 Z-ASF
840 462.792,66 4.475.713,68 570,86 Z-ASF
841 462.867,48 4.475.636,66 571,12 Z-ASF
842 462.865,58 4.475.642,42 571,06 Z-ASF
843 462.862,95 4.475.649,89 571,00 Z-ASF
844 462.860,88 4.475.655,96 570,92 Z-ASF
845 462.858,16 4.475.663,30 570,88 Z-ASF
846 462.857,23 4.475.666,16 570,88 Z-ASF
847 462.858,81 4.475.671,99 570,85 Z-ASF
848 462.852,34 4.475.668,83 570,87 Z-ASF
849 462.845,58 4.475.665,60 570,86 Z-ASF
850 462.839,23 4.475.662,42 570,88 Z-ASF
851 462.833,88 4.475.659,73 570,89 Z-ASF
852 462.835,07 4.475.660,37 570,87 ARQ-ELEC
853 462.834,87 4.475.660,76 570,87 ARQ-ELEC
854 462.835,25 4.475.660,96 570,87 ARQ-ELEC
855 462.826,91 4.475.656,32 570,92 Z-ASF
856 462.820,31 4.475.652,97 570,92 Z-ASF
857 462.818,21 4.475.659,91 571,00 Z-ASF
858 462.826,10 4.475.662,79 570,94 Z-ASF
859 462.832,14 4.475.665,70 570,90 Z-ASF
860 462.838,41 4.475.668,74 570,86 Z-ASF
861 462.844,84 4.475.671,53 570,82 Z-ASF
862 462.850,77 4.475.675,07 570,83 Z-ASF
863 462.856,14 4.475.678,21 570,80 Z-ASF
864 462.855,12 4.475.680,71 570,80 Z-ASF
865 462.851,06 4.475.679,36 570,81 Z-ASF
866 462.848,96 4.475.678,62 570,83 Z-ASF
867 462.845,34 4.475.677,47 570,81 Z-ASF
868 462.844,02 4.475.681,45 570,78 Z-ASF
869 462.847,81 4.475.682,46 570,81 Z-ASF
870 462.851,51 4.475.683,66 570,79 Z-ASF
871 462.854,68 4.475.684,77 570,76 Z-ASF
872 462.852,44 4.475.688,03 570,76 Z-ASF
873 462.850,07 4.475.687,39 570,80 Z-ASF
874 462.846,46 4.475.686,25 570,75 Z-ASF
875 462.842,66 4.475.685,05 570,79 Z-ASF
876 462.845,49 4.475.674,62 570,81 Z-ASF
877 462.841,33 4.475.673,36 570,83 Z-ASF
878 462.836,12 4.475.671,26 570,86 Z-ASF
879 462.831,32 4.475.668,60 570,89 Z-ASF
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880 462.825,57 4.475.666,09 570,91 Z-ASF
881 462.854,17 4.475.703,23 570,71 SALIDA-AGUA
882 462.681,94 4.475.591,20 571,04
883 462.679,31 4.475.598,23 571,05 ROT9
884 462.682,86 4.475.600,20 571,03 ROT9
885 462.689,78 4.475.604,10 571,03 ROT9
886 462.693,30 4.475.606,66 570,92 ROT9
887 462.697,01 4.475.610,48 570,86 ROT10
888 462.692,08 4.475.608,11 570,86 ROT10
889 462.686,76 4.475.605,46 570,94 ROT10
890 462.682,30 4.475.603,23 570,95 ROT10
891 462.678,20 4.475.601,20 570,98 ROT10
892 462.674,81 4.475.599,43 571,03 ROT10
893 462.681,65 4.475.595,88 571,06 Z-HORM
894 462.687,77 4.475.599,32 571,05 Z-HORM
895 462.691,23 4.475.601,57 571,05 Z-HORM
896 462.698,43 4.475.605,87 570,92 Z-HORM
897 462.700,69 4.475.601,72 570,99 Z-HORM
898 462.702,62 4.475.598,09 571,03 Z-HORM
899 462.704,46 4.475.606,18 570,90 Z-HORM
900 462.703,08 4.475.606,52 570,88 Z-HORM
901 462.704,32 4.475.603,95 570,96 Z-HORM
902 462.701,99 4.475.606,38 570,88 Z-HORM
903 462.700,77 4.475.606,27 570,90 Z-HORM
904 462.699,61 4.475.608,70 570,87 Z-HORM
905 462.698,78 4.475.595,95 571,03 Z-HORM
906 462.695,30 4.475.593,89 571,03 Z-HORM
907 462.691,73 4.475.591,83 571,03 Z-HORM
908 462.686,84 4.475.588,97 571,04 Z-HORM
909 462.690,09 4.475.582,73 571,06 Z-HORM
910 462.695,31 4.475.585,51 571,06 Z-HORM
911 462.699,23 4.475.587,67 571,04 Z-HORM
912 462.704,34 4.475.590,44 571,06 Z-HORM
913 462.711,03 4.475.589,89 571,09 Z-HORM
914 462.707,42 4.475.587,95 571,06 Z-HORM
915 462.703,44 4.475.585,82 571,06 Z-HORM
916 462.700,73 4.475.584,35 571,05 Z-HORM
917 462.697,01 4.475.582,34 571,07 Z-HORM
918 462.692,37 4.475.579,88 571,08 Z-HORM
919 462.710,09 4.475.596,66 571,10 Z-HORM
920 462.711,95 4.475.593,23 571,09 Z-HORM
921 462.714,17 4.475.589,48 571,08 ARQ-ELEC
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922 462.713,81 4.475.589,26 571,09 ARQ-ELEC
923 462.714,01 4.475.588,87 571,08 ARQ-ELEC
924 462.715,64 4.475.586,02 571,09 ARQ-ELEC
925 462.715,26 4.475.585,83 571,09 ARQ-ELEC
926 462.715,45 4.475.585,43 571,10 ARQ-ELEC
927 462.718,55 4.475.587,35 571,14 ARQ-ELEC
928 462.718,94 4.475.587,56 571,15 ARQ-ELEC
929 462.719,15 4.475.587,16 571,16 ARQ-ELEC
930 462.722,46 4.475.589,82 571,22 Z-HORM
931 462.728,05 4.475.592,46 571,33 Z-HORM
932 462.717,90 4.475.586,46 571,12 TORRE-CONTRAIN
933 462.719,04 4.475.584,41 571,14 TORRE-CONTRAIN
934 462.721,03 4.475.585,39 571,17 TORRE-CONTRAIN
935 462.722,86 4.475.585,18 571,21 CINTA-TRANSPORTADORA
936 462.727,09 4.475.577,09 571,22 CINTA-TRANSPORTADORA
937 462.729,79 4.475.578,51 571,22 CINTA-TRANSPORTADORA
938 462.699,72 4.475.561,80 571,17 Z-HORM
939 462.700,97 4.475.567,28 571,14 Z-HORM
940 462.698,37 4.475.568,32 571,16 Z-HORM
941 462.698,30 4.475.572,43 571,13 Z-HORM
942 462.697,74 4.475.575,19 571,10 Z-HORM
943 462.701,68 4.475.570,04 571,13 Z-HORM
944 462.702,72 4.475.574,52 571,10 Z-HORM
945 462.710,27 4.475.566,27 571,13 Z-HORM
946 462.706,68 4.475.573,10 571,07 Z-HORM
947 462.703,60 4.475.578,79 571,04 Z-HORM
948 462.714,80 4.475.575,22 571,14 Z-HORM
949 462.714,00 4.475.571,73 571,15 Z-HORM
950 462.721,63 4.475.569,61 571,22 Z-HORM
951 462.728,25 4.475.567,86 571,27 Z-HORM
952 462.736,00 4.475.565,80 571,36 Z-HORM
953 462.743,43 4.475.563,89 571,44 Z-HORM
954 462.751,36 4.475.561,76 571,51 Z-HORM
955 462.759,06 4.475.559,81 571,55 Z-HORM
956 462.765,76 4.475.558,57 571,59 Z-HORM
957 462.764,97 4.475.560,64 571,58 Z-HORM
958 462.765,22 4.475.562,42 571,59 Z-HORM
959 462.760,11 4.475.563,80 571,55 Z-HORM
960 462.752,36 4.475.565,71 571,50 Z-HORM
961 462.744,64 4.475.567,62 571,43 Z-HORM
962 462.736,90 4.475.569,62 571,35 Z-HORM
963 462.733,62 4.475.574,80 571,28 Z-HORM
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964 462.741,58 4.475.572,59 571,39 Z-HORM
965 462.749,15 4.475.570,63 571,45 Z-HORM
966 462.748,25 4.475.574,50 571,43 Z-HORM
967 462.748,75 4.475.580,55 571,41 Z-HORM
968 462.756,86 4.475.568,71 571,52 Z-HORM
969 462.764,75 4.475.566,65 571,57 Z-HORM
970 462.772,19 4.475.564,83 571,57 Z-HORM
971 462.772,25 4.475.563,50 571,56 Z-HORM
972 462.774,30 4.475.570,30 571,61 Z-HORM
973 462.766,15 4.475.572,39 571,56 Z-HORM
974 462.758,21 4.475.574,16 571,50 Z-HORM
975 462.734,11 4.475.578,48 571,29 Z-HORM
976 462.734,50 4.475.582,88 571,32 Z-HORM
977 462.804,07 4.475.603,77 581,24 Z-HORM
978 462.801,71 4.475.598,94 581,17 Z-HORM
979 462.800,48 4.475.595,59 581,10 Z-HORM
980 462.803,00 4.475.595,26 581,09 Z-HORM
981 462.798,39 4.475.587,55 581,06 Z-HORM
982 462.795,88 4.475.579,20 581,06 Z-HORM
983 462.793,24 4.475.571,01 581,04 Z-HORM
984 462.793,82 4.475.570,89 581,01 Z-HORM
985 462.791,20 4.475.562,66 581,00 Z-HORM
986 462.789,20 4.475.554,41 580,98 Z-HORM
987 462.787,10 4.475.546,09 580,93 Z-HORM
988 462.785,37 4.475.539,65 580,87 Z-HORM
989 462.783,16 4.475.533,76 580,80 SALIDA-AGUA
990 462.787,51 4.475.535,15 580,89 Z-HORM
991 462.787,11 4.475.533,13 580,95 Z-HORM
992 462.791,38 4.475.532,03 581,03 Z-HORM
993 462.792,41 4.475.535,82 580,98 Z-HORM
994 462.793,48 4.475.540,06 580,99 Z-HORM
995 462.795,65 4.475.548,48 581,03 Z-HORM
996 462.797,90 4.475.556,87 581,04 Z-HORM
997 462.800,05 4.475.565,28 581,05 Z-HORM
998 462.802,28 4.475.573,68 581,07 Z-HORM
999 462.804,39 4.475.582,14 581,06 Z-HORM
1000 462.806,56 4.475.590,53 581,13 Z-HORM
1001 462.810,34 4.475.590,17 581,13 Z-HORM
1002 462.808,39 4.475.581,73 581,08 Z-HORM
1003 462.806,46 4.475.573,16 581,07 Z-HORM
1004 462.804,41 4.475.564,59 581,06 Z-HORM
1005 462.802,21 4.475.556,17 581,05 Z-HORM
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1006 462.800,01 4.475.547,67 581,04 Z-HORM
1007 462.797,79 4.475.539,14 581,00 Z-HORM
1008 462.795,65 4.475.530,88 581,03 Z-HORM
1009 462.799,94 4.475.530,02 580,97 Z-HORM
1010 462.801,06 4.475.533,71 581,00 Z-HORM
1011 462.803,07 4.475.541,77 581,02 Z-HORM
1012 462.801,79 4.475.535,82 580,99 ACOPIO-PLASTICO
1013 462.803,16 4.475.541,86 581,02 ACOPIO-PLASTICO
1014 462.803,62 4.475.548,33 581,04 ACOPIO-PLASTICO
1015 462.804,85 4.475.562,21 581,06 ACOPIO-PLASTICO
1016 462.807,25 4.475.575,54 581,07 ACOPIO-PLASTICO
1017 462.809,04 4.475.584,47 581,11 ACOPIO-PLASTICO
1018 462.809,12 4.475.532,99 581,00 ACOPIO-PLASTICO
1019 462.820,78 4.475.530,22 581,04 ACOPIO-PLASTICO
1020 462.849,20 4.475.525,34 581,12 Z-HORM
1021 462.848,19 4.475.522,25 581,12 Z-HORM
1022 462.847,28 4.475.517,45 581,20 Z-HORM
1023 462.839,28 4.475.519,73 581,15 Z-HORM
1024 462.840,38 4.475.524,05 581,10 Z-HORM
1025 462.831,61 4.475.526,26 581,07 Z-HORM
1026 462.830,44 4.475.521,91 581,05 Z-HORM
1027 462.826,14 4.475.523,47 580,98 Z-HORM
1028 462.825,02 4.475.527,88 581,06 Z-HORM
1029 462.821,78 4.475.524,11 581,01 Z-HORM
1030 462.822,82 4.475.528,54 581,06 Z-HORM
1031 462.815,66 4.475.528,99 581,00 Z-HORM
1032 462.814,26 4.475.525,96 580,95 Z-HORM
1033 462.810,12 4.475.526,92 580,94 Z-HORM
1034 462.811,22 4.475.530,30 580,97 Z-HORM
1035 462.806,22 4.475.530,81 580,99 Z-HORM
1036 462.803,58 4.475.531,60 580,96 Z-HORM
1037 462.799,61 4.475.532,26 581,00 Z-HORM
1038 462.802,12 4.475.528,98 580,95 Z-HORM
1039 462.807,13 4.475.527,79 580,94 Z-HORM
1040 462.762,65 4.475.575,29 571,54 Z-HORM
1041 462.764,34 4,475.583,01 571,51 Z-HORM
1042 462.766,08 4.475.591,00 571,43 Z-HORM
1043 462.767,60 4.475.597,70 571,42 Z-HORM
1044 462.762,53 4.475.609,61 571,40 CINTA-TRANSPORTADORA
1045 462.766,39 4.475.602,35 571,40 CINTA-TRANSPORTADORA
1046 462.769,34 4.475.603,89 571,38 CINTA-TRANSPORTADORA
1047 462.770,12 4.475.608,25 571,40 Z-HORM
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1048 462.773,33 4.475.608,08 571,37 Z-HORM
1049 462.771,96 4.475.604,03 571,35 Z-HORM
1050 462.776,19 4.475.602,90 571,41 Z-HORM
1051 462.777,77 4.475.606,92 571,33 Z-HORM
1052 462.774,22 4.475.612,67 571,40 Z-HORM
1053 462.778,64 4.475.615,47 571,37 Z-HORM
1054 462.774,79 4.475.606,10 571,31 Z-HORM
1055 462.782,70 4.475.612,90 571,29 Z-HORM
1056 462.788,29 4.475.618,09 571,26 Z-HORM
1057 462.789,72 4.475.616,39 571,25 Z-HORM
1058 462.791,58 4.475.621,30 571,23 Z-HORM
1059 462.791,17 4.475.626,39 571,20 Z-HORM
1060 462.787,94 4.475.616,04 571,24 ARQ-ELEC
1061 462.787,67 4.475.616,40 571,20 ARQ-ELEC
1062 462.787,33 4.475.616,15 571,20 ARQ-ELEC
1063 462.781,01 4.475.603,34 571,42 Z-HORM
1064 462.779,26 4.475.595,87 571,50 Z-HORM
1065 462.777,91 4.475.588,06 571,53 Z-HORM
1066 462.771,45 4.475.589,64 571,48 Z-HORM
1067 462.769,14 4.475.585,97 571,51 Z-HORM
1068 462.767,92 4.475.580,62 571,54 Z-HORM
1069 462.766,31 4.475.572,99 571,56 Z-HORM
1070 462.774,50 4.475.573,14 571,59 ARQ-ELEC
1071 462.774,39 4.475.572,69 571,59 ARQ-ELEC
1072 462.774,78 4.475.572,59 571,59 ARQ-ELEC
1073 462.735,38 4.475.588,78 571,34 ARQ-ELEC
1074 462.736,29 4.475.589,24 571,35 ARQ-ELEC
1075 462.735,84 4.475.590,18 571,36 ARQ-ELEC
1076 462.734,85 4.475.590,05 571,35 ARQ-ELEC
1077 462.734,37 4.475.590,97 571,36 ARQ-ELEC
1078 462.735,31 4.475.591,44 571,37 ARQ-ELEC
1079 462.726,62 4.475.586,12 571,24 Z-HORM
1080 462.731,05 4.475.590,28 571,32 Z-HORM
1081 462.735,42 4.475.587,30 571,32 Z-HORM
1082 462.737,78 4.475.591,40 571,39 Z-HORM
1083 462.733,43 4.475.595,16 571,39 ARQ-ELEC
1084 462.733,66 4.475.594,77 571,38 ARQ-ELEC
1085 462.733,23 4.475.594,60 571,38 ARQ-ELEC
1086 462.737,19 4.475.596,90 571,42 Z-HORM
1087 462.739,87 4.475.590,91 571,39 Z-HORM
1088 462.742,93 4.475.600,99 571,54 Z-HORM
1089 462.745,51 4.475.595,93 571,51 Z-HORM
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1090 462.749,12 4.475.588,68 571,47 Z-HORM
1091 462.753,16 4.475.590,53 571,47 Z-HORM
1092 462.748,82 4.475.601,46 571,52 Z-HORM
1093 462.811,68 4.475.584,02 581,13 ACOPIO-PLASTICO
1094 462.812,17 4.475.585,57 581,13 ACOPIO-PLASTICO
1095 462.818,71 4.475.584,47 581,16 ACOPIO-PLASTICO
1096 462.829,88 4.475.581,46 581,14 ACOPIO-PLASTICO
1097 462.837,86 4.475.586,99 581,17 Z-HORM
1098 462.833,27 4.475.587,67 581,17 Z-HORM
1099 462.828,88 4.475.588,08 581,14 Z-HORM
1100 462.824,25 4.475.588,63 581,19 Z-HORM
1101 462.815,51 4.475.589,79 581,15 Z-HORM
1102 462.817,80 4.475.598,15 581,16 Z-HORM
1103 462.822,83 4.475.597,78 581,17 Z-HORM
1104 462.828,24 4.475.597,31 581,18 Z-HORM
1105 462.835,53 4.475.596,63 581,19 Z-HORM
1106 462.840,04 4.475.596,37 581,19 Z-HORM
1107 462.838,69 4.475.600,86 581,19 Z-HORM
1108 462.837,53 4.475.604,34 581,19 Z-HORM
1109 462.842,54 4.475.600,90 581,20 Z-HORM
1110 462.833,40 4.475.600,55 581,18 Z-HORM
1111 462.829,85 4.475.581,22 581,14 ACOPIO-PLASTICO
1112 462.830,31 4.475.576,14 581,17 ACOPIO-PLASTICO
1113 462.831,53 4.475.575,62 581,18 ACOPIO-PLASTICO
1114 462.830,79 4.475.568,88 581,14 ACOPIO-PLASTICO
1115 462.829,69 4.475.561,82 581,13 ACOPIO-PLASTICO
1116 462.828,06 4.475.552,11 581,12 ACOPIO-PLASTICO
1117 462.833,61 4.475.552,55 581,13 Z-HORM
1118 462.835,33 4.475.559,16 581,14 Z-HORM
1119 462.836,89 4.475.565,02 581,15 Z-HORM
1120 462.838,65 4.475.571,90 581,17 Z-HORM
1121 462.840,02 4.475.577,32 581,19 Z-HORM
1122 462.841,27 4.475.582,33 581,19 Z-HORM
1123 462.842,47 4.475.587,08 581,19 Z-HORM
1124 462.843,50 4.475.591,18 581,19 Z-HORM
1125 462.842,77 4.475.595,55 581,21 Z-HORM
1126 462.841,77 4.475.600,66 581,21 Z-HORM
1127 462.840,93 4.475.606,42 581,25 Z-HORM
1128 462.844,61 4.475.607,14 581,26 Z-HORM
1129 462.846,30 4.475.602,59 581,21 Z-HORM
1130 462.848,76 4.475.607,97 581,26 Z-HORM
1131 462.851,27 4.475.605,22 581,25 Z-HORM
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1132 462.849,98 4.475.600,38 581,23 Z-HORM
1133 462.855,11 4.475.601,52 581,25 Z-HORM
1134 462.848,95 4.475.595,73 581,23 Z-HORM
1135 462.852,97 4.475.595,27 581,24 Z-HORM
1136 462.851,55 4.475.589,61 581,22 Z-HORM
1137 462.849,58 4.475.581,22 581,21 Z-HORM
1138 462.848,08 4.475.574,81 581,20 Z-HORM
1139 462.846,18 4.475.567,05 581,18 Z-HORM
1140 462.844,00 4.475.557,83 581,16 Z-HORM
1141 462.853,66 4.475.559,30 581,18 Z-HORM
1142 462.855,30 4.475.565,43 581,20 Z-HORM
1143 462.856,93 4.475.571,93 581,21 Z-HORM
1144 462.858,63 4.475.578,35 581,23 Z-HORM
1145 462.860,22 4.475.584,60 581,23 Z-HORM
1146 462.861,68 4.475.590,06 581,25 Z-HORM
1147 462.863,25 4.475.596,28 581,27 Z-HORM
1148 462.864,58 4.475.601,41 581,28 Z-HORM
1149 462.873,01 4.475.606,81 581,31 Z-HORM
1150 462.871,45 4.475.599,88 581,30 Z-HORM
1151 462.869,85 4.475.593,45 581,29 Z-HORM
1152 462.868,27 4.475.586,49 581,27 Z-HORM
1153 462.866,58 4.475.579,53 581,25 Z-HORM
1154 462.864,59 4.475.572,38 581,22 Z-HORM
1155 462.862,73 4.475.565,06 581,22 Z-HORM
1156 462.861,01 4.475.558,02 581,20 Z-HORM
1157 462.865,53 4.475.553,56 581,22 Z-HORM
1158 462.867,29 4.475.561,03 581,23 Z-HORM
1159 462.868,97 4.475.568,16 581,25 Z-HORM
1160 462.870,57 4.475.574,98 581,26 Z-HORM
1161 462.872,27 4.475.582,38 581,27 Z-HORM
1162 462.873,95 4.475.589,44 581,28 Z-HORM
1163 462.876,10 4.475.598,16 581,28 Z-HORM
1164 462.878,13 4.475.606,80 581,32 Z-HORM
1165 462.877,70 4.475.615,09 581,35 Z-HORM
1166 462.885,48 4.475.604,33 581,34 Z-HORM
1167 462.883,78 4.475.596,76 581,33 Z-HORM
1168 462.881,78 4.475.588,98 581,31 Z-HORM
1169 462.880,19 4.475.581,40 581,29 Z-HORM
1170 462.877,95 4.475.573,27 581,28 Z-HORM
1171 462.876,81 4.475.568,65 581,25 Z-HORM
1172 462.874,99 4.475.561,36 581,25 Z-HORM
1173 462.874,31 4.475.559,15 581,23 Z-HORM
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1174 462.875,26 4.475.532,79 581,21 Z-HORM
1175 462.877,35 4.475.541,62 581,23 Z-HORM
1176 462.879,79 4.475.551,32 581,25 Z-HORM
1177 462.882,15 4.475.561,13 581,26 Z-HORM
1178 462.883,31 4.475.566,09 581,28 Z-HORM
1179 462.885,80 4.475.576,52 581,29 Z-HORM
1180 462.888,09 4.475.585,96 581,32 Z-HORM
1181 462.889,99 4,475.594,12 581,36 Z-HORM
1182 462.891,95 4.475.602,66 581,37 Z-HORM
1183 462.893,76 4.475.610,34 581,24 Z-HORM
1184 462.896,26 4.475.620,81 580,93 Z-HORM
1185 462.892,77 4.475.620,03 581,05 Z-HORM
1186 462.889,48 4.475.619,22 581,22 Z-HORM
1187 462.886,03 4.475.615,25 581,38 Z-HORM
1188 462.888,18 4.475.615,28 581,33 Z-HORM
1189 462.890,95 4.475.615,24 581,21 Z-HORM
1190 462.897,42 4.475.615,10 581,11 Z-HORM
1191 462.898,48 4.475.609,85 581,24 Z-HORM
1192 462.893,78 4.475.610,34 581,24 Z-HORM
1193 462.889,21 4.475.610,57 581,30 Z-HORM
1194 462.888,76 4.475.606,34 581,34 Z-HORM
1195 462.893,76 4.475.606,02 581,34 Z-HORM
1196 462.897,80 4.475.605,81 581,35 Z-HORM
1197 462.894,02 4.475.601,74 581,37 Z-HORM
1198 462.895,50 4.475.597,24 581,37 Z-HORM
1199 462.894,27 4.475.591,05 581,34 Z-HORM
1200 462.891,65 4.475.583,00 581,34 Z-HORM
1201 462.890,25 4.475.576,04 581,31 Z-HORM
1202 462.890,47 4.475.565,85 581,30 Z-HORM
1203 462.888,73 4.475.558,71 581,29 Z-HORM
1204 462.887,20 4.475.551,88 581,28 Z-HORM
1205 462.885,83 4.475.545,23 581,25 Z-HORM
1206 462.884,17 4.475.537,10 581,24 Z-HORM
1207 462.882,99 4.475.529,05 581,24 Z-HORM
1208 462.882,25 4.475.520,39 581,20 Z-HORM
1209 462.887,78 4.475.526,54 581,24 Z-HORM
1210 462.889,61 4.475.534 47 581,27 Z-HORM
1211 462.891,34 4.475.540,90 581,26 Z-HORM
1212 462.893,08 4.475.547,90 581,29 Z-HORM
1213 462.895,02 4.475.555,59 581,28 Z-HORM
1214 462.896,77 4.475.562,52 581,30 Z-HORM
1215 462.898,22 4.475.569,16 581,31 Z-HORM
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1216 462.905,93 4.475.567,94 581,27 Z-HORM
1217 462.907,55 4.475.568,82 581,28 Z-HORM
1218 462.900,86 4.475.560,58 581,28 Z-HORM
1219 462.899,27 4.475.554,62 581,29 Z-HORM
1220 462.897,12 4.475.548,46 581,28 Z-HORM
1221 462.897,42 4.475.543,17 581,27 Z-HORM
1222 462.900,18 4.475.541,98 581,28 Z-HORM
1223 462.895,00 4.475.536,42 581,26 Z-HORM
1224 462.893,86 4.475.530,08 581,23 Z-HORM
1225 462.893,77 4.475.521,89 581,24 Z-HORM
1226 462.895,05 4.475.514,16 581,23 Z-HORM
1227 462.897,19 4.475.505,22 581,25 Z-HORM
1228 462.899,25 4.475.503,82 581,27 ACERA
1229 462.902,21 4.475.514,70 581,27 ACERA
1230 462.913,23 4.475.508,70 581,43 EDIFICIO
1231 462.903,13 4.475.511,34 581,42 EDIFICIO
1232 462.901,41 4.475.505,08 581,45 EDIFICIO
1233 462.827,12 4.475.816,30 570,73 Insertado
1234 462.823,07 4.475.825,42 570,66 Insertado
1235 462.733,48 4.475.867,24 570,09 APARCAM
1236 462.855,39 4.475.701,70 571,23 BD-RECTO
1237 462.862,03 4.475.686,94 572,68 BD-RECTO
1238 462.864,99 4.475.680,46 573,43 BD-RECTO
1239 462.867,44 4.475.674,94 573,94 BD-RECTO
1240 462.869,08 4.475.671,27 574,27 BD-RECTO
1241 462.870,34 4.475.668,50 574,59 BD-RECTO
1242 462.872,16 4.475.664,86 575,05 BD-RECTO
1243 462.873,51 4.475.662,16 575,33 BD-RECTO
1244 462.874,42 4.475.660,34 575,54 BD-RECTO
1245 462.876,12 4.475.656,67 576,02 BD-RECTO
1246 462.878,20 4.475.652,08 576,66 BD-RECTO
1247 462.881,50 4.475.644,74 577,74 BD-RECTO
1248 462.885,91 4.475.634,56 579,28 BD-RECTO
1249 462.889,64 4.475.623,06 580,75 BD-RECTO
1250 462.889,79 4.475.622,06 580,80 BD-RECTO
1251 462.889,81 4.475.621,04 580,90 BD-RECTO
1252 462.889,68 4.475.620,05 581,05 BD-RECTO
1253 462.889,65 4.475.619,97 581,06 BD-RECTO
1254 462.888,99 4.475.619,25 581,22 BD-RECTO
1255 462.888,91 4.475.619,18 581,22 BD-RECTO
1256 462.876,36 4.475.615,23 581,35 BD-RECTO
1257 462.854,82 4.475.609,49 581,28 BD-RECTO
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1258 462.840,91 4.475.606,63 581,25 BD-RECTO
1259 462.825,75 4.475.605,57 581,19 BD-RECTO
1260 462.812,70 4.475.607,52 581,19 BD-RECTO
1261 462.810,68 4.475.607,80 581,19 BD-RECTO
1262 462.806,69 4.475.607,27 581,20 BD-RECTO
1263 462.803,40 4.475.603,45 581,23 BD-RECTO
1264 462.801,74 4.475.599,77 581,16 BD-RECTO
1265 462.801,34 4.475.598,83 581,16 BD-RECTO
1266 462.795,96 4.475.581,38 581,06 BD-RECTO
1267 462.792,98 4.475.571,66 581,04 BD-RECTO
1268 462.792,11 4.475.568,81 581,17 BD-RECTO
1269 462.791,81 4.475.567,82 581,04 BD-RECTO
1270 462.791,51 4.475.566,85 581,03 BD-RECTO
1271 462.791,26 4.475.565,89 581,02 BD-RECTO
1272 462.786,93 4.475.549,17 580,94 BD-RECTO
1273 462.783,37 4.475.535,48 580,88 BD-CERRAR
1274 462.780,44 4.475.535,85 579,33 ARQ-PLUV
1275 462.780,31 4.475.535,75 579,96 ARQ-PLUV
1276 462.779,25 4.475.536,07 579,95 ARQ-PLUV
1277 462.779,18 4.475.536,17 579,33 ARQ-PLUV
1278 462.778,87 4.475.534,78 579,33 ARQ-PLUV
1279 462.778,97 4.475.534,87 579,95 ARQ-PLUV
1280 462.780,07 4.475.534,51 579,33 ARQ-PLUV
1281 462.779,95 4.475.534,61 579,95 ARQ-PLUV
1282 462.784,72 4.475.533,31 580,94 BD-CERRAR
1283 462.798,77 4.475.529,75 580,96 BD-RECTO
1284 462.801,12 4.475.529,15 580,95 BD-RECTO
1285 462.816,20 4.475.525,38 580,94 BD-RECTO
1286 462.818,59 4.475.524,79 580,94 BD-RECTO
1287 462.824,93 4.475.523,20 580,98 BD-RECTO
1288 462.827,29 4.475.522,60 580,98 BD-RECTO
1289 462.842,32 4.475.518,65 581,16 BD-RECTO
1290 462.844,68 4.475.518,03 581,17 BD-RECTO
1291 462.859,73 4.475.514,11 581,18 BD-RECTO
1292 462.862,09 4.475.513,50 581,19 BD-RECTO
1293 462.869,41 4.475.511,58 581,20 BD-RECTO
1294 462.870,96 4.475.511,19 581,20 BD-RECTO
1295 462.875,89 4.475.509,97 581,21 BD-RECTO
1296 462.878,84 4.475.509,28 581,21 BD-RECTO
1297 462.880,81 4.475.508,79 581,23 BD-RECTO
1298 462.882,79 4.475.508,34 581,22 BD-RECTO
1299 462.883,77 4.475.508,06 581,23 BD-RECTO
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1300 462.888,66 4.475.506,73 581,24 BD-RECTO
1301 462.891,61 4.475.505,92 581,24 BD-RECTO
1302 462.895,51 4.475.504,85 581,25 BD-RECTO
1303 462.899,42 4.475.503,77 581,41 BD-RECTO
1304 462.901,33 4.475.503,23 581,41 BD-RECTO
1305 462.908,22 4.475.501,43 581,41 BD-RECTO
1306 462.911,18 4.475.500,64 581,41 BD-RECTO
1307 462.915,11 4.475.499,63 581,26 BD-RECTO
1308 462.918,05 4.475.498,87 581,22 BD-RECTO
1309 462.917,51 4.475.500,23 581,22 HUECO
1310 462.918,33 4.475.503,10 581,24 HUECO
1311 462.915,29 4.475.503,89 581,24 HUECO
1312 462.914,51 4.475.500,91 581,26 HUECO
1313 462.919,06 4.475.498,68 581,21 BD-RECTO
1314 462.924,05 4.475.497,73 581,25 BD-RECTO
1315 462.924,77 4.475.498,48 581,25 BD-RECTO
1316 462.924,86 4.475.499,45 581,25 BD-RECTO
1317 462.923,11 4.475.503,08 581,25 BD-RECTO
1318 462.922,22 4.475.504,92 581,25 BD-RECTO
1319 462.919,28 4.475.511,39 581,26 BD-RECTO
1320 462.918,85 4.475.512,32 581,26 BD-RECTO
1321 462.918,35 4.475.513,21 581,26 BD-RECTO
1322 462.912,07 4.475.521,16 581,26 BD-RECTO
1323 462.907,04 4.475.529,99 581,24 BD-RECTO
1324 462.904,41 4.475.538,74 581,26 BD-RECTO
1325 462.904,41 4.475.538,79 581,26 BD-RECTO
1326 462.904,91 4.475.548,91 581,27 BD-RECTO
1327 462.904,98 4.475.549,88 581,27 BD-RECTO
1328 462.905,03 4.475.550,89 581,28 BD-RECTO
1329 462.907,33 4.475.561,80 581,27 BD-RECTO
1330 462.907,78 4.475.563,76 581,27 BD-RECTO
1331 462.908,65 4.475.567,70 581,27 BD-FIN
1332 462.910,29 4.475.575,77 581,29 BD-RECTO
1333 462.909,62 4.475.577,99 581,29 BD-RECTO
1334 462.909,12 4.475.579,71 581,29 BD-RECTO
1335 462.908,44 4.475.581,96 581,29 BD-RECTO
1336 462.907,93 4.475.583,66 581,29 BD-RECTO
1337 462.907,24 4.475.585,90 581,29 BD-RECTO
1338 462.906,74 4.475.587,57 581,33 BD-RECTO
1339 462.906,06 4.475.589,80 581,33 BD-RECTO
1340 462.905,50 4.475.591,63 581,33 BD-RECTO
1341 462.904,80 4.475.593,83 581,33 BD-RECTO

Anejo n2 2. Cartografia y Topografia

Pagina 35 de 60



C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023
de San Fernando de Henares (Madrid)

Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
1342 462.904,27 4.475.595,57 581,33 BD-RECTO
1343 462.903,62 4.475.597,79 581,33 BD-RECTO
1344 462.903,08 4.475.599,56 581,34 BD-RECTO
1345 462.902,39 4.475.601,76 581,34 BD-RECTO
1346 462.901,85 4.475.603,58 581,35 BD-RECTO
1347 462.901,16 4.475.605,76 581,35 BD-RECTO
1348 462.900,65 4.475.607,48 581,33 BD-RECTO
1349 462.899,97 4.475.609,65 581,27 BD-RECTO
1350 462.899,49 4.475.611,27 581,27 BD-RECTO
1351 462.898,80 4.475.613,50 581,20 BD-RECTO
1352 462.898,31 4.475.615,02 581,12 BD-RECTO
1353 462.897,60 4.475.617,22 581,07 BD-RECTO
1354 462.897,16 4.475.618,81 581,05 BD-RECTO
1355 462.896,42 4.475.621,02 580,94 BD-FIN
1356 462.894,80 4.475.625,95 580,49 BD-RECTO
1357 462.894,52 4.475.626,89 580,39 BD-RECTO
1358 462.893,15 4.475.631,20 579,80 BD-RECTO
1359 462.892,84 4.475.632,13 579,69 BD-RECTO
1360 462.891,00 4.475.637,89 578,92 BD-RECTO
1361 462.890,71 4.475.638,82 578,83 BD-RECTO
1362 462.888,22 4.475.644,01 578,04 BD-RECTO
1363 462.887,78 4.475.644,87 577,89 BD-RECTO
1364 462.885,50 4.475.649,28 577,18 BD-RECTO
1365 462.885,09 4.475.650,17 577,05 BD-RECTO
1366 462.882,74 4.475.655,23 576,27 BD-RECTO
1367 462.882,34 4.475.656,12 576,18 BD-RECTO
1368 462.879,94 4.475.661,31 575,43 BD-RECTO
1369 462.879,54 4.475.662,19 575,31 BD-RECTO
1370 462.877,37 4.475.667,06 574,64 BD-RECTO
1371 462.876,97 4.475.667,95 574,53 BD-RECTO
1372 462.874,46 4.475.673,53 573,92 BD-RECTO
1373 462.874,09 4.475.674,44 573,88 BD-RECTO
1374 462.871,95 4.475.679,27 573,42 BD-RECTO
1375 462.871,57 4.475.680,18 573,34 BD-RECTO
1376 462.869,43 4.475.685,17 572,87 BD-RECTO
1377 462.869,06 4.475.686,10 572,83 BD-RECTO
1378 462.866,91 4.475.691,13 572,32 BD-RECTO
1379 462.866,91 4.475.691,13 572,32 BD-RECTO
1380 462.866,52 4.475.692,04 572,23 BD-RECTO
1381 462.864,39 4.475.697,15 571,74 BD-RECTO
1382 462.864,00 4.475.698,08 571,64 BD-RECTO
1383 462.862,50 4.475.702,03 571,36 BD-RECTO
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1384 462.862,19 4.475.702,96 571,28 BD-RECTO
1385 462.725,92 4.475.899,06 567,74 BD-ASF
1386 462.744,20 4.475.914,69 567,71 BD-ASF
1387 462.756,19 4.475.907,86 567,33 BD-ASF
1388 462.755,47 4.475.908,42 567,34 BD-ASF
1389 462.754,92 4.475.908,93 567,36 BD-ASF
1390 462.754,25 4.475.909,61 567,38 BD-ASF
1391 462.753,68 4.475.910,29 567,39 BD-ASF
1392 462.753,17 4.475.910,97 567,41 BD-ASF
1393 462.752,65 4.475.911,88 567,44 BD-ASF
1394 462.752,12 4.475.912,77 567,46 BD-ASF
1395 462.751,77 4.475.913,76 567,51 BD-ASF
1396 462.751,41 4.475.914,74 567,53 BD-ASF
1397 462.744,29 4.475.914,53 567,71 BD-ASF
1398 462.751,14 4.475.915,71 567,54 BD-ASF
1399 462.750,97 4.475.916,49 567,54 BD-ASF
1400 462.758,54 4.475.925,13 567,54 BD-ASF
1401 462.757,62 4.475.925,50 567,57 BD-ASF
1402 462.757,59 4.475.925,56 567,56 BD-ASF
1403 462.757,51 4.475.925,67 567,53 BD-ASF
1404 462.757,56 4.475.925,91 567,53 BD-ASF
1405 462.762,26 4.475.929,81 567,49 BD-ASF
1406 462.768,86 4.475.935,31 567,47 BD-ASF
1407 462.776,43 4.475.941,59 567,43 BD-ASF
1408 462.744,60 4.475.913,54 567,64 BD-ASF
1409 462.778,04 4.475.942,95 567,42 BD-ASF
1410 462.778,14 4.475.942,98 567,42 BD-ASF
1411 462.778,28 4.475.943,01 567,42 BD-ASF
1412 462.778,37 4.475.942,96 567,42 BD-ASF
1413 462.778,42 4.475.942,85 567,41 BD-ASF
1414 462.778,36 4.475.942,64 567,37 BD-ASF
1415 462.777,85 4.475.941,88 567,39 BD-ASF
1416 462.777,35 4.475.940,98 567,39 BD-ASF
1417 462.776,82 4.475.939,93 567,39 BD-ASF
1418 462.776,31 4.475.938,99 567,38 BD-ASF
1419 462.745,20 4.475.912,06 567,62 BD-ASF
1420 462.775,65 4.475.937,76 567,40 BD-ASF
1421 462.775,09 4.475.936,64 567,37 BD-ASF
1422 462.774,55 4.475.935,53 567,37 BD-ASF
1423 462.774,03 4.475.934,24 567,38 BD-ASF
1424 462.773,65 4.475.933,32 567,36 BD-ASF
1425 462.773,21 4.475.932,20 567,35 BD-ASF
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1426 462.772,82 4.475.930,97 567,34 BD-ASF
1427 462.772,47 4.475.929,89 567,31 BD-ASF
1428 462.772,07 4.475.928,65 567,31 BD-ASF
1429 462.771,72 4.475.927,33 567,30 BD-ASF
1430 462.745,72 4.475.910,68 567,62 BD-ASF
1431 462.771,43 4.475.926,06 567,29 BD-ASF
1432 462.771,17 4.475.924,68 567,28 BD-ASF
1433 462.771,00 4.475.923,77 567,26 BD-ASF
1434 462.770,83 4.475.922,83 567,28 BD-ASF
1435 462.770,53 4.475.920,91 567,25 BD-ASF
1436 462.770,39 4.475.919,11 567,27 BD-ASF
1437 462.770,33 4.475.918,45 567,27 BD-ASF
1438 462.770,29 4.475.917,67 567,28 BD-ASF
1439 462.770,22 4.475.916,74 567,26 BD-ASF
1440 462.770,20 4.475.915,73 567,27 BD-ASF
1441 462.746,21 4.475.909,59 567,56 BD-ASF
1442 462.770,20 4.475.914,62 567,31 BD-ASF
1443 462.770,18 4.475.914,40 567,30 BD-ASF
1444 462.770,15 4.475.914,32 567,29 BD-ASF
1445 462.770,11 4.475.914,22 567,29 BD-ASF
1446 462.769,95 4.475.914,17 567,30 BD-ASF
1447 462.769,77 4.475.914,37 567,31 BD-ASF
1448 462.769,52 4.475.914,83 567,30 BD-ASF
1449 462.768,87 4.475.915,87 567,34 BD-ASF
1450 462.768,30 4.475.916,73 567,32 BD-ASF
1451 462.767,84 4.475.917,52 567,32 BD-ASF
1452 462.746,92 4.475.908,18 567,51 BD-ASF
1453 462.767,35 4.475.918,15 567,30 BD-ASF
1454 462.766,94 4.475.918,75 567,39 BD-ASF
1455 462.766,44 4.475.919,48 567,37 BD-ASF
1456 462.765,78 4.475.920,28 567,37 BD-ASF
1457 462.765,02 4.475.921,08 567,40 BD-ASF
1458 462.764,19 4.475.921,83 567,40 BD-ASF
1459 462.763,38 4.475.922,47 567,42 BD-ASF
1460 462.762,40 4.475.923,09 567,45 BD-ASF
1461 462.761,42 4.475.923,68 567,47 BD-ASF
1462 462.760,63 4.475.924,15 567,49 BD-ASF
1463 462.747,57 4.475.907,01 567,46 BD-ASF
1464 462.759,82 4.475.924,52 567,50 BD-ASF
1465 462.759,14 4.475.924,82 567,55 BD-ASF
1466 462.753,52 4.475.924,29 567,61 Z ASFALTO
1467 462.747,57 4.475.919,11 567,66 Z ASFALTO
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1468 462.735,86 4.475.909,48 567,74 Z ASFALTO
1469 462.724,41 4.475.899,97 567,79 Z ASFALTO
1470 462.713,14 4.475.890,59 567,84 Z ASFALTO
1471 462.703,16 4.475.882,57 567,91 Z ASFALTO
1472 462.712,86 4.475.886,57 567,80 Z ASFALTO
1473 462.722,22 4.475.891,61 567,63 Z ASFALTO
1474 462.748,20 4.475.906,15 567,43 BD-ASF
1475 462.726,38 4.475.895,38 567,65 Z ASFALTO
1476 462.735,33 4.475.897,81 567,53 Z ASFALTO
1477 462.743,85 4.475.898,21 567,35 Z ASFALTO
1478 462.752,14 4.475.896,38 567,15 Z ASFALTO
1479 462.754,75 4.475.895,53 567,13 Z ASFALTO
1480 462.755,97 4.475.894,66 567,07 Z ASFALTO
1481 462.759,28 4.475.895,34 567,08 Z ASFALTO
1482 462.761,99 4.475.895,01 567,09 Z ASFALTO
1483 462.747,77 4.475.915,09 567,57 Z ASFALTO
1484 462.750,53 4.475.908,96 567,38 Z ASFALTO
1485 462.748,93 4.475.905,40 567,41 BD-ASF
1486 462.756,42 4.475.903,30 567,21 Z ASFALTO
1487 462.763,73 4.475.897,30 567,15 Z ASFALTO
1488 462.755,56 4.475.922,85 567,51 Z ASFALTO
1489 462.760,80 4.475.919,43 567,37 Z ASFALTO
1490 462.765,32 4.475.914,61 567,27 Z ASFALTO
1491 462.769,52 4.475.907,68 567,18 Z ASFALTO
1492 462.773,79 4.475.899,53 567,19 Z ASFALTO
1493 462.773,99 4.475.906,79 567,14 Z ASFALTO
1494 462.773,89 4.475.913,75 567,18 Z ASFALTO
1495 462.774,86 4.475.921,99 567,16 Z ASFALTO
1496 462.725,74 4.475.899,08 567,76 BD-ASF
1497 462.749,75 4.475.904,47 567,39 BD-ASF
1498 462.777,02 4.475.929,98 567,22 Z ASFALTO
1499 462.780,24 4.475.938,30 567,28 Z ASFALTO
1500 462.786,66 4.475.947,17 567,33 Z ASFALTO
1501 462.792,04 4.475.953,27 567,38 Z ASFALTO
1502 462.795,70 4.475.959,10 567,48 Z ASFALTO
1503 462.781,45 4.475.936,17 567,19 PINTURA-CALZADA
1504 462.780,20 4.475.933,53 567,18 PINTURA-CALZADA
1505 462.777,72 4.475.926,29 567,13 PINTURA-CALZADA
1506 462.776,39 4.475.919,35 567,09 PINTURA-CALZADA
1507 462.776,26 4.475.912,16 567,08 PINTURA-CALZADA
1508 462.750,70 4.475.903,51 567,34 BD-ASF
1509 462.776,84 4.475.906,71 567,08 PINTURA-CALZADA
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1510 462.778,10 4.475.901,62 567,15 PINTURA-CALZADA
1511 462.779,41 4.475.897,61 567,20 PINTURA-CALZADA
1512 462.769,05 4.475.901,86 567,23 Z ASFALTO
1513 462.771,54 4.475.897,35 567,27 Z ASFALTO
1514 462.773,88 4.475.893,10 567,31 Z ASFALTO
1515 462.776,45 4.475.889,63 567,39 Z ASFALTO
1516 462.770,53 4.475.895,20 567,26 Z ASFALTO
1517 462.767,26 4.475.898,12 567,31 Z ASFALTO
1518 462.793,97 4.475.869,53 568,16 Z ASFALTO
1519 462.751,56 4.475.902,81 567,30 BD-ASF
1520 462.789,73 4.475.874,42 567,97 Z ASFALTO
1521 462.784,92 4.475.880,09 567,73 Z ASFALTO
1522 462.788,85 4.475.883,26 567,65 Z ASFALTO
1523 462.797,21 4.475.872,77 568,06 Z ASFALTO
1524 462.800,27 4.475.868,87 568,21 Z ASFALTO
1525 462.803,84 4.475.868,06 568,31 Z ASFALTO
1526 462.806,76 4.475.866,60 568,55 Z ASFALTO
1527 462.811,13 4.475.864,94 568,87 Z ASFALTO
1528 462.814,64 4.475.861,46 569,18 Z ASFALTO
1529 462.817,52 4.475.855,14 569,60 Z ASFALTO
1530 462.752,44 4.475.902,09 567,28 BD-ASF
1531 462.819,69 4.475.848,73 569,80 Z ASFALTO
1532 462.822,43 4.475.843,22 569,93 Z ASFALTO
1533 462.826,55 4.475.838,27 570,07 Z ASFALTO
1534 462.830,46 4.475.834,34 570,28 Z ASFALTO
1535 462.833,51 4.475.832,29 570,58 Z ASFALTO
1536 462.833,96 4.475.828,79 570,50 Z ASFALTO
1537 462.833,74 4.475.823,82 570,53 Z ASFALTO
1538 462.826,33 4.475.827,67 570,15 Z ASFALTO
1539 462.821,03 4.475.831,48 570,01 Z ASFALTO
1540 462.814,32 4.475.832,88 569,73 Z ASFALTO
1541 462.753,18 4.475.901,50 567,28 BD-ASF
1542 462.808,55 4.475.833,48 569,64 Z ASFALTO
1543 462.803,98 4.475.838,37 569,57 Z ASFALTO
1544 462.813,04 4.475.838,10 569,69 Z ASFALTO
1545 462.817,39 4.475.840,40 569,81 Z ASFALTO
1546 462.813,94 4.475.846,83 569,60 Z ASFALTO
1547 462.810,47 4.475.852,23 569,36 Z ASFALTO
1548 462.807,18 4.475.857,54 569,03 Z ASFALTO
1549 462.802,50 4.475.862,44 568,56 Z ASFALTO
1550 462.796,38 4.475.859,62 568,37 Z ASFALTO
1551 462.800,12 4.475.857,91 568,44 Z ASFALTO

Anejo n2 2. Cartografia y Topografia Pagina 40 de 60



C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023
de San Fernando de Henares (Madrid)

Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
1552 462.753,37 4.475.901,33 567,28 BD-ASF
1553 462.862,52 4.475.706,14 571,06 PIE TALUD
1554 462.863,33 4.475.703,37 571,11 PIE TALUD
1555 462.864,93 4.475.699,90 571,28 PIE TALUD
1556 462.866,60 4.475.695,69 571,55 PIE TALUD
1557 462.868,73 4.475.690,76 571,95 PIE TALUD
1558 462.871,14 4.475.685,95 572,31 PIE TALUD
1559 462.873,33 4.475.681,18 572,67 PIE TALUD
1560 462.875,10 4.475.676,35 573,25 PIE TALUD
1561 462.876,60 4.475.672,79 573,55 PIE TALUD
1562 462.878,63 4.475.668,28 574,04 PIE TALUD
1563 462.753,35 4.475.901,24 567,27 BD-ASF
1564 462.880,44 4.475.663,98 574,72 PIE TALUD
1565 462.882,29 4.475.659,58 575,40 PIE TALUD
1566 462.881,89 4.475.659,79 575,33 PIE TALUD
1567 462.884,47 4.475.654,77 576,01 PIE TALUD
1568 462.887,72 4.475.648,81 576,81 PIE TALUD
1569 462.891,22 4.475.643,79 577,62 PIE TALUD
1570 462.886,60 4.475.629,05 579,68 CABEZA TAL
1571 462.886,03 4.475.627,68 579,57 CABEZA TAL
1572 462.885,33 4.475.626,57 579,69 CABEZA TAL
1573 462.882,09 4.475.625,31 579,51 CABEZA TAL
1574 462.753,28 4.475.901,13 567,26 BD-ASF
1575 462.877,71 4.475.623,66 579,43 CABEZA TAL
1576 462.871,06 4.475.621,81 579,48 CABEZA TAL
1577 462.863,90 4.475.619,96 579,47 CABEZA TAL
1578 462.856,66 4.475.617,76 579,34 CABEZA TAL
1579 462.848,97 4.475.616,07 579,09 CABEZA TAL
1580 462.842,16 4.475.614,66 578,91 CABEZA TAL
1581 462.836,19 4.475.613,48 578,77 CABEZA TAL
1582 462.831,27 4.475.612,74 578,72 CABEZA TAL
1583 462.828,74 4.475.612,48 578,85 CABEZA TAL
1584 462.825,73 4.475.612,77 578,97 CABEZA TAL
1585 462.753,17 4.475.901,09 567,25 BD-ASF
1586 462.824,64 4.475.613,99 578,60 CABEZA TAL
1587 462.824,32 4.475.615,24 578,08 CABEZA TAL
1588 462.824,18 4.475.616,50 577,85 CABEZA TAL
1589 462.823,38 4.475.616,39 578,08 CABEZA TAL
1590 462.821,45 4.475.620,58 577,70 CABEZA TAL
1591 462.816,76 4.475.618,69 577,73 CABEZA TAL
1592 462.752,95 4.475.901,07 567,25 BD-ASF
1593 462.833,10 4.475.611,15 578,92 PUNTO ANCH
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1594 462.833,10 4.475.610,91 578,94 ROT1-MURO
1595 462.832,98 4.475.610,37 578,81 ROT2
1596 462.833,04 4.475.609,78 578,90 ROT4
1597 462.830,62 4.475.609,56 578,98 ROT4
1598 462.830,55 4.475.610,29 578,83 ROT2
1599 462.830,61 4.475.610,98 578,98 ROT1-MURO
1600 462.828,24 4.475.611,06 579,02 ROT1-MURO
1601 462.828,13 4.475.610,48 578,87 ROT2
1602 462.827,95 4.475.609,75 578,93 ROT4
1603 462.725,64 4.475.899,19 567,76 BD-ASF
1604 462.751,83 4.475.901,22 567,25 BD-ASF
1605 462.824,59 4.475.610,25 578,91 ROT4
1606 462.824,60 4.475.610,88 578,79 ROT2
1607 462.824,69 4.475.611,48 578,92 ROT1-MURO
1608 462.822,03 4.475.612,02 578,87 ROT1-MURO
1609 462.821,87 4.475.611,46 578,71 ROT2
1610 462.821,66 4.475.610,84 578,84 ROT4
1611 462.817,91 4.475.611,60 578,74 ROT4
1612 462.817,91 4.475.612,40 578,55 ROT2
1613 462.818,11 4.475.613,16 578,77 ROT1-MURO
1614 462.814,42 4.475.613,84 578,69 ROT1-MURO
1615 462.750,50 4.475.901,40 567,25 BD-ASF
1616 462.814,20 4.475.613,12 578,45 ROT2
1617 462.814,12 4.475.612,30 578,56 ROT4
1618 462.811,01 4.475.612,49 578,56 ROT4
1619 462.811,01 4.475.613,33 578,38 ROT2
1620 462.810,88 4.475.614,11 578,56 ROT1-MURO
1621 462.810,89 4.475.614,34 578,55 PUNTO ANCH
1622 462.807,47 4.475.614,19 578,34 PUNTO ANCH
1623 462.807,59 4.475.613,94 578,31 ROT1-MURO
1624 462.807,57 4.475.613,43 578,12 ROT2
1625 462.807,80 4.475.612,77 578,40 ROT4
1626 462.748,98 4.475.901,61 567,28 BD-ASF
1627 462.807,17 4.475.612,38 578,54 ROT4
1628 462.806,82 4.475.612,69 578,33 ROT2
1629 462.806,59 4.475.612,85 578,36 ROT1-MURO
1630 462.806,92 4.475.613,40 578,07 DESAGUE
1631 462.804,52 4.475.612,11 578,62 PUNTO ANCH
1632 462.804,55 4.475.611,83 578,65 ROT1-MURO
1633 462.804,67 4.475.611,49 578,52 ROT2
1634 462.804,75 4.475.611,11 578,65 ROT4
1635 462.803,01 4.475.609,86 578,67 ROT4
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1636 462.802,10 4.475.609,58 578,51 ROT2 PIETA
1637 462.747,31 4.475.901,77 567,29 BD-ASF
1638 462.801,82 4.475.609,95 578,73 ROT1-MURO
1639 462.800,04 4.475.608,28 578,74 ROT1-MURO
1640 462.800,25 4.475.607,91 578,55 ROT2 PIETA
1641 462.798,71 4.475.605,31 578,55 ROT2 PIETA
1642 462.798,07 4.475.605,53 578,76 ROT1-MURO
1643 462.797,12 4.475.602,32 578,86 ROT1-MURO
1644 462.797,48 4.475.601,90 578,64 ROT2 PIETA
1645 462.796,13 4.475.595,24 578,69 PIE TALUD
1646 462.795,64 4.475.595,30 578,53 ROT2
1647 462.795,16 4.475.595,42 578,71 ROT1-MURO
1648 462.745,98 4.475.901,86 567,31 BD-ASF
1649 462.794,90 4.475.595,48 578,65 PUNTO ANCH
1650 462.794,22 4.475.593,09 578,72 PUNTO ANCH
1651 462.794,47 4.475.593,00 578,70 ROT1-MURO
1652 462.794,89 4.475.592,71 578,58 ROT2
1653 462.795,38 4.475.592,46 578,77 PIE TALUD
1654 462.793,87 4.475.588,43 578,81 PIE TALUD
1655 462.793,34 4.475.588,49 578,60 ROT2
1656 462.792,92 4.475.588,69 578,86 ROT1-MURO
1657 462.791,94 4.475.586,03 578,89 ROT1-MURO
1658 462.792,42 4.475.585,74 578,62 ROT2
1659 462.744,71 4.475.901,94 567,32 BD-ASF
1660 462.792,99 4.475.585,44 578,77 PIE TALUD
1661 462.792,03 4.475.580,69 579,01 PIE TALUD
1662 462.791,36 4.475.580,79 578,82 ROT2
1663 462.790,80 4.475.581,09 579,09 ROT1-MURO
1664 462.789,53 4.475.576,98 579,20 ROT1-MURO
1665 462.790,05 4.475.576,59 578,96 ROT2
1666 462.790,70 4.475.576,40 579,13 PIE TALUD
1667 462.789,35 4.475.572,91 579,05 PIE TALUD
1668 462.788,95 4.475.573,12 578,92 ROT2
1669 462.788,28 4.475.573,31 579,16 ROT1-MURO
1670 462.743,49 4.475.901,98 567,35 BD-ASF
1671 462.786,84 4.475.568,52 579,30 ROT1-MURO
1672 462.787,35 4.475.568,11 579,01 ROT2
1673 462.787,97 4.475.568,06 579,21 PIE TALUD
1674 462.786,92 4.475.563,21 579,30 PIE TALUD
1675 462.786,29 4.475.563,13 579,07 ROT2
1676 462.785,73 4.475.563,33 579,31 ROT1-MURO
1677 462.783,98 4.475.557,51 579,21 ROT1-MURO
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1678 462.784,52 4.475.557,25 579,06 ROT2
1679 462.785,25 4.475.557,05 579,23 PIE TALUD
1680 462.783,48 4.475.550,92 579,17 PIE TALUD
1681 462.742,37 4.475.902,00 567,36 BD-ASF
1682 462.782,95 4.475.550,95 579,11 ROT2
1683 462.782,40 4.475.551,13 579,23 ROT1-MURO
1684 462.781,73 4.475.549,08 579,17 PUNTO ANCH
1685 462.781,97 4.475.548,93 579,19 ROT1-MURO
1686 462.782,47 4.475.548,83 579,10 ROT2
1687 462.783,07 4.475.548,70 579,19 PIE TALUD
1688 462.781,93 4.475.544,53 579,20 PIE TALUD
1689 462.781,33 4.475.544 51 579,12 ROT2
1690 462.780,84 4.475.544,75 579,19 ROT1-MURO
1691 462.780,15 4.475.542,44 579,28 ROT1-MURO
1692 462.741,30 4.475.901,95 567,39 BD-ASF
1693 462.780,81 4.475.542,24 579,17 ROT2
1694 462.781,36 4.475.542,03 579,28 PIE TALUD
1695 462.780,41 4.475.536,07 579,33 PIE TALUD
1696 462.779,80 4.475.536,21 579,20 ROT2
1697 462.779,28 4.475.536,34 579,33 ROT1-MURO
1698 462.885,73 4.475.632,69 579,09 CABEZA TAL
1699 462.883,94 4.475.637,23 578,26 CABEZA TAL
1700 462.881,60 4.475.642,49 577,56 CABEZA TAL
1701 462.879,41 4.475.646,14 576,86 CABEZA TAL
1702 462.878,37 4.475.649,38 576,46 CABEZA TAL
1703 462.740,25 4.475.901,90 567,42 BD-ASF
1704 462.875,90 4.475.655,68 575,67 CABEZA TAL
1705 462.873,04 4.475.661,40 574,97 CABEZA TAL
1706 462.870,35 4.475.667,22 574,36 CABEZA TAL
1707 462.868,40 4.475.670,21 573,78 CABEZA TAL
1708 462.866,70 4.475.675,25 573,57 CABEZA TAL
1709 462.864,32 4.475.680,72 573,13 CABEZA TAL
1710 462.862,68 4.475.683,53 572,77 CABEZA TAL
1711 462.863,68 4.475.700,33 571,24 ROT3
1712 462.866,22 4.475.694,32 571,71 ROT3
1713 462.869,40 4.475.687,50 572,30 ROT3
1714 462.725,65 4.475.899,33 567,75 BD-ASF
1715 462.739,27 4.475.901,81 567,43 BD-ASF
1716 462.872,76 4.475.680,62 572,76 ROT3
1717 462.875,42 4.475.674,09 573,45 ROT3
1718 462.878,01 4.475.667,95 574,11 ROT3
1719 462.879,85 4.475.663,32 574,89 ROT3

Anejo n2 2. Cartografia y Topografia Pagina 44 de 60




C.T.C

Proyecto técnico para la tramitacion ambiental de la planta de

gestion de residuos no peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales Noviembre 2023
de San Fernando de Henares (Madrid)

Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
1720 462.882,34 4.475.657,70 575,62 ROT3
1721 462.884,17 4.475.653,80 576,23 ROT3
1722 462.886,75 4.475.648,81 576,89 ROT3
1723 462.889,14 4.475.644,84 577,60 ROT3
1724 462.890,57 4.475.642,11 578,06 ROT3
1725 462.738,14 4.475.901,70 567,44 BD-ASF
1726 462.737,06 4.475.901,56 567,47 BD-ASF
1727 462.736,06 4.475.901,44 567,50 BD-ASF
1728 462.735,14 4.475.901,32 567,52 BD-ASF
1729 462.734,12 4.475.901,15 567,54 BD-ASF
1730 462.733,11 4.475.900,93 567,56 BD-ASF
1731 462.732,33 4.475.900,77 567,58 BD-ASF
1732 462.731,53 4.475.900,57 567,60 BD-ASF
1733 462.730,36 4.475.900,32 567,63 BD-ASF
1734 462.725,73 4.475.899,43 567,76 BD-ASF
1735 462.729,42 4.475.900,06 567,65 BD-ASF
1736 462.728,29 4.475.899,74 567,68 BD-ASF
1737 462.727,23 4.475.899,43 567,70 BD-ASF
1738 462.726,70 4.475.899,27 567,72 BD-ASF
1739 462.750,88 4.475.917,20 567,56 BD-ASF
1740 462.750,76 4.475.918,26 567,57 BD-ASF
1741 462.750,92 4.475.918,89 567,59 BD-ASF
1742 462.751,25 4.475.919,57 567,59 BD-ASF
1743 462.751,49 4.475.919,80 567,59 BD-ASF
1744 462.751,68 4.475.919,89 567,59 BD-ASF
1745 462.730,82 4.475.903,66 567,75 BD-ASF
1746 462.752,07 4.475.920,14 567,59 BD-ASF
1747 462.752,66 4.475.920,29 567,57 BD-ASF
1748 462.753,65 4.475.920,12 567,54 BD-ASF
1749 462.755,04 4.475.919,71 567,53 BD-ASF
1750 462.756,05 4.475.919,32 567,51 BD-ASF
1751 462.756,93 4.475.918,81 567,49 BD-ASF
1752 462.757,96 4.475.918,07 567,48 BD-ASF
1753 462.758,88 4.475.917,29 567,45 BD-ASF
1754 462.759,87 4.475.916,45 567,44 BD-ASF
1755 462.738,11 4.475.909,76 567,71 BD-ASF
1756 462.760,81 4.475.915,59 567,42 BD-ASF
1757 462.761,35 4.475.914,81 567,40 BD-ASF
1758 462.761,96 4.475.913,94 567,35 BD-ASF
1759 462.762,50 4.475.913,05 567,34 BD-ASF
1760 462.763,05 4.475.911,82 567,31 BD-ASF
1761 462.763,39 4.475.910,89 567,32 BD-ASF
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1762 462.763,66 4.475.909,97 567,29 BD-ASF
1763 462.763,99 4.475.908,87 567,29 BD-ASF
1764 462.764,31 4.475.907,89 567,25 BD-ASF
1765 462.764,67 4.475.907,05 567,28 BD-ASF
1766 462.744,01 4.475.914,59 567,68 BD-ASF
1767 462.765,08 4.475.905,99 567,20 BD-ASF
1768 462.765,51 4.475.905,05 567,21 BD-ASF
1769 462.766,12 4.475.903,68 567,18 BD-ASF
1770 462.766,41 4.475.902,93 567,15 BD-ASF
1771 462.766,81 4.475.902,15 567,14 BD-ASF
1772 462.767,13 4.475.901,50 567,14 BD-ASF
1773 462.767,18 4.475.901,33 567,17 BD-ASF
1774 462.767,19 4.475.901,27 567,16 BD-ASF
1775 462.767,05 4.475.901,07 567,16 BD-ASF
1776 462.766,85 4.475.901,19 567,17 BD-ASF
1777 462.744,14 4.475.914,71 567,67 BD-ASF
1778 462.766,43 4.475.901,45 567,16 BD-ASF
1779 462.765,35 4.475.902,15 567,17 BD-ASF
1780 462.764,20 4.475.902,90 567,21 BD-ASF
1781 462.763,15 4.475.903,62 567,21 BD-ASF
1782 462.761,95 4.475.904,35 567,24 BD-ASF
1783 462.760,42 4.475.905,25 567,26 BD-ASF
1784 462.759,54 4.475.905,78 567,28 BD-ASF
1785 462.758,66 4.475.906,26 567,30 BD-ASF
1786 462.757,84 4.475.906,77 567,31 BD-ASF
1787 462.756,98 4.475.907,28 567,32 BD-ASF
1788 462.854,90 4.475.701,16 571,02 ROT-MURO
1789 462.856,68 4.475.691,82 570,49 ROT-MURO
1790 462.863,84 4.475.669,69 570,82 ROT-MURO
1791 462.870,61 4.475.652,11 570,81 ROT-MURO
1792 462.871,85 4.475.648,50 570,86 ROT-MURO
1793 462.807,45 4.475.613,96 578,32 TOLVA
1794 462.816,41 4.475.618,35 577,77 TOLVA
1795 462.851,08 4.475.624,85 571,55 EDIFICACIONES
1796 462.842,39 4.475.648,78 570,93 EDIFICACIONES
1797 462.827,01 4.475.643,22 570,94 EDIFICACIONES
1798 462.812,83 4.475.625,40 571,17 TOLVA
1799 462.827,03 4.475.620,34 572,11 ROT25
1800 462.830,13 4.475.620,54 571,22 ROT25
1801 462.835,08 4.475.621,49 571,55 ROT25
1802 462.877,57 4.475.631,82 572,10 Insertado
1803 462.812,81 4.475.625,35 577,79 Insertado
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1804 462.821,47 4.475.620,97 572,09 Insertado
1805 462.815,65 4.475.619,86 572,09 Insertado
1806 462.815,59 4.475.619,96 571,16 Insertado
1807 462.821,45 4.475.621,30 571,09 Insertado
1808 462.827,06 4.475.620,63 571,09 Insertado
1809 462.830,12 4.475.620,79 571,09 Insertado
1810 462.835,03 4.475.621,57 571,04 Insertado
1811 462.877,45 4.475.631,87 571,19 Insertado
1812 462.863,56 4.475.669,60 570,89 Insertado
1813 462.856,60 4.475.691,78 570,69 Insertado
1814 462.858,80 4.475.626,65 571,09
1815 462.858,86 4.475.626,46 572,10
1816 462.871,71 4.475.629,98 571,19
1817 462.871,78 4.475.629,79 572,10
1818 462.854,01 4.475.612,90 579,00 Insertado
1819 462.875,38 4.475.618,59 579,35 Insertado
1820 462.886,29 4.475.622,02 579,60 Insertado
1821 462.798,64 4.475.619,99 571,60 MURO
1822 462.674,27 4.475.599,27 570,90 MURO CONT
1823 462.674,02 4.475.599,13 571,39 ANCHOMURO
1824 462.686,31 4.475.578,36 571,43 ANCHOMURO
1825 462.692,30 4.475.568,22 571,52 ANCHOMURO
1826 462.696,21 4.475.563,38 571,57 ANCHOMURO
1827 462.700,98 4.475.559,42 571,53 ANCHOMURO
1828 462.701,11 4.475.559,68 571,12 MURO CONT
1829 462.705,99 4.475.557,67 571,56 ANCHOMURO
1830 462.689,17 4.475.574,07 571,05 MURO CONT
1831 462.692,51 4.475.568,41 571,11 MURO CONT
1832 462.711,42 4.475.556,08 571,57 ANCHOMURO
1833 462.720,97 4.475.553,38 571,65 ANCHOMURO
1834 462.727,41 4.475.551,90 571,28 MURO CONT
1835 462.730,23 4.475.550,84 571,75 ANCHOMURO
1836 462.745,74 4.475.546,47 571,88 ANCHOMURO
1837 462.761,86 4.475.542,30 571,62 MURO CONT
1838 462.762,57 4.475.541,83 572,06 ANCHOMURO
1839 462.768,62 4.475.540,36 572,19 ANCHOMURO
1840 462.768,78 4.475.540,61 571,73 MURO CONT
1841 462.767,21 4.475.540,98 571,76 MURO CONT
1842 462.769,72 4.475.541,51 572,27 ANCHOMURO
1843 462.769,45 4.475.541,53 571,35 MURODESAGUE
1844 462.769,10 4.475.541,68 571,43 DESAGUE
1845 462.769,37 4.475.542,96 571,41 DESAGUE
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1846 462.696,43 4.475.563,59 571,03 MURO CONT
1847 462.705,68 4.475.558,05 571,03 MURO CONT
1848 462.775,80 4.475.567,08 572,09 ANCHOMURO
1849 462.775,63 4.475.567,44 571,17 MURODESAGUE
1850 462.775,20 4.475.567,65 571,17 DESAGUE
1851 462.777,19 4.475.572,35 572,08 ANCHOMURO
1852 462.776,89 4.475.572,45 571,16 MURODESAGUE
1853 462.776,49 4.475.572,57 571,13 DESAGUE
1854 462.780,94 4.475.587,48 571,08 DESAGUE
1855 462.781,43 4.475.587,60 571,08 MURODESAGUE
1856 462.781,67 4.475.587,36 572,07 ANCHOMURO
1857 462.784,51 4.475.596,67 572,06 ANCHOMURO
1858 462.784,25 4.475.596,87 571,00 MURODESAGUE
1859 462.783,87 4.475.596,99 570,98 DESAGUE
1860 462.787,15 4.475.605,20 572,11 ANCHOMURO
1861 462.786,94 4.475.605,43 570,89 MURODESAGUE
1862 462.786,60 4.475.605,44 571,00 DESAGUE
1863 462.788,61 4.475.612,13 570,70 DESAGUE
1864 462.788,99 4.475.612,08 570,70 MURODESAGUE
1865 462.789,20 4.475.611,96 571,70 ANCHOMURO
1866 462.798,38 4.475.620,13 570,48 ANCHOMURO
1867 462.798,06 4.475.620,48 570,47 DESAGUE
1868 462.798,03 4.475.620,51 570,92 Insertado
1869 462.788,58 4.475.612,16 571,15 Insertado
1870 462.786,55 4.475.605,47 571,45 Insertado
1871 462.783,82 4.475.597,00 571,42 Insertado
1872 462.780,89 4.475.587,50 571,52 Insertado
1873 462.776,44 4.475.572,58 571,57 Insertado
1874 462.775,15 4.475.567,66 571,61 Insertado
1875 462.769,32 4.475.542,97 571,86 Insertado
1876 462.769,05 4.475.541,69 571,81 Insertado
1877 462.803,92 4.475.620,93 577,79 TOLVA
1878 462.803,85 4.475.620,95 571,20 TOLVA
1879 462.799,82 4.475.618,91 571,42 MURO
1880 462.799,97 4.475.618,39 572,21 MURO
1881 462.799,60 4.475.621,61 571,50 ARQSANEAMIENTO
1882 462.803,49 4.475.623,60 571,48 ARQSANEAMIENTO
1883 462.802,60 4.475.625,79 571,48 ARQSANEAMIENTO
1884 462.798,46 4.475.623,65 571,48 ARQSANEAMIENTO
1885 462.798,96 4.475.622,44 571,50 ARQSANEAMIENTO
1886 462.799,12 4.475.622,10 570,33 DESAGUE
1887 462.799,38 4.475.621,79 570,34 DESAGUE
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1888 462.799,09 4.475.622,09 571,09 Insertado
1889 462.798,44 4.475.623,67 571,09 Insertado
1890 462.802,61 4.475.625,83 571,14 Insertado
1891 462.803,51 4.475.623,59 571,14 Insertado
1892 462.799,62 4.475.621,59 571,14 Insertado
1893 462.798,68 4.475.620,00 571,14 Insertado
1894 462.799,81 4.475.618,95 571,14 Insertado
1895 462.804,09 4.475.620,48 572,20 Insertado
1896 462.932,11 4.475.492,36 583,87 MURO-EXT
1897 462.929,00 4.475.492,87 584,01 VALLA
1898 462.917,51 4.475.496,15 584,04 VALLA
1899 462.899,82 4.475.500,88 583,03 VALLA
1900 462.894,04 4.475.502,52 582,68 VALLA
1901 462.891,08 4.475.503,32 582,87 VALLA
1902 462.878,34 4.475.506,38 581,22 VALLA
1903 462.832,59 4.475.518,88 576,74 VALLA
1904 462.766,58 4.475.537,14 574,48 VALLA
1905 462.740,53 4.475.543,97 575,10 VALLA
1906 462.734,96 4.475.545,55 575,04 VALLA
1907 462.729,04 4.475.546,81 575,18 VALLA
1908 462.723,21 4.475.548,07 575,04 VALLA
1909 462.711,78 4.475.551,37 575,04 VALLA
1910 462.706,03 4.475.552,82 575,18 VALLA
1911 462.703,23 4.475.553,60 575,13 VALLA
1912 462.699,72 4.475.554,97 575,13 VALLA
1913 462.696,70 4.475.556,36 574,98 VALLA
1914 462.695,28 4.475.558,10 574,94 VALLA
1915 462.693,74 4.475.560,82 574,55 VALLA
1916 462.688,31 4.475.570,38 572,92 VALLA
1917 462.673,50 4.475.598,88 570,89 MURO-INT
1918 462.675,25 4.475.593,89 571,67 VALLA
1919 462.676,50 4.475.591,34 572,10 VALLA
1920 462.679,19 4.475.586,22 572,59 VALLA
1921 462.924,53 4.475.536,92 583,34 MURO-EXT
1922 462.920,58 4.475.535,36 583,36 MURO-EXT
1923 462.916,87 4.475.530,65 583,19 MURO-EXT
1924 462.917,74 4.475.530,01 582,95 MURO-EXT
1925 462.928,36 4.475.514,00 583,56 MURO-EXT
1926 462.917,46 4.475.552,00 582,34 TORRE ELECTR
1927 462.913,75 4.475.550,60 582,41 TORRE ELECTR
1928 462.915,44 4.475.546,18 582,59 TORRE ELECTR
1929 462.922,95 4.475.508,68 583,72 Insertado
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1930 462.920,37 4.475.514,82 583,49 Insertado
1931 462.912,19 4.475.528,04 583,20 Insertado
1932 462.909,68 4.475.534,58 582,88 Insertado
1933 462.908,48 4.475.542,66 582,61 Insertado
1934 462.909,13 4.475.553,51 582,27 Insertado
1935 462.910,87 4.475.564,86 581,83 Insertado
1936 462.694,58 4.475.609,38 570,88 MURO-INT
1937 462.696,69 4.475.610,43 570,89 MURO-INT
1938 462.694,67 4.475.615,45 570,88 MURO-INT
1939 462.676,44 4.475.653,00 570,87 MURO-INT
1940 462.676,83 4.475.669,51 570,95 MURO-INT
1941 462.691,22 4.475.677,70 571,04 MURO-INT
1942 462.690,99 4.475.679,32 571,05 MURO-INT
1943 462.659,27 4.475.740,54 571,19 MURO-INT
1944 462.743,50 4.475.762,34 571,00 FINASFALTO
1945 462.747,02 4.475.755,90 571,10 FINASFALTO
1946 462.762,30 4.475.763,60 570,83 FINASFALTO
1947 462.748,79 4.475.789,43 570,77 FINASFALTO
1948 462.747,04 4.475.788,58 570,74 FINASFALTO
1949 462.745,29 4.475.792,15 570,74 FINASFALTO
1950 462.740,06 4.475.802,98 570,76 FINASFALTO
1951 462.738,76 4.475.802,26 570,83 FINASFALTO
1952 462.736,67 4.475.805,30 570,87 FINASFALTO
1953 462.734,46 4.475.810,09 570,90 FINASFALTO
1954 462.735,92 4.475.810,70 570,82 FINASFALTO
1955 462.735,18 4.475.812,70 570,86 FINASFALTO
1956 462.698,53 4.475.609,48 570,86 FINASFALTO
1957 462.699,10 4.475.608,31 570,86 FINASFALTO
1958 462.700,07 4.475.608,38 570,85 FINASFALTO
1959 462.701,09 4.475.608,80 570,86 FINASFALTO
1960 462.701,45 4.475.608,10 570,86 FINASFALTO
1961 462.703,06 4.475.606,91 570,86 FINASFALTO
1962 462.703,85 4.475.606,35 570,87 FINASFALTO
1963 462.774,34 4.475.769,86 570,84 ARQ
1964 462.762,31 4.475.763,67 570,87 ACOPIO-MATERIA
1965 462.766,00 4.475.765,59 570,87 ACOPIO-MATERIA
1966 462.766,08 4.475.765,49 570,86 ACOPIO-MATERIA
1967 462.773,70 4.475.769,43 570,86 ACOPIO-MATERIA
1968 462.775,57 4.475.708,35 570,99 Z-TERRENO
1969 462.804,74 4.475.634,44 571,17 EDIFICACIONES
1970 462.777,36 4.475.687,48 571,02 EDIFICACIONES
1971 462.777,61 4.475.688,38 571,17 EDIFICACIONES
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1972 462.785,40 4.475.692,40 571,16 EDIFICACIONES
1973 462.778,36 4.475.705,99 571,16 EDIFICACIONES
1974 462.775,54 4.475.707,64 570,98 EDIFICACIONES
1975 462.770,36 4.475.717,64 570,94 EDIFICACIONES
1976 462.752,49 4.475.735,44 571,06 EDIFICACIONES
1977 462.755,91 4.475.737,23 571,00 EDIFICACIONES
1978 462.748,00 4.475.752,44 571,00 EDIFICACIONES
1979 462.744,56 4.475.750,72 571,00 EDIFICACIONES
1980 462.715,22 4.475.807,37 571,09 EDIFICACIONES
1981 462.701,82 4.475.800,40 571,22 EDIFICACIONES
1982 462.700,38 4.475.803,14 571,12 EDIFICACIONES
1983 462.668,94 4.475.786,83 571,13 EDIFICACIONES
1984 462.658,90 4.475.778,17 571,13 EDIFICACIONES
1985 462.760,53 4.475.795,64 570,75 ACOPIO-MATERIA
1986 462.748,98 4.475.789,59 570,80 ACOPIO-MATERIA
1987 462.693,50 4.475.711,51 571,21 EDIFICACIONES
1988 462.689,21 4.475.709,31 571,14 EDIFICACIONES
1989 462.704,18 4.475.680,08 571,11 EDIFICACIONES
1990 462.708,66 4.475.682,46 571,10 EDIFICACIONES
1991 462.725,16 4.475.650,58 571,15 EDIFICACIONES
1992 462.736,46 4.475.656,56 571,15 EDIFICACIONES
1993 462.729,09 4.475.648,30 571,21 EDIFICACIONES
1994 462.733,82 4.475.639,19 571,21 EDIFICACIONES
1995 462.742,99 4.475.643,96 571,21 EDIFICACIONES
1996 462.747,74 4.475.634,79 571,16 EDIFICACIONES
1997 462.749,60 4.475.631,20 571,16 EDIFICACIONES
1998 462.748,38 4.475.628,39 571,16 EDIFICACIONES
1999 462.706,23 4.475.606,47 571,07 EDIFICACIONES
2000 462.715,63 4.475.588,17 571,07 EDIFICACIONES
2001 462.708,88 4.475.601,60 571,07 EDIFICACIONES
2002 462.706,57 4.475.600,39 571,06 EDIFICACIONES
2003 462.707,97 4.475.597,68 571,07 EDIFICACIONES
2004 462.744,14 4.475.638,92 571,07 GARAIJE
2005 462.738,38 4.475.635,87 571,13 GARAIJE
2006 462.740,72 4.475.631,35 571,11 GARAIJE
2007 462.740,43 4.475.629,83 571,14 APARCAMIENTO
2008 462.709,51 4.475.613,92 570,96 APARCAMIENTO
2009 462.711,79 4.475.609,52 570,95 APARCAMIENTO
2010 462.670,39 4.475.784,08 571,12 Insertado
2011 462.763,51 4.475.714,10 570,93 Insertado
2012 462.768,70 4.475.704,11 570,97 Insertado
2013 462.770,57 4.475.701,96 570,99 Insertado
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2014 462.710,27 4.475.598,89 571,07 Insertado
2015 462.742,71 4.475.625,44 571,14 Insertado
2016 462.750,49 4.475.629,49 571,15 Insertado
2017 462.746,48 4.475.634,40 571,15 Insertado
2018 462.738,27 4.475.653,08 571,14 Insertado
2019 462.697,03 4.475.610,60 570,88 Insertado
2020 462.670,25 4.475.665,76 570,89 Insertado
2021 462.691,69 4.475.677,97 571,04 Insertado
2022 462.746,01 4.475.751,78 571,00 ARQ
2023 462.745,57 4.475.752,63 571,00 ARQ
2024 462.744,86 4.475.752,27 571,00 ARQ
2025 462.745,31 4.475.751,41 571,00 ARQ-SANEAM
2026 462.755,98 4.475.732,57 571,27 ARQ-SANEAM
2027 462.755,64 4.475.731,29 571,27 ARQ-SANEAM
2028 462.760,39 4.475.721,40 571,28 ARQ-SANEAM
2029 462.761,07 4.475.723,51 571,26 ARQ-SANEAM
2030 462.775,01 4.475.705,65 571,06 ARQ
2031 462.775,29 4.475.706,59 571,06 ARQ
2032 462.776,23 4.475.706,64 571,08 ARQ-SANEAM
2033 462.776,91 4.475.708,68 571,07 ARQ-SANEAM
2034 462.799,41 4.475.843,06 569,66 MURO
2035 462.799,63 4.475.843,22 569,64 MURO
2036 462.799,21 4.475.843,84 569,63 MURO
2037 462.800,47 4.475.848,03 569,37 MURO
2038 462.621,31 4.475.813,63 570,78 MURO-INT
2039 462.621,03 4.475.813,95 570,76 LINDE
2040 462.622,25 4.475.816,94 569,00 VALLA
2041 462.636,25 4.475.826,00 569,26 VALLA
2042 462.628,44 4.475.817,48 570,71 CABEZATALUD
2043 462.636,52 4.475.822,32 570,56 CABEZATALUD
2044 462.673,28 4.475.844 41 570,69 CABEZATALUD
2045 462.673,41 4.475.849,43 568,90 VALLA
2046 462.690,83 4.475.856,62 570,53 CABEZATALUD
2047 462.686,02 4.475.853,38 570,54 CABEZATALUD
2048 462.682,40 4.475.855,12 569,07 VALLA
2049 462.689,56 4.475.859,53 569,37 VALLA
2050 462.696,11 4.475.863,44 569,29 VALLA
2051 462.703,52 4.475.867,75 569,22 VALLA
2052 462.710,42 4.475.871,73 569,13 VALLA
2053 462.712,48 4.475.870,92 569,96 ARQTA
2054 462.712,00 4.475.871,62 569,93 ARQTA
2055 462.711,31 4.475.871,15 569,92 ARQTA
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2056 462.708,22 4.475.866,74 570,52 CABEZATALUD
2057 462.713,42 4.475.870,32 570,33 CABEZATALUD
2058 462.713,98 4.475.873,89 569,09 VALLA
2059 462.720,82 4.475.877,81 569,12 VALLA
2060 462.723,33 4.475.876,09 570,05 CABEZATALUD
2061 462.728,53 4.475.882,09 568,86 VALLA
2062 462.730,44 4.475.883,15 568,94 VALLA
2063 462.729,55 4.475.880,06 569,81 CABEZATALUD
2064 462.741,04 4.475.883,37 569,66 CABEZATALUD
2065 462.739,03 4.475.885,55 568,89 VALLA
2066 462.743,21 4.475.885,84 568,83 VALLA
2067 462.747,30 4.475.884,97 568,83 VALLA
2068 462.746,19 4.475.883,50 569,62 CABEZATALUD
2069 462.754,92 4.475.882,88 569,32 VALLA
2070 462.759,14 4.475.881,51 568,78 VALLA
2071 462.759,12 4.475.879,60 569,62 CABEZATALUD
2072 462.762,18 4.475.878,53 569,43 CABEZATALUD
2073 462.766,55 4.475.878,86 568,00 VALLA
2074 462.773,38 4.475.870,79 569,53 CABEZATALUD
2075 462.779,01 4.475.865,75 569,49 CABEZATALUD
2076 462.781,71 4.475.865,45 568,61 VALLA
2077 462.784,50 4.475.862,65 568,83 VALLA
2078 462.782,50 4.475.861,95 569,63 CABEZATALUD
2079 462.785,70 4.475.859,68 569,47 CABEZATALUD
2080 462.795,22 4.475.854,35 569,32 VALLA
2081 462.794,44 4.475.853,37 569,62 CABEZATALUD
2082 462.801,41 4.475.851,14 569,07 MUROENTRADAVAL
2083 462.799,23 4.475.843,84 569,55 MURO ENTRADA
2084 462.799,69 4.475.843,20 569,53 MURO ENTRADA
2085 462.796,53 4.475.859,31 568,31 FINASFALTO
2086 462.790,47 4.475.864,92 568,10 FINASFALTO
2087 462.785,06 4.475.871,18 567,84 FINASFALTO
2088 462.783,32 4.475.873,28 567,77 FINASFALTO
2089 462.773,81 4.475.882,52 567,47 FINASFALTO
2090 462.767,62 4.475.887,32 567,13 FINASFALTO
2091 462.765,89 4.475.888,76 567,06 FINASFALTO
2092 462.764,68 4.475.889,59 567,00 FINASFALTO
2093 462.763,55 4.475.890,20 567,00 FINASFALTO
2094 462.762,39 4.475.890,69 567,02 FINASFALTO
2095 462.761,06 4.475.891,27 567,00 FINASFALTO
2096 462.759,81 4.475.891,69 567,00 FINASFALTO
2097 462.758,12 4.475.892,14 567,00 FINASFALTO
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2098 462.756,47 4.475.892,35 567,00 FINASFALTO
2099 462.754,74 4.475.892,57 567,01 FINASFALTO
2100 462.752,55 4.475.892,88 567,06 FINASFALTO
2101 462.749,62 4.475.893,13 567,06 FINASFALTO
2102 462.742,57 4.475.893,61 567,17 FINASFALTO
2103 462.741,21 4.475.893,77 567,19 FINASFALTO
2104 462.739,97 4.475.893,91 567,20 FINASFALTO
2105 462.738,33 4.475.893,92 567,21 FINASFALTO
2106 462.737,10 4.475.893,81 567,25 FINASFALTO
2107 462.735,78 4.475.893,69 567,27 FINASFALTO
2108 462.734,65 4.475.893,50 567,28 FINASFALTO
2109 462.733,22 4.475.893,25 567,32 FINASFALTO
2110 462.731,92 4.475.892,95 567,34 FINASFALTO
2111 462.730,73 4.475.892,63 567,35 FINASFALTO
2112 462.729,52 4.475.892,19 567,36 FINASFALTO
2113 462.728,16 4.475.891,73 567,38 FINASFALTO
2114 462.726,77 4.475.891,25 567,41 FINASFALTO
2115 462.724,69 4.475.890,51 567,47 FINASFALTO
2116 462.723,40 4.475.890,00 567,49 FINASFALTO
2117 462.722,28 4.475.889,52 567,50 FINASFALTO
2118 462.721,06 4.475.888,99 567,53 FINASFALTO
2119 462.719,77 4.475.888,45 567,54 FINASFALTO
2120 462.718,34 4.475.887,57 567,59 FINASFALTO
2121 462.716,21 4.475.886,37 567,65 FINASFALTO
2122 462.714,65 4.475.885,51 567,65 FINASFALTO
2123 462.713,27 4.475.884,70 567,70 FINASFALTO
2124 462.711,57 4.475.883,64 567,70 FINASFALTO
2125 462.710,19 4.475.882,78 567,72 FINASFALTO
2126 462.700,21 4.475.875,92 567,80 FINASFALTO
2127 462.686,90 4.475.866,71 567,94 FINASFALTO
2128 462.679,41 4.475.861,67 568,03 FINASFALTO
2129 462.672,18 4.475.856,79 568,09 FINASFALTO
2130 462.665,99 4.475.852,47 568,17 FINASFALTO
2131 462.660,76 4.475.848,75 568,19 FINASFALTO
2132 462.657,95 4.475.846,68 568,20 FINASFALTO
2133 462.656,62 4.475.845,61 568,19 FINASFALTO
2134 462.654,92 4.475.844 34 568,19 FINASFALTO
2135 462.641,69 4.475.835,78 568,27 FINASFALTO
2136 462.638,42 4.475.833,61 568,31 FINASFALTO
2137 462.632,82 4.475.829,98 568,32 FINASFALTO
2138 462.626,74 4.475.826,46 568,42 FINASFALTO
2139 462.623,46 4.475.824,33 568,44 FINASFALTO
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2140 462.618,17 4.475.821,00 568,48 FINASFALTO
2141 462.614,01 4.475.818,44 568,55 FINASFALTO
2142 462.608,26 4.475.828,67 568,08 FINASFALTO
2143 462.618,34 4.475.816,82 567,50 CUNETA
2144 462.629,52 4.475.824,12 567,66 CUNETA
2145 462.651,44 4.475.838,93 567,81 CUNETA
2146 462.660,71 4.475.844,36 567,57 CUNETA
2147 462.671,81 4.475.851,83 567,47 CUNETA
2148 462.685,30 4.475.860,38 567,22 CUNETA
2149 462.698,13 4.475.868,79 567,12 CUNETA
2150 462.710,62 4.475.876,64 566,97 CUNETA
2151 462.718,65 4.475.881,47 566,77 CUNETA
2152 462.725,93 4.475.886,56 566,83 CUNETA
2153 462.731,88 4.475.888,93 566,78 CUNETA
2154 462.739,61 4.475.890,24 566,79 CUNETA
2155 462.699,18 4.475.894,96 567,49 FINASFALTO
2156 462.785,55 4.475.842,65 569,76 CcT
2157 462.783,26 4.475.849,92 569,66 CcT
2158 462.792,14 4.475.852,76 569,40 CcT
2159 462.794,43 4.475.845,42 569,55 CcT
2160 462.794,42 4.475.845,44 570,02 ROT22
2161 462.785,57 4.475.842,67 570,04 ROT22
2162 462.783,33 4.475.849,91 570,04 ROT22
2163 462.792,10 4.475.852,69 570,04 ROT22
2164 462.791,50 4.475.851,50 570,06 OFICINA
2165 462.784,65 4.475.849,34 570,06 OFICINA
2166 462.786,44 4.475.843,63 570,06 OFICINA
2167 462.793,29 4.475.845,79 570,05 Insertado
2168 462.792,19 4.475.852,82 569,39 Insertado
2169 462.794,61 4.475.845,10 569,57 Insertado
2170 462.785,75 4.475.842,31 569,79 Insertado
2171 462.783,33 4.475.850,03 569,65 Insertado
2172 462.801,87 4.475.850,51 569,13 Insertado
2173 462.923,85 4.475.537,97 582,36 ROT1
2174 462.920,53 4.475.546,61 581,76 ROT1
2175 462.919,21 4.475.550,81 581,60 ROT1
2176 462.918,45 4.475.554,96 581,43 ROT1
2177 462.916,44 4.475.561,70 581,22 ROT1
2178 462.914,01 4.475.571,01 580,48 ROT1
2179 462.911,11 4.475.579,76 580,18 ROT1
2180 462.907,89 4.475.591,29 579,48 ROT1
2181 462.904,47 4.475.603,98 578,90 ROT1
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2182 462.900,82 4.475.614,84 578,49 ROT1
2183 462.897,91 4.475.625,77 578,10 ROT1
2184 462.896,81 4.475.627,43 578,10 ROT1
2185 462.896,57 4.475.627,24 578,24 ROT2
2186 462.899,51 4.475.617,17 578,81 ROT2
2187 462.902,33 4.475.607,13 579,32 ROT2
2188 462.905,99 4.475.595,38 580,01 ROT2
2189 462.908,46 4.475.585,80 580,55 ROT2
2190 462.911,10 4.475.576,61 580,93 ROT2
2191 462.913,84 4.475.566,08 581,78 ROT2
2192 462.917,87 4.475.553,10 582,14 ROT2
2193 462.918,53 4.475.549,65 582,62 ROT2
2194 462.919,82 4.475.545,86 582,52 ROT2
2195 462.922,87 4.475.538,67 582,53 ROT2
2196 462.923,09 4.475.537,46 583,02 ROT2
2197 462.819,36 4.475.829,84 570,02 MURO-EXT
2198 462.807,88 4.475.831,99 569,62 MURO ENTRADA
2199 462.807,91 4.475.831,20 569,93 MURO ENTRADA
2200 462.817,64 4.475.829,72 569,85 MURO ENTRADA
2201 462.818,63 4.475.830,58 570,02 Insertado
2202 462.736,78 4.475.813,78 570,79 FINASFALTO
2203 462.861,56 4.475.705,80 571,10 MURO
2204 462.859,81 4.475.711,29 570,90 MURO
2205 462.859,30 4.475.711,96 570,77 MURO
2206 462.860,71 4.475.705,18 570,93 MURO-EXT
2207 462.843,14 4.475.764,46 570,55 MURO-EXT
2208 462.833,14 4.475.795,88 570,45 MURO-EXT
2209 462.832,81 4.475.795,79 570,43 MURO-INT
2210 462.861,25 4.475.705,68 570,93 MURO-INT
2211 462.823,26 4.475.825,18 570,38 MURO-EXT
2212 462.827,37 4.475.815,72 570,63 MURO-EXT
2213 462.830,88 4.475.807,41 570,93 MURO-EXT
2214 462.841,35 4.475.781,73 572,08 MURO-EXT
2215 462.861,03 4.475.733,31 575,33 MURO-EXT
2216 462.877,32 4.475.687,90 576,44 MURO-EXT
2217 462.895,68 4.475.634,38 578,08 MURO-EXT
2218 462.901,60 4.475.616,24 578,55 MURO-EXT
2219 462.912 91 4.475.578,21 580,20 MURO-EXT
2220 462.924,30 4.475.537,59 582,92 MURO-EXT
2221 462.912,74 4.475.500,24 581,26 Insertado
2222 462.912,73 4.475.500,25 581,41 Insertado
2223 462.915,71 4.475.511,15 581,41 Insertado
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2224 462.915,74 4.475.511,16 581,26 Insertado
2225 462.902,23 4.475.514,67 581,41 Insertado
2226 462.841,92 4.475.682,81 570,81 RESIDUO 1
2227 462.843,03 4.475.683,13 570,78 RESIDUO 1
2228 462.845,34 4.475.676,35 570,81 RESIDUO 1
2229 462.844,96 4.475.676,22 570,83 RESIDUO 1
2230 462.845,15 4.475.675,68 570,82 RESIDUO 1
2231 462.842,64 4.475.674,73 570,82 RESIDUO 1
2232 462.840,09 4.475.673,75 570,85 RESIDUO 1
2233 462.837,50 4.475.672,66 570,86 RESIDUO 1
2234 462.834,01 4.475.671,14 570,87 RESIDUO 1
2235 462.831,46 4.475.669,94 570,89 RESIDUO 1
2236 462.828,29 4.475.668,48 570,91 RESIDUO 1
2237 462.825,31 4.475.667,06 570,92 RESIDUO 1
2238 462.823,09 4.475.665,99 570,94 RESIDUO 1
2239 462.821,39 4.475.665,13 570,96 RESIDUO 1
2240 462.818,81 4.475.663,85 570,96 RESIDUO 1
2241 462.818,50 4.475.664,42 570,95 RESIDUO 1
2242 462.815,95 4.475.663,17 570,97 RESIDUO 1
2243 462.815,85 4.475.663,23 570,98 RESIDUO 1
2244 462.814,85 4.475.662,82 571,00 RESIDUO 1
2245 462.811,97 4.475.669,29 570,95 RESIDUO 1
2246 462.868,50 4.475.635,70 571,16 RESIDUO 2
2247 462.869,65 4.475.635,88 571,16 RESIDUO 2
2248 462.864,10 4.475.634,46 571,13 RESIDUO 3
2249 462.865,20 4.475.634,78 571,14 RESIDUO 3
2250 462.861,84 4.475.639,34 571,09 RESIDUO 4
2251 462.862,12 4.475.638,29 571,07 RESIDUO 4
2252 462.859,34 4.475.645,79 571,04 RESIDUO 5
2253 462.859,83 4.475.644,73 571,05 RESIDUO 5
2254 462.857,27 4.475.651,59 570,97 RESIDUO 6
2255 462.857,73 4.475.650,52 570,96 RESIDUO 6
2256 462.855,37 4.475.657,22 570,94 RESIDUO 7
2257 462.855,67 4.475.656,13 570,93 RESIDUO 7
2258 462.853,44 4.475.662,03 570,89 RESIDUO 8
2259 462.853,82 4.475.660,96 570,92 RESIDUO 8
2260 462.821,64 4.475.732,24 570,71 RESIDUO 9
2261 462.825,96 4.475.723,20 570,70 RESIDUO 9
2262 462.826,33 4.475.722,59 570,72 RESIDUO 9
2263 462.824,63 4.475.721,71 570,74 RESIDUO 9
2264 462.821,78 4.475.720,28 570,73 RESIDUO 9
2265 462.817,40 4.475.718,08 570,76 RESIDUO 9
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2266 462.814,25 4.475.716,33 570,79 RESIDUO 9
2267 462.811,84 4.475.715,13 570,78 RESIDUO 9
2268 462.809,38 4.475.713,90 570,77 RESIDUO 9
2269 462.804,79 4.475.711,63 570,79 RESIDUO 9
2270 462.801,42 4.475.710,03 570,81 RESIDUO 9
2271 462.797,24 4.475.707,87 570,84 RESIDUO 9
2272 462.795,27 4.475.711,63 570,83 RESIDUO 9
2273 462.793,77 4.475.714,58 570,84 RESIDUO 9
2274 462.791,32 4.475.719,30 570,83 RESIDUO 9
2275 462.837,19 4.475.770,41 570,50 RESIDUO 10
2276 462.836,89 4.475.771,44 570,49 RESIDUO 10
2277 462.829,81 4.475.769,65 570,53 RESIDUO 10
2278 462.831,71 4.475.752,12 570,56 RESIDUO 11
2279 462.834,84 4.475.753,01 570,53 RESIDUO 11
2280 462.833,78 4.475.745,42 570,53 RESIDUO 12
2281 462.834,23 4.475.744,38 570,54 RESIDUO 12
2282 462.839,96 4.475.739,13 570,56 RESIDUO 13
2283 462.840,27 4.475.738,12 570,56 RESIDUO 13
2284 462.846,46 4.475.721,51 570,61 RESIDUO 14
2285 462.847,11 4.475.720,43 570,60 RESIDUO 14
2286 462.820,06 4.475.733,47 570,65 RES VARIOS
2287 462.818,48 4.475.735,28 570,65 RES VARIOS
2288 462.817,36 4.475.738,32 570,65 RES VARIOS
2289 462.818,59 4.475.741,91 570,63 RES VARIOS
2290 462.816,76 4.475.746,73 570,65 RES VARIOS
2291 462.814,65 4.475.749,40 570,66 RES VARIOS
2292 462.811,30 4.475.752,24 570,65 RES VARIOS
2293 462.807,27 4.475.753,24 570,70 RES VARIOS
2294 462.803,61 4.475.754,90 570,70 RES VARIOS
2295 462.799,97 4.475.757,75 570,73 RES VARIOS
2296 462.797,87 4.475.756,78 570,72 RES VARIOS
2297 462.796,52 4.475.752,60 570,74 RES VARIOS
2298 462.791,55 4.475.751,25 570,78 RES VARIOS
2299 462.787,60 4.475.747,38 570,81 RES VARIOS
2300 462.784,52 4.475.747,30 570,85 RES VARIOS
2301 462.780,90 4.475.746,62 570,84 RES VARIOS
2302 462.777,57 4.475.742,56 570,87 RES VARIOS
2303 462.776,23 4.475.736,81 570,84 RES VARIOS
2304 462.774,91 4.475.733,21 570,86 RES VARIOS
2305 462.776,06 4.475.728,87 570,86 RES VARIOS
2306 462.776,73 4.475.723,27 570,89 RES VARIOS
2307 462.779,94 4.475.718,49 570,88 RES VARIOS
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Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
2308 462.784,97 4.475.714,85 570,86 RES VARIOS
2309 462.789,54 4.475.716,31 570,86 RES VARIOS
2310 462.769,87 4.475.751,23 570,87 RES MADERA
2311 462.777,00 4.475.754,99 570,84 RES MADERA
2312 462.782,85 4.475.757,27 570,81 RES MADERA
2313 462.787,99 4.475.759,10 570,76 RES MADERA
2314 462.790,07 4.475.765,55 570,73 RES MADERA
2315 462.790,62 4.475.769,88 570,73 RES MADERA
2316 462.787,93 4.475.774,97 570,65 RES MADERA
2317 462.785,18 4.475.775,01 570,69 RES MADERA
2318 462.784,72 4.475.775,28 570,68 ACOPIO-RESIDUO
2319 462.784,36 4.475.775,86 570,69 ACOPIO-RESIDUO
2320 462.777,97 4.475.772,53 570,76 ACOPIO-RESIDUO
2321 462.769,35 4.475.751,10 570,89 MURO
2322 462.768,78 4.475.750,81 570,89 MURO
2323 462.762,31 4.475.763,62 570,82 MURO
2324 462.759,62 4.475.768,76 571,08 ACOPIO-RESIDUO
2325 462.759,43 4.475.769,05 571,12 ACOPIO-RESIDUO
2326 462.756,97 4.475.773,80 570,97 ACOPIO-RESIDUO
2327 462.756,72 4.475.774,19 570,91 ACOPIO-RESIDUO
2328 462.754,37 4.475.778,96 570,77 ACOPIO-RESIDUO
2329 462.754,19 4.475.779,29 570,80 ACOPIO-RESIDUO
2330 462.751,77 4.475.784,12 570,77 ACOPIO-RESIDUO
2331 462.751,50 4.475.784,32 570,79 ACOPIO-RESIDUO
2332 462.832,12 4.475.796,59 570,36 RES PAQUET
2333 462.816,86 4.475.789,99 570,43 RES PAQUET
2334 462.820,15 4.475.779,89 570,57 RES PAQUET
2335 462.827,54 4.475.782,20 570,45 RES PAQUET
2336 462.835,60 4.475.785,71 570,40 RES PAQUET
2337 462.827,93 4.475.773,89 570,62 HIDRANTE
2338 462.826,80 4.475.772,94 570,74 ARMARIO-ELEC
2339 462.827,40 4.475.773,21 570,70 ARMARIO-ELEC
2340 462.827,59 4.475.772,56 570,73 ARMARIO-ELEC
2341 462.827,30 4.475.774,93 570,69 FOCOS
2342 462.842,87 4.475.770,15 570,74 ARQ-PLUV
2343 462.841,84 4.475.769,83 570,52 ARQ-PLUV
2344 462.842,19 4.475.768,67 570,53 ARQ-PLUV
2345 462.856,70 4.475.718,21 570,57 ARQ-PLUV
2346 462.854,39 4.475.717,43 570,61 ARQ-PLUV
2347 462.852,67 4.475.722,33 570,63 ARQ-AGUA
2348 462.857,19 4.475.716,75 570,76 ARQ-PLUV
2349 462.826,66 4.475.816,01 570,65 PVC63MM
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Ne Coord. X Coord. Y Coord. Z Codigo
2350 462.832,49 4.475.801,92 570,97 PVC63MM
2351 462.834,33 4.475.797,56 571,19 PVC63MM
2352 462.838,16 4.475.788,19 571,50 PVC63MM
2353 462.842,61 4.475.777,24 572,12 PVC63MM
2354 462.845,39 4.475.770,34 572,50 PVC63MM
2355 462.844,48 4.475.769,96 572,45 PVC63MM
2356 462.842,86 4.475.769,45 570,93 PVC63MM
2357 462.628,00 4.475.818,02 570,19 SALIDA AGU
2358 462.626,18 4.475.819,38 568,84 SALIDA AGU
2359 462.633,07 4.475.801,42 570,92 CcT
2360 462.640,67 4.475.810,56 570,84 CcT
2361 462.662,31 4.475.821,83 570,76 CcT
2362 462.678,80 4.475.831,58 570,75 CcT
2363 462.692,65 4.475.838,11 570,72 CcT
2364 462.706,34 4.475.847,15 570,62 CcT
2365 462.710,81 4.475.860,12 570,52 CcT
2366 462.715,78 4.475.850,62 570,63 CcT
2367 462.700,17 4.475.842,30 570,67 CcT
2368 462.709,95 4.475.848,11 570,64 CcT
2369 462.722,70 4.475.854,53 570,52 CcT
2370 462.851,02 4.475.625,01 571,09 Insertado
2371 462.911,51 4.475.502,43 581,42 Insertado
2372 462.776,40 4.475.831,83 570,00 Insertado
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1. Introduccion

La finalidad del presente documento es la de proporcionar un valor de precipitacion maxima
diaria en la zona en estudio, presentando el método operativo, que sirva de base de partida para
el cdlculo de los caudales de avenida maxima previsible de las superficies de drenaje que afectan
a las Instalaciones de Almacenamiento Temporal y Clasificacion de RNP de CTC Servicios
Ambientales de San Fernando de Henares (Madrid), supliendo asi la ausencia de aforos en la
zona de estudio.

En ausencia de una serie de datos de aforo fiable en la cuenca de estudio, se ha optado por el
empleo de un método hidrometeoroldgico. Este método parte de un andlisis de la frecuencia de
las precipitaciones maximas, con el objetivo de obtener, en una primera fase, el hietograma de
disefo correspondiente a cada periodo de retorno. En una segunda fase, mediante un modelo
de transformacion de la lluvia en escorrentia, se convierten estos hietogramas en hidrogramas
con los caudales de crecida.

En este caso, dado el pequeino tamafio de las cuencas vertientes se ha hecho uso del método de
Témez modificado. Con esta metodologia, en cuencas de pequeiia o mediana extensién se logra
una precision en la estimacidon de los caudales pico de crecida equivalente a la modelacion
agregada o pseudo - distribuida basada en el Hidrograma Unitario.

La parcela donde radica la actividad esta situada en Carretera M-203 Carretera de Alcala de
Henares a Mejorada del Campo, Km. 16,5, - 28830 San Fernando de Henares. Las coordenadas
ETRS89 — UTM 30N son las siguientes:

X:462.735
Y: 4.475.644

La referencia catastral del inmueble es 001800400VK67EO001BF

2. Clasificacidn de las aguas pluviales

Se consideran aguas pluviales, las aguas de lluvia recogidas en las diferentes superficies de las
instalaciones. Atendiendo a la procedencia, tipologia de las superficies y al potencial de su
contaminacion, las aguas pluviales se han clasificado en los siguientes tipos:

® Aguas pluviales externas.
® Aguas pluviales internas.

0 Aguas pluviales sobre las cubiertas.
O Aguas pluviales sobre el pavimento.

2.1.Aguas pluviales externas

Tiene esta consideracion toda el agua que incide fuera del drea de ocupacion de las instalaciones
y que pudiera verter al interior de la parcela objeto del estudio. Logicamente, al tratarse de
terreno natural sobre el que no se ha implantado ninguna actividad, se tratara de agua
totalmente limpia.
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Se comprueba, mediante el levantamiento topografico realizado, que en las instalaciones de CTC
SERVICIOS AMBIENTALES, S.L. no existen zonas que introduzcan aguas de escorrentia en la
parcela de procedencia exterior a ésta.

2.2.Aguas pluviales sobre las cubiertas

El volumen de las aguas pluviales recogidas por las cubiertas de la planta se considera como
aguas limpias y se canalizardn por una red de drenaje independiente, evitando su posible
contaminacién, para su aprovechamiento para las actividades de proceso y mantenimiento de
las instalaciones.

2.3.Aguas pluviales sobre el pavimento

Se ha adoptado como criterio, que un determinado volumen de aguas pluviales en contacto con
las plataformas exteriores de la Planta de Tratamiento de Residuos, sean consideradas sucias
por su potencial contaminante. Se estima que durante los 20 primeros minutos del aguacero
todas las aguas de escorrentia de pavimento se consideran aguas sucias con una alta carga
contaminante debido a la accion de lavado del pavimento que provocan. Se ha comprobado
mediante diversos métodos de cdlculo con curvas IDF de varios periodos de retornos (de 5, 10y
25 afos) que durante dicho intervalo de tiempo la lluvia caida produce el lavado del pavimento
y, a partir de aqui, el resto de las aguas de escorrentia del aguacero pueden considerarse limpias
por su reducida contaminacion.

Las aguas de lluvia de escorrentia sobre el pavimento, seran canalizadas mediante otra red
independiente, de manera que se garantice, al menos, el tratamiento del volumen de agua de
lluvia correspondiente a los 20 primeros minutos de lluvia para un periodo de retorno de 25
afios. El resto de las aguas pluviales caidas sobre el pavimento podrdn entregarse al terreno
exterior al considerarse aptas.

3. Datos climaticos

La estacién meteoroldgica mas cercana a las instalaciones de CTC SERVICIOS AMBIENTALES, S.L.
de San Fernando de Henares es la situada en la Base Aérea de Torrején de Ardoz con una altitud
667 m. Los datos climaticos, referentes a temperaturas y precipitaciones, han sido tomados en
esta estacion en base a la informacidn publicada por el Instituto Nacional de Meteorologia en
su publicacién “Guia resumida del clima en Espafia 1981-2010".

La temperatura media anual es de 14,7 2C, con valores medios que oscilan entre 5,6 2C en enero
y 25,2 2C en julio, y extremos aun mas acusados entre los 33,3 2C de media de las méaximas de
julio y los 0,5 9C de media de las minimas de enero. Las heladas son moderadas, el periodo de
heladas comprende de noviembre a abril, y el nimero medio anual de dias de helada es de 45
dias.

La nieve es muy escasa, siendo el nimero medio de dias de nieve al afio, de 2,5. Las nieblas,
aparecen una media de 13,1 dias/afio, especialmente en invierno.

La pluviometria es moderada, con valores medios de 50,1 mm para el mes mas lluvioso
(octubre), y una media anual de 385,4 mm. En el registro de datos histdrico, la precipitacién
maxima mensual fue de 169,4 mm en el mes de noviembre. La precipitacién mdaxima anual fue
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de 529,8 mm. La precipitacion minima anual registrada fue de 247,2 mm. La maxima
precipitacion diaria registrada fue el 05 de noviembre de 1.997 con 44,5 mm.

. Precip. Precip. Precip. Pr.e ci.p. .
T2 media Diaria | Fecha Precip.
mes (2C) Mensual IV'IensuaI I\{Iensual Max. Diaria max.
med. (mm) | max. (mm) | min. (mm)
(mm)

Enero 5,6 28,6 85,3 0,0 25,4 09/01/1987
Febrero 7,3 30,8 91,3 0,4 32,7 02/02/1998
Marzo 10,5 23,1 61,7 0,0 34,7 05/03/2010
Abril 12,4 39,8 84,6 10,3 31,6 27/04/1999
Mayo 16,4 48,1 1112 6,3 37,7 24/05/1989
Junio 21,9 19,3 58,0 0,0 27,1 04/06/2000
Julio 25,2 13,3 85,1 0,0 33,3 25/07/1986
Agosto 248 8,7 34,0 0,0 15,8 27/08/1998
Septiembre 20,6 24,6 64,1 - 38 07/09/1989
Octubre 15 50,1 134,9 0,0 36,2 11/10/2008
Noviembre 9,6 48,8 169,4 1,2 44,5 05/11/1997
Diciembre 6,4 42,1 125,8 0,8 21,1 06/12/2000
Ao 14,7 385,4 529,8 247,2 44,5 05/11/1997

4. Método hidrometeoroldégico racional modificado de Témez

Para el calculo del caudal punta de avenida se pueden usar modelos calibrados, en los que los
caudales se calculan mediante un analisis estadistico de los registros pluviométricos para un
periodo de tiempo, denominado periodo de retorno; o modelos no calibrados, en los que los
caudales punta son calculados sobre la base de formulas empiricas en las que las variables
principales que intervienen son el area de drenaje, el uso del suelo, la intensidad de la lluviay la
pendiente, junto con otros coeficientes empiricos que no tienen la importancia de las variables
antes mencionadas (Mc Cuen, 1989).

El método de estimacion de los caudales asociados a distintos periodos de retorno depende del
tamafio y naturaleza de la cuenca aportante, por una parte, y de las caracteristicas
pluviométricas de la zona, por otra.

La metodologia de Témez se basa en el Método Racional, aplicable a pequefias cuencas, pero
con una serie de modificaciones. Entre otras cuestiones, corrige la dependencia del coeficiente
de escorrentia del periodo de retorno, obteniendo aquél a partir de un parametro de produccion
de escorrentia, derivado del modelo del Soil Conservation Service (S.C.S), y de la propia
magnitud de la precipitacion. Por otra parte, el Método Racional considera un hietograma de
disefio rectangular, que se determina a partir del tiempo de concentracion de la cuenca y de la
curva IDF.

El Método Racional supone que el caudal maximo anual es el generado por una lluvia de
duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca, de tal forma que:
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_IT.1) C 4K,
3.6

Or

siendo:

Qr: caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagiie, en m3/s.

C: coeficiente medio de escorrentia de la superficie drenada.

I(T,tc): intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para un intervalo de duracion del aguacero igual al tiempo de
concentracion de la cuenca, en mm/h.

A: area de la cuenca o superficie considerada de drenaje en km?
Kt: Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.

El coeficiente de uniformidad permite considerar la influencia que la variacion en el reparto
temporal de la lluvia neta tiene en el desarrollo de los caudales punta. Este factor variara de
unos episodios a otros, segun la forma de los pluviogramas, y su valor medio en una cuenca
concreta dependera de la mayor o menor irregularidad en la distribucion de la lluvia durante los
aguaceros mas representativos.

5. ley de frecuencia de precipitaciones. Determinacion de la precipitacion maxima

diaria

En este apartado se desarrolla la metodologia adoptada, basada en la aplicacion informatica
MAXPLUGIN para el calculo de la precipitacion maxima diaria con distintos periodos de retorno.
Se han adoptado los datos publicados por la Direccion General de Carreteras.

5.1.Seleccién de estaciones pluviométricas y recopilacién de sus datos correspondientes
a las maximas lluvias diarias

Frente a anteriores trabajos a escala nacional en que se empleaba exclusivamente los datos
locales en cada una de las distintas estaciones pluviométricas, se ha optado por un enfoque
regional que trata de reducir la varianza de los parametros estimados con una Unica muestra,
empleando la informacion de estaciones con similar comportamiento.

El enfoque tradicional de estos métodos asume la existencia de una region homogénea respecto
a ciertas caracteristicas estadisticas, lo que permite aprovechar el conjunto de informacion
disponible en dicha region.

El método regional adoptado, denominado tradicionalmente “indice de avenida”, asume que la
variable Y es la resultante de dividir en cada estacion los valores maximos anuales por su media

Y=p/

La estimacion de los cuantiles locales X; en un determinado punto se reduce a reescalar los
cuantiles regionales Y: con la media local segun la siguiente expresion:

Xi=Y;- P
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La primera etapa de la estimacidn regional de cuantiles consistio en agrupar las 1.545 estaciones
“basicas”, con 30 o mds afios de registro, en 26 regiones geograficas. Las regiones fueron
definidas tratando de agrupar zonas de territorio con caracteristicas meteoroldgicas comunes
y analizando de forma complementaria los Cv (coeficientes de variacion) muestrales.
Posteriormente la homogeneidad de las regiones fue contrastada mediante un test estadistica
de 2.

5.2.Modelizacidon estadistica de las series anuales de maximas lluvias diarias realizando
una estimacion regional de parametros y cuantiles

La segunda etapa consistid en la estimacién regional de los parametros y cuantiles de los
siguientes 4 modelos de funcidn de distribucion:

Valores Extremos Generalizados (GEV).
Log-Pearson Il (LP3).

Valores Extremos con dos Componentes (TCEV).
SQRT-ET max.

Un analisis de los cuantiles Y: estimados, con los cuatro modelos de ley seleccionados en las 26
zonas adoptadas, muestran diferencias practicamente inexistentes para bajos y medios periodos
de retorno (2, 5, 10 y 25 ainos), y solo cuando los periodos de retorno son mayores, existen
ligeras diferencias siempre inferiores al 8% para 500 afios.

5.3.Andlisis de la distribucidon del valor medio de las series anuales de maximas lluvias
diarias, estimado directamente a partir de las muestras

El hecho de que las diferencias entre funciones de distribucion sean practicamente inexistentes,
reduce en cierto modo la trascendencia del proceso de seleccién del modelo de ley, siendo la
ley SQRT-ET max la finalmente seleccionada por las siguientes razones:

® Eselunico de los modelos analizados de la ley de distribucién, que ha sido propuesto
especificamente para la modelaciéon estadistica de maximas lluvias diarias.

e Esta férmula con sélo dos parametros lo que conlleva una completa definicidon de
los cuantiles en funcidn exclusivamente del coeficiente de variacion con lo que se
consigue una mayor facilidad de presentacion de resultados. Por la propia definicion
de la ley proporciona resultados mds conservadores que la tradicional ley de
Gumbel.

e Conduce avalores mas conservadores que los otros modelos de ley analizados para
las 17 regiones con cuantiles menores, mostrando unos resultados similares en el
resto de las regiones. Demuestra una buena capacidad para reproducir las
propiedades estadisticas observadas en los datos.

El enfoque tradicional de los métodos regionales permite estimar el valor de los cuantiles
regionales en un punto simplemente asignandole los valores obtenidos en la regidn en la que
dicho punto estd incluido, lo que presenta como principales inconvenientes tanto la
incertidumbre existente respecto a los limites considerados en las regiones, como la indeseable
discontinuidad que presentan los resultados en dichos limites.
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5.4.Resumen y presentacion de los resultados alcanzados

Para resolver el problema de la incertidumbre existente respecto a los limites considerados en
las regiones, se optd por presentar los resultados en forma “suavizada” trazando un mapa
nacional de Isolineas del coeficiente de variacion (Cy).

El C, fue seleccionado como parametro bdsico gracias a su facil comprensidon al estar
directamente relacionado con el valor de los cuantiles debido al modelo de ley y al método de
estimacion de parametros adoptados. La estimacién de cuantiles en un determinado punto es
el resultado de aplicar la expresién, en la que la media actia como factor local.

Xe=Ye- P

El andlisis de la distribucidn espacial de P se abordd mediante interpolacién espacial con técnicas
de krigeado a partir de los valores medios de las series de 2.231 estaciones, que incluyen las
1.545 “basicas”, ya empleadas en la modelacion estadistica y otras 689 “complementarias” con
series de mds de 20 afios.

5.5.Aplicacidon al area en estudio

Los periodos de retorno (T) considerados en el estudio son para 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios.
El célculo de la precipitacién maxima diaria se ha llevado a cabo segln apunta la publicacién de
la Direccién General de Carreteras, Ministerio de Fomento, “Mdximas Iluvias diarias en la
Espafia peninsular”.

En él se indica la metodologia a seguir para la estimacién de los cuartiles para distintos periodos
de retorno a partir de una serie de mapas representados en la citada publicacidn, donde se
representan tanto las isolineas como los coeficientes de variacién Cy, como los valores medios
de P de la maxima precipitacion diaria anual.

Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Localizacion de la zona donde se ubica la instalacion, que en nuestro caso se localiza
en la hoja 3-3 MADRID.
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Estimacién mediante las isolineas representadas del coeficiente de variacion Cyy el
valor medio de P de la maxima precipitacién diaria anual, en nuestro caso, resultan
los valores siguientes:

Cv=0,34
P = 38 mm/dia

Para el periodo de retorno deseado Ty el valor de Cy, se obtiene el cuartil Y; (también
denominado “Factor de amplificacion K7’ en el “Mapa para el cdlculo de Mdximas
precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” de 1997), bien mediante la figura
3.3 0 bien el uso de la tabla 7.1 (ambas de la mencionada publicacién).

Para un periodo de retorno de 25 afios y con Cy obtenido (Cy=0,34) resulta:
Yt=1,717

Realizar el producto de cuartil regional Y; por el valor medio P obteniéndose X, es
decir, el cuantil local buscado (también denominado Pt en el mapa “Mapa para el
cdlculo de Mdximas precipitaciones diarias en la Espafia Peninsular de 1997”

Xe=Y:x P=1,717 x 38 = 65,25 mm/dia

Asi con todo lo desarrollado anteriormente, resulta un valor maximo de precipitacion
diaria para el periodo de retorno elegido de T=25 afos:

P= 66 mm/dia
Para el periodo de retorno de 100 afios y con Cy obtenido (Cy=0,34) resulta:
Y:=2,174

Realizar el producto de cuartil regional Y; por el valor medio P lixi X;, es decir, el
cuantil local buscado (también denominado Pt en el mapa “Mapa para el cdlculo de
Madximas precipitaciones Diarias en la Espafia Peninsular” de 1997.
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Plataforma | Plataforma
inferior superior
(m?) (m?)

13 Residuos: 42y 43 200,37 200,37
14 Residuos: 1,2,3y28 632,18 632,18
15 Residuos: 32y 44 1.014,41 1.014,41
16 Residuos: 30 434,00 434,00
17 Residuos: 12,13, 21, 23,24y 37 1.165,37 1.165,37
18 Residuos: 40 498,78 498,78
19 Desenvasadora de sélidos 562,73 562,73
20 Zona lavado equipos moviles 236,65 236,65
21 ie;\:::: para maniobras equipos 242,50 242,50

PLATAFORMA SUPERIOR 0,00 4.307,53 4.307,53
22 Residuos: 26, 33,34y 35 678,64 678,64
23 Residuos: reserva 516,84 516,84
24 | Residuos: 31,41, 42,43y 45 2.985,75|  2.985,75
25 Residuos: 4, 5,10, 11y 18 126,30 126,30

PAVIMENTOS EXTERIORES 28.099,57 8.032,79| 36.132,36

PLATAFORMA INFERIOR 28.099,57 0,00| 28.099,57
26 Zona oeste 9.356,33 9.356,33
27 Zona sur 3.525,12 3.525,12
28 Zona este: aledafia a nave 4.077,72 4.077,72
29 Zona este: dep0sito pluviales 126,17 126,17
30 Zona este: entre acopios 3.510,09 3.510,09
31 Zona este: residuos metalicos 1.261,48 1.261,48
32 Zona este: acceso 820,40 820,40
33 Zona norte: aparcamientos 5.422,26 5.422,26

PLATAFORMA SUPERIOR 0,00 8.032,79 8.032,79
34 | Zona norte: talud revestido 809,99 809,99
35 Rampa acceso a plataforma 652,35 652,35
36 Zona noroeste 2.222,42 2.222,42
37 Zona sureste 3.241,79 3.241,79
38 Zona entre acopios 1.106,24 1.106,24

ZONAS VERDES 5.871,62 2.697,26 8.568,88
39 Zona norte 1.123,72 1.123,72
40 Zona oeste 1.889,61 1.889,61
41 Talud entre plataformas 2.858,29 2.858,29
42 | Talud rampa 1.988,78 1.988,78
43 Talud sur plataforma superior 708,48 708,48

TOTAL 58.108,68 15.097,63 | 73.206,31
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Se ha realizado un alto nivel de desglose de superficies con la finalidad de disponer de una gran
versatilidad que permita establecer las diferentes cuencas aportadoras que nos interesa
estudiar.

6.2.Tiempo de concentracidn (T¢)

El tiempo de concentracidn, Tc, se define como el tiempo maximo que una precipitacion de lluvia
caida en la cuenca invierte para salir de ella, y coincide con la duracién del aguacero que produce
la escorrentia maxima. En el caso normal de cuencas en la que predomine el tiempo de recorrido
del flujo canalizado por una red de cauces definidos, el tiempo de concentracién se estima en
funcién de la longitud y pendiente, mediante la siguiente expresion:

siendo:

T.: tiempo de concentracién (horas)
L: longitud del cauce principal (km)
J: pendiente media del cauce principal (m/m)

Para la determinacion del tiempo de concentracidn, T, se considerard el mayor valor de tiempo
de todos los recorridos posibles que disponga la cuenca. Se realizaran diferentes tanteos, entre
los que se incluirdn aquellos los recorridos de mayor longitud y menor pendiente.

En las cuencas principales de pequefio tamafo en las que el tiempo de recorrido en flujo difuso
sobre el terreno sea apreciable respecto al tiempo de recorrido total, no serd de aplicacién la
férmula anterior, debiendo aplicarse las indicaciones que se proporcionan a continuacion para
cuencas secundarias. Se considera que se produce esta circunstancia cuando el tiempo de
concentracién calculado mediante la férmula anterior sea inferior a cero coma veinticinco horas
(Tc £0,25h)

Para cuencas secundarias, el tiempo de concentracién se debe determinar dividiendo el
recorrido de la escorrentia en tramos de caracteristicas homogéneas inferiores a trescientos
metros de longitud (300 m) y sumando los tiempos parciales obtenidos.

donde:
tair (minutos): Tiempo de recorrido en flujo difuso sobre el terreno.
ngif (adimensional): Coeficiente de flujo difuso.
Laif (m): Longitud de recorrido en flujo difuso

Jair: (adimensional) Pendiente media
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Cobertura del terreno Narr tzir (minutos) tc (minutos)
Pavimentado o revestido 0,015 <5
Sin vegetacién 0,050 5<tar=40 tdif
) Con vegelacion escasa 0,120 =40 40
No pavimentado ni revestido _ _
Con vegetacion media 0,320
Con vegetarion densa 1,000

En la siguiente tabla se muestran los tiempos de concentracion que se obtienen para cada una
de las superficies objeto de estudio.

Cota sup. | Cota inf.

Cuencas aportadoras Area (km?) L(m)

(m) (m)
Cuenca unica 0,069485 | 479,82 | 581,40 569,20 | 0,0254 | 0,3449
Plataforma inferior 0,037881 | 341,97 | 571,81 569,13 | 0,0078 | 0,3335
Plataforma superior 0,014329 | 130,04 | 581,37 580,80 | 0,0044 | 0,1787
Cubiertas 0,017274 0,1667

En la tabla puede observarse lo siguientes casos:

e Si se considerase toda la parcela como una cuenca unica, sin distincion de las
diferentes superficies donde pueda incidir la lluvia, el tiempo de concentracion seria
de 0,3449 horas superior al valor minimo de 0,25 horas que se indica en la Norma
IC-5.2. En este caso, no estan discriminadas las aguas pluviales de cubierta,
pavimento y las que caen sobre los acopios de residuos.

e Dada la diferencia de desnivel entre la plataforma superior e inferior, es
recomendable diferenciarlas para que el modelo nos dé valores mas reales. De
hecho, puede comprobarse como los tiempos de concentracion obtenidos son
bastante diferentes. En este caso, no estan incluidas las aguas pluviales sobre las
cubiertas.

® Para las superficies de cubiertas no se dispone del plano con las pendientes de la
cubierta por lo que se ha estimado un tiempo de concentracion de 10 minutos
(0,1667 horas) que suele ser un valor conservador para este tipo de cubiertas en
forma de diente de sierra.

Al obtenerse en la plataforma superior un tiempo de concentracion de 0,1787 horas, inferior a
0,25 horas se aplica la expresion para flujo difuso, resultando:

Area Cota sup | Cotainf J Ldif tdif | tdif

Zonas L(m ndif | Jdif .
m) M m) ) (m/m) | (m) (min) | (h)
:L?::i‘:'rma 14.328 [130,04| 581,37 | 580,80 | 0,0044 | 130,0 |0,015 | 0,004 | 12,23 | 0,204

6.3.Umbral de escorrentia

El umbral de escorrentia (adaptacion para Espafia del parametro del modelo de produccion de
escorrentia del Soil Conservation Service de 1.972 se define como el minimo valor de
precipitacion a partir del cual empieza a producirse escorrentia.
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El umbral de escorrentia “Py” es funcion de factores propios de la cuenca: pendiente del terreno,
caracteristicas de la cubierta del suelo y tipo de suelo (atendiendo fundamentalmente a su
capacidad drenante). El Po esta tabulado en funcion de estos factores para condiciones medias
de humedad del complejo suelo - vegetacion. Este valor debera ser corregido, posteriormente,
en funcion de las condiciones de humedad de disefio adoptadas.

Se obtiene una estimacion inicial de Po en la tabla 2.1 de la instruccion 5.2-IC “Drenaje
superficial”, a partir de consideraciones cualitativas como las citadas.

En la tabla Tabla 2.1 de la Instruccion 5.2-IC “Drenaje superficial”, a mostrada a continuacion,
figuran los valores medios del parametro Py que se han adoptado para nuestra zona de estudio.

Pendiente | Caracteristicas Grupo de suelo

Uso de la tierra % hidrolégicas
Tejido urbano continuo - - 1 1 1 1
Tejido urbano discontinuo - - 24 14 8 6
Urbanizaciones - - 24 14 8 6
Estructura urbana abierta - - 24 14 8 6
Zonas industriales y comerciales - - 6 4 3 3
Zonas industriales - - 12 7 5 4
Grandes superficies de . - 6 4 3 3
lequipamiento y servicios
Redes viarias, ferroviarias y - - 1 1 1 1
terrenos asociados
Zonas verdes urbanas - - 53 23 14 10

A. LABORES DE CULTIVO:

® Enlinea recta (simbolo R): cuando el laboreo del suelo, la siembray las labores de cultivo
se realizan en la direccion de la maxima pendiente o a media ladera.

® En linea de nivel (simbolo N): cuando el laboreo del suelo, la siembra y las labores de
cultivo se realizan siguiendo las curvas de nivel del terreno. Evidentemente en terrenos
horizontales no tiene mucho sentido matizar las horizontales de plano, por lo que no se
hace diferencia entre el laboreo en linea recta (R) y el laboreo en linea de nivel (N).

B. GRUPOS DE SUELO:

® Grupo A: en ellos el agua se infiltra rapidamente, aun cuando estén muy humedos.
Profundos y de textura gruesa (arenosas o areno-limosas), estan excesivamente
drenados.

® Grupo B: cuando estan muy humedos tienen una capacidad de infiltracion moderada.
La profundidad del suelo es de media a profunda, y su textura franco-arenosa, franca,
franco-arcillo-arenosa o franco-limosa. Estan bien o moderadamente drenados.
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Grupo C: cuando estdn muy hiumedos la infiltracién es lenta. La profundidad de suelo es
inferior a la media y su textura es franco-arcillosa, franco-arcillo- limosa, limosa o arcillo-
arenosa. Son suelos imperfectamente drenados.

Grupo D: cuando estan muy himedos la infiltracidon es muy lenta. Tienen horizontes de
arcilla en la superficie o préximos a ella y estan pobremente o muy pobremente
drenados. También se incluyen aqui los terrenos con nivel freatico permanentemente
alto y suelos de poco espesor (litosuelos).

Conforme a lo descrito anteriormente, el valor medio que se adopta para el umbral de
escorrentia, Po, para cada superficie sera:

Ademads, el

Para superficies de cubierta se adopta el valor de 1 mm, al ser materiales impermeables
gue se asemejan a un tejido urbano continuo.

Para superficies pavimentadas se adopta el valor de 1 mm, por asemejarse a Redes
viarias o Tejido continuo.

Para superficies con acopios de residuos se adopta el valor de 3 mm por asemejarse a
Grandes Superficies de equipamientos y servicios con infiltracion lenta.

Para superficies con zonas verdes se adopta el valor de 10 mm, por asemejarse a zonas
verdes urbanas con infiltracion lenta.

umbral de

escorrentia debe afectarse por
un factor corrector que tiene

en

cuenta la

humedad

antecedente del complejo

suelo

- vegetacion y otras

correcciones experimentales.

Este factor estad regionalizado
en la instruccion 5.2- IC
“Drenaje superficial”, y a la
zona de estudio con la zona 32
del mapa.

El coeficiente corrector del
umbral de escorrentia que se
adopta es para drenajes
transversales (de vias de

servicio, ramales, caminos, accesos a instalaciones y drenaje de la plataforma y margenes de la

carretera) se determina por la expresion:

Los valores de la expresién anterior los obtenemos de la siguiente tabla.
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Por tanto, para un periodo de retorno de 25 afios el coeficiente corrector del umbral de
escorrentia sera 1,12.

Multiplicando el valor inicial de Po por los factores correctores anteriores se obtiene el valor
corregido del umbral de escorrentia, para cada tiempo de retorno, que se utilizara en los calculos
del coeficiente de escorrentia. En la siguiente tabla se pueden consultar los resultados

obtenidos:
Umbrales de Valores segtn el periodo de retorno en afios
escorrentia 5 10 25 50 100 200 | 500
Superficie de Po (mm) 1
cubiertas P'o(mm) 0,82 091 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54
Superficie de Po (mm) 1
pavimentos P'o(mm) 0,82 091 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54
Superficie de acopios | Po(mm) 3
residuos P'o(mm) | 2,46 2,73 | 3,03 | 3,36 | 3,66 | 3,93 | 4,23 | 4,62
Superficie de zonas Po (mm) 10
verdes P'o (mm) | 8,20 | 9,10 | 10,10 | 11,20 | 12,20 | 13,10 | 14,10 | 15,40

6.4.Coeficiente de escorrentia

El coeficiente de escorrentia se define como el cociente entre el agua de escorrentia y la
precipitacion total sobre un terreno. En zonas heterogéneas, como la que nos ocupa,
trabajaremos con coeficiente de escorrentia medio, calculado a partir del umbral de escorrentia
medio.

El método racional que se ha utilizado para obtener el coeficiente de escorrentia se basa en la
formulacion del Soil Conservation Service estadounidense (S.C.S.), adoptado también por la
Direccion de Carreteras:

cC=0 siZ Py <P,

(pd - po) . (pd + 23 . po)
C= si 2 Ps > Po
(pd + 11 - po)2

P4: Precipitacion diaria correspondiente a un determinado periodo de retorno.

Po: Umbral de escorrentia.

Para valores crecientes de precipitacion a medida que el suelo va agotando su capacidad de
retencion, la escorrentia representara porcentajes mayores de dicha precipitacion, hasta
alcanzar valores proximos al 100% para aguaceros de suficiente duracion (C = 1, lluvia caida =
escorrentia, infiltracion nula).

El coeficiente de escorrentia varia a lo largo de cada aguacero, dependiendo fundamentalmente,
de las caracteristicas de humedad que el suelo en cada instante.
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El concepto comunmente manejado como coeficiente de escorrentia es el valor medio que
alcanza éste, en el intervalo de tiempo que se considera, que, por ser en este caso el que
proporciona la maxima avenida, corresponde al tiempo de concentracién Tc. Sin embargo, en el
caso de aguaceros de pequefia magnitud no se cumple esta hipdtesis basica, el maximo caudal
no esta asociado al intervalo de maxima intensidad y duracion T, ya que dicha precipitacion
quedara absorbida integramente por el terreno al ser menor que el umbral de escorrentia.

La precipitacion diaria maxima Py es conocida, ya que se ha realizado un analisis estadistico de
los datos pluviométricos (para un determinado tiempo de retorno), el umbral de escorrentia Py
es también conocido, estimado en el epigrafe anterior segun la instruccion 5.2-IC.

Con los datos determinados de la precipitacion diaria maxima (P4) y del umbral de escorrentia
(Po’) podemos obtener el coeficiente de escorrentia (C), aplicando la formula para el caso que Py
> Py’, que pueden consultarse en la siguiente tabla.

Valores segtin el periodo de retorno en afios

Variables

5 10 25 50 100 200 500
Precipitacion Pd
Zirae;;p"adé" méx. mm | 3511 | 46,09 | 54,07 | 6525 | 73,34 | 82,61 | 92,49 | 105,83
Umbrales escorrentia P'
Cubiertas mm 0,82 0,91 1,01 1,12 1,22 1,31 1,41 1,54
Pavimentos mm 0,82 0,91 1,01 1,12 1,22 1,31 1,41 1,54
Acopios residuos mm 2,46 2,73 3,03 3,36 3,66 3,93 4,23 4,62
Zonas verdes mm 8,20 9,10 10,10 | 11,20 | 12,20 | 13,10 | 14,10 | 15,40
Coeficientes escorrentia C
Cubiertas Adim. | 0,950 | 0,962 | 0,965 | 0,970 | 0,972 | 0,974 | 0,975 | 0,977
Pavimentos Adim. | 0,950 | 0,962 | 0,965 | 0,970 | 0,972 | 0,974 | 0,975 | 0,977
Acopios residuos Adim. | 0,775 | 0,815 | 0,827 | 0,844 | 0,851 | 0,860 | 0,867 | 0,875
Zonas verdes Adim. | 0,383 | 0,442 | 0,462 | 0,491 | 0,502 | 0,519 | 0,533 | 0,549

En la tabla anterior se han determinado los coeficientes de escorrentia para superficies con un
comportamiento hidrolégico similar. Ahora bien, para el estudio de las diferentes cuencas
aportadoras definidas anteriormente, resulta complicado establecer el coeficiente de
escorrentia de conjunto tedrico, fundamentalmente en las zonas que tienen acopios de
residuos. Para resolver este problema, se ha adoptado el criterio de realizar una media
ponderada de los coeficientes de escorrentia en funcion de las superficies que constituyen cada
cuenca, obteniéndose los siguientes resultados.

orre 8 pe e alore - 2l perioao ae reto O €h ano

Cuenca Gnica 69.486,73 | 0,880 | 0,900 | 0,906 | 0,915 0,918 | 0,922 | 0,926 | 0,930
Cubierta 15.346,12 | 0,950 | 0,962 | 0,965 | 0,970 | 0,972 | 0,974 | 0,975 | 0,977
Pavimentos 37.127,60 | 0,950 | 0,962 | 0,965 | 0,970 | 0,972 | 0,974 | 0,975 | 0,977
Acopio residuos 12.165,94 | 0,775 | 0,815 | 0,827 | 0,844 | 0,851 | 0,860 | 0,867 | 0,875
Zonas verdes 4.847,07 | 0,383 | 0,442 | 0,462 | 0,491 | 0,502 | 0,519 | 0,533 | 0,549
Plataforma inferior 39.811,51 | 0,875 | 0,896 0,902 | 0,911 @ 0,914 | 0,919 | 0,922 | 0,926
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Coeficiente escorrentia | Superficie Valores segtin el periodo de retorno en afios
ponderado m? 5 10 25 50 | 100 | 200 | 500

Pavimentos 29.094,81 | 0,950 | 0,962 | 0,965 | 0,970 | 0,972 | 0,974 | 0,975 | 0,977
Acopio de residuos 7.858,41 | 0,775 | 0,815 | 0,827 | 0,844 | 0,851 | 0,860 | 0,867 | 0,875
Zonas verdes 2.858,29 | 0,383 | 0,442 | 0,462 | 0,491 | 0,502 | 0,519 | 0,533 | 0,549
Plataforma superior 14.329,10 | 0,819 | 0,846 | 0,854 | 0,866 | 0,870 | 0,876 | 0,881 | 0,887
Pavimentos 8.032,79 | 0,950 | 0,962 | 0,965 | 0,970 | 0,972 | 0,974 | 0,975 | 0,977
Acopio de residuos 4.307,53 | 0,775 | 0,815 | 0,827 | 0,844 | 0,851 | 0,860 | 0,867 | 0,875
Zonas verdes 1.988,78 | 0,383 | 0,442 | 0,462 | 0,491 | 0,502 | 0,519 | 0,533 | 0,549

6.5.Intensidad de lluvia (I)

Otra variable que necesitamos conocer para la determinacion del calculo del caudal maximo de
avenida, es la intensidad de precipitacion I(T,tc) correspondiente al periodo de retorno
considerado para una duracion del aguacero igual al tiempo de concentracion, tc que produce
la maxima avenida (I en la férmula racional).

La intensidad de la precipitacion I(T,t) para un periodo de retorno Ty una determinada duracion
del aguacero la obtenemos por la expresion:

I (T’ t) =15 Fipe
Donde:

l4: es la intensidad media diaria de la precipitacion corregida correspondiente al
periodo de retorno de estudio (mm/h).

Fint: es el Factor de intensidad (adimensional).

Para la determinacion de dicha intensidad, previamente, debemos obtener la intensidad media
diaria de precipitacion corregida para cada periodo de retorno T, mediante la siguiente
expresion:

Donde:

P4: Precipitacion media diaria correspondiente a un determinado periodo de
retorno (mm/h).

Ka: Factor reductor de la precipitacion por el area de la cuenca.
Si A<l km? Ky,=1
Si A21 km? Ky =1 —gel

En el caso que nos ocupa, al tener una superficie inferior a 1 km2 el valor sera 1.

En el apartado 5 se ha determinado la Precipitacion maxima diaria conforme a los criterios de la
Instruccion de Carreteras 5.2-IC de Drenaje Superficial, basada en la construccion de familias de
curvas intensidad — duracion, que permiten considerar explicitamente la situacion geografica de
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t.=0,345 h; F,= 18

La obtencion del Factor “Fv”, se obtiene mediante la expresion:

lLipe (T, t.)
o=t g 28
Donde:
Fb (adimensional): Factor obtenido a partir de las curvas IDF de un pluvidgrafo proximo.
Se toma por cercania el pluvidgrafo de Getafe Base Area

ko (adimensional): Factor que tiene en cuenta la relacion entre la intensidad maxima
anual en un periodo de veinticuatro horas y la intensidad maxima anual diaria. En
defecto de un calculo especifico se puede tomar k, = 1,13

lior (T,tc) (mm/h): Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno Ty
al tiempo de concentracion tc, obtenido a través de las curvas IDF del pluvidgrafo.

lior (T,24) (mm/h:) Intensidad de precipitacion correspondiente al periodo de retorno T
y a un tiempo de aguacero igual a veinticuatro horas (t = 24 h), obtenido a través de
curvas IDF.

En la siguiente tabla pueden consultarse los datos del pluvidgrafo de la Estacion de Getafe (3200)
con las intensidades maximas en mm/h.

Intervalo Intensidades (mm/h) para los diferentes periodos de retorno (en afios)
minutos 2 5 10 25 50 100 200 500
5 40 62 79 103 123 144 167 198
10 32 48 59 76 89 103 119 139
15 27 40 49 62 72 83 95 112
20 23 33 40 51 59 69 78 92
30 18 27 33 42 50 57 66 77
60 12,2 | 17,5 21,6 27,1 31,7 36,4 41,6 48,6
120 7,7 10,7 12,9 16,1 18,5 21,2 23,9 27,8
180 5,8 7,9 9,5 11,7 13,4 15,3 17,2 20
360 3,6 49 5,8 7,1 8,1 9,3 10,4 12
720 2 2,7 3,3 4 4,7 5,3 5,9 6,9
1.080 1,5 2 2,33 2,89 3,28 3,67 411 4,78
1.440 1,21 | 1,62 1,96 2,38 2,71 3,08 3,46 4
2.160 0,89 | 1,19 1,44 1,75 2 2,28 2,56 2,97
2.880 0,71 | 0,96 1,15 1,42 1,62 1,85 2,08 2,42
4.320 0,54 | 0,75 0,92 1,14 1,31 1,5 1,71 1,97

Interpolando de la tabla anterior los valores para el tiempo de concentracion del aguacero se
obtiene:

Intervalo | Intervalo | Intensidades (mm/h) diferentes periodos de retorno (afios)

horas | minutos | 2 5 10 25 50 100 | 200 @ 500
0,345 20,7 | 22,65 | 32,58 | 39,51 | 50,37 58,37 | 68,16 | 77,16 | 90,95
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Por tanto, el factor de intensidad sera el maximo de los valores de Fay Fp

Intensidades (mm/h) para los diferentes periodos de retorno (afios)

Variables

5 10 25 50 100 200 500
11/14 10 10 10 10 10 10 10 10
Fa 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00 | 18,00
Kb 1,13
lioe(T;0,345) | 22,65 | 32,58 | 39,51 | 50,37 | 58,37 | 68,16 | 77,16 | 90,95
lioe(T;24) 1,21 | 1,62 | 1,96 | 2,38 | 2,71 | 3,08 | 3,46 | 4,00
Fo 21,15 | 22,73 | 22,78 | 23,92 | 24,34 | 25,01 | 25,20 | 25,69
Fint 21,15 | 22,73 | 22,78 | 23,92 | 24,34 | 25,01 | 25,20 | 25,69

Las intensidades de precipitacion | (T,t) en mm/h correspondientes a los distintos periodos de
retorno resultaran ser:

1(T,t) = Iq * Fine

VELELI S ud Valores
Periodo retorno (T) | afios 2 5 10 25 50 100 | 200 | 500
lq mm/h | 1,463 | 1921 2,253 | 2,719 | 3,056 3,442 | 3,854 | 4,410
Fint adim. | 21,2 | 22,7 | 22,8 | 23,9 | 243 | 250 | 25,2 | 25,7
I(T,t) mm/h | 30,9 43,6 | 51,3 | 650 | 744 | 86,1 | 97,1 | 1133

7. Determinacidn de la Intensidad de precipitacion mediante la formulacién de Salas y

Fernandez

Los estudios realizados por Salas (2005) revelaron la necesidad de actualizacion y adecuacion de
las leyes Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF) en la Espafia Peninsular, incorporando:

® Los nuevos registros recogidos en las estaciones ya utilizadas para desarrollar las
leyes IDF en los afios setenta, y las nuevas estaciones que hoy ya disponen de un
numero adecuado de datos. Todas las estaciones pertenecen a la red pluviografica
del Instituto Nacional de Meteorologia (INM).

e Una funcién de distribucion, SQRT-ETmax, que es mas adecuada para la variable
aleatoria de valores extremos estudiada.

® La aplicacion de técnicas de regionalizacion “intraestacion”, que permiten mejorar
la robustez de las estimas correspondientes a periodos de retorno altos.

El método propuesto por Salas y Fernandez (2006) utiliza |a siguiente expresion:
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El valor de la funcién h(T) se calculan con las siguientes expresiones en funcién de las zonas de
estudio de los mapas n23yn24:

Mapa n® 2: Valores del coeficiente “a”

1 f + t f + t

Mapa n? 3: Zonas para t < 1 hora Mapa n® 4: Zonas para t > 1 hora

Mapas elaborados por Carrero, Salas y Ferndndez (2007)
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En la siguiente tabla se muestra un resumen de las variables obtenidas para la determinacion de
las curvas IDF segun Salas y Fernandez.

Variables ud Valores
Coefic. variacién (Cv) adim. 0,34
Prleup. Max. Diaria anual mm/dia 38
(P'a)
Periodo de retorno (T) afios 2 10 25 50 100 200 500
Factor amplificacién (K) adim. 0,924 | 1,213 | 1,423 | 1,717 1,93 2,174 | 2,434 | 2,785
Precip. Max. Diaria afio
para el periodo retorno mm/dia | 35,1 46,1 54,1 65,2 73,3 82,6 92,5 | 105,8
(P
Factor reductor
precipitacion por areade | adim. 1
cuenca (Ka)
Precip. max. Diaria afio
para el periodo retorno mm 35,1 @ 46,1 54,1 65,2 73,3 82,6 92,5 | 105,8
corregida (P't)
'(:‘t‘)*"s'dad media diaria | h | 1463 | 1,021 | 2,253 | 2,719 | 3,056 | 3,442 | 3,854 | 4,410
24
11/l2a adim. 10
a adim. 0,1
h(t); t< 1 hora adim. | 0,979 | 1,062 | 1,117 | 1,179 | 1,218 | 1,251 | 1,277 | 1,301
h(t); t> 1 hora adim. | 0,947 | 0,955 | 0,953 | 0,945 | 0,933 | 0,918 | 0,899 | 0,867

Por consiguiente, las curvas IDF que se obtienen segun el método de Salas y Fernandez para los
diferentes periodos de retorno en la zona de estudio son las que se indican en la siguiente tabla.

Intervalo Intensidades (mm/h) para los diferentes periodos de retorno (afios)

minutos = horas

2 5

10

25

50

100

200

500

5 0,083 55,49 | 79,01 K 97,48 | 124,18 | 144,24 | 166,81 190,62 222,18
10 0,167 39,32 | 55,98 | 69,07 | 87,99 | 102,20 | 118,19 | 135,06 157,42
15 0,250 31,78 | 45,25 | 55,83 | 71,11 | 82,60 | 9553 | 109,16 127,23
20 0,333 27,18 | 38,70 | 47,74 | 60,82 | 70,64 | 81,70 93,36 108,82
30 0,500 21,63 | 30,80 | 38,00 | 4841 | 56,23 | 6503 7431 86,61
60 1 14,32 2040 | 2517 | 32,06 | 37,24 | 43,06 4921 57,36
120 2 891 | 11,79 | 13,81 | 16,52 | 18,33 | 20,31 22,27 @ 24,58
180 3 6,78 | 897 | 1051 | 12,57 | 13,95 | 1546 16,95 @ 18,71

360 6 414 | 548 | 642 | 768 | 852 | 944 1035 | 11,43
720 12 | 244 | 323 | 3,78 | 453 | 502 | 557 610 6,74

1.080 18 | 1,76 | 2,33 | 2,73 | 327 | 362 | 402 4,40 486

1.440 24 139 | 1,83 | 2,15 | 257 | 2,85 | 3,16 3,46 3,82

2.160 36 098 | 1,29 | 1,51 | 1,81 | 201 | 223 244 2,69

2.880 48 | 0,76 | 1,00 | 1,17 | 140 | 155 | 1,72 1,89 @ 2,08

4.320 72 052 | 069 | 080 | 09 | 107 | 1,18 1,30 | 1,43

Valores de las curvas IDF para diferentes periodos de retorno
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Se comprueba que los valores de intensidad maxima para el tiempo de concentracion son
similares a los obtenidos por la instruccion de Carreteras 5.2-IC, segun se puede comprobar en
la siguiente tabla:

Intensidades (mm/h) para los diferentes periodos de retorno
(afios)

horas 10 25 50 100 200 500

Salas y Fernandez 0,345 | 26,79 38,14 | 47,06 | 59,95 | 69,63 | 80,53 | 92,03 | 107,26

Instruccién 5.2-IC | 0,345 | 30,95 43,65 | 51,32 | 65,02 | 74,38 | 86,08 | 97,12 | 113,30

Diferencia 13,4% 12,6% | 83% | 7,8% | 6,4% | 6,4% | 52% | 5,3%

Método Intervalo

empleado

Para la determinacion de los caudales se adoptan los valores obtenidos por la Instruccion 5.2-IC
por resultar algo mas conservadores que los obtenidos por Salas y Fernandez.

8. Caudal de proyecto

Adoptando el criterio del caudal del proyecto Qp de la norma 5.2-IC de drenaje superficial de la
Instruccion de Carreteras como el caudal maximo anual que se debe tener en cuenta para
efectuar el dimensionamiento hidraulico de una obra, elemento o sistema de drenaje superficial
para un determinado periodo de retorno. En concreto para:

e Drenaje de plataforma y margenes: veinticinco afios (T = 25 afios), salvo en el caso
excepcional de desagiie por bombeo en que se debe adoptar cincuenta afios (T =50
anos).

o Drenaje transversal: se debe establecer por el proyecto en un valor superior o igual
acien afos (T 2 100 afios) que resulte compatible con los criterios sobre el particular
de la Administracion Hidraulica competente.

Conforme a lo anterior, las caracteristicas del drenaje superficial de las instalaciones de la planta
se asemejan al drenaje de plataforma y margenes de las carreteras por lo que se adopta el
criterio para el caudal de proyecto el que se produciria para un periodo de retorno de 25 afios.
Para su obtencion se aplicara el Método Racional supone que el caudal maximo anual es el
generado por una lluvia de duracion igual al tiempo de concentracion de la cuenca, de tal forma
que:

_I(T.r)-C- 4K,

or 3.6

siendo:

Qr: caudal maximo anual correspondiente al periodo de retorno T, en el punto de
desagiie, en m?/s.

C: coeficiente medio de escorrentia de la superficie drenada.

I(T,tc): intensidad media de precipitacion correspondiente al periodo de retorno
considerado T, para un intervalo de duracion del aguacero igual al tiempo de
concentracion de la cuenca, en mm/h.

A: area de la cuenca o superficie considerada de drenaje en km?

Ki: Coeficiente de uniformidad en la distribucion temporal de la precipitacion.
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El coeficiente de uniformidad permite considerar la influencia que la variacién en el reparto
temporal de la lluvia neta tiene en el desarrollo de los caudales punta. Este factor variara de
unos episodios a otros, segun la forma de los pluviogramas, y su valor medio en una cuenca
concreta dependerd de la mayor o menor irregularidad en la distribucién de la lluvia durante los
aguaceros mas representativos.

Para la determinacidn del coeficiente de uniformidad se aplicara la siguiente expresion:

9. Factor de correccidn de las intensidades maximas por escenarios de cambio climatico

Se han seguido las recomendaciones de la publicacidn del Canal Isabel Il sobre “Escenarios de
Cambio Climdtico para Eventos pluviométricos severos en la Comunidad de Madrid”, de 2018.

En esta publicacién se han obtenido unos coeficientes de cambio climatico para varios
horizontes, 2006-2036 y 2037-2068, en funcidon de diferentes periodos de retorno segln puede
observarse en las siguientes graficas.

Coeficientes de cambio climdtico en intensidades de precipitacion en Madrid para el horizonte 2006 a 2036. Fuente:
Canal Isabel 1l
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10.1. Estado inicial: Sin separacién de aguas pluviales

Proyecto Técnico para la Tramitacién Ambiental de la Planta de Gestién de Residuos No Peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales de San Fernando de Henares (Madrid) Noviembre 2023

En este caso se considera la parcela como una unica cuenca de aportacion de aguas pluviales, sin distincion de las superficies que la constituyen.

Cuenca unica. . A acum. Factor
Periodo de retorno Area (km?) L (m) Cota sup (m) | Cota inf (m) - J (m/m) l¢= P4/24 | It (mm/h) cambio
(afios) (km?) climatico

2 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,060 | 0,0254 | 0,3449 0,882 1,255 1,463 30,95 | 1,01853 | 0,5368 | 1,1200 | 0,6012

5 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,060 | 0,0254 | 0,3449 0,902 1,255 1,921 43,65 | 1,01853 | 0,7740 | 1,1600 | 0,8978

10 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,069 | 00254 | 0,3449 | 0,908 1,255 2,253 51,32 | 1,01853 | 0,9160 | 1,1800 | 1,0809

25 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,069 0,0254 0,3449 0,916 1,255 2,719 65,02 1,01853 1,1711 1,2100 1,4171

50 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,069 | 00254 | 0,3449 0,919 1,255 3,056 7438 | 1,01853 | 1,3441 | 1,2200 | 1,6398

100 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,069 0,0254 0,3449 0,924 1,255 3,442 86,08 1,01853 1,5629 1,2300 1,9223

500 0,069485 479,82 581,40 569,20 0,060 | 0,0254 | 0,3449 0,931 1,255 4,410 113,30 | 1,01853 | 2,0734 | 1,2400 | 2,5710

10.2.

En este caso se establece una separacion de aguas pluviales en funcion de las diferentes superficies que la constituyen:

Plataforma Inferior.

Estado proyectado: Con separacion de aguas pluviales

cubiertas de edificaciones, plataforma pavimentada exterior inferior y plataforma pavimentada exterior superior.

Factor

Periodo de retorno Area (km?) L (m) Cota sup (m) | Cota inf (m) A(i::;;\' J (m/m) l¢= Pa/24 | It (mm/h) cambio O(rzg/r;t)a
(afios) climatico

2 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,875 1,263 1,463 30,95 1,01778 | 0,2901 1,1200 0,3249

5 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,896 1,263 1,921 43,65 1,01778 | 0,4188 1,1600 0,4858

10 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,902 1,263 2,253 51,32 1,01778 | 0,4958 1,1800 0,5851

25 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,911 1,263 2,719 65,02 1,01778 | 0,6343 1,2100 0,7674

50 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,914 1,263 3,056 74,38 1,01778 | 0,7280 1,2200 0,8882

100 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,919 1,263 3,442 86,08 1,01778 | 0,8468 1,2300 1,0416

500 0,037881 341,97 571,81 569,13 0,038 0,0078 0,3335 0,926 1,263 4410 113,30 1,01778 1,1239 1,2400 1,3937

Plataforma . A acum. Factor
Superior. Periodo de  Area (km?) Cota sup (m) | Cota inf (m) (km?) l¢= Pa/24 | lt(mm/h) c.amlb'io
retorno (afios) climatico

2 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 0,2039 0,819 1,372 1,463 30,95 1,00969 | 0,1018 1,1200 0,1140

5 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 0,2039 0,846 1,372 1,921 43,65 1,00969 | 0,1483 1,1600 0,1721

10 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 0,2039 0,854 1,372 2,253 51,32 1,00969 | 0,1761 1,1800 0,2078

25 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 | 0,2039 0,866 1,372 2,719 65,02 | 1,00969 | 0,2262 | 1,2100 0,2737

50 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 0,2039 0,870 1,372 3,056 74,38 1,00969 | 0,2601 1,2200 0,3173

100 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 0,2039 0,876 1,372 3,442 86,08 1,00969 | 0,3032 1,2300 0,3729

500 0,014329 130,04 581,37 580,80 0,014 0,0044 0,2039 0,887 1,372 4,410 113,30 1,00969 | 0,4039 1,2400 0,5008
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L ] L J

Factor

. : :
(;l;b::i::g;;ds;) Area (km?) L (m) Cota sup (m) | Cota inf (m) A(i:::;\' J (m/m) Tc (h) l¢= P4/24 | It (mm/h) ?(ET\]/I é;) dciamrr;tt)iiso

2 0,017274 0,0173 0,1667 0,950 1,415 1,463 30,95 | 1,00755 | 0,1422 | 1,1200 | 0,1592

5 0,017274 0,0173 0,1667 0,962 1,415 1,921 4365 | 1,00755 | 0,2030 | 1,1600 | 0,2355

10 0,017274 0,0173 0,1667 0,965 1,415 2,253 51,32 | 1,00755 | 0,2395 | 1,1800 | 0,2827

25 0,017274 0,0173 0,1667 0,970 1,415 2,719 65,02 1,00755 0,3049 1,2100 0,3689

50 0,017274 0,0173 0,1667 0,972 1,415 3,056 74,38 1,00755 0,3493 1,2200 0,4262

100 0,017274 0,0173 0,1667 | 0,974 1,415 3,442 86,08 | 1,00755 | 0,4052 | 1,2300 | 0,4984

500 0,017274 0,0173 0,1667 | 0,977 1,415 4,410 | 113,30 | 1,00755 | 055353 | 1,2400 | 0,6638
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11. Determinacidn de la precipitacion neta para las diferentes tipologias de superficie

Para la cuantificacion del volumen de agua de escorrentia de lluvia para cada tipo de superficie
resulta necesario determinar el valor de la precipitacion neta. La precipitacion neta es aquella
gue genera escorrentia, también se la conoce como precipitacion efectiva. Para su obtencién, a
la precipitacion total hay que descontarle aquella precipitacién que no se infiltra o que queda
retenida. A la precipitacién que no genera escorrentia la denominaremos abstracciones.

Es necesario establecer varios modelos de superficies, porque la casuistica puede ser muy
dispar.

e Superficie tipo 1: precipitacion neta generada sobre las superficies de las cubiertas
de las edificaciones.

e Superficie tipo 2: precipitacidon neta generada en las superficies pavimentadas para
transito de vehiculos y maquinaria libres de acopios de residuos.

e Superficie tipo 3: precipitacion neta generada en zonas verdes cuyas aguas de
escorrentia vierten sobre las superficies pavimentadas de las instalaciones.

e Superficie tipo 4: precipitacion neta generada sobre superficies pavimentadas con
acopios de residuos.

En las superficies tipo 1y 2 casi toda la precipitacidn de lluvia caida generaria una precipitacion
neta por su alta impermeabilidad y escasas zonas donde se pudieran generar retenciones. En
este caso, se cumplira que:

P.=P—Po
Siendo:

P: precipitacion total registrada
P.: precipitacion neta
Po: umbral de escorrentia o abstraccion inicial

En la superficie tipo 3 para la determinacion de la precipitacidon neta no aplica el procedimiento
anterior debido a que el terreno tiene unas propiedades variables como puede ser
permeabilidad, las pendientes, la humedad del terreno y otras posibles singularidades. En este
caso para la determinacién de la precipitacidon neta en estos casos, se adopta el procedimiento
de calculo empirico del Servicio de Conservacion de Suelos USA (Mockus, V., 1964). Los técnicos
del S.C.S. observaron que para multitud de cuencas con diferentes morfologias y tipos de terreno
se cumplia la expresion:

Siendo.

P: precipitacion total registrada
P.: precipitacion neta
Po: umbral de escorrentia o abstraccion inicial

Esta férmula se basa en las hipdtesis siguientes:

Anejo n? 3 Estudio de hidrologia Pdgina 32 de 58



C T C Proyecto Técnico para la Tramitacion Ambiental de la Planta de
| ] | ]

Gestion de Residuos No Peligrosos de C.T.C. Servicios Ambientales de Noviembre 2023
San Fernando de Henares (Madrid)

Los técnicos del S.C.S. observaron que para cuencas con diferentes morfologias y
tipos de terreno que se cumple la siguiente proporcion:

La precipitacion comienza a producir escorrentia directa (precipitacién neta) cuando
la precipitacién caida hasta ese momento supera el umbral de escorrentia
(abstraccion inicial).

La precipitacion total caida debe de coincidir con la precipitacidn que produce el
umbral de escorrentia mas la precipitacidon que ha escurrido superficialmente y la
precipitacién que ha sido abstraida o retenida, conforme a la expresion:

P =Py + P, + Abstraccion producida

La precipitacidon neta maxima se corresponderia con la que produce la mdaxima
escorrentia, es decir, la precipitacion total caida menos el umbral de escorrentia, o,
dicho de otro modo, cuando la abstraccidn producida fuese nula.

La S.C.S. observd de manera empirica que la abstraccion maxima (S) suele ser 5
veces el umbral de escorrentia inicial o, dicho de otro modo, el umbral de
escorrentia inicial (abstraccidn inicial) viene a coincidir con el 20% de la abstraccidon
maxima (S) posible.

Para la superficie tipo 4 con las plataformas exteriores ocupadas por residuos la obtencion de
la precipitacidn neta se complica bastante, no solo por la diversidad de residuos acopiados sino
también por la variabilidad de las areas ocupadas por los acopios de residuo a lo largo del
tiempo. La tipologia de residuos esta directamente relacionada con la capacidad de absorcién
mientras que la capacidad de almacenamiento con el porcentaje de superficie que estd ocupado
por los residuos. Ambas caracteristicas, hacen que resulte muy complicado establecer cudl seria
el umbral de escorrentia y las abstracciones para considerar en el disefio debido a la diversidad
de escenarios que se pueden producir. Para acotar el problema, los escenarios limite que se
pueden producir serian:

Plataformas exteriores sin acopios de residuos: en este caso se corresponderia con
la superficie tipo 2 al no haber residuos. Apenas, se producirian abstracciones y el
umbral de escorrentia coincidiria con el del pavimento. Se produciria la maxima
precipitacidon neta.

Plataformas exteriores con la maxima capacidad de almacenamiento: en este caso
obtendriamos una precipitacién neta de las mas bajas posibles porque tendriamos
muchos residuos acopiados con capacidades de absorcion que harian que el umbral
de escorrentia y las abstracciones tuvieran valores mucho mas elevados que en los
casos anteriores. Sirva de ejemplo mencionar el cartén como un residuo con una
capacidad de absorcién de agua muy alta.

Conforme a lo indicado, para las superficies tipo 4 lo razonable seria establecer un escenario
medio que se encuentre entre ambos estados limites. Al adoptar la expresion del S.C.S. estamos
asumiendo un modelo de estudio donde estimamos que en el conjunto de las superficies de
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pavimentos y acopios de residuos se comporta como un determinado terreno natural donde se

produce una abstraccion inicial que se estimara como la media ponderada de las diferentes

superficies. Asimismo, este valor de umbral de escorrentia medio se correspondera con el 20%

de la abstraccion maxima obtenida como media ponderada entre las diferentes superficies
afectadas. Debe entenderse que este 20% se considera para un escenario determinado (con una

determinada cantidad de acopios sobre toda la plataforma pavimentada).

11.1. Superficie tipo 1: precipitacion neta generada sobre las superficies de las
cubiertas de las edificaciones

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los valores obtenidos de precipitacion neta sobre

las cubiertas de las instalaciones para cada periodo de retorno.

Variables ud Valores
Coefic. de variacion (Cy) adim. 0,34
PrueC|p. Max. Diaria anual mm/dia 38
(P'a)
Periodo de retorno (T) afos 2 5 10 25 50 100 | 200 500
(F:';t” de amplificacion | i | 0924|1213 | 1,423 | 1,717 | 1,03 | 2174 | 2,434 2,785
t
Precip. Max. Diaria afo
para el periodo retorno | mm/dia| 35,1 | 46,1 | 54,1 | 65,2 | 73,3 | 82,6 | 92,5 | 105,8
(Py)
Factor reductor
precipitacion por area de | adim. 1
cuenca (Ka)
Precip. max. Diaria afio
para el periodo retorno mm 35,1 46,1 54,1 65,2 733 | 82,6 92,5 105,8
corregida (P't)
::’t)ens'dad media diaria | b | 1463 | 1,921 | 2,253 | 2,719 | 3,056 | 3,442 | 3,854 4410
d
11/14 adim. 10
Umbral escorrentia (P,) mm
Bm adim.
Fe adim. | 0,82 | 091 | 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 154
Bom adim. | 0,82 | 091 | 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 154
:i',“;"a'es°°"e' Correg. | m | 082 | 001 | 1,01 | 112 | 1,22 | 131 | 141 154
o
L mm | 34,29 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 81,30 91,08 104,29
Precipitacion neta
% |97,7%|98,0% 981% 98,3%  98,3% |98,4% | 98,5% 98,5%
.. . mm 0,00 A 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | O,00 0,00 0,00
Abstraccién producida
% | 0,0% | 0,0% | 0,0%  00%  00% | 00% | 00% 0,0%
o ] mm | 0,82 | 0,91 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 1,54
Precipitacion absorbida
% | 2,3% | 2,0% | 1,9% | 1,7% | 1,7% | 1,6% | 1,5% 1,5%
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11.2. Superficie tipo 2: precipitacién neta generada en las superficies pavimentadas
ara transito de vehiculos

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los valores obtenidos de precipitacion neta sobre
las zonas pavimentadas de las instalaciones para cada periodo de retorno.

'ELEL S ud Valores
Coefic. de variacion (C,) | adim. 0,34
PrleC|p. Max. Diaria anual mm/dia 38
(P'a)
Periodo de retorno (T) anos 2 5 10 25 50 100 | 200 500

Factor de amplificacion

() adim. |0,924 | 1,213 | 1,423 | 1,717 | 1,93 | 2,174 | 2,434 | 2,785
t

Precip. Max. Diaria aio
para el periodo retorno | mm/dia | 35,1 | 46,1 | 54,1 | 65,2 | 73,3 | 82,6 | 92,5 | 105,8

(Py)

Factor reductor
precipitacion por area de | adim. 1
cuenca (Ka)

Precip. max. Diaria afio
para el periodo retorno mm 35,1 46,1 | 54,1 65,2 73,3 | 82,6 A 92,5  105,8
corregida (P'y)

Intensidad media diaria

() mm/h | 1,463 | 1,921 | 2,253 | 2,719 | 3,056 | 3,442 | 3,854 | 4,410
d

11/14 adim. 10

Umbral escorrentia (P,) mm

Bm adim.

Ft adim. | 0,82 | 0,91 | 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54
Bom adim. | 0,82 | 091 | 101 | 1,12 | 1,22 | 131 | 1,41 | 1,54
Umbral escorre. Correg.

(') mm | 0,82 | 091|101 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54
o

mm | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29

Precipitacion neta
% 97,7% | 98,0% | 98,1% | 98,3% | 98,3% | 98,4% | 98,5% | 98,5%

mm 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Abstraccién producida
% 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0% | 0,0%

mm 082 091 101 | 1,12 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54

Precipitacion absorbida

% | 23% 2,0% | 1,9% | 1,7% | 1,7% | 1,6% | 1,5% | 1,5%

11.3. Superficie tipo 3: precipitacidn neta generada en zonas verdes cuyas aguas de
escorrentia aportan a las superficies pavimentadas de las instalaciones

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los valores obtenidos de precipitacion neta sobre
las zonas verdes cuyas aguas de escorrentia contribuyen a las zonas pavimentadas de las
instalaciones para cada periodo de retorno.
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Variables ud Valores
Coefic. de variacion (Cy) adim. 0,34
Pr'eC|p.Max.D|ar|aanuaI mm/dia 38
(P'a)
Periodo de retorno (T) afos 2 5 10 25 50 100 | 200 | 500
Factor d lificacid
(zj ordeampificacion | .dim. | 0,924 | 1,213 | 1,423 | 1,717 | 1,93 | 2,174 | 2,434 | 2,785
t
Precip. Max. Diaria aio
para el periodo retorno | mm/dia | 35,1 | 46,1 | 54,1 | 65,2 | 73,3 | 82,6 | 92,5 | 105,8
(Py)
Factor reductor
precipitacion por area de | adim. 1
cuenca (Ka)
Precip. max. Diaria afio
para el periodo retorno mm 35,1 | 46,1 | 54,1 65,2 73,3 | 82,6 | 92,5 105,8
corregida (P'y)
Intensidad media diaria
(1) mm/h | 1,463 | 1,921 | 2,253 | 2,719 | 3,056 | 3,442 | 3,854 | 4,410
d
11/14 adim. 10
Umbral escorrentia (P,) mm 10
Bm adim. 1
Ft adim. | 0,82 | 091 | 101 | 1,12 | 122 | 1,31 | 1,41 | 1,54
Bom adim. | 0,82 | 091 | 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54
Umbral .C .
(P',“) ralescorre. LOMMee: | mm | 8,20 | 9,10 | 10,10 | 11,20 | 12,20 | 13,10 | 14,10 | 15,40
o
. mm | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 | 35,79 | 41,27 | 48,84
Precipitacion neta
% 30,4% |36,0% | 37,9% | 40,7% | 41,7% | 43,3% | 44,6% | 46,2%
» . mm | 16,25 | 20,40 | 23,51 | 27,50 | 30,53 | 33,72 | 37,12 | 41,59
Abstraccién producida
% 46,3% | 44,3% | 43,5% | 42,2% | 41,6% | 40,8% | 40,1% | 39,3%
. . mm | 24,45 | 29,50 | 33,61 | 38,70 | 42,73 | 46,82 | 51,22 | 56,99
Precipitacion absorbida
% 69,6% 64,0% 62,1% |59,3% |58,3% |56,7% | 55,4% | 53,8%
11.4. Superficie tipo 4: precipitacién neta generada en superficies con residuos

11.4.1. Determinacién de las capacidades maximas de absorcién de los residuos

La absorcion de los residuos esta directamente relacionada con la humedad (contenido de agua

en una muestra). Se define la Capacidad de Campo en los residuos a la cantidad de agua que

pueda ser retenida por estos sometida a la accion de la gravedad. Este parametro es variable

para un mismo residuo en funcion de la presion o compactacion a la que esté sometida.

No existe una normativa o procedimiento especifico para la determinacion de la capacidad de

campo sobre los residuos, aunque si hay diversos autores que han desarrollado estudios

empiricos al respecto.

Segun Tchobanoglous et. al., determiné que los desechos sélidos en los vertederos rondaban
una capacidad de campo del 50 — 60%.
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Para Pfeffer et. al., (1992) determind que cuando la precipitacién cae dentro de los residuos
solidos llendndose inmediatamente los poros en la superficie, posteriormente la accion de la
gravedad y de la capilaridad provocardn el movimiento del agua dentro de la estructura de los
residuos hasta que se alcance la saturacién. En los estudios realizados pudo comprobar que los
residuos son capaces de absorben entre 100 y 175 litros por cada 100 kg de residuos sélidos,
que se corresponderian con un contenido de humedad entre el 50 — 64% en base humeda.

Mc Bean et. al. (1995) observd que la capacidad de campo de los residuos en base himeda se
encontraba en un rango de humedad del 50 — 60%.

En la bibliografia consultada el concepto de capacidad de campo esta ligado a los residuos
mezclados y depositados en los vertederos, pero no hay casi informacidn para el caso que nos
ocupa puesto que los acopios se encuentran sin mezclar. Ademas, los acopios de residuos tienen
diversas tipologias que complica adn mds su estudio.

Segun la Enciclopedia del Medio Ambiente Urbano la humedad presente en los residuos urbanos
oscila entre el 25y el 60%.

HUMEDAD RESIDUOS SOLIDOS URBAN

‘Componentes
Organicos

Papel y cartdn 12 24
Plasticos 1 2
Madera 20 24
Téxtiles 12 19
Vidrio 2 3
Metales 2 2

Valores muy variables sl existen restos de liquidos
en el Interior de los reciplentes.

Fuente: La Enciclopedia del Medlo Amblente Urbano

La mdxima aportacién la proporcionan las fracciones orgdnicas, y la minima, los productos
sintéticos. Esta caracteristica debe tenerse en cuenta por su importancia en los procesos de
compresion de residuos, produccidn de lixiviados, transporte, procesos de transformacion,
tratamientos de incineracidn y recuperacion energética y procesos de separacién de residuos
en planta de reciclaje.

Hay que tener presente que obtener un valor concreto de la capacidad de absorcién resulta una
tarea muy complicada porque esta vinculado al contenido de humedad de cada residuo es cada
momento.

El procedimiento que se ha seguido para conseguir valores que nos permitan tener un orden de
magnitud de la capacidad de absorcidn de los residuos ha consistido en agrupar los residuos por
familias y asignarles unas humedades minimas, maxima y tipicas para obtener una estimacion
de la cantidad de agua contenida y/o con posibilidad de absorber.

Los datos de humedad maxima y minima considerados son rangos de valores que suelen
presentarse en los residuos en funcién de diversos factores como, por ejemplo, la época del afio
en la que se determina. De cara al estudio realizado, se han realizado las siguientes hipdtesis:

e La humedad maxima se ha considerado que coincide con la humedad saturada del
residuo. En la realidad los residuos saturados de agua tendran un contenido de agua
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superior, pero para nuestro estudio nos sirve como buena aproximacién, a parte, de
ser un criterio conservador.

e La humedad tipica se ha considerado como el valor mas probable que suele
presentarse en los residuos.

® La absorcién real maxima se ha considerado como la diferencia entre la humedad
maxima y minima. Dicha absorcidn es tipica en una época seca del ano.

e La absorcidn real tipica se ha considerado como la diferencia entre la humedad
maxima y la humedad tipica. Esta capacidad de absorcion tendria mas probabilidad
de producirse en los residuos.

® Las humedades mdxima, minima y tipica se han considerado como humedad
absoluta en base seca. Esta se define como la relacién entre el peso del volumen de
agua absorbido y el peso seco del residuo.

e La humedad relativa se define como la relacién entre el volumen de agua absorbido
por el residuo respecto al volumen mdaximo que pueda ser absorbido. En nuestro
caso, al no disponer del dato de la humedad saturada, se hace la aproximacion de
referenciarla a la humedad maxima.

e El objetivo que se busca es conseguir valores tedricos ponderados medios para las
humedades y capacidades de absorcién de agua del conjunto de todos los residuos
como si se tratase de un unico residuo.

A continuacién, se adjunta una tabla con los residuos desglosados por familias a los que se le
han asignados valores de humedades maxima, minima y tipica estimadas, conforme a los datos
aceptados en la practica.
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De la tabla anterior se desprende que el valor medio de la humedad contenida en los residuos
acopiados en el exterior oscilaria entre un maximo del 11,34% y un valor tipico del 7,17%.

Con estos valores obtenemos una capacidad de absorcién real maxima de 1.197,75 m? en un
escenario de afio seco. Mientras que si consideramos un escenario mas probable la capacidad
de absorcion real tipica seria de 677,13 m3. La diferencia entre ambos valores radica en el
contenido de humedad inicial que tendrian los residuos para cada escenario.

Acopio de residuos en el exterior

Concepto Ud. Valor
Cantidad residuos acopiados t 16.250,00
Volumen residuos m3 24.872,83
Superficie ocupada residuo m? 11.230,80
Peso especifico ponderado t/m? 0,653
Humedad minima ponderada % 3,97%
Contenido de agua minimo m3 645,13
Humedad maxima ponderada % 11,34%
Contenido de agua maximo m3 1.842,75
Humedad tipica ponderada % 7,17%
Contenido de agua tipico m3 1.165,13
Capacidad absorcién real maxima m3 1.197,63
Capacidad absorcién tipica m3 677,63

11.4.2. Determinacién de la precipitacién neta generada en acopios de residuos

En la determinacion de la precipitacion neta que se generara en las plataformas de acopios de
residuos se ha adoptado como valor medio del umbral de escorrentia, 3 mm, asemejando su
comportamiento al de Grandes Superficies de Equipamientos y Servicios (ver apartado 6.3
Umbrales de Escorrentia).

Asimismo, se ha adoptado el criterio de que la superficie de acopio de residuos tiene un
comportamiento similar a los suelos y por tanto se puede emplear la expresion empirica del
método del S. C. S. donde se considera que el umbral de escorrentia se produce para el 20% del
grado de saturacion.

En la siguiente tabla se muestra un resumen de los valores obtenidos de precipitacion neta sobre
los acopios de residuos de las instalaciones para cada periodo de retorno.

Variables ud Valores
Coefici e
oeficiente variacion adim. 0,34
(C)
Precip. l\'/lax. Diaria mm/dia 38
anual (P'4)
Periodo de retorno (T) afos 2 5 10 25 50 100 | 200 @ 500
:::';t“ de amplificacion | i | 0,024 | 1213 1,423 | 1,717 | 1,93 | 2174 | 2,434 2,785
t
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Variables

Valores

Noviembre 2023

Precip. Max. Diaria
afio para el periodo mm/dia| 35,1 | 46,1 | 54,1 | 65,2 | 73,3 | 82,6 | 92,5 | 105,8
retorno (P:)
Factor reductor
precipitacion por area adim. 1
de cuenca (Ka)
Precip. max. Diaria afio
para el periodo mm 35,1 46,1 54,1 65,2 73,3 | 82,6 92,5 1058
retorno corregida (P't)
:::t)e"s'dad media diaria | b | 1463 1,021 2,253 | 2,719 | 3,056 | 3,442 | 3,854 4,410
11/14 adim. 10
Umbral escorrentia (Po) | mm 3
Bm adim. 1
Ft adim. | 0,82 | 0,91 | 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 | 1,54
Bom adim. | 0,82 | 091 | 1,01 | 1,12 | 1,22 | 1,31 | 1,41 1,554
Umbral escorre. mm | 2,46 | 2,73 | 3,03 | 3,36 | 3,66 | 3,93 | 423 4,62
Correg. (P'o)
mm 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 | 55,19 | 62,96 | 71,20 82,40
Precipitacion neta o o o o o . o . .
% 67,5% | 71,6% | 72,8% | 74,6% | 75,2% | 76,2% | 77,0% | 77,9%
mm | 893 | 10,38 | 11,68 | 13,21 | 14,49 | 15,72 | 17,06 18,81
Abstraccion producida . . . . o . ) . .
% 25,4% | 22,5% | 21,6% | 20,3% | 19,8% | 19,0% | 18,4% 17,8%
Precipitacion mm 11,39 | 13,11 | 14,71 | 16,57 | 18,15 | 19,65 | 21,29 | 23,43
absorbida % |32,5% 28,4% |27,2% | 25,4% | 24,8% | 23,8% | 23,0%  22,1%

De la tabla se desprende que, para una lluvia de disefio como un periodo de retorno de 25 afios,
la precipitacion neta que se generaria sobre los acopios de residuos seria de 48,67 mm. Este
valor supone que, de la precipitacion maxima (65,2 mm) la precipitacién absorbida seria de

16,57 mm, es decir, que un 25,4% de la precipitacion total caida no generaria escorrentia.

En la siguiente tabla se muestra un resumen justificado de las variables que intervienen en la

demostracion de si los valores adoptados para el umbral de escorrentia y la precipitacion neta

son coherentes.

Acopio de residuos en el exterior

Concepto uUd. Valor
Cantidad residuos acopiados t 16.250,00
Volumen residuos m3 24.872,83
Superficie ocupada residuo m? 11.230,80
Peso especifico ponderado t/m3 0,653
Humedad minima ponderada % 3,97%
Contenido de agua minimo m3 645,13
Humedad maxima ponderada % 11,34%
Contenido de agua maximo m3 1.842,75
Humedad tipica ponderada % 7,17%
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Acopio de residuos en el exterior

Concepto uUd. Valor
Contenido de agua tipico m3 1.165,13
Capacidad absorcién real maxima (Cmax) m3 1.197,63
Capacidad absorcion tipica (Ctip) m3 677,63
L , . . mm 65,25
Precipitacion maxima diaria 3
m 732,76
B mm 3,36
Umbral escorrentia 3
m 37,74
, . mm 13,21
Abstraccion producida 3
m 148,39
o, mm 48,67
Precipitacion neta 3
m 546,64
mm 16,57
Precipitacién absorbida s
m 186,13
% precitacién absorbida s/ Cyp % 27,47%
% precitacién absorbida s/ Cmax % 15,54%

Se comprueba que la precipitacion absorbida por el pavimento y los residuos supondria el
27,47% de la capacidad de absorcion real tipica y el 15,54% de la capacidad de absorcién
maxima real. Estos valores resultan ser razonables por lo que se pueden aceptar las hipotesis
consideradas.

11.5. Cuadro resumen_de precipitaciones netas obtenidas para las diferentes
superficies de las instalaciones

En la tabla siguiente puede consultarse las precipitaciones netas que se han obtenido para cada
una de las superficies tipo consideradas en el estudio.

Superficies Superficie | Precipitaciones netas (mm) por tipologias de superficies
aportadoras m? p 5 10 25 50 100 | 200 500
Tipo 1. Cubiertas | 17.274,27 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29
T'p? 2 36.132,36 | 34,29 | 45,18 | 53,06 164,13 72,12 |81,30| 91,08 | 104,29
Pavimentos
Plat. Inferior:
viales norte y 14.778,59 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 91,08 | 104,29
oeste
Plat. inferior:

. 9.324,69 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 91,08 | 104,29
viales sur y este

Plat. Inferior:
areas de 3.996,29 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 181,30 91,08 | 104,29
maniobras
Plat. Superior:
viales

5.622,95 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29
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Precipitaciones netas (mm) por tipologias de superficies

aportadoras

m 2 5 10 25 50 100 | 200 500

Plat. Superior:
areas de
maniobras
Tipo 3. Zonas
verdes

Talud entre
plataformas
Talud rampa a
plataforma
superior

Tipo 4. Acopios
residuos
Plataforma
Inferior

2.409,84 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 | 91,08 | 104,29

4.847,07 | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 35,79 41,27 | 48,84

2.858,29 | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 |35,79 | 41,27 | 48,84

1.988,78 | 10,66 | 16,59 | 20,47 | 26,54 | 30,61 | 35,79 | 41,27 | 48,84

11.230,80 | 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 55,19 |62,96 | 71,20 | 82,40

6.923,27 | 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 | 55,19 | 62,96 | 71,20 | 82,40

Plataforma
Superior

4.307,53 | 23,72 | 32,98 | 39,36 | 48,67 | 55,19 | 62,96 | 71,20 | 82,40

Con las precipitaciones netas obtenidas se ha efectuado una media ponderada para cada una
de las cuencas aportadoras consideradas en los estado inicial y proyectado.

aportadora 0 U 00 00 80
Estado inicial
Cuenca Gnica | 69.484,50 | 30,93 | 41,22 | 48,58 | 59,01 | 66,49 | 75,16 84,39 | 96,88
Estado
proyectado
Plataforma 37.881,13 | 30,58 | 40,80 | 48,10 | 58,47 | 65,89 | 74,52 83,69 | 96,11
inferior
Plataforma 14.329,10| 27,83 | 37,55 | 44,42 | 54,26 | 61,27 | 69,47 78,19 | 90,01
superior
Cubiertas 17.274,27 | 34,29 | 45,18 | 53,06 | 64,13 | 72,12 | 81,30 91,08 | 104,29

12. Volumen de aguas de escorrentia generadas en el estado inicial

El volumen de agua de escorrentia generado para el estado inicial de las instalaciones donde no
hay una red separativa de aguas pluviales, se obtiene aplicando la precipitacion neta ponderada
de cada zona por su area correspondiente considerando una unica cuenca.

A continuacion, se incluye una tabla con el desglose de los volimenes acumulados de
escorrentia, diferenciado para cada una de las alternativas consideradas.

aportadors 0 0 00 00 00
PAVIMENTOS 36.132,36 | 1.156 | 1.524 | 1.789 | 2.317 | 2.432 2.742 3.072 3.517
Plat. Inferior: viales |,/ 220 59| 507| 668| 784| 948| 1.066 1.202|1.346 1.541
norte y oeste
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Superficie

m2

Noviembre 2023

Volumen escorrentia acumulado (m?)

5 10

25

50

100

200

500

Plat. inferior:viales | o 3,1 69| 320| 421| 495| s98| 672 758 849 972
sury este
Plat. Inferior: areas | g9c 59| 137| 181| 212| 256 288| 325 364| 417
de maniobras
Plat. Superior: viales | 5.622,95| 193| 254| 298| 361 406 457 512| 586
Plat. Superior: areas | , \1os4| 83| 109| 128| 155 174| 196 219| 251
de maniobras
ACOPIO DE
RESIDUOS 11.230,80 266 370| 442, 547 620 707| 800 925
Plataforma Inferior | 6.923,27| 164| 228 273| 337 382 436 493 570
Plataforma Superior | 4.307,53| 102| 142 170 210 238 271 307| 355
CUBIERTAS
EDIFICIOS 17.274,27 592 781| 917 1.108 1.246|1.404|1.573 1.802
Plataforma inferior |17.214,22| 590| 778| 913 1.104| 1.241|1.400|1.568| 1.795
Plataforma superior 60,05 2 3 3 4 4 5 5 6
ZONAS VERDES 8.568,88 52| 80| 99| 129 148 173 200 237
Zona norte 1.123,72
Zona oeste 1.889,61
Talud entre 2.85829| 30| 47| 59| 76 87| 102| 118| 140
plataformas
Taludrampaa | g0008) 21| 33| a1 53| 61| 71| 82| o7
plataforma superior
Talud sur

. 708,48
plataforma superior
TOTALES 73.206,31 | 2.067 | 2.755 3.247 | 4.100 4.446 5.027 5.645 6.481

Si nos centramos en la lluvia de disefio para un periodo de retorno de 25 afios, observamos que
el volumen acumulado total de la escorrentia producida en la parcela considerando una unica
cuenca aportadora seria de 4.100 m3.

Puede intuirse que la calidad de estas aguas es diferente en funcion de la superficie aportadora.
Al no independizar las aguas mediante sistemas de drenaje superficial, provoca que se mezclen
las aguas limpias (caso de las cubiertas y zonas verdes) con las aguas que han estado en contacto
con los residuos obligando a tener que tratar todas las aguas antes de ser entregadas al terreno
natural.

En la siguiente tabla se muestra el peso que supone cada tipo de superficie y, por consiguiente,
los volumenes diferenciados de las aguas de escorrentia generadas.

Superficie
Superficies aportadoras 5
m
PAVIMENTOS 36.132,36 2.317 56,5%
Plat. Inferior: viales norte y oeste 14.778,59 948 23,1%
Plat. inferior: viales sur y este 9.324,69 598 14,6%
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Superficie
Superficies aportadoras m2

Plat. Inferior: areas de maniobras 3.996,29 256 6,3%
Plat. Superior: viales 5.622,95 361 8,8%
Plat. Superior: areas de maniobras 2.409,84 155 3,8%
ACOPIO DE RESIDUOS 11.230,80 547 13,3%
Plataforma Inferior 6.923,27 337 8,2%
Plataforma Superior 4.307,53 210 5,1%
CUBIERTAS EDIFICIOS 17.274,27 1.108 27,0%
Plataforma inferior 17.214,22 1.104 26,9%
Plataforma superior 60,05 4 0,1%
ZONAS VERDES 8.568,88 129 3,1%
Zona norte 1.123,72

Zona oeste 1.889,61

Talud entre plataformas 2.858,29 76 1,9%
Talud rampa a plataforma superior 1.988,78 53 1,3%
Talud sur plataforma superior 708,48

TOTALES 73.206,31 4.100 100,0%

Hay que resaltar que, para las zonas verdes la precipitacion caida sobre ella tiene un porcentaje
umbral de escorrentia mayor que para el resto de las superficies consideradas. Dicho umbral de
escorrentia se ha tenido en cuenta en este caso, dado que hay varias zonas verdes que podrian
aportar agua a las superficies pavimentadas, como son los taludes entre ambas plataformas
(inferior y superior) y el talud de la rampa de acceso a la plataforma superior. Estas zonas verdes
aportarian una escorrentia a las plataformas del 3,1% (129 m3) sobre el total para la lluvia de
disefio considerada.

Las aguas pluviales sobre los acopios de residuos representan el 13,3% (547 m?) del total de las
aguas de lluvia.

Las aguas pluviales recogidas por el pavimento libre de acopios de residuos representan el 56,5%
(2.317 m?) entre ambas plataformas. La calidad de estas aguas esta condicionada a la
contaminacion que exista en el pavimento durante periodos prolongados de tiempo seco.
Durante el suceso de la lluvia, el agua arrastra todos los elementos de su superficie
transportando la carga contaminante hacia la red de drenaje del pavimento. Esta carga
contaminante esta asociada a los primeros minutos de la duracion de aguacero, puesto que es
en este momento cuando se produce un lavado del pavimento. Debido a este fenémeno, la
carga contaminante de las aguas pluviales disminuye a medida que se desarrolla el aguacero.
Este hecho, evidencia que no parece razonable tratar la totalidad de estas aguas, dado que su
potencial contaminante estara en los primeros voliumenes almacenados.

Conforme a lo expuesto, resulta conveniente separar las aguas pluviales limpias de la cubierta
del resto, de manera que se consiga reducir la cantidad de aguas pluviales sucias. Ademas, las
aguas pluviales de cubierta podran ser reutilizadas para la operacion y mantenimientos de las
instalaciones
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13. Volumen de aguas de escorrentia generadas en el estado proyectado

Del estudio realizado se deduce que el volumen de aguas de escorrentia generadas en las
cubiertas representa un 27% del total y la generada en los pavimentos son un 69,9%. El desglose
de la escorrentia generada en los pavimentos se muestra en la siguiente tabla.

Superficie Volumen
Superficies aportadoras 5
m total
PAVIMENTOS 36.132,36 2.317,0
Plataforma inferior: viales norte y oeste 14.778,59 947,7
Plataforma inferior: viales sur y este 9.324,69 598,0
Plataforma inferior: areas de maniobras 3.996,29 256,3
Plataforma superior: viales 5.622,95 360,6
Plataforma superior: areas de maniobras 2.409,84 154,5
ACOPIO DE RESIDUOS 11.230,80 546,6
Plataforma Inferior 6.923,27 337,0
Plataforma Superior 4.307,53 209,7
ZONAS VERDES 4.847,07 128,7
Talud entre plataformas 2.858,29 75,9
Talud rampa a plataforma superior 1.988,78 52,8
TOTALES 52.210,23 2.992,3

Las aguas de las cubiertas se pueden considerar limpias siempre y cuando no entren en contacto
con las zonas potencialmente contaminadas, por ello, se ejecutara una red de drenaje
independiente para su almacenamiento y posterior aprovechamiento.

Para el caso de las aguas de escorrentia de pavimentos, no se pueden considerar limpias, pero
puede adoptarse el criterio de tratar las generadas durante los primeros minutos del aguacero
por ser las que producen el lavado del pavimento y considerar el resto como limpias. Con este
planteamiento se conseguiria reducir el tratamiento de las aguas pluviales. Ahora bien, esta
situacion implicaria realizar una inversion de nuevas redes de drenaje y evacuacion
independientes para garantizar una separacion de las aguas.

Por tanto, en el estado proyectado se estableceran varias zonas diferenciadas con el objeto de
minimizar las aguas potencialmente contaminantes. Para ello, se adoptan los siguientes
criterios:

e Red de drenaje y evacuacion independiente para las aguas pluviales sobre las
cubiertas.

® Red de drenaje y evacuacion independiente para las aguas pluviales sobre las zonas
pavimentadas.

® Para las aguas pluviales sobre pavimentos se retendra y tratara, como minimo, el
volumen generado durante los 20 primeros minutos para una lluvia de disefio para
un periodo de retorno de 25 afios por considerar que son las que mayor
concentracion de particulas contaminantes tendra. El resto del volumen de agua de
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escorrentia sobre el pavimento se consideraran limpias y, por tanto, se podrian
entregar al terreno exterior.

Conforme a lo anterior, resulta fundamental cuantificar el volumen de aguas de escorrentia
durante los 20 primeros minutos del aguacero para un periodo de retorno de 25 afios.

Para la cuantificacion del volumen de los 20 primeros minutos de un aguacero, se ha
confeccionado un hidrograma donde estd representado el caudal de lluvia a lo largo del tiempo
de la duracién del aguacero para un periodo de retorno de 25 afios.

La determinacidn de estos hidrogramas no resulta tarea sencilla, por ello, se opta por el empleo
de hidrogramas sintéticos basados en férmulas empiricas, para los casos de cuencas pequefias.
Entre las numerosas aproximaciones que existen, estd cominmente aceptado el hidrograma
triangular del Soil Conservation Service (SCS) y el de Témez (1987, en Ferrer, 1993). La forma del
hidrograma se esquematiza como un tridngulo, que incluye los pardmetros fundamentales:
caudal punta (Qp), tiempo base (tv) y el tiempo en el que se produce la punta (tp). Estas variables
estan relacionadas, a su vez, con la precipitacién neta (Pn) y su duracidn (D).

En el estado proyectado se ha propuesto hacer una separacion de efluentes procedentes de las
aguas de escorrentia de las cubiertas y de los pavimentos. La ejecucion de este criterio implicara
la propuesta de mejoras orientadas a la separacion fisica de las superficies afectadas, asi como
ejecutar nuevas redes de drenaje y evacuacién independientes para evitar que las aguas se
mezclen.

13.1. Hidrograma SCS para la plataforma inferior

En la siguiente tabla se indican los datos para la cuenca de la plataforma inferior incluidas las
superficies de pavimento y de acopio de los residuos.

Longitud cauce 0,342 | km. Pendiente 0,0078 | m/m
Cota maxima 571,81 ' m (Férmula tiempo conc. de la norma 5.2-IC)
Cota minima 569,13 m Tiempo concentracion 0,33 | horas
Superficie 0,03788  km? Tiempo punta 0,60 | horas
Precipitacidn neta 58,47 | mm Tiempo base 1,60 | horas
Duracion P. neta 0,801 | horas Caudal de la punta 0,767 | m3/s
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t/t,  Q/Q t Q
0 0 0,00 0,00
0,1 0,015 0,06 0,00
0,2 0,075 0,12 0,02
0,3 0,16 0,18 0,04
0,4 0,28 0,24 0,08
0,5 0,43 0,30 0,12
0,6 0,6 0,36 0,16
0,7 0,77 0,41 0,21
0,8 0,89 0,47 0,24
0,9 0,97 0,53 0,26
1 1 0,59 0,27
1,1 0,98 0,65 0,27
1,2 0,92 0,71 0,25
1,3 0,84 0,77 0,23
1,4 0,75 0,83 0,20
1,5 0,65 0,89 0,18
1,6 0,57 0,95 0,16
1,8 0,43 1,07 0,12
2 0,32 1,18 0,09
2,2 0,24 1,30 0,07
2,4 0,18 1,42 0,05
2,6 0,13 1,54 0,04
2,8 0,098 1,66 0,03
3 0,075 1,78 0,02
3,5 0,036 2,07 0,01
4 0,018 2,37 0,00
45 0,009 2,67 0,00
5 0,004 | 2,96 0,00

14. Volumen de aguas de retenciéon de la escorrentia_de pavimentos en el estado
proyectado

Conforme a lo descrito en apartados anteriores, el volumen minimo de aguas pluviales sobre
pavimentos a retener por su potencial contaminante sera el volumen acumulado generado en
las plataformas pavimentadas inferior y superior durante, al menos, los 20 primeros minutos
del inicio del aguacero.

A continuacion, se muestra una tabla resumen con los volimenes generados para los diferentes
tiempos de duracién del aguacero conforme a los hidrogramas correspondientes.

Tiempos de duracién del Volumen escorrentia (m?)

aguacero Plataforma inferior | Plataforma superior
10 primeros minutos 63,88 23,06 86,94
15 primeros minutos 143,73 51,88 195,61
20 primeros minutos 255,74 92,23 347,96
25 primeros minutos 399,25 144,10 543,35
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Tiempos de duracién del Volumen escorrentia (m?)

aguacero Plataforma inferior | Plataforma superior
27 primeros minutos 465,68 168,08 633,76
28 primeros minutos 500,82 180,76 681,58
29 primeros minutos 537,23 193,90 731,13
30 primeros minutos 574,92 207,51 782,42
35 primeros minutos 782,53 282,44 1.064,97

La capacidad minima del depdsito para aguas pluviales de pavimento a retener que se obtiene
es de 347,96 m>.

Por otro lado, la planta de tratamiento de residuos tiene una instalacion para proteccion contra
incendios con un depdsito de PCl de 720 m? de capacidad. En el hipotético caso de que se
produjera un incendio, el agua empleada en la extincion no puede ser vertida al exterior por su
potencial contaminante. Este hecho obliga a que el depdsito de aguas pluviales sucias debe
tener, al menos, la capacidad de dicho depdsito de PClI por resultar un criterio mas restrictivo.

Por tanto, la capacidad del depésito de aguas pluviales sucias a ejecutar para el estado
proyectado sera de 750 m>. Si consultamos la tabla anterior puede comprobarse que para esta
capacidad queda garantizado un volumen de retencion de los 29 primeros minutos desde el

inicio de la lluvia de disefio para un periodo de retorno de 25 afios.

15. Criterios_de disefio_en otros métodos europeos para el dimensionamiento de
depdsitos de aguas de primer lavado

15.1. Meétodo inglés (British Standard 8005)

El criterio adoptado por esta normativa es que una lluvia de disefio con una duracion de 20
minutos y una intensidad de 10 |/s por hectarea impermeable no produzca vertidos por el
aliviadero de un tanque de tormentas. Este criterio equivale a un volumen de retencion en el
depdsito de 12 m3/ha impermeable.

Aplicando este criterio el volumen minimo a retener que se obtiene es de 62,65 m* conforme se
justifica en la siguiente tabla.

BRITISH STANDARD 8005

Tiempo de lluvia 20 minutos
Intensidad 10,00 I/s/ha
Volumen minimo depdsito a retener 12,00 m3/ha
Superficies pavimentos 40.979,43 m?
Superficies residuos 11.230,80 m?
SUPERFICIE TOTAL PAVIMENTO 52.210,23 m?
VOLUMEN MINIMO A RETENER 62,65 m?
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15.2. Método aleman (Norma ATV-128)

Segun la norma alemana ATV-128 (Standards for the dimensioning and design of stormwater
overflows) (ATV, German Association for Water Pollution Control, 1992) varia respecto a la
norma inglesa proponiendo en lugar del valor de 10 I/s/ha, un abanico de intensidades de lluvia
entre 7,5 y 15 |/s/ha impermeable, con una duracién de 20 minutos, que varia en funcion del
tiempo de concentracion de la cuenca.

Conforme a este criterio el volumen del tanque de tormenta oscila entre un minimo de 5 m*/ha
impermeable hasta un maximo de 40 m3/ha impermeable. Los valores normales oscilan entre
15 y 20 m*/ha impermeable

En nuestro caso, considerando el valor maximo, se obtiene una capacidad del depdsito de
216,56 m3,

NORMA ALEMANA ATV-128: DISENO TANQUES ANTI-CONTAMINACION

Volumen minimo depdsito a retener 5 m3/ha
Volumen medio depdsito a retener 15-20 m3/ha
Volumen maximo depdsito a retener 40 m3/ha
Superficies pavimentos 40.979,43 m?
Superficies residuos 11.230,80 m?
SUPERFICIE TOTAL PAVIMENTO 52.210,23 m?
VOLUMEN MINIMO A RETENER 208,84 m?3

15.3. Método austriaco (Norma owww Regelbatt 19 del 1987)

Esta normativa también considera una retencion de agua de escorrentia para los primeros 20
minutos del aguacero. La diferencia radica en la intensidad critica a adoptar en funcion de la
proteccion que se pretenda conseguir.

Para el disefio de depdsitos de retencion de aguas de primer lavado, se especifica un volumen
minimo de 15 m3/ha impermeable. Cuando se requiere una proteccién mas eficaz debido a la
importancia del medio receptor, la OWWYV Regelbatt-19 sugiere los valores de 20-26 m3/ha
impermeables para depdsitos fuera de linea y 45 m®/ha impermeable para depdsito en linea. La
norma no permite depdsitos con volimenes totales menores de 50 - 100 m3,

En nuestro caso si consideramos el valor de mayor proteccidon para 45 m®/ha impermeable se
obtiene un volumen de retencion de 243,63 m>.

METODO AUSTRIACO (Norma OWWW Regelbatt 19 del 1987)

Volumen minimo depdsito a retener 15,00 m3/ha
\F::cl)::jir:srr:\g;r;\:’deposno aretener parala 45,00 m*/ha
Superficies pavimentos 40.979,43 m?
Superficies residuos 11.230,80 m?
SUPERFICIE TOTAL PAVIMENTO 52.210,23 m?
VOLUMEN MiNIMO A RETENER 234,95 m?
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15.4. Métodos franceses

En Francia, a pesar de los numerosos estudios y depdsitos realizados, no existe una metodologia
o una normativa general que se aplique.

Una referencia (Temprano J. et al., 1998) ofrece una serie de valores en relacion con especificas
tipologias de contaminantes. En particular se habla de:

e Intervalo entre 100 y 200 m?® por hectarea impermeable si nos referimos a
sedimentacion o a resuspension de sélidos (Bachoc et al., 1993)

e Intervalo entre 31 y 68 m® por hectarea impermeable si consideramos sdlidos en
suspension (Saget et al., 1995).

En esa misma referencia (Temprano J. et al., 1998), los autores obtuvieron datos también en
relacion con la seguridad de las especies en los medios receptores. En particular obtuvieron
valores entre 60 y 150 m? por hectarea impermeable para garantizar la presencia de salménidos.

Conforme a los datos anteriores parece razonable emplear como criterio de disefio para el
depdsito de retencion un valor de 100 m3/ha impermeable, obteniéndose un volumen minimo
de 541,41 m3.

METODOS FRANCESES

Volumen depésito retencion 100 m3/ha

Superficies pavimentos 40.979,43 m?

Superficies residuos 11.230,80 m?

SUPERFICIE TOTAL PAVIMENTO 52.210,23 m3

VOLUMEN MINIMO A RETENER 522,10 m?
15.5. Métodos italianos

En Italia comunmente los depdsitos de retencion anti-DSU se dimensionan utilizando el valor de
50 m3 por hectarea impermeable.

Artina et al. (2002) obtuvo una interesante ratio, en términos de masa de contaminante, donde
concluyd que reteniendo un volumen de 25 m?® por hectarea impermeable se retiene el 50% de
las masas de contaminantes presentes durante episodios de lluvia.

Bornatici et al. (2003) proponen los resultados de un estudio sobre una cuenca experimental
(Cascina Sala) y ofrecen datos en términos de frecuencia (numero de eventos por afio) y de
volumenes de vertidos. Segun este estudio a través de la retencion de un volumen de 25 m? por
hectarea impermeable se alcanza el resultado de una reduccion del 50 % tanto como numeros
de vertidos como volumenes de descargas.

Conforme a estos datos anteriores parece razonable emplear como criterio de disefio para el
depdsito de retencion un valor de 50 m*/ha impermeable, obteniéndose un volumen minimo de
270,70 m3.
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METODOS ITALIANOS

La practica habitual para depdsitos anti-DSU 50,00 m3/ha

Superficies pavimentos 40.979,43 m?

Superficies residuos 11.230,80 m?

SUPERFICIE TOTAL PAVIMENTO 52.210,23 m3

VOLUMEN MINIMO A RETENER 261,05 m?
15.6. Conclusiones de los métodos europeos considerados

En la siguiente tabla se resumen los volumenes de retencion minimos que se obtendrian para el
depodsito conforme a los diferentes métodos europeos considerados en los apartados
anteriores.

DISENO DE DEPOSITOS DE RETENCION DE AGUAS PLUVIALES | VOLUMEN (m?3)

Método aleman 208,84
Meétodo inglés 62,65
Meétodo austriaco 234,95
Métodos franceses 522,10
Meétodos italianos 261,05
VALOR MEDIO 257,92

Puede comprobarse que el depdsito de 750 m? considerado para el estado proyectado tiene una
capacidad superior a los que resultarian aplicando los diferentes métodos europeos.

16. Dimensionamiento _de la capacidad hidraulica para un sistema de separacién de
hidrocarburos

En la red separativa para la recogida de las aguas pluviales de escorrentia de los pavimentos se
instalara un sistema de decantacion y separacion de hidrocarburos antes del depdsito de
retencion.

En el dimensionamiento del caudal de tratamiento de este sistema se ha adoptado el mismo
criterio el considerado para determinar el volumen del depdsito de retencion, es decir, que se
tratara el caudal que se obtendria para los 29 primeros minutos de la lluvia de disefio para un
periodo de retorno de 25 afios.

A continuacion, se muestra un resumen de los caudales de escorrentia que obtendrian para los
diferentes tiempos de duracion del aguacero, conforme a los hidrogramas obtenidos en
apartados anteriores.

Tiempos de duracién del Caudales escorrentia (m?/s)

aguacero Plataforma inferior | Plataforma superior Total
10 primeros minutos 0,213 0,077 0,290
15 primeros minutos 0,319 0,115 0,435
20 primeros minutos 0,426 0,154 0,580
25 primeros minutos 0,532 0,192 0,724
27 primeros minutos 0,575 0,208 0,782
28 primeros minutos 0,596 0,215 0,811
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Tiempos de duracién del Caudales escorrentia (m3/s)
aguacero Plataforma inferior | Plataforma superior Total
29 primeros minutos 0,618 0,223 0,840
30 primeros minutos 0,639 0,231 0,869
35 primeros minutos 0,745 0,269 1,014

El sistema de separacion de hidrocarburos tendra que tratar, al menos, un caudal de 840 |/s.

Los equipos comerciales ofrecen una gama de tratamiento para caudales maximos de 300, 350,
500, 700 y 825 I/s.

Por tanto, en el estado proyectado se instalara, antes del depdsito de retencion, dos (2)
separadores de hidrocarburos de 500 I/s en paralelo con una arqueta de reparto.
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2. Cinta transportadoran?1

Marca: RIKO EKOS
Tipo: BCDS — LO — SA 1.200 x 10.750 (Inclinada)
Modelo: IT-1185

Alimentacion eléctrica

e Tensidn: AC400V /+10%
e Numero de fases: 3 fases

e Frecuencia: 60 Hz £ 1%

e Grado de proteccién: IP 55

e Instalacién: DIN VDE

e Potencia: 7,5 kW

Rango de temperaturas

Rango de temperatura ambiente para:

Noviembre 2023
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o limite inferior de temperatura: -10 eC
e |imite superior de temperatura: +372C
e Temperatura interna Caja de distribucién/banco de mando:  02C do + 40 eC

Condiciones ambientales (operativas)

El aire alrededor de la maquina debe estar limpio, la humedad relativa no debe exceder el 50% como maximo.
a una temperatura de +40°C. Se permite una humedad relativa mas alta a una temperatura ambiente mas
baja (por ejemplo, 90 % a +20 °C).

La altitud del lugar de instalacion no debe superar los 2000 m. Para equipos electrénicos utilizados por encima
de 1000 m, se debe considerar la disminucién de la rigidez dieléctrica y las condiciones de refrigeracién por
aire.

e Nivel maximo de ruido en la maquina: <75dB(A)

Dimensiones

e Ancho de banda: 1.200 mm
e Distancia entre ejes: 10.750 mm
e largo(L): 10.900 mm
e Ancho (B): 1.900 mm
e Altura (H): 2.400 mm
e Peso: 3.430 kg
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3. Cinta transportadora n22

Marca: METBERG LTD
Tipo: Movil
Modelo: WC-6030

ESPECIFICACIONES DE LA CINTA TRANSPORTADORA.
I.  Transportador principal

El transportador de ruedas esta equipado con una cinta de 800 mm (32”) y tiene una longitud de 18 m (60
pies). El transportador estd equipado con un raspador de banda (plano) o un rodillo de retorno de batidor
(CHEVRON) para reducir la acumulacién de material en la banda.

Il.  Accionamiento eléctrico
El transportador estd equipado con una combinacién de caja de cambios y motor eléctrico directo K77
Potencia del motor: 7,5 kW.
La velocidad de la cinta aprox.: 85mtrs / min (280 pies / min)
lll.  Peso de la maquina
El peso del transportador es de aprox. 2,5 toneladas
IV.  Cubos radiales

Para aumentar la capacidad de la pila ésta esta equipada con cubos radiales que le permiten girar en un arco
de 120 grados. La maquina se fija en el extremo frontal sobre un soporte pivotante y luego se gira
manualmente o con motor, lo que proporciona un aumento sustancial en la capacidad de almacenamiento.

Transportador de ruedas QK 1880 (18 mx 800 mm)

Dimensiones de la Cinta Transportadora

e longitud de trabajo: 17,98 m
e Altura méaxima de trabajo: 9,98 m

e Anchura de trabajo: 2,51m

e Longitud de transporte: 11,31 m
e Altura de transporte: 2,36 m

e Altura de alimentacion: 1,59 m

e Capacidad de almacenamiento estatico: 796 m3

e (Capacidad de almacenamiento radial 60 grados: 2210 m?
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Eje

Caballete telescépico de elevacion principal
(10.) | Conducir motor

(11.) | Tambor impulsor

(12.) | Cinta transportadora

(13.) | Caballete trasero fijo

Ne Descripcién
(1.) Tolvin
(2.) Protector de tambor de cola
(3.) | Ajustadores de tambor de cola
(4.) Barra de remolque
(5.) Soporte pivotante
(6.) Tambor de cola
(7.) Marco principal

)

)
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LISTADO DE PLANOS

01. Emplazamiento. Escala 1:25.000

02. Situacidn de la parcela. Escala 1:5.000

03.01 Estado inicial. Edificaciones. Planta

03.02 Estado inicial. Almacenamientos y proceso
03.03 Estado inicial. Alzados

03.04 Estado inicial. Superficies naves

03.05 Estado inicial. Superficies edificios aislados
04.01 Estado proyectado. Implantacidn

04.02 Estado proyectado. Edificaciones

04.03 Estado proyectado. Superficies naves

04.04 Estado proyectado. Superficies edificios aislados
04.05 Estado proyectado. Implantacién. Superficies
05. Estado proyectado. Operaciones

06.01 Estado proyectado. Red aguas fecales. Planta
06.02 Estado proyectado. Red aguas fecales. EDAR

07. Estado proyectado. Red de aguas de gestor

08.01 Estado proyectado. Red de pluviales. Cubiertas
08.02 Estado proyectado. Red de pluviales. Pavimentos

08.03 Estado proyectado. Red de pluviales. Conjunto






























































