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Vo0 CENTRO N°.:
COORDENADAS UTM X:
SISTEMA COORD.: ETRS89 Y:

ACTUACION:
N° TRANSFORMADORES INSTALADOS
POTENCI |gn transformadores instalados:

A (kVA)
Méaxima admisible en el Centro:

PROTECCIONES (AT):
TIPO DE CENTRO:

SITUACION/ENVOLVENTE:
SERVICIO / FUNCION:
N° LINEAS ENTRADA/SALIDA AT:

ALIMENT Tipo de acometida

A-CION: Tipo de conductor
Longitud (m)
TENSION DE SERVICIO (kV):

RELACION DE TRANSFORMACION:

BAJA N° de lineas instaladas

TENSION: |Tipo de conductor

* CS1

* 415.247
* 4.478.647
* NUEVO
* 0
* 0
* 0

* | INTERRUPTOR AUTOMATICO

IOR, DE MANIOBRA EXTERIOR

REFABRICADO DE SUPERFICIE

* SECCIONAMIENTO

2

SUBTERRANEA'

HEPRZ1 12/20 kV 240 mm2 AI|

*|

44|

* 20

* NO APLICA
" of
* | NO APLICAl




v5.0

*

LINEA N°

ORIGEN DE
LINEA

*

SITUACION:

COORDENADAS UTM (HUSO 30) X  *
SISTEMA ETRS89 D

FINAL DE LINEA SITUACION: *

COORDENADAS UTM (HUSO 30) X  *

SISTEMA ETRS89 Y *
CENTROS QUE INTERCONECTA: N
ACTUACION: &
TIPO LINEA: &
LONGITUD TOTAL (m): 5

Longitud tramo subterraneo

Longitud tramo aéreo
TENSION DE SERVICIO (kV): *
N° DE CIRCUITOS: *

TIPO CONDUCTOR: Subterraneo

Aéreo

*

LI

Punto de entronque

415.247

4.478.647

Punto de entronque

415.247

4.478.647

PC-CS-PC

NUEVA

SUBTERRANEA

44

44

20

1

HEPRZ1 12/20 kV 240 mm2 Al
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1 PETICIONARIO Y TITULAR

El presente proyecto se redacta a peticion del titular de las instalaciones proyectadas:

Nombre de la Sociedad: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
CIF: A-95075578

Domicilio social: C. Chulapos, 1, 28005 Madrid

Contacto: Enrique Diaz Pérez
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2 ANTECEDENTES

La compafiia ASCELLA INVESTMENTS SL esta interesada en la promocion de un parque solar
fotovoltaico en las inmediaciones del municipio de VALDEMORILLO y de su consecuente
infraestructura eléctrica de interconexion a la red de distribucién en el municipio de VILLANUEVA DE
LA CANADA donde se encuentra el punto de concesién. ASCELLA INVESTMENTS SL. ha obtenido la
concesion de un punto de conexion a la red de distribucién de i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. para una Planta Solar fotovoltaica de 4,999 MWn.

i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. concede segun referencia EXP-28-9041318701 con
fecha 11/01/2023, el acceso y conexidn de la planta fotovoltaica con una potencia concedida de 4999
kW a través de la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el
tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-VCafia, siendo
necesario la instalacion de un centro de seccionamiento telemandado en dicha linea mediante una
entrada/salida, con cédigo de identificador Unico 7826728.

Existiran dos proyectos diferenciados, uno perteneciente a la planta solar fotovoltaica “PF
BUENAVISTA” vy otro (el presente proyecto) correspondiente a su infraestructura de interconexién
(correspondiente con el Centro de Seccionamiento, linea de interconexiéon desde el Centro de
Seccionamiento hasta el punto de concesién y su correspondiente infraestructura).

El proyecto de la planta conformara todo lo relativo a la propia planta desde los médulos generadores
hasta el Centro de Seccionamiento, incluyendo la linea de evacuacion entre el Centro de
Transformacion, Proteccion, Medida y Control y el Centro de Seccionamiento.

El proyecto de interconexién de la planta solar fotovoltaica englobard lo perteneciente a la
infraestructura de interconexién, desde el Centro de Seccionamiento al cual se conectara la planta
hasta el punto de conexidn concedido por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

En las mencionadas condiciones técnicas de conexién se indica la infraestructura eléctrica de
interconexién necesaria, asi como qué parte de esa infraestructura serd de futura cesién a la
compainiia eléctrica y qué parte quedara en propiedad de la empresa promotora.
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3 OBJETOY ALCANCE

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener la necesaria autorizacion
administrativa previa y de construccién y aprobacion de proyecto, asi como la posterior Licencia de
Obras y Licencia de Actividad. Para ello se tendra en cuenta la normativa Estatal, Autonémica y
Municipal vigente en la fecha de redaccion de este documento. Y se podra emplear para solicitar
cualesquiera otros permisos, licencias y autorizaciones requeridas para su legalizacion.

El presente documento se redacta con la finalidad de obtener la autorizacién administrativa
correspondiente a las obras a realizar para la infraestructura de interconexion asociada a la planta
solar “PF BUENAVISTA".

Este documento se podrd emplear para solicitar cualesquiera otros permisos, licencias y
autorizaciones requeridas para su legalizacion.

La infraestructura de interconexién, necesaria para la correcta evacuacion de la energia generada en
la Planta Solar “PF BUENAVISTA” con una potencia nominal de 4,80 MW, y objeto de este proyecto,
tiene como alcance:
e Centro de seccionamiento
e Linea de interconexion entre dicho centro de seccionamiento y la linea subterranea donde
se concede el punto de conexidn con la red de distribucion de |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U.

Este proyecto cumple y acepta las condiciones técnicas expuestas por la compaiiia distribuidora
segln el expediente EXP-28-9041318701 y que se adjuntan en el punto 11 de esta memoria.
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4 EMPRESA REDACTORA DEL PROYECTO.

La empresa responsable de la redacciéon del presente proyecto es:

.-:.-.- Renerlx

AN Solar

RENERIX SOLAR, SL
B13635107
Malagén, 10

13005 Ciudad Real

El autor del proyecto es D. Antonio Moreno Sanchez, colegiado n? 1.327, del Colegio Oficial de
Graduados e Ingenieros Técnicos Industriales de Ciudad Real.
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5 NORMATIVA LEGAL.

Salvo donde se indique de otra forma en este documento, el disefio, la construccién, ensayos,
instalacion y puesta en servicio de equipos estaran de acuerdo con los requerimientos exigidos en la

Ultima edicidn de los Codigos, Normas y Reglamentos vigentes de aplicacién.

Ademas, el presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los cdlculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

Reglamento (UE) n2517/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014,
sobre los gases fluorados de efecto invernadero y por el que se deroga el Reglamento (CE) n2
842/2006.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension.

R.D. 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte y
distribucidn de energia eléctrica

R.D. 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus Instrucciones Técnicas
complementarias ITC-RAT 01 a 23.

R.D. 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia eléctrica
a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracidn y residuos.

R.D. Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en
otros dmbitos para la reactivacién econdémica.

R.D. 647/2020, de 7 de julio, por el que se regulan aspectos necesarios para la implementacion
de los cddigos de red de conexién de determinadas instalaciones eléctricas.

Decreto 70/2010, de 7 de octubre, del Consejo de Gobierno, para la simplificacién de los
procedimientos de autorizacion, verificacion e inspeccidn, responsabilidades y régimen
sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica de alta tensidon en la Comunidad
de Madrid.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia.

Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.
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e Normas particulares y condiciones técnicas y de seguridad de la compafiia eléctrica
distribuidora.
e Recomendaciones AMYS.

Normativa para lineas areas eléctricas

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC- LAT 01 a 09 (Decreto 223/2008 de 15
de ABRIL)

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta Tension.

Normativa en materia de prevencion de riesgos laborales

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacién
de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para
la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras.

e Normasrelativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo, Construccidn y Proteccidn contra incendios
en las instalaciones eléctricas de Alta y Baja Tensidn.

Normativas UNE

e UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metadlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv

e UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores vy
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

e UNE-EN 62271-105:2013. Aparamenta de alta tensidén. Parte 105: Combinados interruptor-
fusibles de corriente alterna para tensiones nominales superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.
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e |EC 62271-103:2011. Aparamenta de alta tensién. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

e UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

e UNE-EN ISO 90-3:2002. Envases metalicos ligeros. Definiciones y determinacién de las
dimensiones y capacidades. Parte 3: Envases de aerosol. (ISO 90-3:2000)

e UNE-EN 60420:1997. Combinados interruptor-fusibles de corriente alterna para alta tensién.

e UNE-EN 60265-1:1999 CORR: 2005. Interruptores de alta tensién. Parte 1: Interruptores de alta
tension para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

e UNE 21301:1991. Tensiones nominales de las redes eléctricas de distribucion publica en baja
tensién.

e UNE 21428-1-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite, 50 Hz,
de 50 kVA a 2 500 kVA con tensidon mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Seccidn 1: Requisitos para transformadores multitensién en alta tension.

Otras Normativas

e (Cddigo Técnico de la Edificacién, CTE.

e Instruccién del Hormigdn estructural EHE.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacidén que sean de aplicacion.

e Condiciones y Ordenanzas Municipales impuestas por las entidades publicas afectadas.

e Ordenanzas, Regulaciones y Codigos Nacionales, Autondmicos y Locales, que sean de aplicacion.
e Normas CEl que sean de aplicacion.

Normas particulares de la Compafiia Distribuidora.

e MT 3.53.01. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
Requisitos Técnicos para Conexidn de Instalaciones en Alta Tension.

e MT 2.31.01 Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
Proyecto Tipo Lineas Eléctricas Subterraneas hasta 20kV.

e NI 50.40.10_EO04. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. Proyecto Tipo para la construcciéon de Centros de Seccionamiento en envolvente
prefabricada y no prefabricada.

e NI 50.42.11 EO5. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. Celdas de Alta Tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con
dieléctrico de SF6, para CT.

e MT 2.11.30 Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
Proyecto Tipo para centro de seccionamiento para conexiones de instalaciones particulares.
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e MT 2.11.33 Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
manual técnico de instalacion de disefio de puestas a tierra para centros de transformacion,
de tensién nominal < 30 Kv.

e NI 50.20.41 _EO02. Especificaciones particulares de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U. Arquetas prefabricadas de hormigdn para canalizaciones subterraneas.
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6 EMPLAZAMIENTO.

6.1 UBICACION

El Centro de Seccionamiento se encuentra encuadrado en una parcela perteneciente al Término
Municipal de VILLANUEVA DE LA CANADA, provincia de Madrid (Espafia).

Las coordenadas ETRS89/UTM de referencia y geograficas para el punto central del Centro de

Seccionamiento son:
X:415247.3926
Y: 4478647.0808

Huso: 30

Las instalaciones proyectadas se ubicaran en las siguientes ubicaciones del término municipal de
VILLANUEVA DE LA CANADA (Madrid), con las siguientes referencias:

PROVINCIA MUNICIPIO POL. PAR. REF. CATASTRAL >}

Madrid Villanueva de la Cafiada Avenida Dehesa

Madrid Villanueva de la Cafiada - - 5286201VK1758N00010S AV DEHESA 7[V] Suelo

En la parcela R.C. 5286201VK1758N00010S y ID “AV DEHESA 7[V] Suelo” se ubicara el Centro de
Seccionamiento y en la parcela con ID “Avenida Dehesa” se encuentra el punto de conexién
concedido con la linea de la distribuidora.
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Las coordenadas UTM de referencia y geograficas para los elementos principales del proyecto
fotovoltaico estdn descritas en el plano 1035-GE-DRW-RNX-00-MAPA DE COORDENADAS y son:

LINEA DE INTERCONEXION:

PUNTO ESTE (X) NORTE (Y)
Linea entrada: Centro de seccionamiento (LI1, LI2) 415247.81 4478647.62
Linea entrada: Centro de seccionamiento y punto intermedio (LI2, LI3) 415255.91 | 4478660.02
Linea entrada: Punto intermedio y punto de conexion (LI3) 415263.01 | 4478655.39
Linea salida: Punto de conexién y punto intermedio (LI4, LI5) 415261.93 | 4478653.71
Linea salida: Punto intermedio y centro de seccionamiento (LI5, LI6) 415255.35 | 4478657.90
Linea salida: Centro de seccionamiento (LI6) 415148.29 | 4478647.29

Huso 30

CENTRO DE SECCIONAMIENTO (CS):
VERTICE ESTE (X) NORTE (Y) ‘

T1 415246.05 | 4478647.18
T2 415246.84 | 4478648.30
T3 415248.71 4478646.99
T4 415247.94 | 4478645.85
Huso 30
ARQUETAS:
PUNTO ESTE (X) ‘ NORTE (Y) ‘
Al (Telecomunicaciones) | 415249.35 | 4478649.43
A2 (Conexidn) 415261.95 | 4478654.83
Huso 30
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El acceso al Centro de Seccionamiento se realizard a través de la Avenida Dehesa del T.M. de
VILLANUEVA DE LA CANADA. Si por motivos ajenos a |-De no se pudiese ubicar el Centro de
Seccionamiento junto a una via publica se cederia también la servidumbre de acceso al Centro de

Seccionamiento.

Los bienes afectados por el acceso se encuentran reflejados en el apartado Relaciéon de Bienes y

Derechos Afectados.
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7 RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS (RBDA)

La Relacién de Bienes y Derechos Afectados para el emplazamiento del Centro de Seccionamiento y la linea de interconexién segun la Direccidn General
del Catastro se detalla a continuacion.

LINEAS DE INTERCONEXION SUBTERRANEA DE MEDIA
TENSION (LISMT)

A B C D E F G H

CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SERVIDUMBRE  SERVIDUMBRE .
Nede PROVINCI SUPERFICIE PLANTA CAMING  wismy  SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE SERVIDUMBRE ‘oo o\ e ——— OCUPACION PLENO DOMINIO
OR'D:N n MUNICIPIO b REF. CATASTRAL CATASTRAL (AREA VALLADO) i PERMANENTE  DEPASO TEMPORAL G AR (A+B+E+H)
. +
(m2) (m2) 2 (m) LISMT (m2) LISMT (m2) LISMT (m2) (m2) ) {m2) )
m m.

0,00 0,00
960 | 315 | 20,43

- - - - Avenida Dehesa
- | - |5286201vk1758N00010s| 656 | Suelossin edificar AV DEHESA 7[V] Suelo [

Villanueva de la Cafiada
Villanueva de la Cafiada |

Madrid
[ 17 | Madrid

[ [ [

*La Ocupacién de Pleno Dominio hace alusion al rea total usada por la planta fotovoltaica por parcelas, equivalente al drea interna del vallado, el drea del camino de acceso externa al vallado, el drea de la servidumbre de paso de la linea LISMT externa al vallado y el drea del CS (edificio +acera).

2,40 1,08 7,20

e  Planta: Area ocupada por el vallado o vallados.

e Camino: Area del camino EXTERNO al vallado (no incluido el interno).

e  LISMT: LONGITUD de la linea interna subterranea de media tension, solamente tramo EXTERNO al vallado.

e  Servidumbre Permanente LISMT: Area ocupada por la zanja de la LISMT, solamente tramo EXTERNO al vallado.

e  Servidumbre de Paso LISMT: Area ocupada por la servidumbre de la LISMT, solamente tramo EXTERNO al vallado.

e  Servidumbre Temporal LISMT: Area ocupada por la servidumbre temporal de la LISMT, solamente tramo EXTERNO al vallado.

®  Ocupacién Pleno Dominio: Area total usada por la planta fotovoltaica por parcelas, equivalente al drea interna del vallado, el area del camino de acceso externa al vallado, el area de
la servidumbre de paso de la linea LISMT externa al vallado y el 4drea del CS (edificio + acera).
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8 SERVIDUMBRES

A continuacién, se indican las servidumbres necesarias para la construccién y operacion de la planta
fotovoltaica, detalladas graficamente en el plano 1040-GE-DRW-00-SERVIDUMBRES.

Servidumbre de paso para Centro de Seccionamiento.

Esta servidumbre establece el libre acceso al Centro de Seccionamiento desde el camino de acceso hasta
su ubicacion. La ubicacion exacta del Centro de seccionamiento se encuentra en los planos anexos a este
proyecto.

Servidumbre permanente para Lineas Subterraneas de Media Tension.

La servidumbre permanente de las lineas subterrdneas de media tension (20kV) correspondera con el
total del ancho de la zanja o canalizacidn de dichas lineas. Las dimensiones se indican en el plano 1125-
CV-DRW-00-DETALLES ZANJAS.
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9 ORGANISMOS AFECTADOS.

La Planta proyectada afectara al menos a las siguientes administraciones o entes publicos o privados:

e Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid

e Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural de la Comunidad de Madrid

e Ayuntamiento de VILLANUEVA DE LA CANADA.

e i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. por la conexiéon de la Planta a la red de
distribucion y linea eléctrica cercana a la linea de evacuacién subterranea.
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10 INSTALACION ELECTRICA MEDIA TENSION.

Se instalara un centro de seccionamiento, del que se cedera la propiedad a |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., que conectara la red de distribucidn con la planta PV, en el extremo externo de
la linea de MT proyectada. Estard conectado con el Centro de Transformacion, Proteccidn, Medida y
Control de la planta mediante la mencionada linea. Posee celdas para la conexién a la red de
distribucidon (entrada y salida), asi como conexidn con la planta y servicios auxiliares.

El Centro estara ubicado en la parcela tal y como se indican en los planos del proyecto.

10.1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO.

En la instalacion objeto del presente proyecto existe un Centro de Seccionamiento que recogera la
linea de Media tensidn de la planta fotovoltaica y del que saldrd la linea de interconexion hasta el
punto de conexion.

El Centro de Seccionamiento objeto del presente proyecto sera prefabricado de tipo interior y
privado, cumpliéndose con todo los estipulado conforme a dimensiones y distancias de seguridad
estipulada en la instruccién ITC-RAT-14.

El Centro de Seccionamiento sera del tipo Ormazabal CMS.21 o similar. Es un centro prefabricado de
maniobra con envolvente prefabricada de hormigdn monobloque, para instalacién en superficie y de
maniobra exterior. Es construido en serie, ensayado, equipado, suministrado y transportado desde
fabrica como una unidad.

Esta disefiado siguiendo los requerimientos de las normas IEC 62271-200 e IEC 62271-202, para
instalacion en redes de distribucion eléctricas para una tensién asignada de la red (Us) de hasta 24
kV en corriente alterna trifasica.

Envolvente prefabricada de hormigodn.

e Construccion prefabricada monobloque de hormigdén con un hueco util de puerta de
dimensiones 2.355 mm de largo por 1.370 mm de fondo por 1.920 mm de altura vista.

e Cubierta amovible prefabricada de hormigon.

e Puerta de dos hojas de dimensiones 1245x720 mm, cada una de ellas, con un dispositivo que
permite su fijacién a 902 y 1802. Dispone de un porta-documentos donde se encuentra la
documentacion relativa al Centro de Maniobra.

e Ventana lateral para el acceso a la unidad de transformacion de Tensidn. Esta ventana esta
cubierta por una tapa ciega desmontable mediante un pestillo accesible desde el interior de
la envolvente.
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e Rejilla perimetral superior para facilitar la ventilacién natural.

e Seis orificios de entrada/salida de cables de 160 mm de diametro en la parte frontal, dos en
la zona izquierda y cuatro en la zona derecha. Ademas de éstos dispone en cada lateral de
otro orificio de 160 mm de diametro.

e Orificio de 140 mm de diametro en la pared lateral derecha para la entrada de una acometida
auxiliar. Dispone de una tapa que mantiene el grado de proteccién y solo se desbloquea
desde el interior de la envolvente.

e Punto de conexidn de la puesta a tierra de proteccién tanto del equipo eléctrico, como de la
envolvente, situado en el interior de la pared lateral izquierda de la envolvente.

e Carriles de fijacién para el montaje del equipo eléctrico.

Aparamenta de media tension
El Centro de Seccionamiento esta equipado con aparamenta bajo envolvente metalica de aislamiento
en gas para corriente alterna con tensiones asignadas hasta 24 kV.

La aparamenta de MT, utilizada en el Centro de Maniobra y Seccionamiento, esta compuesta por una
celda compacta de 3 funciones de Linea y 1 funcién de SSAA con proteccién con ruptofusible, corte
y asilamiento integral en SF6. El Centro de Maniobra presenta la siguiente configuracion:

e Envolvente monobloque de hormigdn tipo kiosko, de instalacidon en superficie y maniobra
exterior, CMS.21
e Una Celda compacta de 3 funciones de linea y 1 funcidn servicios auxiliares de proteccién
con ruptofusible CGMCOSMOS-3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE (codigo 504222/3/4), corte y
aislamiento integral en SF6. Conteniendo:
0 3L - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-
seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor
(Clase M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tension.
0 1A - Interruptor rotativo Ill con conexion-seccionamiento-doble puesta a tierra.
Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.
Incluye indicador presencia tensidn, cartuchos fusibles y contactos auxiliares. Incluye
1 TT de SS.AA 15-20/0,23kV 300 VA.
e Armario Telecontrol completo (ekorBat + ekorCCP + 2 x ekorRCl) + Sensores |, V

Cuando se trate de un equipo eléctrico telecontrolado, el mecanismo de maniobra utilizado en las
diferentes configuraciones de celdas del sistema CGMCOSMOS, serd motorizado.
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10.2 LINEA DE INTERCONEXION.

La linea de interconexidon comprendera la instalacién de conduccién eléctrica subterranea a 20 kV
que conducira la energia generada desde la planta solar hasta la red de distribucién existente.

Se define como linea de interconexion la linea eléctrica de media tensidn que se cede a la compaiiia
distribuidora y que conecta la infraestructura cedida a su red de distribucién, es decir desde el Centro
de Seccionamiento hasta el Punto de Conexién concedido que es a través de un doble empalme para
entrada y salida en la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV),
en el tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cainada Norte(T) y el CT Azucenas-
VCaiia, siendo necesario la instalacion de un centro de seccionamiento telemandado en dicha linea
mediante una entrada/salida, con cédigo de identificador tinico 7826728.

El punto de conexion en la red de distribucidn se sitda en la linea de media tensién a 20 kV de I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

La linea de interconexion se ha propuesto de tipo subterrdnea teniendo en cuenta el DECRETO
131/1997, DE 16 DE OCTUBRE (COMUNIDAD DE MADRID) POR EL QUE SE FIJAN LOS REQUISITOS QUE
HAN DE CUMPLIR LAS ACTUACIONES URBANISTICAS EN RELACION CON LAS INFRAESTRUCTURAS
ELECTRICAS. (10/6/01), el cual indica los siguientes articulos, entre otros:
e Articulo 1
Para la aprobacion de toda nueva actuacion de desarrollo urbanistico serd requisito indispensable que
las redes de alta y baja tension de la infraestructura eléctrica proyectada para el suministro de dicha
actuacion, contemple su realizacion en subterrdneo, dentro del documento de aprobaciony en el curso
de la ejecucion de la urbanizacion, salvo que discurran por los pasillos eléctricos definidos en el plan de
actuacion.
e Articulo 4
Las lineas aéreas existentes que no se encuentren en la red de pasillos existentes o de nueva creacion,
se irdn trasladando a dichos pasillos o se pasardn a subterrdneas, siguiendo un plan de etapas a
establecer por las Administraciones competentes, oidos los titulares de las lineas.

Linea de Interconexion. Conectara el Centro de Seccionamiento (CS) con el Punto de Conexidn. El
tramo con una longitud total de 44 metros aproximadamente, discurrird desde el Centro de
Seccionamiento hasta el Punto de Conexién con la compafiia eléctrica. Las longitudes y la
identificacion de las parcelas se encuentran detallados en el punto RBDA de esta memoria. La linea
sera de Doble Circuito para realizar la conexidn Entrada/Salida.
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CABLEADO.

Los cables a suministrar para la linea de evacuacidn e interconexion deberan ser adecuados para
instalarse enterrados bajo tubo, también podran ser instalados directamente enterrados de acuerdo
con la normativa aplicable. Los cables disefiados para ambas lineas seran los siguientes:

e Linea de interconexion: HEPRZ1 AL 12/20 kV de seccién 3 x (1 x 240) mm?

Y presentara las siguientes caracteristicas.

PARAMETRO VALOR |
DENOMINACION HEPRZ1 AL 12/20 kV
TENSION DE ASILAMIENTO 12/20 (24) kv

|-DE DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
NORMAS CONSTRUCCION NORMAS NI 56.43.01

UNE-HD 620-9E
UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1

NORMAS REACCION AL FUEGO UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2

CLASIFICACION CPR Fca

CONDUCTOR Aluminio de clase 2 segiin UNE-EN 60228.
PANTALLA SOBRE CONDUCTOR Semiconductor extruido

AISLAMIENTO Etileno-propileno de alto médulo 105 2C (HEPR).
PANTALLA SOBRE AISLAMIENTO Semiconductor extruido separable en frio.
PROTECCION CONTRA EL AGUA Obturacién longitudinal con cinta hinchante.
PANTALLA METALICA Hilos de cobre con cinta a contraespira
CUBIERTA EXTERIOR Polietileno (PE) tipo DMZ1.

TEMPERATURA MAXIMA / MINIMA TRABAJO  +105 2C / -252C

VIDA ESTIMADA 2 25 afios
SECCION DEL CABLE Seglin documento BOM
CANTIDAD Segun documento BOM
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11 PUNTO DE CONEXION A RED.

La conexién de toda la planta fotovoltaica a la red de distribucién de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U. se realizard a través de una linea existente subterrdnea de 20KV.
Concretamente a través de la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST VANUEVA PARDILLO
(20 kV), en el tramo de linea subterranea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT
Azucenas-VCaiia, siendo necesario la instalacion de un centro de seccionamiento telemandado en
dicha linea mediante una entrada/salida, con cdigo de identificador tinico 7826728.

Las coordenadas UTM/ETRS89 donde se ubica el Punto de Conexién de PF BUENAVISTA es el:

X:415262,4590
Y: 4478654,5605
Huso: 30

El punto de conexidn tiene afeccion sobre el nudo de transporte MAJADAHONDA (220 kV).

La conexidn se realizard mediante entrada/salida en la linea existente subterranea de 20KV en el
tramo de linea comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-VCafia.

Para la interconexién de la planta con la linea de distribucidn, se instalara un Centro de
Seccionamiento (SC), seglin normativa |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. que conectara la
linea de evacuacion de la planta con la linea de distribucién de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U.,, segun esquemas unifilares del proyecto.

Los elementos de interconexién serdn acordes con la normativa vigente I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U. y estan basados en las condiciones técnicas propuestas por |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. para la obtencion del punto de conexién. Estas condiciones son:
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1=DE
crupo IBERDROLA
]
Avda BRUSELAS, 31
28108 AL COBENDAS (MADRID)
Referenda: 9041318701
Asunio: Permiso de Acceso y Consxidn
21 de Junio de 2023

LOE REDES ELECTRCAS KTELCEMTES AL oy mdeseda o Mvankda San Advidn, 43 - 003 BILEA D nasia an o Fagate Wersintd da Yizaiye al Tome 3883 Lo § Fele 170, Ssaddn 8 Hop BINET, imapeidn 1% - OF AQSITSETE

Estimados dianies,

L= comunicamos que una vez cumplidos bos requisitos estableddos por la nomativa vigente, emiimos, para la instalacian
que se detslla 3 continuacian, los PERMISOS DE ACCESO Y CONEXION:

Referenda: 8041318701 CUPS: ESOO2100 004233 SU36WM

Titulsr del Permiso: ASCELLA INVESTMENTS, S L.

Capacidad de acoeso concedida: 4900 KW

Tensionde conexion: 20,000 V

Situadon: Poli VEINTICINCO, PARCELA 149 VALDEMORILLD - MADRID

Potencia instaleda; 4900 900 kW

Tecnologia de Generecion: Fotovoltaica

Cento Geomético de la Planta:

Las coordensdas del centro geoméfico de la planta generadors, & efectos de o dispuesio en disposicion adicional
decimocuans yen el snexo || dal Real Deosto 1955/2000, de 1 de diciembre son las sigulentes (formato ETRS &0 H30:

A 413152 Y 4480345

Fecha de emision del Permiso de Acceso y Conexidn: 1404 2023

Las condiclones téonicas y econdmicas comespondientes a los permisos de acceso y conesddn emitidos son las ya
informadas para ests instsladdn con fecha 2501 2023 aceptadas por Vd. con fecha 06,03 2023,

En & momento de emisitn de este permiso, kes garantias econdmicas constitsdas ante ba sdminisracin comespondients son ea
peesentadas en el dia 1411 2028 por un importe de 100,950 00 €.

Ls fecha de emision de estos permisos &5 la gue deEminerd & inido del computo de los plazos pars & cumplimisnio de las
obfigaciones contempladss en el RD 11832020, de 20 de didembre, de acoceso y conexdbn & las redes de transports v
digtribuctn de enangia eléchica.

Aprovechamos s ocasion pare seludans sentamenis,

) 1
/ o
{H//chr/_y..lr_f { b [{

"

Clara Maeo Martinez de Albomoz
Jefe Distribucidn Madrid Sury Oeste
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EXP-28-804131871

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS DE ACCESQO Y CONEXION

Solicitante: NEXER SOLAR, 5L (CIF: BBBZ360968)
Instalacion: P+ Buenavists

Localizacion: Valdemorillo (Madridy

CUPS: ESD02 100004Z2336036WM

Capacidad de acceso Solicitada: 5.000 kW
Capacidad de acceso Propuesta:4 890 kKW

Potencias: 5.856 kW en paneles FV/ 5,000 EW en inversores
Potencia Instalzda5.000 kW

Fecha infomme: 11/01/2023

Referencia: EXP-28-8041318701

1. DESCRIPCION DE LA SOLICITUD Y ANTECEDENTES

Se ha recibido solictud de permisos de acceso y comexicn para 5.000 kW de una planta de generacion
Fotowoltaica de 5.000 kW instalados, en el término municipal de Valdemorillo (Madrid), con punto de conexion
solicitado por el diente en nudo con codigo de identificador Gnico 0528068214, a la tension de 20 k.

Las coordenadas del centro geometrico de la poligonal que crcunscribe la planta generadora, & efectos de o
dispuesto en disposicion adicional decimocuaria v en el anexo |l del Real Decreto 1855/2000, de 1 de
diciemiore son las siguisntes: [ 413151, 7058408826 ; 4400544 0730508465 | en el sistema ETRS 88 (HUSOD
30).

v r

ZIQLUCION Y PUNTO DE CONEXION

La conexion de |a instalacion a la red de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A U, en adelante [i-
DE) se realizara en:

s Lalinea 7 - CR CARADA NORTE Il de 20 kV de la 5T VANUEVA PARDILLO {20 k), en el tramo de
linea comprendido entre el CR Cafada MNorte(T) v e CT Azucenas-VCafia, siendo necesano la
instalacion de un centro de seccionamiento teblemandado en dicha finea mediante una entrada’salida,
con codigo de identificador Unico 7828728 v coondenadas en el sistema ETRS 80 (HUSO 30
[415262 4500058876, 4470054, 580501228]

El punto de conexion tiene afeccion sobre e nudo de transporte MAJADAHONDA (220 kV).

J. DETALLE DE TRABAJOS A REAI IFAR

Para la conexign de la planta es necesaro realizar en la red de distibucion una serie de trabajos, segun se
describe a continuacion:

3.1 Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en servicio

ldes
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Se refiere a los trabajos de ampliacion, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red de
distribucion existente en sericio gQue son Necesanos para incorporar las nuevas instalaciones. Estos trabajos
seran a cargo del Soliciante, v tendran que ser realizados por -DE por razones de seguridad, fiabilidad v
calidad de suministro, quedando propiedad de FDE

+  Modificaciones necesarias en la finea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV para permitir la conexién
de las nuevas instalaciones a la red de I-DE, consintientes en:

Reafizacion de empalmes en la linea subterrinea 7 - CR CANADA MORTE Il para integrar en
entrada-salida el nuevo centro de Seccionamiento telemandado.

+  Modificaciones y ajustes necesarios en los elementos de la finea 7 - CR CARNADA NORTE Il de 20
kW 5T VANUEVA PARDILLO (20 KV para adecuar los sistemas (profecciones, telecontrol, medida,
aic.._.) al nuevo esquema de explotacion.

Si las nuevas actuaciones rmequinesen la ampliacion de  la  subestscion, embamados ©
modificaciones/sustitucion de los elementos en servicio existentes (intemuptores, aparamenta, embarados,
otros apoyos, etc), las achuaciones necesarias seran realizadas por FDE a cargo del Solicikante.

Si fuera necesaria la adguisicion de terenos, éstos deberan ser obtenidos por el Solicitante.

3.2 Trabajos necesarios para la conexién de la instalacion de generacion hasta el punto de
conexion con la red de distribucion

Son las nuevas instalaciones de red, gque transcumen desde |a red de distrbucion existenie hasta el primer
elemento propiedad del Solicitante, y que por necesidades de operacion y mantenimiento de la red deben ser
cedidos a +DE. pudiendo ser gjecutados tanto por i-DE como por el Sofictante y siempre a cango del
Soficitants.

Las instalaciones indicadas en este aparado pasaran a ser de titulandad de i-DE. lbres de cargas y
gravamenes, que se responsabilizara desde ese momenio de su operacion vy mantenimienio, por ello ademas
de aplicar la Legislacion y Reglamentacion vigente, seran de aplicacion las Momas Internas (NI}, los
requisitos de los Manuales Tecnicos (MT), ¥ los criterios de disefio de |-DE.

- En los casos de doble circuito de alimentacion, éstos se considerardn instalacion de extension tanto en su
ginzuito de entrada como de salida.

+  Muevas lineas de conexion del Centro de seccionamiento con la red existente. Las nusvas lineas de
alimentacion al Cenfro no limitaran la capacidad de la linea general, instalando como minime
conductor AL 240 mm2 en los tramos subterranecs y LA100 mm2 en los tramos agreos.

3.3 Trabajos a desamrollar por €l Solicitante para la conexion de las nuevas instalaciones que
debe ceder previamente a su puesta en marcha

s Construccion de un centro de seccionamiento independiente v telemandade, que realice enirada y
salida en 2l tramo comprendido entre &l CR Cafiada Morte(T) y el CT AzucenasVCaflade lalinea 7 -
CR CAMADA MORTE Il, dela ST VANUEVA PARDILLC (20 KV}, 20 kV.

La celda de alimentacion al diente estara equipada con seccionador de puesta a tierra e intemmuptor-
seccicnador con funcién seccionalizadora.

La alimeniacion a los sistemas de automatizacion se realizard preferemtemente desde la red
existente. Si esto no es posible se podra establecer en & propio centro de seccicnamisnto tele

mandade la alimentacion ausiiar necesania, utilizando en su caso las celdas y transformadores
adicionales que sean necesanios (a determinar por los servicios técnicos de la zona)

2ded
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El centro de seccionamienio tele mandado debera incorporar los elementos necesanos (equipcs de
tele gestion, comumicaciones, slimentacion, proteccicn, cableados, ete) que permitan realizar las
funciones de awomatizacion y su operacion remota desde =l Despacho de Operacion de |-DE

Die acuerdo a |a actual reglamentacion, el centro de seccionamiento telemandade que da continuidad
a la linea de i-DE debe ser cedido a la empresa edéctrica, realizandose la operacion de dichos
intermuptores desde el Despacho de Operacion de i-DE.

El nueve centre de seccionamiento se ubicara o mas cerca posible de |a traza de la linea actual (a
no mas de 50 m. del punio de conexion en la red de distribucion), serd de superficie donde la
nomativa local lo permita, adoptando los demas condicionantss que le apliquen segun criterics de la
normativa de FDE

3.4 Trabajos a desamrollar por el Solicitante para la conexion de las nuevas instalaciones que
quedan de su propiedad

Linea de 20 kV desde &l punto de conexion hasta la instalacion del cliente que quedara de propiedad
particular, siendo propiedad del cliente a partir de los terminales del cable subterranes dervado de la
posicion de la subestacion, incluyendo dichos terminales.

Todas estas instalaciones seran realizadas v legalizadas por el Solicitante.

Todos los apoyos en los que exista nesgo de eledrocucion de aves deben disponer de dispositivos
para proteccion de la avifauna.

L ALECCIONES CON LA BED EXISTENTE

Para cualquier linea elécrica propiedad de iDE que sobrevuele la parcela objeto de la actuacion, sera
necesano respetar las distancias de servidumbre y cumplir las distancias de seguridad reglamentarias, segan
ko establecido en el articulo 182 del Real Decreto 18552000, de 1 de diciembre, dejando una franja libre de
seguridad a ambos lados de la linea, pudiendose optar también al desvio de la misma por fuera de la parcela
o &l soteramiento por viales publicos. Asimisma, en el primero de los casos, sera necesano dofar de acceso
desde el exterior a dicha franja y a los apoyos situados sobre la misma para la realizacion de su
mantenimients preventivo o comesiivo cuando sie 5ea preciso.

4.1 Afecciones con la red de MT

Mg se identifican afecciones.

4.2 Afecciones con la red de AT vy MAT

Mo se identifican afeccones.

5 CONDICIONANTES DEL SUMINISTRO

Sin condicionantes comocidos.
3det
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Respecio a la sjecucion de instalaciones, todas se realzaran, de acuerdo con |a nomativa vigente y acordes
con los manuales téenicos de I-DE, por lo que antes de ejecutar cualquier instalacion, ef proyecto de éstas
debera ser supervisado y aprobado por los Servicios Técnicos de |-DE.

Si por necesidades de mantenimiento del senvicio elécinco fueran necesanos ofres frabajos en instalaciones
de I-DE para poder efeciuar cualquiera de las modificaciones que se han indicado, &stos seran realizados por
I-DE a cargo del peticionario.

Si para efectuar trabajos en sus instalaciones particulares o bien por razones de seguridad, se precisara en
algin momento [a desconexion o suspension de servicio elécirico desde las instalaciones de distribucion,
contactaran igualments con Nuesiros senvicios 1Bcnicos.

Todas las lineas subterraneas de Media Tension qgue se integren en |3 red de distribucion contaran con cable
de seccion minima 3x240 mm2 Al

|I-DE no se responsabiliza de |as consecuencias denvadas de hos retrasos que pudieran aconieser por CAUSAs
ajenas, permisos o inviabilidad de ejecucion, ante lo que &l peticionaric podra solicitar la concesion de un
jpunito de conexion alternativo.

6.1 Codigos de red europeos

La instalacion debera cumplir con los Codigos de Red de Conexion de generadores (Reglamento (UE)
2016/831) v lo dispuesio tanto en el Real Decreto 847/2020, de 7 de julic, por el gue se egulan aspecios
necesanos para la implementacion de los codigos de red de conexion de determinadas instalaciones
aléciricas (en adelante, Real Decreto 847/2020), como en la Orden TEDYT4W/2020, de 16 de julio, por la que
s= establecen los requisiios técnicos para la conexidn 3 la red necesarios para la implementacion de los
codigos de red de conexion. Para aclarar ef cumplimiento de esta nomativa, los Gestores de la Red de
Transporte y Distribucian han publicado la Noma Téconica de Supervision de la Conformidad de los madulos
de generacion de eledricidad (NTS), en virud de la cual los fitulares de los Modulos de Gensracion de
Eleciricidad (MGE) conectados a la red de distribucion puedan acreditar & cumplimiento de los requisitos
técnicos que le son de aplicacion y, por tanto, puedan solicitar la Motificacion Operacional Diefinitiva (Anexo
IW.C del Real Decreto §47/2020) para la puesta en servicio de la instalacion. Para mas informacion acerca de
esta nomativa y su  aplicacion pueden consultar  hittps:/fwww.i-de es/distribucion-sleciricallegislacion-
alectricidadcodigos-de-red.

Asimismo, le comunicamos gue a efectos de Codiges de Red (Real Decreto 8472020, de 7 de julio) la
significatividad de sus modulos de generacion de electricidad es C.
6.2 Potencia de cortocircuito

Las potencias de cortocircuito en punto de interconexion a la red de distribucion son:

Trifasica (MVA) Monofasics (MVA)
Minima habizual: 15755 15,10
Maxima de Diseno: 433 20

Las instalacicnes de conexion a la red de i-DE deben disefiarse de acuerdo con las potencias maximas de
cortocircuio indicadas. Los equipos elécticos deben estar disefiados para soporiar las potencias de disefio
indicadas.

4ded
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6.3 Protecciones

Las protecciones se adecuaran a la nomativa de i-DE, resaltando espedalments que ia instalacion particular
debe estar dotada de protecciones voltimétricas en el lado de alta del transformador.

6.4 Tratamiento del Heutro

Por requisitos de gestion del sistema en los casos gue el transformador de acoplamients a la red en la
instalacion del paricular tuviera el devanado de alta en estrella su neutro sera con aislamiento pleno y
accasible.

En instalacion de generacion nunca se aportard comente de neutrs ante faltss a tiera en la red a la que se
encuentra conectado. Para elio, el devanado de alta de los transformadores de acoplamiente a la red de los
modulos de generacion sera preferentemente en tiangulo o estrella sin conexion del neutro & tiema,

En &l caso de subsstaciones con conexion en entrada—salida de linea el devanado de alta del transformador
de acoplamiento a red sera en esirella con neuine accesible y su puesta a tiera sera decision de i-DE.

6.5 Telecontrol, Telemedida y Teledisparos

Segun |a kegislacion vigente, iodas instalaciones de generacion conectadas a niveles de tension superiores a
1 KW, que no estén acogidas al Real Decrsto 16228/2011, de & de diciembre de 2011, deben estar dotadas de
un sistema de teledesconexion. Dicho sistema se describe en el MT 35201, e integra Telecontrod y
Telemedida.

6.5.1 Telemedida

Es mecesano el envic de las medidas de potencia activa, potencia reactiva y tension al centro de control de
distribucién. Se debe disponer asimismo de la indicacion del estado del interrupior de conexion.

Este sisterna es independients del previsto por el Real Decreto 4132014, de § de junio, gue cbliga a todas las
instalaciones de produccion a partir de fuentes da energia renovables, cogeneracion y residuns con potencia
instalada mayor de 1 MW, o inferior o igual a 1 MW pero gue formen parte de una agrupacion del mismo
subgrupo del articulo 2 cuya suma total de potencias instaladas sea mayor de 1 MW, a enviar telemedidas al
aperador del sistema, en tiempo real.

6.5.2 Teleconirol

Es necesario disponer de telemando sobre e equipo de conexion de la instalacion a la red de i-DE.

La comunicacion entre los equipos de Telegestion y telemando se resolvera mediante PLC del fabricante
Ciorimes.

Los equipos de telecomunicaciones a incluir en &l centro de seccionamiento seran los siguientes:

. ACOM-I-VCC
. 1 Switch (DC)
L] 1 Eguipo PLC DC (Fabricante: El mismo de los equipos de la célula PLC a la gue se
conecia)
. 1 ACOMH-SPLIT-PASIV
* ACOPLOS PLC (normaimente 2 o tantos comao entradas PLC al Centro)
S5de9
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Es preciso gue los nuevos Centros de Transformacion (CT) y Centros de Seccionamiento (CS) incorporen los
equipos gue permitan la Telegestion de los contadores conectados al mismo y mantener la continuidad de las
telecomunicaciones exisientes, como parte de la Extension gue debe sjecutar el tercero. Igualmente, en el
caso de instalaciones de extension desamolladas por i-DE por encargoe del Soficitante.

£.5.3 Tiempo de desconexion

La instalacion de generacion tiene [a responsabilidad de estar dotada de los medios necesarios para admitir
un reenganche sin ningdn tipo de condicion del intemuptor de cabecera de -DE, el tempo minime gue este
establecido

£.5.4 Proteccion anti-isla y teledisparo

El disefio de la instalacion no debe posibilitar su funcionamiento en isla, manteniendo tension en la red de
distribucion.

En aguelios casos en gue sea de aplicacion el Real Decreto 41372014, de § de junio, & generador debe
disponer de un sistema de teledisparo, u otro medio de los previstos en la normativa de I-DE (MT 3.53.01),
que desconecte la instalacidn generadora ante ncidencias y situaciones de red bajo perturbacion, en las
cuales |a presencia del gemerador no garantice |a seguridad y calidad de servicio en la red de distribucion de |-
DE. evitando el funcicnamiento del generader en isla sobre la red de distribucion, en aplicacion de la
legislacion vigenie.

6.6 Ubicacion de la medida y Coeficiente de perdidas

Con caracter general, la ubicacion de los equipos de medida debe coincidir con el punto frontera (limite de
propiedad de lado de las instalaciones del cliente).
En caso de gue el punts frontera se encuentre dentro de instalaciones de -DE o cuando existan ofras causas
justificadas, previo acuerdo de los participantes en una medida y autarizacion del encargado de la lectura, se
podra establecer ofro punto de medida principal cuya ubicacion difiera del punto frontera. En estos casos:
* Se debe garantizar el acoceso fisico permanente al encargado de la fectura para la realizacion en
condiciones adecuadas de trabajos de lectura, comprobacion, venficacion o inspeccion.
*  Se caloulara el comespondiente coeficiente de perdidas a aplicar. Bl preductor debe proporcionar los
datos necesanos para su calculo.

6.7 Normativa Aplicable

La conexidn del producior y sus instalaciones eléctricas se gjustaran al esquema definido por las condiciones
técnicas establecidas y se ejecutaran de acuerdo con la nomativa vigenie y la nomativa de i-DE sobre
caondiciones técnicas para la instalacion de productores, instalaciones fotovoltaicas y criterios de conexion a la
Red. Antes de ejecutar cualquier instalacion, el proyecto de la misma debe ser supenisado y aprobado por
los Senvicios Tecnicos de i-DE.

6.8 Limitaciones a la generacion y periwbaciones
Mo se admiten perturbaciones ammonicas o de regimen transione que wiclen los limies establecidos

explicitaments en la reglamentacion vigente o, en su defects, las marcadas como admisibles en las normas de
compatibilidad eleciromagnatica UNE e |EC.
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La capacidad de scceso otorgada no debe entenderse como capacidad de producdion garantizada, pudiendo
ser necesario aplicar resfricciones de evacuacion -mayores de |as previstas en su caso- derivadas de las
situaciones de ocperacion en tiempo real, induyendo la indisponibiidad efectiva de los elementos de red,
necesidades de mantenimiento v de la evohucion del conjunto del sistemna.

La vizbilidad de conexion se ha establecido para la capacidad de acceso de generacion concedida, emtendida
como la potencia activa maxima gue se puede inyectar a la red. Es obligacion del Solicitante mantener un
factor de potencia unidad en el punic de conexion a la red si asi se lo requiers i-DE, y la generacion de
potencia reactiva de cualquier signo gueda siempre supeditada a las consignas gue pusda emanar -DE para
2l control de tension.

El seguimienio de factor de potencia unidad es oritico especialmenie si la limea de conexion del generadar se
realiza con cable subterranen, debido a la elevada capacidad shunt que tienen estas lineas.

Las instalaciones de generacion de electricidad cuya potencia total instalada supere [a capacidad de acceso
otorgada en su pemisc de acceso deberan disponer de un sistema de control, coordinado para todos los
modulos de generacion e instalaciones de almacenamiento gue la integren, que impida que la potencia activa
que esta pueda inyectar a |a red supere dicha capacidad de acceso.

7. CONTINUACION DEL PROCESO DE CONEXION Y OBSERVACIONES

Para continuar con la tramitacion de su solicitud, deberan remitir el documento de conformidad y aceptacion

debidamente firmado por la misma via que realizd su solicitud o acceder a nuestro canal GEA de gestiones de
solicitud de acceso y conexion, habilitado para tal efecto waww i-de es/ge s, incorporandolo al expadients.

8. MODIFICACIONES

De conformidad con Io establecido en el articule 7.1.e) de la Circular 1/2021, de 20 de enero, en & caso de
que se produzca la entrada de nuevos solicitantes y puedan establecerse soluciones conjuntas de conexion
mas eficientes, las presentes condiciones tecnicas podran ser modificadas en el plazo de ssis meses desde la
emisitn de los permisos de acceso

9. PLANGS
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12 OBRACIVIL

La obra civil que se proyecta, comprende las siguientes infraestructuras:
e Acondicionamiento del terreno
e Accesos y viales interiores
e Zanjas para cables
e Centro de Seccionamiento

12.1 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza,
broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable segun el Proyecto o
a juicio de la direccidn de obra. Estos trabajos seran los minimos posibles y los suficientes para la
correcta construccion del proyecto.

La ejecucidn de esta operacion incluye las operaciones siguientes:
- Remocion de los materiales objeto de desbroce
- Retirado y extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo

De esta forma se realizara la extraccion y retirada en las zonas designadas, de todas las malezas y
capa de tierra vegetal existen y cualquier otro material indeseable a juicio de la direccién de obra. La
profundidad media de desbroce serd de 10 cm. Se acometera el desbroce en las zonas de edificios,
centros de transformacion y viales, salvo que el Ingeniero Director ordene otra cosa por escrito.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccién.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad y evitar dafos en las construcciones proximas existentes. Todos los pozos
y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran conforme a las instrucciones de la
direccion de obra.

Todos los productos o subproductos forestales no susceptibles de aprovechamiento, serdn
eliminados de acuerdo con lo que ordene la direccidn de obra sobre el particular.
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El acceso al Centro de Seccionamiento se realizard a través de la Avenida Dehesa del T.M. de

VILLANUEVA DE LA CANADA.

El proyecto tendra viales internos para dar acceso al Centro de Seccionamiento.

En los viales se construird una cuneta de seccidn transversal no revestida que desaguard hacia las

lineas de drenaje natural, para evitar la circulacién de aguas sobre el firme de los caminos y captar la

escorrentia del terreno.

Se procedera a su ejecucién minimizando al maximo los movimientos de tierras y la topografia del

terreno.
La seccidn de viales estard compuesta por las siguientes c
e Retirada de capa superficial de tierra vegetal.

e Terreno natural retirando la capa de raices.
e Compactacion del terreno resultante natural.

e Firme: 10 cm de grava compactada al 90-95% PN. Granulometria 40/80mm

apas:

A modo resumen, los datos totales de viales/plataformas de zahorra de la planta son los siguientes:

RESUMEN MATERIAL VIALES

Area total 17,28 m2
Volumen tierra vegetal 1,72 m3
Volumen grava compactada 3,44 m3

Estas secciones junto con sus detalles se pueden ver en el plano 1105-CV-DRW-00-OBRA CIVIL.
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12.3 ZANJAS PARA CABLES

El tipo de canalizaciones a realizar para el tendido de las lineas de MT, caracterizadas por una anchura

y profundidad, se ajustara a lo recogido por el reglamento eléctrico correspondiente.

Se instalardn enterrados en zanjas los cables de baja tensidn, los cables de media tension y de

comunicaciones.

El cableado que sale del centro de seccionamiento serd enterrado y dirigido al punto de conexion,

mediante zanjas.

El tipo de instalacidn sera como sigue:

MT (20KV):

Enterrada bajo tubo en el interior de la instalacion de las PFVs. En cruces con viales internos

debera ir hormigonada bajo tubo.

Enterrada bajo tubo fuera del recinto vallado y hormigonada bajo tubo en los tramos que sea

necesario debido a cruces y paralelismos con pasos y caminos y seglin normativa.

Se tomara en cuenta lo descrito en las instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a

09.

La profundidad, hasta la parte superior del cable mas préximo a la superficie, no sera
menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

Estardn construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o
metadlicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente
resistencia mecanica. El didmetro interior de los tubos no sera inferior a vez y media
el diametro exterior del cable o del didmetro aparente del circuito en el caso de
varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos serd liso para
facilitar la instalacidn o sustitucidn del cable o circuito averiado. No se instalard mas
de un circuito por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos
deberan ser de material no ferromagnético.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el
paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para
evitar la entrada de tierra o de hormigdn.

Se evitard, en lo posible, los cambios de direccién de las canalizaciones entubadas
respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los
puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulaciéon de los cables podran
disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los
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tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente

calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la entrada de las arquetas, las

canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.
0 La canalizacién debera tener una sefializaciéon colocada de la misma forma que la

indicada en el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta
tension.

Las diferentes dimensiones, secciones y tipos de zanja de la obra, se pueden observar en el plano
1125-CV-DRW-00-DETALLES ZANJAS.

El tendido de cables se hara segun los criterios establecidos en los planos.
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13 AFECCIONES. CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Paralelismo Centro de Seccionamiento con caminos publico y linderos.

El centro de seccionamiento se encuentra localizado en las proximidades de la Avenida dehesa del
T.M. de VILLANUEVA DE LA CANADA con R.C. 5286201VK1758N00010S.

Las distancias que se han tomado se pueden consultar en el plano 1046-E-DRW-00-AFECCIONES
AYUNTAMIENTO V.CANADA.

Cruzamiento de Linea de Interconexidon con camino urbano.

La linea de interconexion subterrdnea de media tension 20 kV que conecta el Centro de
Seccionamiento (CS) con el punto de conexidn cruza la parcela R.C. 5286201VK1758N00010S y ID
“AV DEHESA 7[V] Suelo” y la avenida con ID “Avenida Dehesa”, pertenecientes al T.M. de
VILLANUEVA DE LA CANADA.

La ejecucién de la ocupacion se realizara con previo aviso al ayuntamiento y con las medidas de
seguridad obligatorias segin normativa vigente, reduciendo al maximo el tiempo de duracién del
corte del transito por dicho camino. Si la ejecucion se demorara en el tiempo se realizara las acciones
provisionales para restablecer el paso circulatorio por el camino.

En el plano 1046-E-DRW-00-AFECCIONES AYUNTAMIENTO V.CANADA de este proyecto se indican los
detalles del trazado.

Ocupacion de Concesion Minera.

El centro de seccionamiento y la linea de interconexidn de la planta solar fotovoltaica se encuentra
localizada en una afectacién de derechos mineros, afectado a la explotacién derivada con cddigo
3212 y nombres MARISOL. Los detalles se pueden ver en los planos con cddigo y nombre 1049-GE-
DRW-00-AFECCIONES MINAS.

Paralelismo y Cruzamiento de Linea de evacuacidon subterrdnea con linea eléctrica aérea existente.

En el tramo representado segun el plano 1052-GE-DRW-RNX-00-AFECCIONES LINEA discurre parte de
la linea de evacuacién de la planta FV junto a una linea aérea existente a través de la parcela con R.C.
28176A016090080000RD.
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14 PRESUPUESTO DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS

Seguidamente se realiza un resumen de los capitulos del presupuesto.

INTERCONEXION

12 CENTRO DE SECCIONAMIENTO 31.000,00 €
13 LINEA DE INTERCONEXION (LINEA CS-PTO CONEXIC)N) 6.600,00 €
14 TRABAJOS DE CONEXION 15.500,00 €
15 SEGURIDAD Y SALUD 640,00 €
16 GESTION DE RESIDUOS 355,00 €

13% GASTOS GENERALES 7.032,35 €

6% BENEFICIO INDUSTRIAL 3.245,70 €

PRESUPUESTO DE CONTRATA INTERCONEXION 64.373,05 €
IVA 13.518,34 €

PRESUPUESTO TOTAL INTERCONEXION 77.891,39 €
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15 EVALUACION AMBIENTAL DEL PROYECTO

El proyecto de INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED DE LA PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA
PF BUENAVISTA es evaluado en el documento global Documento Ambiental Simplificado del proyecto
de la PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA PF BUENAVISTA el cual, segun la legislacién vigente, NO se
encuentra sometido al procedimiento de Evaluacidn de Impacto Ambiental Ordinaria.

Para la ejecucidn de este proyecto se han realizado las consultas pertinentes a este organismo.
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16 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, establece la obligatoriedad de presentar un Estudio
de Seguridad y Salud en los proyectos de obras en las que se den alguno de las siguientes

circunstancias:

e Presupuesto de ejecucién por contrata del proyecto igual o superior a 450.759 euros.

e Duracion estimada superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a mas de
15 trabajadores.

e Volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de trabajadores en la obra, superior a 500 horas

e Obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas

En la construccion de la Planta Fotovoltaica PF BUENAVISTA se dan varias de las circunstancias
anteriores y por tanto en cumplimiento de la legislacién vigente se adjunta el correspondiente
Estudio de Seguridad y Salud, en el Documento correspondiente del presente Proyecto.
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17 PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El plazo de ejecucién del proyecto se prevé en 7 dias aproximadamente, a partir de la obtencidn de
los permisos necesarios para comienzo de la construccién de la obra civil.

El cronograma previsto se puede consultar en el Documento PLAN DE EJECUCION del proyecto.
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18 CONCLUSIONES.

Con la presente memoria, y demds documentos que se acompainan y que componen el Proyecto se
ha descrito adecuadamente y a suficiente nivel la instalacién de referencia y que configuran la planta
fotovoltaica, sin el perjuicio de cualquier ampliacion o aclaracién que las autoridades competentes
consideren oportunas.

Adicionalmente queda constatado que este tipo de instalaciones son una opcién completamente

viable.

Por un lado, tecnolégicamente, los sistemas implicados evolucionan a gran velocidad, consiguiendo
mejoras continuas en prestaciones y calidad, asi como unos costes de produccion cada vez mas bajo.

Las instalaciones descritas en el presente proyecto deberdn ser ejecutadas por empresas
homologadas y por personal técnico cualificado.

Cualquier cambio o modificacién del presente proyecto deberd ser aprobada por el Director de Obra.

EL INGENIERO TECNICO | STRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI C.REA
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1 CENTRO DE SECCIONAMIENTO. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1  INTRODUCCION

Este anexo complementa a lo indicado en el Apartado 10.1 de la memoria descriptiva del proyecto.

Se instalard un centro de seccionamiento, cuya propiedad se cederd a I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U., que conectarad la red de distribucién con la planta PV, en el extremo externo de la
linea de MT proyectada. Estara conectado con el Centro de Transformacion, Proteccidon, Medida y Control
de la planta mediante la mencionada linea. Posee celdas para la conexion a la red de distribucidn (entrada
y salida), asi como conexion con la planta y servicios auxiliares.

El centro de seccionamiento serd de envolvente prefabricada de maniobra exterior del tipo EPSSI-24
cumplird con las caracteristicas generales especificadas en el documento NI 50.40.10 “Especificacién
Particular Envolventes prefabricadas de hormigén, para Centros de Seccionamiento independientes de
superficie, de maniobra exterior, para conexion de instalaciones particulares, hasta 24 kV”.

Constara de los correspondientes elementos, materiales y aparatos eléctricos con el fin de distribuir la
energia eléctrica, asi como elementos secundarios e internos, como tierras, para la proteccidn y seguridad
de las personas y de la propia instalacion.

El CS de envolvente monobloque de hormigdn tipo kiosko, de instalacion en superficie y maniobra exterior
CMS.21, de dimensiones exteriores de 2.355 mm de largo por 1.370 mm de fondo por 1.920 mm de altura
vista.

1.2 Caracteristicas generales

Las caracteristicas generales que se describen seguidamente:

o Materiales.

o Caracteristicas de la instalacion.
o Ubicacion, acceso y afecciones.
. Puesta a tierra.

1.2.1 Materiales

1.2.1.1 Envolvente y obra civil

Todas las caracteristicas en los materiales de carpinteria, cerrajeria, eléctricas y mecdnicas de la
envolvente del CS cumpliran con lo especificado en norma UNE-EN 62271-202.

En caso que exista la tuberia de desaglie estara conectada mediante tubo con la red de alcantarillado de
la zona.
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1.2.1.2 Instalacion eléctrica

La instalacidn eléctrica corresponde a los aparatos y materiales eléctricos que integran y constituyen
propiamente el centro, bien como elementos fundamentales con el fin de distribuir la energia eléctrica, o
bien como elementos secundarios, como tierras, seguridad para las personas, proteccién contra
incendios.

Dentro del primer grupo (elementos fundamentales), existiran:
e Celdas de alta tension

0 Celdas de linea.

Se utilizara una celda de Servicios Auxiliares. La alimentacidon de BT serd suministrada a través del
secundario del transformador de tensién alojado en el compartimento de cables. La conexién de BT se
realizard en bornas del cuadro de Servicios Auxiliares que estara en la propia celda.

Nota: La alimentacién del telemando se realiza por medio de esta celda de Servicios auxiliares por no
disponer de red de BT para hacerlo.

El esquema general del Centro de seccionamiento es el siguiente:
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1.2.1.2.1 Celdas de alta tension
Las celdas a utilizar, serdn las siguientes:
e C(Celdas de linea.

Son las que se utilizan para las operaciones de maniobra en alta tensién, conectadas a los
cables de entrada o salida.

Como se indica en los planos unifilares, existirdn tres posiciones de linea.
El nimero de posiciones de linea telecontroladas sera de2 dos posiciones de lineas del
centro. Las celdas a telecontrolar seran las destinadas a celdas de interconexién, asi como

la celda de salida hacia la red de distribucion.

Corresponderdn a celdas prefabricadas bajo envolvente metalica con corte y aislamiento en atmdsfera de
SF6.
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La corriente asignada en servicio continuo sera de como minimo 400 A.

La corriente asignada de corta duracién sera de 16 kA.

El conjunto de celdas incorporara los elementos de comunicaciéon por GPRS (remota y router) y una
alimentacién segura para telecontrol. También incorporard los elementos necesarios para la funcién de
Deteccion de Paso de Falta (DPF) Direccional (relé DPF, sensores de tension, sensores de corriente), asi
como la monitorizacién remota de la presion del SF6 de cada posicion a telecontrolar.
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La alimentacion de los servicios auxiliares del centro, se realizara Unicamente desde un transformador de
tensidn inductivo bipolar y bitension. El secundario de este transformador dispondra de dos fusibles
cilindricos gG de 10 A, segun normas UNE-EN 60269-1 y HD 60269-2, con su base portafusible

correspondiente.

Tension soportada asignada a frecuencia industrial (valor eficaz)

Relacidn de transformacién asignada \Y 20.000/230
Potencia limite térmica minima VA 300
Frecuencia asignada Hz 50
Intensidad térmica de cortocircuito asignada (Ith) kA / seg 16kA / 1 seg
Intensidad dindmica asignada (ldyn) (2,5 x Ith) kA 40
Nivel de aislamiento asignado para el arrollamiento primario - 20 kV
Tension mas elevada para el material Um (valor eficaz) kv 17,5
- . - . , kv 38
Tension soportada asignada a frecuencia industrial (valor eficaz)
., . . . kv 95
Tension soportada asignada al impulso tipo rayo (valor de cresta)
Nivel de aislamiento asignado a los componentes de baja tension ) )
kv 3

Factor de tensidn asignado

1,2 (funcionamiento
continuo)

1,9 (8 horas)

Funcionamiento en red de MT con neutro aislado.

Si

1.2.2 Caracteristicas de la instalacion

1.2.2.1 Dimensiones

Las dimensiones del CS deberan permitir:

a) El movimiento y colocacién en su interior de los elementos y maquinaria necesarios para la

realizacion adecuada de la instalacidn eléctrica.

b) La ejecucién de las maniobras propias de su explotacidon y operaciones de mantenimiento en

condiciones dptimas de seguridad para las personas que lo realicen, segun ITC-RAT-14.

ANEXO. CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Pdgina 9 38




wNEeXEer  ANEXO.CENTRO DESECCIONAMIENTO v seaomes
ASCELLA INVESTMENTS SL PROYECTO DE EJECUCION ASCELLA
PHOLAEIOR INVESTMENTS SL
3990, , FECHA
Renerix INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION : Ll el
Solar PF BU ENAVISTA A
VERSION : 01

1.2.2.2 Caracteristicas eléctricas

1.2.2.2.1 Tension prevista mas elevada para el material

La tensidn prevista mas elevada del material serd la indicada en la Tabla.

Tension asignada (U)
(valor eficaz) (kV)

Tension mas elevada
para el material (Valor
eficaz) (kV)

Tension de ensayo al
choque (Valor cresta)
(kVv)

Tension de ensayo a
frecuencia industrial
(Valor eficaz) (kV)

U<20

24

125

50

1.2.2.2.2 Tension soportada en baja tension

A los efectos del nivel de aislamiento, los materiales de baja tensidn instalados para los servicios propios
del CS, deberan ser capaces de soportar, por su propia naturaleza, tensiones de hasta 10 kV a frecuencia
industrial y de 20kV a impulso tipo rayo (1,2/50 ps).

1.2.2.23

Las intensidades de cortocircuito y los tiempos de duracién del defecto seran, en cada caso, determinados
o facilitados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. No obstante, la intensidad maxima de
cortocircuito de la red de distribucién de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. se establece en 16
kA.

Intensidades de cortocircuito

Los materiales de alta tension instalados en el centro, deberan ser capaces de soportar dichas
solicitaciones. A este efecto, deberan tomarse en consideracion las caracteristicas de dichos materiales,
definidas en las correspondientes normas UNE que les sean de aplicacion.

Se preveran los elementos de seguridad suficientes que eviten la explosion de la envolvente en caso de
defecto interno y se elegiran las direcciones de escape en su caso de los fluidos (gases, liquidos, etc.) para
evitar posibles dafios a las personas. En el caso de CS con envolvente prefabricada (CS), sera de aplicacion
la norma UNE-EN 62271-202.

1.2.2.2.4 Proteccidn contra sobretensiones

Al tratarse de instalaciones alimentadas mediante cables subterraneos, no es necesario tomar ninguna
precaucién en lo que a la proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico se refiere.
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1.2.23 Compatibilidad electromagnética (CEM)

El CS estd disefiado para minimizar en el exterior de la instalacién los campos electromagnéticos creados
por la circulacién de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones segln lo indicado
en el apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En el Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece
condiciones de proteccién del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas
y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, se establecen los valores maximos
admisibles de campo magnético.

Campo magnético B [uT]: 100

1.2.2.4 Grado de proteccion

Durante las operaciones de mantenimiento o explotacidn en el CS y con las puertas abiertas, se tomardan
otras precauciones para la protecciéon de las personas.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, el grado de proteccién minimo de la envolvente del CS
prefabricado serd IP23D.

1.2.2.5 Ventilacion

Los huecos destinados a la ventilacion estaran protegidos de forma tal que impidan el paso de pequefios
animales, cuando su presencia pueda ser causa de averias o accidentes y estaran dispuestos o protegidos
de forma que, en el caso de ser directamente accesibles desde el exterior, no puedan dar lugar a contactos
inadvertidos al introducir por ellos objetos metdlicos. Tendran la forma adecuada o disponer de las
protecciones precisas para impedir la entrada del agua de lluvia.

No existira ninguna ventana o hueco practicable a una distancia inferior de las rejillas de ventilacién de:

e 2 men el plano vertical.
e 0,5men el plano horizontal.

De acuerdo con la norma UNE-EN 62271-202, la refrigeracién del CS serd por ventilacion natural.

Las aberturas de ventilacidn tendrdn un grado de proteccion igual al de la envolvente, es decir, IP23D y
la envolvente serd de clase 10 K, segun clasificacién de la norma UNE-EN 62271-202.

Por tanto, segun lo anteriory lo establecido en el proyecto tipo de i-DE REDES DIGITALES S.A.U. (Iberdrola),
MT 2.11.20, aprobado y vigente en el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo y que igualmente fue
aprobado y calificado como apto oficialmente por el LCOE se entiende que queda justificada la ventilacién
del Centro de Seccionamiento.
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1.2.2.6 Sistemas contra incendios

Los materiales de la envolvente deben ser no inflamables conforme a UNE- EN 62271-202.
De acuerdo con el apartado 5.1.b) de ITC-RAT-14:

e no sera necesario disponer de un sistema fijo de extincién automatico.

e en instalaciones que no dispongan de personal fijo, si existe personal itinerante con misién de
vigilancia, mantenimiento y control, estos deberan estar provistos en sus vehiculos como minimo
de dos extintores de eficacia 89 B, no siendo necesaria la instalacién de extintores en el CS
proyectado.

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. cuenta con personal itinerante con misién de vigilancia,
mantenimiento y control cuyos vehiculos van provistos de dos extintores de eficacia 27A- 183BC,
cumpliendo lo establecido en el apartado anterior.

Por tanto, segln lo anterior y lo establecido en el proyecto tipo de |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
S.A.U.,, MT 2.11.20, aprobado y vigente en el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo y que igualmente
fue aprobado y calificado como apto oficialmente por el LCOE se entiende que queda justificada el sistema
contra incendios del Centro de Seccionamiento.

1.2.2.7 Equipotencialidad

El CS sera equipotencial de acuerdo con lo especificado en la norma UNE-EN 62271-202.

Las puertas y rejillas metdlicas que den al exterior del CS no tendran contacto eléctrico con masas
conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

1.2.2.8 Red subterranea de distribucidn de energia eléctrica de 20kV

1.2.2.8.1 Lineas de alimentacion

Las lineas de alimentacion al centro son subterraneas.

1.2.2.8.2 Cables subterraneos

Los cables utilizados seran unipolares de aluminio HEPRZ1 AL de seccién 240 mm2, tensién nominal
12/20kV, aislamiento de polietileno reticulado, pantalla de alambres helicoidales de cobre de 16 mm2 de
seccion, doble obturaciéon longitudinal contra la penetracion de humedad y cubierta exterior de
poliolefina.
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La conexidén de la linea al centro se realizard mediante conectores enchufables en T simétrica apantallados
conforme a norma UNE 211028 y con las dimensiones definidas por el tipo de superficie de contacto C
segun la norma UNE-EN 50181.

1.2.2.9 Alumbrado

Para el alumbrado interior del CS se dispondra de un punto de alumbrado con fijacién magnética,
debidamente protegido, que no se encontrard fijado sino que con una longitud de cable suficiente se
pueda situar en el lugar mas adecuado del centro para cada caso en concreto. Se realizara con una lampara
de bajo consumo que garantice un nivel de iluminacién de 200 lux en las zonas de maniobra y operacion.

Los puntos de luz se instalaran de forma que no puedan ser manipulados o expoliados y estaran
convenientemente protegidos. La sustituciéon de ldmparas se podra efectuar sin peligro de contacto con
otros elementos en tension.

Los interruptores del alumbrado estardn situados en la proximidad de las puertas de acceso.
Todos los materiales dispondran de marcado CE.

1.2.2.10 Senalizaciones y material de seguridad

Los CS cumplirdn con las siguientes prescripciones:

e ElLema Corporativo estara en la puerta de acceso al centro.

e las puertas de acceso al CS llevaran el cartel con la correspondiente seial triangular distintiva de
riesgo eléctrico, segun las dimensiones y colores que especifica la Recomendacién AMYS 1.4.10,
modelo AE-10.

e En un lugar bien visible del CS se situard un cartel con las instrucciones de primeros auxilios a
prestar en caso de accidente. Su tamafio serd como minimo UNE A-3.

e lainstalacidn de baja tensién para el servicio propio del centro llevara un interruptor diferencial
de alta sensibilidad de acuerdo con la norma UNE- EN 61008.

e (Cartel de las 5 reglas de oro.

e Deberdan estar dotados de bandeja o bolsa porta documentos, con la siguiente documentacion:

a) Manual de instrucciones y mantenimiento del centro.

b) Protocolo de ensayo del transformador de tension (si existe).

c) Declaracién de conformidad de las celdas AT o declaracidon de conformidad del centro
de seccionamiento prefabricado, segun proceda.

d) Documentacidn técnica.
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1.2.3 Ubicacidn, accesos y afecciones

1.2.3.1 Ubicacion

La ubicacidn del CS se muestra en los planos del presente proyecto de ejecucion.
La envolvente de hormigdn serd de superficie y se disefiara segiin norma UNE-EN 62271-202.

La ubicacion se realizara en un terreno llano que es capaz de soportar una presion de 1 kg/cm2, de tal
manera que el funcionamiento del CS no sea alterado por la presencia de edificios o instalaciones anejas.

1.2.3.2 Accesos

Se accederd al CS directamente desde via publica.

El CS debera disponerse de forma que quede cerrado para impedir el acceso de las personas ajenas al
servicio.

El acceso al interior de un CS de la red de distribucion de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
serd exclusivo para el personal autorizado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

La puerta de acceso tendra las dimensiones adecuadas para permitir la maniobrabilidad de los elementos
gue lo componen. Al ser una instalacion de maniobra exterior y trabajarse con las puertas de acceso
abiertas se tomaran medidas preventivas que impidan el acceso inadvertido de personas ajenas al
servicio.

El acceso a las maquinas y aparatos principales debera ser facil y permitira colocarlos y retirarlos sin
entorpecimiento, mediante dispositivos externos, como un camién grua, de manera que no precise la
instalacion de medios auxiliares en el propio CS.

Para permitir un desplazamiento y manejo faciles de elementos pesados del CS, los accesos tendran la
correspondiente sefializacién de prohibido aparcar.

1.2.4 Puesta a tierra

El CS estara provisto de una instalacién de puesta a tierra general donde se conectardn los elementos
correspondientes.

Al disefiarse los electrodos de puesta a tierra se ha tenido en cuenta los siguientes aspectos:
e Seguridad de las personas en relacidn con las elevaciones de potencial.

e Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.
e Valor de la intensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la eliminacién de
la falta.
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El disefio de los sistemas de puesta a tierra del CS se efectua mediante aplicaciéon de la ITC-RAT-13.

En el Apartado de Cdlculos se contempla el proceso de diseno y calculo del sistema de puesta a tierra a
seleccionar.

1.24.1 Elementos a conectar a tierra

Por motivos de proteccion, se conectardn a tierra, cuando los hubiese, los siguientes elementos:

e Masas de alta tension.

e Masas de baja tensidn.

e Envolturas o pantallas metdlicas de los cables.

e Pantallas o enrejados de proteccion.

e Armaduras metadlicas interiores.

e Bornes de tierra de los detectores de tensién.

e Bornes para la puesta a tierra de los dispositivos portatiles de puesta a tierra.

e Armadura de la envolvente prefabricada, si la hay.

e Aparamenta de MT, que estard conectada al cable de tierra por dos puntos.

e las puertasy rejillas.

e Cualquier armario metalico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestidon y
comunicaciones.

Los elementos conectados a tierra, no estardn intercalados en el circuito como elementos eléctricos en
serie, sino que su conexién al mismo se efectuara mediante derivaciones individuales.

Por motivos de servicio, se conectaran a esta tierra, cuando los hubiese, los siguientes elementos:
e (Circuitos de baja tension de los transformadores de medida o proteccion.

1.24.2 Elementos constitutivos del sistema de puesta a tierra

Las instalaciones de puesta a tierra estaran constituidas por los electrodos enterrados y por las lineas de
tierra (tierras interiores) que conecten dichos electrodos a los elementos que deben quedar conectados
a tierra.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra en el centro son:
e Lineas de tierra

e Electrodos de puesta a tierra
e (Cajas de medida
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Todos los elementos que constituyen la instalacidon de puesta a tierra, estardn protegidos
adecuadamente contra deterioros por acciones mecdnicas, quimicas o de cualquier otra indole.

1.2.4.3 Lineas de tierra

Estan constituidas por conductores de cobre.

se emplearan los siguientes cables dependiendo del nivel de tensién de la instalacion:
- Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacién de aluminio D 56
- Para 30 kV: Cable desnudo de aleacién de aluminio D 110

La tierra interior general estara realizada con:
e con conductor desnudo de aluminio de 50 mm2 de seccién (como minimo).

1.2.4.3.1 Electrodos de puesta a tierra

Estaran constituidos por cualquiera de los siguientes elementos:

e Picas (electrodo vertical): picas de acero-cobre segiin UNE 21056.
Se emplearan picas cilindricas de acero-cobre, nunca de hierro, de 14 mm de didametroy 2 m de
longitud.

e Conductores enterrados horizontalmente (electrodo horizontal) y su conexién con las lineas de

tierra interior.

El electrodo de puesta a tierra de proteccion, estara formado por un anillo perimetral de cobre desnudo
de 50 mm?, enterrado a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del Centro de
Transformacion. Este cable saldra de la caja de seccionamiento de proteccién del Centro, estando
incluida su conexidn con la caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el Centro a la zona
enterrada. Para cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexidn para cable de cobre. En las esquinas y
punto medios de cada lado del anillo se colocard una pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de
didmetro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construird una acera perimetral
de hormigoén de 15 cm de espesor. Esta acera contendra en su interior un mallazo electrosoldado.

1.2.4.3.2 Cajas de medida

Se dispondra de un punto accesible de la red de tierra general para la medida de esta. Este punto estara
debidamente protegido, sefializado y conectard con la red exterior de puesta a tierra general, debiendo
ser seccionable.
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Los puntos de medida de tierra se presentardn en una envolvente con tapa transparente descansando
en su interior sobre un zécalo aislante. El conjunto deberd poseer un grado de proteccién IP 54 segln la
norma UNE 20324 y se verificard un nivel de aislamiento aplicando:

e 3impulsos de 20 kV tipo rayo
e 10 kV eficaces en ensayo de corta duracidn a frecuencia industrial durante 60 seg, en posicion de
montaje.
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1.3 APARAMENTA

1.3.1 Caracteristicas asignadas en alta tensidn.

CARACTERISTICAS ASIGNADAS MT
Tension asignada (kV) 24
Frecuencia asignada (Hz) 50
L . Atierra, entre polos y entre bornes del 125
Te_nS|on soportada a impulsos seccionador en carga abierto
tipo rayo (valor cresta) (kV) - - - :
A la distancia de seccionamiento 145
Tension soportada a A tierra, entre polos y entre bornes del 50
frecuencia industrial durante 1 seccionador en carga abierto
minuto (valor eficaz) (kV) A la distancia de seccionamiento 60
Intensidad a_S|gnada servicio Interruptor-seccionador de linea 400
continuo (A)
Intensidad admisible corta duracién (valor eficaz) (A) 16kA/1s
Valor de cresta de la intensidad admisible (kA) 40
Poder de cierre sobre cortocircuito (valor cresta) (kA) 40
Poder de corte sobre transformadores en vacio (valor eficaz) (A) 10
Poder de corte sobre cables en vacio (valor eficaz) (A) 25

1.3.2 Caracteristicas asignadas en BAJA TENSION.

CARACTERISTICAS ASIGNADAS BT

Tensidn asignada (V) 440
Frecuencia asighada (Hz) 50
Tensién soportada a impulsos tipo rayo (valor cresta) (kV) 20
Entre partes activas y masa 10

Tensién soportada a
frecuencia industrial durante| Entre partes activas de polaridad diferente 25
1 minuto (valor eficaz) (kV)

Intensidad de cortocircuito (valor eficaz) (A) 12kA/1s

Valor de cresta de la intensidad admisible (kA) 30
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1.3.3 Celdas de alta tension

Se emplearan celdas prefabricadas bajo envolvente metilica, con corte y aislamiento en atmdsfera de SF6
segln la norma UNE-EN 62271-200.

El conjunto de celdas incorporara los elementos de comunicaciéon por GPRS (remota y router) y una
alimentacién segura para telecontrol.

También incorporara los elementos necesarios para la funcion de Deteccién de Paso de Falta (DPF)
Direccional (relé DPF, sensores de tensidn, sensores de corriente), asi como la monitorizacién remota de
la presién del SF6 de cada posicidn a telecontrolar.

El CS constard de celda compacta de 3 funciones de linea y 1 funciéon de SSAA con proteccidon con
ruptofusible , CGMCOSMOS-3L1A-F-SF6-24-13/15/20 |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
(codigo 504222/3/4), corte y aislamiento integral en SF6. Contiene:

e Una Celda compacta de 3 funciones de linea y 1 funcidn servicios auxiliares de proteccion
con ruptofusible CGMCOSMOS-3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE (codigo 504222/3/4), corte y
aislamiento integral en SF6. Conteniendo:

0 3L - interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexion-
seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando motor
(Clase M2, 5000 maniobras). Incluye indicador presencia tensién.

0 1A - Interruptor rotativo lll con conexidn-seccionamiento-doble puesta a tierra.
Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.
Incluye indicador presencia tensién, cartuchos fusibles y contactos auxiliares. Incluye
1 TT de SS.AA 15-20/0,23kV 300 VA.

e Armario Telecontrol completo (ekorBat + ekorCCP + 2 x ekorRCl) + Sensores |, V

1.4 CAMPOS MAGNETICOS

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumplen con lo dispuesto en el apartado 4.7
de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, habiéndose realizado las correspondientes
comprobaciones que constan en el informe del LMM: “Informe de Medida N2 3292.Medida de campo
magnético en las inmediaciones de un centro de un centro de seccionamiento segin MT 2.11.20".

En este aspecto, se considera que los Centros de Seccionamiento Independientes en envolventes
prefabricadas de maniobra interior, como es el caso, cumplen con los requisitos al tratarse de casos
particulares mucho mas favorables de las instalaciones especificadas en los proyectos tipo
correspondiente (MT 2.11.01 y MT 2.11.03).
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1.5 RUIDOS

El nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento cumple con los requisitos reglamentarios
exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las exigencias establecidas en la ITC-RAT 14, ya que al
tratarse de un centro de seccionamiento (sin transformador) no existen fuentes con emision acustica.
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2 CENTRO DE SECCIONAMIENTO. CALCULOS

2.1 Calculos

Todos los célculos eléctricos de este centro de seccionamiento corresponden con el modelo CMS.21
homologado para I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. del fabricante Ormazabal, homologado
por |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Los calculos eléctricos estan definidos y realizados bajo la normativa vigente aplicable, los reglamentos
de Alta Tensiéon y la normativa especifica de la compaiiia distribuidora, de acuerdo al proyecto tipo de I-
DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., MT 2.11.20, aprobado y vigente por el Ministerio de Industria.
El cumplimiento de los mencionados cdlculos y puntos esta reflejado en los puntos referentes al proyecto
tipo ya mencionados en la memoria principal del presente proyecto, y entre los que se encuentran:

e Ventilacidn.

e Proteccion al frente al fuego.
e Campos magnéticos.

e Emisién de ruido.

e Red detierras.

Para tal fin, se expondra el presente célculo siguiendo el proyecto tipo de |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES S.A.U. para Centros de Seccionamiento.
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La intensidad de corriente para cada conductor en regimen permanente de corriente alterna y frecuencia
de 50 Hz se deduce de las densidades maximas de corriente y los coeficientes de reduccién indicados en
el apartado 4.2.1 de la ITC-LAT-07, mostrados en la siguiente tabla.

Intensidad (A)

. Cables Cables enterrados en
Seccion del directamente | zanja en el nterior de
Conductor conductor enterrados tubos Cables instalados al
mm2 . .
( ) ptérmical,5 | p térmica 1,5 K-m/W aire en galeria
K-m/W
HEPRZ1 H16 12/20kV 240 345 320 455

2.3 CALCULO de lainstalacion de puesta a tierra del centro

El calculo para la puesta a tierra del centro de seccionamiento sera conforme a lo indicado en el proyecto
tipo de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. para la construccién de Centros de

Seccionamiento, en envolvente prefabricada.

El material usado para las lineas de puesta a tierra interiores serd prioritariamente aluminio. Las secciones
minimas a emplear para las lineas de puesta a tierra seran 50 mm2 de cobre. Los electrodos de puesta a
tierra se dispondran de las siguientes formas, combinandolas entre ellas si es necesario:

e Electrodos horizontales de puesta a tierra constituidos por cables enterrados, desnudos, de
cobre de 50 mm2, segin documento informativo NI 54.10.01 “Especificacion Particular -
Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y subestaciones de Alta Tensién”.

e Picas de tierra verticales, de acero cobrizado de 14 mm de didmetro, y de 2 metros de longitud,
del tipo PL 14-2000. Puede tomarse como referencia para las mismas el documento informativo
NI 50.26.01 “Picas cilindricas de acero-cobre”, que podran estar formadas por elementos
empalmables, u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes).
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2.3.1 DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA CORROSION Y LA RESISTENCIA MECANICA

Para el dimensionamiento con respecto a la corrosién y a la resistencia mecdnica de los electrodos se
seguirdn los criterios indicados en el apartado 3 de la ITC-RAT 13.

Los electrodos de tierra que estan directamente en contacto con el suelo (cables desnudos de cobre y
picas de acero cobrizado) serdan de materiales capaces de resistir, de forma general, la corrosion (ataque
guimico o bioldgico, oxidacidn, formacién de un par electrolitico, electrélisis, etc.). Asi mismo resistiran,
generalmente, las tensiones mecanicas durante su instalacion, asi como aquellas que ocurren durante el
servicio normal.

2.3.2 DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA RESISTENCIA TERMICA

El dimensionamiento de la seccion del conductor a emplear por cada linea de tierra o electrodo de tierra,
se realizard para que, con una intensidad de defecto y duracidon del mismo definido, no se alcance una
temperatura final demasiado elevada.

Conforme a lo indicado en el punto 3.1 de la ITC-RAT-13, se considerard un tiempo minimo de un segundo
para la duracidn de defecto a la frecuencia de red y no se podran superar las densidades de corriente
siguientes:

- 100 A/mm2 para el aluminio.
- 160 A/mm?2 para el cobre.

Estos valores se han obtenido considerando una temperatura final aproximada de 2002C.

2.3.3 DIMENSIONAMIENTO CON RESPECTO A LA SEGURIDAD DE LAS PERSONAS

Cuando se produce una falta a tierra, partes de la instalacién se pueden poner en tensidn, y en el caso
de que una persona estuviese en contacto con la misma, podria circular a través de ésta una corriente
peligrosa.

Los valores admisibles de la tension de contacto aplicada (Uca) a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre la mano y los pies, en funcién de la duracién de corriente de falta, se presentan en la
curva de la siguiente figura y tabla.
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0.01 0.10 1.00 10.00
Dwracihn de la cormenta de (aka(s)
Duracion de la corriente de Tension de contacto Tension de paso aplicada
falta tF (s) aplicada admisible Uca (V) Upa=10*Uca
0,05 735 7350
0,1 633 6330
0,2 528 5280
0,3 420 4200
0,4 310 3100
0,5 204 2040
1 107 1070
2 90 900
5 81 810
10 80 800
20 50 500

Los valores admisibles de la tensién de paso aplicada (Upa) entre los dos pies de una persona
considerando Unicamente la propia impedancia del cuerpo humano sin resistencias adicionales como las
de contacto con el terreno o las del calzado se definen como diez veces el valor admisible de la tensién
de contacto aplicada.

Si un sistema de puesta a tierra satisface los requisitos numéricos establecidos para tensiones de contacto
aplicadas, se puede suponer que, en la mayoria de los casos, no apareceran tensiones de paso aplicadas
peligrosas.
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Tensiones maximas de contacto admisible para la instalacidon y de paso admisible para la instalacién.

De acuerdo a lo expuesto en el apartado 1.1 de ITC-RAT-13, una vez definida el valor de la tensién de
contacto aplicada admisible (Uca), se procede a determinar la maxima tensidén de contacto admisible (Uc)
y la maxima tensidn paso admisible (Up) mediante las expresiones siguiente:

R, +R

Siendo:
Uc = tensién maxima de contacto admisible [V]
Uca= tensién de contacto aplicada admisible, la tensidn a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre una mano vy los pies [V]
Up= tensidn maxima de paso admisible.
Upa= tensidon de paso aplicada admisible, |a tensidon a la que puede estar sometido el cuerpo
humano entre los dos pies [V].
ZB= impedancia del cuerpo humano. Segun ITC-RAT 13, se asumen 1000 Q
Ral= resistencia equivalente del calzado de un pie cuya suela sea aislante. Segln ITC-RAT 13, se
asume 2000 Q por defecto; 0 Q si las personas estan descalzas.
Ra2= Resistencia a tierra del punto de contacto con el terreno de un pie. Segun ITC-RAT 13,
equivale a 3*p; es decir, tres veces la resistividad superficial del suelo [Q].

2.3.4 INTENSIDAD DE PUESTA A TIERRA Y DURACION DE FALTA DE PUESTA A TIERRA

Para el dimensionamiento del sistema de puesta a tierra es necesario conocer:

1. Elvalor de la corriente de falta, que depende principalmente del método de puesta a tierra de la
red de AT.
2. Laduracién de la misma, que depende del tiempo de actuacién de las protecciones.

El neutro de la red de AT de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U. est4 aislado a tierra. Por esto,
la intensidad maxima de defecto dependera de la capacidad entre la red y tierra. Dicha capacidad
dependerd no sdélo de la linea a la que estd conectado el Centro, sino también de todas aquellas lineas
tanto aéreas como subterraneas que tengan su origen en la misma subestacion de cabecera, ya que en el
momento en que se produzca un defecto (y hasta su eliminacion) todas estas lineas estaran
interconectadas.
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Para el célculo de las intensidades mdaximas de corriente de defecto a tierra se tiene en cuenta que el tipo
de defecto a tierra es monoféasico, tomando las intensidades maximas en los distintos niveles de tensién
existentes en la instalacion.

La intensidad de defecto a tierra depende, entre otros parametros, de:
e laimpedancia de puesta a tierra de servicio de la subestacion (en adelante ST).
e latolerancia de la impedancia de puesta a tierra de servicio de la ST.
e laimpedancia del transformador de la ST.
e Latensién mas elevada para cada nivel de tensién nominal.
e la propiaimpedancia de puesta a tierra de proteccién en el Centro de Transformacion.
e La corriente que se deriva por las pantallas de los cables subterraneos.

Para el disefio de la instalacién de puesta a tierra se parte de la intensidad mdxima de defecto a tierra, sin
considerar el valor de la impedancia de la puesta a tierra de proteccion, puesto que, inicialmente, se
desconoce.

Para calcular la intensidad mdxima de defecto a tierra, teniendo en cuenta la impedancia de puesta a
tierra de servicio de la subestacién y del Centro de Transformacidn, es necesario conocer el equivalente
Thévenin para fallo monofésico de la red.

Se considerara que:

1. Centro de Transformacién con pantallas de cables desconectadas: la corriente de puesta a
tierra es igual a la corriente de defecto, es decir, toda la corriente de defecto circula por el
electrodo de puesta a tierra, despreciando la corriente que se deriva por las pantallas de los
cables o los hilos de guarda, si estos existieran.

2. Centro de Transformacién con pantallas de cables conectadas en los extremos de los cables
de alimentacidn (al menos dos): la corriente de puesta a tierra es igual a la corriente de
defecto multiplicada por el factor re, relacién entre la corriente que circula por el electrodo y
la corriente de defecto a tierra.

A continuacion, se define, para el sistema de puesta a tierra adoptado por i-DE en las subestaciones, el
valor adoptado para la corriente maxima de defecto a tierra, empleado para la verificacidn de las
configuraciones tipo de los sistemas de puesta a tierra descritos anteriormente.
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Tensidn Reactancia Intensidad maxima de
nominal de la | Tipo de puesta a | equivalente corrviente de defecto a
red tierra *’ XLTH tierra
Un(kV) (£2) (A)
13.2 Rigido 1.863 4500}
13.2 Reactancia 4 £2 4.5 1863
15 Rigido 23117 43000
15 Reactancia 4 £2 4.5 2117
20 Zig-Lag SU0A 254 SN
20 Zig-Zag 1000A 12.7 1 QO
20 Reactancia 5.2 Q 8.7 2228
30 Zig-Fag 1000 A 2117 9000

Calculo de la intensidad de la corriente de puesta a tierra en el Centro de Seccionamiento

Para el célculo de las intensidades de las corrientes de defecto a tierra y de puesta a tierra, se ha de tener
en cuenta la forma de conexion del neutro a tierra en la ST, la configuracidn y caracteristicas de la red
durante el periodo subtransitorio, la resistencia de puesta a tierra del electrodo considerado, RT, y la
resistencia de puesta a tierra de las pantallas de los cables subterraneos de Alta Tensidn y de sus puestas
a tierra, Rpant, si ha lugar.

Siendo:
= Rror
R,

Donde RtoT es el paralelo de las resistencias del Centro de Transformacion y del resto de Centros de
Transformacion conectados a través de las pantallas de los cables.

R R
Ry = ————
: R+ HJ,"___,
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Se ha considerado como caso mas desfavorable, que no existe continuidad entre las pantallas de los cables
y la malla de la subestacion, por lo que no se tiene en cuenta la parte de la corriente que retorna por las

pantallas de los cables hasta la malla de la subestacion.

La caracteristica de actuaciéon de las protecciones, para el caso de faltas a tierra, para las instalaciones de
i-DE con tensiones nominales < 30 kV, cumple con las relaciones indicadas en la tabla:

Caracteristica de actacion | U (kW)
de las protecciones
I =400 _ _
It =400 =20 Y
A t = 2300
I yppd = 2200 30KV

Siendo:

e |'1F, laintensidad de la corriente de defecto a tierra, en el caso de no considerar conexiones de
pantalla, en amperios y t, el tiempo de actuacion de las protecciones en segundos.

RIS
I'yp= - (A)

NE vy R o .5.';:_.-,1;

e |'1Fp, la intensidad de la corriente de defecto a tierra, en el caso de considerar conexiones de
pantalla, en amperios y t, el tiempo de actuacion de las protecciones en segundos.

L1
Pots , : (4}

red 3 Ry +

siendo re, la relacion entre la corriente que circula por el electrodo y la corriente de defecto a
tierra y XLTH la reactancia equivalente.

Determinacion de la duracidon de la corriente de falta (tiempo de actuacidon de las protecciones) que
garantiza el cumplimiento de la ITC-RAT 13, para la tension de paso en las proximidades del electrodo

Aplicando el método de Howe, se determina la tension de paso maxima que aparece en la instalacion.
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a) Tensidn de paso maxima en las proximidades del electrodo, con los dos pies en el terreno.
Los valores mdaximos de la tensién de paso, en voltios, con los dos pies en el terreno, para cada
una de las configuraciones tipo, se pueden obtener multiplicando el coeficiente Kp.t-t por el valor
de laresistividad del terreno en Q.my por el valor de la intensidad de puesta a tierra IE, que circule
por el electrodo, en amperios.

7' =K e

El valor de IE, viene dado por:

e |E=re' I'1Fp en el caso de un centro con pantallas conectadas a tierra en el otro extremo,
siendo re, la relaciéon entre la corriente que circula por el electrodo y la corriente de
defecto a tierra.

e |E=1I"1F en el caso de un Centro de Transformacién con pantallas desconectadas.

I B SN )

L fL

b) Tensidn de paso con un pie en la acera y otro en el terreno

El valor de la tensidn de paso con un pie en la acera y otro en el terreno coincide con la tensidn
de paso de acceso, de forma que un pie estaria a la tensién de puesta a tierra del centro y el otro
pie sobre el terreno a 1 m de distancia de la acera.

Los valores maximos de la tensién de paso, en voltios, con un pie en la acera y otro en el terreno,
para cada una de las configuraciones tipo para este tipo de centro, se pueden obtener
multiplicando el coeficiente Kp.a-t, por el valor de la resistividad del terreno en Q.m y por el valor
de la intensidad de puesta a tierra IE , que circule por el electrodo, en amperios.

En funcidn de los valores de U'p1y U’p2 obtenidos, se puede calcular la duracion maxima admisible de la

falta, t, utilizando para ello la curva Upa en funcién del tiempo.

Determinacion de la duracidn de la corriente de falta (tiempo de actuacidn de las protecciones) que
garantiza el cumplimiento de la tension de paso

La determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacidn de las protecciones en caso
de falta a tierra), que garantiza el cumplimiento de la tensidén de paso, es funcion de la tensién maxima
de paso aplicada. El valor de dicha tensidn se obtiene de las siguientes expresiones:
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N Y

ps*, es la resistividad de la capa superficial (material constituyente de la acera perimetral, normalmente
de hormigdn). El valor considerado para el hormigdn es de 3000 Om.

En funcion de los valores de U’pal y U’pa2 obtenidos, se puede calcular la duracidn maxima admisible

de la falta, t.

2.3.5 RESISTIVIDAD SUPERFICIAL DEL SUELO

Para calcular las tensiones de paso y contacto admisibles es necesario tener en cuenta la resistividad del
suelo cerca de la superficie.

La resistividad a considerar dependera de si existe o no una capa superficial de resistividad elevada:

a) En caso de que el terreno esté cubierto por una capa adicional de otro material, la resistividad a

considerar (ps) sera igual a la resistividad superficial aparente, que se calculard multiplicando la

resistividad de la capa superior por un coeficiente reductor (Cs).

Donde:

r-': = Pacarsna™ r-:ul:a 1

| 1-
Tl TR A7 15 N ... .08
: | 3k, =a106

]
j I e

Cs: coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
hs: espesor de la capa superficial [m]

Prerrenc: resistividad del terreno natural [Qm]
Pcapa: resistividad de la capa superficial [(Qm]. Para el hormigdn prormigsn 3000 Q

b) En caso de que el terreno no esté cubierto, la resistividad a considerar sera igual a la resistividad
del terreno.
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Para obtener el valor de la resistividad superficial del suelo se debe realizar una investigacion previa del
terreno donde se instalara el centro de seccionamiento mediante un estudio geotécnico que proporcione
el valor de la resistividad del terreno. Dado que aun no se ha realizado tal estudio, se tomard como
resistividad del terreno, segln la norma ITC-RAT-13, un valor de 250 Om.

2.3.6 DISENO PRELIMINAR DE PAT GENERAL

El electrodo principal de tierra se realizard mediante un anillo, formando un bucle perimetral, a una
distancia de 1 m alrededor de la envolvente del Centro de Transformacién, formado por conductor de
cobre de 50 mm2 de seccidn, enterrado como minimo a 0,5 m de profundidad, al que se conectaran en
sus vértices y en el centro de cada lado, ocho picas de acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de
diametro.

El emplazamiento de dicho electrodo se realizara en el exterior del edificio de otros usos, aprovechando
para su instalacidn, las zanjas de la red de distribucidén de Alta Tensién que acometen al edificio, y debera
estar lo mas alejado posible de vallas, farolas, sefiales de trafico, o cualquier elemento metalico que este
clavado en el suelo.

En todo caso la resistencia de puesta a tierra presentada por el electrodo, en ningln caso debe ser
superior a los valores indicados en la siguiente tabla:

I ensiom nominal de : L _ Maximo valor de Ia
Conexion de las
la red antaling resistencia de puesta a tierra
U (kV) P ' (€2)
Desconectado 50
= 20kV
Conectado 100
Desconectado 30
30 kV
Conectado il

En la siguiente tabla se muestran los electrodos que se deben emplear dependiendo del tipo de Centro,
la tensién nominal y las pantallas de los cables.
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Electroddo a unlizar
[}EHE]HEEDH _ ED k‘lu- :"':I' L"«-_
Envolvents Pantallas Pautallas Pantallas Pantallas
coneacradas desconectadas conectadas desconecradas
CTS CPTACT-A- CPT-CT-A- CPT-CT-A- CPT-CT-A-
(XxY)-8P2 (NxY)-8P2 (XxY)-8P2 (XxY)-8P2
{I:.M =l|:|ﬂ|:|' f|’J m=i':“}— {F" X =EI:I{I- |:-F| u,|_'|5;=3|}|:|-
el ) 1000 Gy 1000 Cam* 500 (o
CPT-CT-A- CPT-CT-A-
(X3Y)-8P2 (xxY)-8P2
CTPS {p‘ mas = ] I:'[”:" T {p g =QI:H:I- -----------------
fim 1000 O *
CPT-CT-A- CPT-CT-A-
. {(XXY)-8P2 (NXY)-8P2
': TIF --------------- lp mm=5m-ﬁm ------------------ fi:' [Hh E =3 I:"D-
Chn) 400 Ch*
CPTACT-A- CPT-CT-A-
(XxY)-SP2 (XxY)-$P2
CTC (Pmax=1000 | (pma=S00-600 [
£im) Chu*
CPT-CTL- CPT-CTL-
s5pP2 |2
G || i | T (i |TrmrETT
O Chan)
CPT-CTL-
5 5P
ETEE'L ‘Ip ma% =]|::I::I[} A o Bt R T | R
£

* Ly wenienvida mebcle poa fo ool 63 vellidle ol elecmode depenide de los dunensiones del ani
“Parx rennones de alimeriacin ae A0 EF, esfe elecredo no merd vidlide pern Cenfras de rangformecion makelmados en
{ugarer fales come fardmer, pifonNas, campmgs. ¥ oreas recreninaag, donde los persomar ne v celzador, safve pera el coose
dal CTRE, e 51 serd valldo, Para Jos eazos em le gue aste elermrade no tex valide of proveerien debert realizar of edieide o
Tesmfeacidn corarpatdiante

Donde:

CPT: Configuracidn de Puesta a Tierra
CT: Centro de transformacion

CS: Centro de Seccionamiento

CTL: Centro de transformacién tipo Lonja
A: Anillo formado por conductor de cobre de 50 mm?2
(XxY): Dimensiones del anillo (A 1 m del perimetro de la envolvente del Centro de
Transformacién)
5/8P2: Numero de picas (5 u 8) y longitud de las picas (2 m)

v,

SPA-2023-05
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Las configuraciones de los diferentes tipos de electrodos utilizados en este documento, para su empleo
en redes de distribucion < 30 kV, se indican en el Anexo 1 de las “ESPECIFICACIONES PARTICULARES
PARA EL DISENO DE PUESTAS A TIERRA MT 2.11.33”, siendo para el caso que nos ocupa la siguiente

designacién CPT-CT-A-(3,5x4,5) + 8P2:

Al CENTED DE TRAMSFORMACH R DE SUPERFICTE {CTH) Y CENTRO TE SECCIONAMIENTO INDEPENDIEMTE (C50
Tabio AL LT Cearras de Franyfarearbiu prefabricades de Aomaipds o sapecficde (0T8I oo o Seoiosnabeie sudarediene (U5

Teniidnd pimmial = 0 80 Peanilion & Ao cils: ddeeevadi, e eeiibdildod: saw rteds 1 ol rainash,

o=y fiom
[ T pantadlar cornids o g d T e '-1;'"' ; T
Diskgninii n el e — :lll': v IM‘;.:;.A I!:'- -1 A | i | ;_l
BV me | Vs | HEVos we | 4 km ) | LESRR LigLm 4
b i B B Rt £ 3 B VR B OB E D BT EUR I
CFL - Aeitudr i8] 10 W i 30 | s | Gw | Em| wE | w0 | e | e | iwan | dusssd G DAL
CPT-CT-A{ I L5 ERT 183 L] T w0 | ae | meo | | b | oswe | ves | g | omd | aueuan CETT (TR
CPT-CT: A-ln 104 31 L] 00 | me | mo | %0 ] wo | s | e | sem | e | aomie wAlTH ey
CPT-CT- 4438 SR EPT ] e L w0 | @o | v | 0| owo | 0 | e | cwm | wma | oo AALTLT ey
L 18 i sl 30 | s |oved | om0 | s | oee | T | a0 | 10e0 | o0ETEA ek b
CPL £ T- A4 I EpaRE ] ™) [T M0 | 4B | T | &m | M0 | W | BEw | MG | IO | ooies AT (157 .
s ] 150 b L] N | oarg | Ted | owa | | e | A | oy | jom) | OOTHE aFlae [Tt ]
CFT-T. b fadPd 13 -0 ind Wi | oand | Tl |owE | M | e | VG | e | oaimd | iRl [T [T k=]
CFTLT A dd wamm 180 o e 0 | am | v | wm | v | oew | TR | e | jom | oomm taTes T
CFT-C -4 ST 160 ko] ia an | oag | w0 || osw | s | me | e | e | asem [T T BEFTT
CFT-E T A1 An LR 10 ¥ g ¥ | @e | o | s | sn | s | v | won | 1oe0 | o AlEsE oA
| CPTL A AL 1 =T ) 300 | W6 | 10 | a0 | B0 | Be0 | B08 | 300D | 0G0 | oond AT GOEET
L&) A i 1= [ e w0 | aw | wws | em | 3w | se | Bea | e | 1oe9 | oo LEIER] CEEET
CPTET-h Ay rediPd 165 W 7] o | g | ow | e | onee | me | mms | gmo | deao | oo A GRS
CPT ATk daFyrie 180 = o wr | e | v | s | onw | wm | oves | s | 1ea0 | coee [T n |
UL T 2T 180 w o o | | em| rm | v | we | o | ea | oovia Ay oran
CFT-CT-h-aily- 183 ¥l & _'r._l._l af | B | owm | MG | W | Bda | el | jo@d | G LR omn
CPT-CT-h-4ed-EnBPT 1] o] ™ | sme | TEN | w0 | om0 | B0 | BOO | 00 | T0M0 | oo oAl Lins1y

* Yo Teratiidind del temens wssan pan | emal & vilido v s puside utilizar cada electroslo, Para resstnadades mayores o T iodicadae e b abilae

i malind Thgaln
W W ke Je Demtros de Tinslommacin adamales consctndes o maves de Lis |wmiranllas
= Kr amficiente de resislensm de pogsis a tiemm

- Kr'; eoshissmie de mes i pragsin g s nae desfrmomble de los. Cestros s Trnsfenmoecnn sdiceminles conestados n fmmees ok les prmiallas

0

-E-.DEHD_—; T dosfienne e rmsieacis Jd2 presta & Ren e dsstmosabls gzl mw|mlﬂmt|mﬂu-mcll.lﬂﬁu
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« Kp bl doelidazite e deaiinn de P (on et dhis s @0 el Biadio,

- Kpa-t coeficimie de lmemian de poss con me pis ex [ ssees v ofro an 2| fermens
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Los valores de la resistencia de puesta a tierra, correspondientes a las configuraciones tipo establecidas
en el presente documento, se pueden obtener multiplicando el coeficiente Kr por el valor de la resistividad

del terreno en Om.

-Descripcion:
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Estard constituida por 8 picas en hilera unidas por un conductor horizontal de cobre desnudo de 70 mm?
de seccion.

Las picas tendrdn un didmetro de 14 mm. y una longitud de 2 m. Se enterrardn verticalmente a una
profundidad de 0.5 m. con la siguiente configuracion:

B picas

2.3.7 MEDIDA DE SEGURIDAD ADICIONALES

Se adoptan las siguientes medidas de seguridad adicionales:

1. Elcentro estara construido de tal manera que su interior constituya una superficie equipotencial,
garantizado por le fabricante al ser de tipo en envolvente prefabricada.

2. Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico con
masas conductoras susceptibles de quedar a tensién debido a defectos o averias, con lo que se
consigue que la tensidn de contacto exterior con las puertas cerradas sea practicamente cero,
estando garantizado por el fabricante al ser de tipo en envolvente prefabricada.

3. Donde sea posible, realizar una acera perimetral (no equipotencial con PaT general) de hormigén
alrededor del centro de anchura 1 my espesor 15 cm.

4. Con las puertas abiertas, serd necesario el empleo de los equipos de proteccion individual y
colectiva que aseguren el aislamiento, para la tension nominal de la instalacién (15 kV), entre la
zona de maniobra y la propia instalacién. Con esta medida adicional, se consigue que la tension
de contacto exterior con las puertas abiertas no deba considerarse.

5. El centro es de maniobra exterior, por lo que no existen ni tensiones de paso ni de contacto
interiores.
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2.4

Datos de la red de distribucion y ubicacidn.

Tensidn nominal de la linea: Un =20 kV

Intensidad maxima de falta a tierra: 11F = 2228 A
Resistividad del terreno: p = 250 Om

Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I'1F.t = 400
Tipo de pantallas de los cables: Conectada

Numero de centros conectados a través de pantallas: N=8
1. Consideracion de calzado

Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(3,5x4,5) + 8P2

Kr=0,08175Q/Qm
Kr =0,088 Q/Qm

Resistencia a tierra del CS:
RT=Kr-p=0,08175-250=20,43 Q

re:

Rpant=p - Kr/N=250-0,088/8=2,750Q
RTOT = RT - Rpant / RT+ Rpant = 20,43 - 2,75 /20,43 +2,75=2,42 Q
re=RTOT/RT=2,42/20,43=0,118Q

Reactancia equivalente de la subestacion:
XLTH=5,7Q
Célculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra:

1,1-20000

0,118 - V3- J20,432+( 57 )

0,118

I'1Fp =

= = 2054 A
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e Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto.

Con objeto de evitar el riesgo por tensién contacto en el exterior, se emplazara en la superficie, una
acera perimetral de hormigén a 1,2 m de las paredes del centro. Embebido en el interior de dicho
hormigdn se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4 mm
formando una reticula no superior a 0,3 x 0,3 m, a una profundidad de al menos 0,1 m. Este mallazo
se conectara a un punto a la puesta a tierra de proteccién del centro

Con objeto de evitar el riesgo por tensidn de paso y contacto en el interior, en el piso del centro se
instalara un mallazo electrosoldado con redondos de diametro no inferior a 4 mm, formado una
reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos,
preferentemente opuestos, a la puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicién se
consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma
eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la
tensidn de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrird con una capa de hormigén de 10 cm
de espesor como minimo.

e Determinacidn de la tensidn de paso mdaxima que aparece en la instalacion

a) Conun pieenlaaceray el otro en el terreno

Kp,t-t =0,01764 V / A-(Qm)
U’p1 = Kp,t-t -p-lIE = Kp,t-t -p- re- I'1Fp = 0,01764 - 250 - 0,118 - 2054 = 1068 A

b) Con un pie enla aceray el otro en el terreno

Kp,a-t = 0,04063 V / A-(Qm)
U’p2 = Kp,a-t -p-IE = Kp,t-t -p- re- I"1Fp = 0,04063 - 250 - 0,118 - 2054 = 2461 A

e Determinacion de la tensién de paso maxima que aparece en la instalacion

c) Conlos dos pies en el terreno

, 1068
U'pal = ——3p00%6250 — 164V

1000

d) Conun pie en la aceray el otro en el terreno

, 2461 _
U'pa2 = | +2.2000%3250+3:3000 166V
o 1000
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e Determinacion de la duracién de la corriente de falta (tiempo de actuacién de las protecciones).

400 400
=—— =——=0,195
gy, 2054

t

e Determinacion de la tensién de paso admisible establecida por el RAT

Como Upa = 10:-Uca, el valor de la tensidn de paso aplicada maxima admisible no sera superior a 5280
V, para el tiempo especificado de 0,19 s.

e Verificacion del cumplimento con la tensidn de paso

Como U’pa1 =164 V<5280V y U’pa2 =166 V<5280V el electrodo considerado, CPT-CT-A-(3,5x4,5) +
8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, 20,43 Q, valor inferior al exigido, de 100 Q

2. Consideracion sin calzado
e Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(3,5x4,5) + 8P2

e Determinacidon de la tensién maxima aplicada a la persona

e) Con los dos pies en el terreno

, 1068
U'pal = ——F555 =427V
1 1000

f) Con un pie en la aceray el otro en el terreno

) 2461 _
U'pa2 = —3756733000 — 229 V

1000

e Verificacion del cumplimento con la tension de paso

Como U’pa1 =427 V<5280V y U'pa2 =229 V < 5280 V el electrodo considerado, CPT-CT-A-(3,5x4,5) +
8P2, cumple con el requisito reglamentario. Ademas, el electrodo seleccionado presenta una
resistencia de valor, 20,43 Q, valor inferior al exigido, de 100 Q
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3. Tensidn que aparece en la instalacion

V =I"1fFp - RTOT = 2054 - 2,42 = 4970 V
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Como V =4970V < 10000 V el electrodo considerado, CPT-CT-A-(3,5x4,5) + 8P2, cumple con el

requisito establecido por i-DE.
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1 LINEA DE INTERCONEXION DE MEDIA TENSION (LI)

1.1 CARACTERISTICAS PRINCIPALES

La linea de Interconexidn (LI) de media tensidn tiene su origen en el Centro de Seccionamiento (CS),
el cual conecta con el punto de concesion donde se pretende interconectar la red de distribucién con
la planta fotovoltaica.

La linea MT estara formadas por conductor de aluminio de las caracteristicas sefialadas a
continuacion.

La linea discurrira directamente enterrada por zanjas dimensionadas y habilitadas para tal uso.

Las caracteristicas eléctricas de estas lineas son:

Clase de corriente Alterna trifasica

Frecuencia 50 Hz

Tension nominal 20kV

Tensiéon mas elevada para el material 24 kV

Categoria de la red (Segun UNE 20-435) A
1.1.1 CABLES

Estaran constituidos por conductores de aluminio, compactos de seccidn circular de varios alambres
cableados de acuerdo con la Norma UNE-EN 60228, y la pantalla metalica estara constituida por
corona de alambres de cobre. Seran obturados longitudinalmente para impedir la penetracion del
agua, no admitiéndose para ello los polvos higroscdpicos sin soporte y cuya cubierta exterior serd de
poliolefina de color rojo.
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Los cables tendran aislamiento de polietileno reticulado y estaran de acuerdo con la Norma UNE-HD
620-5-E-1.

Segun la duracién maxima de un eventual funcionamiento con una fase a tierra, que el sistema de
puesta a tierra permita, y teniendo el sistema de proteccién previsto en las salidas de la subestacion,
las redes incluidas en el presente proyecto se clasifican como redes categoria A, segun ITC-LAT 06.

Enla Tabla 1 se especifica las tensiones nominales de los cables Uo/U, asi como su nivel de aislamiento
a impulsos tipo rayo, Up, en funcidn de la tensidon nominal, de la tensién mas elevada y de la categoria
de lared, segun ITC-LAT 06.

Tension | Tension mas | Categoria de | Caracteristicas minimas del cable y
nominal | elevadade la lared accesorios
de lared red Us Uo/U (kV) Up (kV)
Un (kV) (kV)
A-B 12/20 125
20 24 C 15/25 145

Las tensiones nominales normalizadas de la red son 20kV, siguiendo un criterio de unificacién de las
caracteristicas de los cables y segln la tabla anterior, la tensién nominal seleccionada para utilizar en
los cables en ambas tensiones es de 12/20kV.

Los cables utilizados seran unipolares debidamente protegidos contra la corrosion que pueda
provocar el terreno donde se instalen y tendran resistencia mecanica suficiente para soportar los

esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los cables subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas
gue garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea.
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Las caracteristicas principales de los cables se indican en la siguiente tabla:

PARAMETRO VALOR ‘
DENOMINACION HEPRZ1 AL 12/20 kV
TENSION DE ASILAMIENTO 12/20 (24) kv

I-DE REDES DIGITALES S.A.U. N1 56.43.01
UNE-HD 620-9E

UNE-EN 60754-1; IEC 60754-1

UNE-EN 60754-2; IEC 60754-2

NORMAS CONSTRUCCION NORMAS

NORMAS REACCION AL FUEGO

CLASIFICACION CPR Fca

CONDUCTOR Aluminio de clase 2 segun UNE-EN 60228.
PANTALLA SOBRE CONDUCTOR Semiconductor extruido

AISLAMIENTO Etileno-propileno de alto modulo 105 C (HEPR).
PANTALLA SOBRE AISLAMIENTO Semiconductor extruido separable en frio.
PROTECCION CONTRA EL AGUA Obturacion longitudinal con cinta hinchante.
PANTALLA METALICA Hilos de cobre con cinta a contraespira
CUBIERTA EXTERIOR Polietileno (PE) tipo DMZ1.

TEMPERATURA MAXIMA / MINIMA

i +105 eC / -25°C

VIDA ESTIMADA 2 25 afos

SECCION DEL CABLE Segun documento BOM

CANTIDAD Seguln documento BOM
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1.1.2 CANALIZACIONES

Para la canalizaciéon de los cables de Media Tension se utilizara el método Enterrado bajo tubo.

Este tipo de canalizacidn es el utilizado de forma prioritaria en las zonas rurales y semiurbanas, cuya
definicién se indica en el R.D. 1955/2000 de 1 de diciembre. Cumpliran ademads con lo indicado en las
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, teniendo las siguientes caracteristicas:

0 La profundidad, hasta la parte superior del cable mas préximo a la superficie, no serd menor
de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

0 Estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos,
hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecdnica. El
didmetro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el didmetro exterior del cable o
del diametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El
interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucidon del cable o circuito
averiado. No se instalard mas de un circuito por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por
tubo, los tubos deberan ser de material no ferromagnético.

0 Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los
cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o sistema equivalente.
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Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de
hormigén.

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccidn de las canalizaciones entubadas respetando
los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En los puntos donde se
produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas
registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas
aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias,
registrables, ciegas o simplemente calas de tiro en aquellos casos que lo requieran. A la
entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas
en sus extremos.

La canalizacion debera tener una sefializacion colocada de la misma forma que la indicada en
el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta tension.

Se instalaran 2 arquetas de registro (tipo AG-1000x1000 (Cddigo 50 20 440) segun NI 50.20.41 de I-
DE REDES DIGITALES S.A.U.) en el trazado de la canalizacion de la linea de interconexion, una situada
junto al Centro de seccionamiento (para acceso de telecomunicaciones) en el camino de acceso al

mismo (A1) y la otra junto al punto de concesidn para conexion.

Las coordenadas de la arqueta son las siguientes:

ARQUETA:

Al (Telecomunicaciones) | 415249.35 | 4478649.43

PUNTO ESTE (X) ‘ NORTE (Y) ‘

A2 (Conexion) 415261.95 | 4478654.83

Huso 30

1.1.2.1 CINTAS DE SENALIZACION DE PELIGRO

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las excavaciones en
las proximidades de la canalizacidn, se colocara también una o dos (para el caso de 9 tubos) cintas de

sefializacion para el caso para el caso de cables entubados.
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La cinta de sefializacidon sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de los cables. Su
distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el caso de cables entubados y
guedard como minimo a 25 cm de la parte superior de los cables o tubos.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la sefializacion de cables enterrados serd
polietileno. La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-Y20R de acuerdo con la Norma
UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de 150x5 mm y su espesor sera de 0,1+0,01 mm.

1.1.3 PARALELISMOS

Los cables subterraneos de MT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando evitar que
gueden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

Otros cables de energia eléctrica

Los cables de MT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo entre ellos una

distancia minima de 25 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.

Cables de telecomunicacion
En el caso de paralelismos entre cables MT vy lineas de telecomunicacién subterraneas, estos cables

estaran a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de telecomunicacién como
eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia sera de 20 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo normalizado.

Canalizaciones de agua

Los cables de MT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una distancia no inferior a
20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y las juntas de las canalizaciones de agua
serdde 1 m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo.
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Se procurard mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal y, también, que la
canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables eléctricos.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren
distancias superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

1.1.4 CRUZAMIENTOS CON ViAS DE COMUNICACION CALZADAS (CALLES Y CARRETERAS)

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados. La profundidad hasta la
parte superior del tubo mas préximo a la superficie en el cruzamiento no sera inferior a 0,60 m. Los
tubos seran normalizados segln el apartado 2.1.2 y estaran hormigonados en todo su recorrido.
Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

1.1.5 DISPOSITIVOS DE SECCIONAMIENTO Y SISTEMAS DE PROTECCION

1.1.5.1 DISPOSITIVOS DE SECCIONAMIENTO

En el paso aéreo a subterraneo, se instalara un dispositivo de seccionamiento con elementos de
maniobra de accionamiento unipolar, manual con pértiga, capaces de abrir y cerrar circuitos con
tension y corrientes despreciables (sin carga), de intensidad nominal acorde con las necesidades de
la instalacién. Cuando la maniobra unipolar pueda dar lugar a fendmenos de ferroresonancia se
estudiard en el proyecto la forma de evitarlos.

Tendran un nivel de aislamiento entre contactos abiertos que proporcionen garantias de corte
efectivo.

En caso de seccionamiento en la red subterranea, ésta se realizara, bien con conexiones enchufables
o bien mediante celdas de aislamiento independiente de las condiciones atmosféricas.

1.1.5.2 SISTEMAS DE PROTECCION
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Las protecciones existentes en la cabecera de la linea, cuyas caracteristicas y disposicidon se recogeran

en el proyecto de la subestaciéon suministradora, se complementaran con las protecciones contra

sobretensiones necesarias descritas a continuacion:

e La proteccidn contra sobretensiones en Media Tension se realizard mediante la instalacién de

pararrayos autovalvulas, segun la Norma UNE-EN 60099.

¢ Se colocara un juego de pararrayos autovalvulas en la linea aérea, en el mismo herraje que los

terminales del cable a proteger de acuerdo con los planos del documento n2 4 (Planos).

e Si la linea subterranea enlazara dos lineas aéreas se colocara un juego de pararrayos

autovalvulas en cada una de las lineas aéreas.

1.1.6 EMPALMES Y TERMINACIONES

En los puntos de conexidn de los distintos tramos de tendido se utilizardn empalmes y terminaciones

adecuados a las caracteristicas de los conductores a unir.

Tanto los empalmes como las terminaciones no deberan disminuir en ningun caso las caracteristicas

eléctricas y mecanicas del cable conectado debiendo cumplir las siguientes condiciones:

¢ La conductividad de los cables empalmados no puede ser inferior a la de un solo conductor

sin empalmes de la misma longitud.

e El aislamiento del empalme o terminacion ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio

de los conductores.

e Los empalmes y terminaciones estaran protegidos para evitar el deterioro mecdnico vy la

entrada de humedad.
e Los empalmes y terminaciones deben resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de

cortocircuito, asi como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en

caso de sobrecargas y cortocircuitos.

En el caso de que las terminaciones de linea fuesen enchufables, éstas serdn apantalladas y de
acuerdo con las Normas UNE-EN 50180 y UNE-EN 50181.
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1.1.7 PUESTA ATIERRA

En las redes subterraneas de Media Tensidn se conectardn a tierra los siguientes elementos:

Bastidores de los elementos de maniobra y proteccion
e Apoyos

Pararrayos autovalvulas
Pantallas metalicas de los cables

Las pantallas de los cables se conectardn a tierra en los dos extremos de la linea.
Los elementos que constituyen el sistema de puesta a tierra son:

e Lineadetierra.
e Electrodo de puesta a tierra

a) Linea de tierra

Esta constituida por conductores de cobre o su seccion equivalente en otro tipo de material. En
funcion de la corriente de defecto y la duracion del mismo, las secciones minimas del conductor a
emplear por la linea de tierra, a efectos de no alcanzar su temperatura maxima se deducird segun la
expresion siguiente:

gl |t

a VAD
En donde:
Id = Corriente de defecto en amperios (ldmax=16kA )
t = Tiempo de duracion de la falta en segundos. (t=0,1 seg)
AB =160°C para conductor aislado, 180°C para conductor desnudo
12,1 paraconductordecobre
o (parat<5seg)=1 8 paraconductor de aluminio
4,4 paraconductordeacero

En la siguiente tabla se indican las secciones minimas del conductor:
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Tabla 7
) Duracién de la falta (seg)
Seccion .
Material
(mm2) 01]/02]03|04]|05]| 1 2 3
Cu 31| 44 | 54 | 62 70| 99| 139|171
Conductor | p 47| 67 | 82 | 94 | 105| 149| 211 | 258
desnudo
Acero 86| 12 | 14 | 171 | 192| 271| 383 | 469
1 8
Conductor Cu 33| 47 | 57 | 66 74 | 105| 148 | 181

aislado 1} Al | 50| 71 | 87 [100 | 112] 158 224 | 274 ]

Se elegirdn las secciones normalizadas, de valor igual o inmediatamente superior al calculado. En
ningun caso, esta seccion sera inferior a 50 mm2 para el cobre 6 aluminio y 100 mm2 para el acero.

Los conductores a utilizar cumplirdn con las Normas UNE 207015 para cables de cobre desnudo, UNE-
EN 50182 para cables de aluminio desnudo, UNE EN 50189 para cables de acero y UNE-EN 60228 para
cables aislados.

b) Electrodos de puesta a tierra

Los elementos de difusion vertical estaran constituidos por picas cilindricas acoplables de 2 metros
de longitud de acero-cobre segiin UNE 21056 y con un recubrimiento de cobre tipo recocido industrial
seguin UNE 20003 con un espesor medio minimo de 0,3 mm no siendo en ningln punto el espesor
efectivo inferior a 0,27 mm.

La seccidon minima para el anillo difusor, realizado en cobre, serd 50 mm?2.
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1.2 CALCULOS ELECTRICOS

1.2.1 RESISTENCIA DEL CONDUCTOR

La resistencia R del conductor, en ohmios por kilémetro, varia con la temperatura T de
funcionamiento de la linea.

Se adopta el valor correspondiente a T =902 C que viene determinado por la expresion:

Roo=R0[1+a(90-20)]1Q/km

Siendo a = 0,00403 para el aluminio.

Seccion Tension Resistencia Reactancia Capacidad
Nominal Max. a 1053°C | por [ase al
tresholillo
mm* kV {2/km | () /km u Fikm
240 g 0. 169 0. 105 0453
400 D 0,107 0.098 0.536
24 0,169 0.113 (0,338
40} 15:30 0, 107 0, 16 0,401
630 0,062 0,086 .443

1.2.2 REACTANCIA DEL CABLE

La reactancia kilométrica de la linea se calcula segun la expresion:

X =27 fE Q/km

y sustituyendo en ella el coeficiente de induccién mutua £ por su valor:

E=[K+4,605log%]10'ﬁH/km

Se llega a:

X=2nf[K+4.605log%]10"Q/km
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donde:

X = Reactancia, en ohmios por km

F=  Frecuencia de la red en herzios

Dm= Separacion media geométrica entre conductores en mm

d= Diametro del conductor en mm

K= Constante que para conductores cableados toma los valores siguientes:

Tabla 9
Seccion nominal (mm?) K
95 0,55
150 0,55
240 0,53

Sustituyendo con los datos de la Tabla 2, y considerando la instalacion de los cables en triangulo
contacto, se obtiene los siguientes valores aproximados de la reactancia lineal:

Tabla 9
Seccion nominal (mm?) Reactancia lineal (Q/km)
95 0,126
150 0,118
240 0,109
240 (S) 0,109
240 (AS) 0,118

1.2.3 CAPACIDAD

La capacidad para cables con un solo conductor depende de:
a) Lasdimensiones del mismo (longitud, didmetro de los conductores, incluyendo las eventuales
capas semiconductoras, diametro debajo de la pantalla).

b) La permitividad o constante dieléctrica [ del aislamiento.

Para el caso de los cables de campo radial, la capacidad sera:

ANEXO. LINEA DE INTERCONEXION Pdgina 15 | 25



snexer ANEXO. LINEA DE INTERCONEXION REF. RENERRC SPA-2023:03

ASCELLA INVESTMENTS SL PROYECTO DE EJECUCION ASCELLA
HENCIC INVESTMENTS SL
s . FECHA MAYO 2023

& Reneri INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION :

Y sabar PF BUENAVISTA .

VERSION : 01
00241 .,
el —uF/km
D F
log -
Siendo:

D = Diametro del aislante.
d = Didmetro del conductor incluyendo la capa semi-conductora.
€ = 2,5 (XLPE)

La intensidad de carga es la corriente capacitiva que circula debido a la capacidad entre el conductor
y la pantalla. La corriente de carga en servicio trifasico simétrico para la tensién mas elevada de la red
es:

Un

V3

.=2 n fC 10°A/km

en donde:
C = Capacidad (uF/km)
Um= Tensién mas elevada de la red

Con los datos de la Tabla 2, se obtienen los siguientes valores aproximados de capacidad:

Tabla 11

Seccion Capacidad Ic (A/km)
(mm?) (uF/km) Um=175kV | Um=24 KV

95 0,217 0,689 0,946

150 0,254 0,805 1,105

o e T o
Q) 0,306 0,072 1,335 |

240 (AS) 0,306 0,972 1,335
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1.2.4 INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE

Para el tipo de instalacidn seleccionado se justificara y calculard seglin la norma UNE 21144 Ia
intensidad maxima permanente del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima
asignada.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en cortocircuito,
son las que figuran en la siguiente tabla:

Liigeir cle @iskbaniente
ek (mmim-)

SALEE HEFR
24ib EE TS
.30 530 SRH

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades maximas admisibles.

Condiciones tipo de instalacion entubada: A los efectos de determinar la intensidad maxima

admisible, se considerara una instalacion tipo con cables de aislamiento seco hasta 12/20kV formada
por un terno de cables unipolares directamente enterrados en toda su longitud a 1 metro de
profundidad (medido a la parte superior del cable).

Cables enterrados en zanja en el interior de tubos

No deberd instalarse mas de un cable tripolar por tubo. La relacion de didmetros entre tubo y
cable o conjunto de tres unipolares no sera inferior a 1,5. Es conveniente matizar que:

e Tubos de gran longitud. En el caso de una linea con un terno de cables unipolares por el mismo
tubo se utilizaran los valores de intensidades indicados en la tabla siguiente, calculadas para
una resistividad térmica del tubo de 3,5 K.m/W y para un didmetro interior del tubo superior
a 1,5 veces del diametro equivalente de la terna de cables unipolares.
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a2 o Tipo de aislamiento
Seccion {mm=) T

XLFE HEFR
| 240 320 45 |
030 232 Hh

1.2.5 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITO ADMISIBLES EN LOS CONDUCTORES.

Las intensidades maximas de cortocircuito admisibles en los conductores se calcularan de acuerdo
con la Norma UNE 21192, siendo valido el calculo aproximado de las intensidades de corriente
indicado a continuacion.

Estas densidades se calculan de acuerdo con las temperaturas especificadas, considerando como
temperatura inicial la de servicio permanente y como temperatura final la de cortocircuito de
duracion inferior a 5 segundos. En el calculo se ha considerado que todo el calor desprendido durante
el proceso es absorbido por los conductores, ya que su masa es muy grande en comparacién con la
superficie de disipaciéon de calor y la duracidon del proceso es relativamente corta (proceso
adiabatico). En estas condiciones se tiene:

i A
Iccz-t=K2-52-ln[8:+BJ
'\8+B

En donde:

Icc = corriente de cortocircuito, en amperios

S = seccién del conductor, en mm2

K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al inicio
y final del cortocircuito.

t = duracién del cortocircuito, en segundos

Si se desea conocer la densidad de corriente de cortocircuito para un valor de t distinto de los
tabulados, se aplica laférmula anterior. K coincide con el valor de densidad de corriente tabulado para
t = 1s, para los distintos tipos de aislamiento.
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Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito correspondiente a una
temperatura inicial 0i diferente a la maxima asignada al conductor para servicio permanente 0s, basta
multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el factor de correccion:

| L)

im 6, +5)
_\(a+s )
|.i'_:i':.L}:" r A |
(B + 28},

Ddénde B< =235 para el cobre y B< =228 para el aluminio.

En la siguiente tabla, se indican las intensidades maximas de cortocircuito admisibles (kA) en los cables
seleccionados, para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito.

Tipo de Ab* Duracion del cortocireuito, te, en segundos
Aislamiento #y|ol1|02]03|05|06]10]15]|20|25]30

XLPE 160 [ 208 [211 [172[133[122] 94 | 77 | 66 | 59 | 54

HEPR 45 [ 281 [ 199 [ 162 [ 126 [ 115 ] 89 | 73 | 63 | 56 | 51 ]

1.2.6 INTENSIDADES DE CORTOCIRCUITOS ADMISIBLES EN LAS PANTALLAS

Las intensidades de cortocircuito maximas admisibles en las pantallas de los cables de aislamiento
seco varian de forma notable con el disefio del cable. Esta variacién depende del tipo de cubierta, del
diametro de los hilos de pantalla, de la colocacidon de estos hilos, etc.

El calculo sera realizado siguiendo la norma UNE 211003 y aplicando el método indicado en la Norma
UNE 21192. Los valores obtenidos no dependeran del tipo de aislamiento, ya que en el calculo
intervienen sdlo las capas exteriores de la pantalla. La Norma UNE 211435 no sera de aplicacidn para
estos calculos. El dimensionamiento minimo de la pantalla sera tal que permita el paso de una
intensidad minima de 1000A durante 1 segundo.
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En la tabla siguiente se indican las intensidades mdaximas de cortocircuito admisibles (kA) por la
pantalla de los cables seleccionados, para diferentes tiempos de duracién del cortocircuito

. : Secclon Dwracion en seoundos
Aijslamiento 5 = 1 = 5 5 G 3
16 608 | 438 | 358 | 287 | 212 | 1.72 | 159 | 141 1.32
HEPE = = m— — ~
25 B4 683 4 855 | 444 .33 o ol [l ot .t S R Y B 2.0
1 PE 16 608 438 | 358 | 287 | 212 | 1L72 | 159 | 141 1.32 |
B | 25 | 846 | G834 | 4 85 | 4 49 | 332 | 277 | 2449 | 212 | 2 01 |
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2.1 FORMULAS GENERALES

FORMULA INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION:
=S x1000/1,732 x U =Amperios (A)

e=1732xI[(L x Cosp/k xsxn)+ (XuxL x Seng/1000 x n)] = voltios (V)

En donde:
| = Intensidad en Amperios.
e = Caida de tension en Voltios.
S = Potencia de calculo en kVA.
U = Tensién de servicio en voltios.
s = Seccion del conductor en mmg2.
L = Longitud de calculo en metros.
K = Conductividad.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{/m.

n = N° de conductores por fase.

FORMULA CONDUCTIVIDAD ELECTRICA
K=1/p
p = poll+a (T-20)]
T=To* [(Tmax-To) (Nmax)?]
Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.

p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

poo = Resistividad del conductor a 20°C. (Conductores bimetalicos, p,g = Stotal/Z(s/p), siendo p y s la

resistividad y seccién de los distintos metales que componen el conductor)
Cu = 0.017241 ohmiosxmm?3/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?/m
AlIMgSi = 0.03250 ohmiosxmm?2/m
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Ac (Acero) = 0.192 ohmiosxmmz2/m

Ac-Al (Acero recubierto Al) = 0.0848 ochmiosxmm?z/m
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.003929

Al'y demas conductores = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).

T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C

Trmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):

XLPE, EPR =90°C
HEPR = 90°C (105°C, Uo/U<=18/30 kv)
PVC =70°C
Conductores Recubiertos = 90°C
Conductores Desnudos = 85°C

| = Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

FORMULAS CORTOCIRCUITO

*|pccM = Scc x 1000/ 1.732 x U
Siendo:
IpccM: Intensidad permanente de c.c. maxima de la red en Amperios.
Scc: Potencia de c.c. en MVA.

U: Tensién nominal en kV.

*|ccecs = Ke x S/ (tcc)v
Siendo:

Icces: Intensidad de c.c. en Amperios soportada por un conductor de seccién "S", en un tiempo
determinado "tcc".

S: Seccion de un conductor en mmz,
tcc: Tiempo maximo de duracion del c.c., en segundos.

Kc: Cte del conductor que depende de la naturaleza y del aislamiento.
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2.2 RESULTADOS PARA LA LINEA
Las caracteristicas generales de lared son:
e Tension(V): 20.000
e C.d.t. max.(%): 1
e Co0s¢:0,8
e Coef. Simultaneidad: 1
Constante cortocircuito Kc:
- PVC, Seccién <= 300 mmz2. KcCu = 115, KcAl =76
- PVC, Seccién > 300 mm2. KcCu = 102, KcAl = 68
- XLPE. KcCu = 143, KcAl =94
- EPR. KcCu = 143, KcAl = 94
- HEPR, Uo/U > 18/30. KcCu = 143, KcAl =94
- HEPR, Uo/U <= 18/30. KcCu = 135, KcAl =89
- Desnudos. KcCu = 164, KcAl = 107, KcAl-Ac = 135
INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION POR TRAMOS:
INTENSIDAD Y CAIDA DE TENSION POR TRAMOS:
Linea Nudo Nudo Long. Metal/ Xu Canal Desianacion Polar |. Célculo Seccién D.Tubo I. Admisi.
Orig. Dest. (m) (mQ/m) ’ 9 ' (A) (mm2) (mm) (A)/Fci
Pto. HEPRZ1 .
LI CS Conexién 44 Al/0,15 En.B.Tu. 12/20 H16 Unip. 144,34 | 3x240 160 345/1
Nudo C.d.t. (V) Tension Nudo (V) C.d.t. (%) Carga Nudo
cs 2.106 19.997,895 0,0011* 144,34 A(5.000 KVA)
Pto 0 20.000 0 144,34 A(5.000 KVA)
Conexién ' ' ’
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.
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PERDIDAS DE POTENCIA ACTIVA EN KW.

Linea Nudo Nudo Pérdida Potencia Pérdida Potencia Activa
Orig. Dest. Activa Rama.3RI2(kW) Total Itinerario.3RI2(kW)
LI cs Pto 0,349 0,349
Conexién

CAIDA DE TENSION TOTAL:

PTO CONEXION-CS =0,01 %

CORTOCIRCUITO.

SPA-2023-03

ASCELLA
INVESTMENTS SL

MAYO 2023

01

Segun la configuracién de la red, se obtienen los siguientes resultados del calculo a cortocircuito:

e Scc =433 MVA.
e U=20kV.
e tcc=0,5s.

e |pccM =12.499,63 A.

Linea Nudo Nudo Seccién lcces (A)
Orig. Dest. (mm2)
LI (& PC 3x240 30.207,6

CORTOCIRCUITO EN PANTALLAS:

Datos generales:

Ipcc en la pantalla = 1.000 A.

Tiempo de duracién c.c. en la pantalla =1 s.

Resultados:
Seccion pantalla = 16 mmz.

Icc admisible en pantalla = 3.130 A.
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1 ALCANCE

El Presente documento recoge el Estudio de Gestidon de Residuos de Construccidn del Proyecto de la
Planta Solar Fotovoltaica PF BUENAVISTA de acuerdo con el Real Decreto 105/2008 por el que se
regula la produccion y gestidn de los residuos de la construccién y demolicién.

Asi, en el presente Estudio se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se produciran en

los trabajos directamente relacionados con la obra.

De acuerdo con el RD 105/2008, el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidn y

Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 4, comprende el siguiente contenido:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

Identificacion de los residuos que se van a generar y estimacion de la cantidad en m3 y t de
cada tipo (segiin Orden MAM/304/2002).

Medidas para la prevencion de dichos residuos.

Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién, separacién y valorizacion de estos
residuos.

Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

Pliego de Condiciones.

Valoracidn del coste previsto para la correcta gestidn de los RCDs y destino previsto para los
residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".
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2 CARACTERISTICAS DEL PROYECTO Y EMPLAZAMIENTO

Los terrenos donde se ubicara la planta solar fotovoltaica pertenecen al término municipal de
VALDEMORILLO, en la provincia de Madrid.

El Parque Solar fotovoltaico tendra una potencia pico de 5.880,60 kWp y una potencia nominal de
4.800 KW, estara formado por 1 Centro de Transformacidn, proteccién, medida y control de 5.000
kVA con un total de 15 inversores de 320 kW. En este Centro de transformacién, proteccion, medida
y control se dispondran de la aparamenta eléctrica y equipos de proteccidn necesarios, denominando
al centro como Centro de Transformacion, proteccién medida y control (CTPMC).

El generador fotovoltaico completo estara constituido por un total de 8.910 mddulos fotovoltaicos
de la marca TRINA TSM-DEG21C.20 660W, con potencia pico total de 5.880,60 kWp.

La siguiente tabla recoge los datos principales de la Planta solar:
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COORDENADAS GEOGRAFICAS

Provincia Madrid
Longitud (X) 413106.7047 m E
Latitud (Y) 4480277.0845 m N
Huso 30

RESUMEN PLANTA FV

Madulo Fotovoltaico

Tipo de Instalacion de generacién de electricidad b.1.1
Tecnologia Solar Fotovoltaica
Capacidad de Acceso Concedida 4,999 kW
Potencia Pico Total (DC) (paneles) 5.880,60 kWp
Potencia Nominal (AC) (inversores) 4.800 kW

No. total de paneles 8.910 ud

No. total de strings en paralelo 297 ud

No. Paneles en serie por string 30 ud

EQUIPOS PRINCIPALES

Modelo TRINA TSM-DEG21C.20 (Bifacial)
Potencia 660 W

Inversor

Modelos SUNGROW SG350HX
Potencias 320 kW

Estructura

Tipo Seguidor Monofila

Configuracion

1Vx30 — 1Vx45
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3 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La fase de construccién de la planta solar fotovoltaica consistird en:

Fase 1: Obra Civil

Preparacion de los terrenos.

Preparacion de las instalaciones temporales de obra en la que se ubiquen las casetas y
almacenes de las empresas que participaran en la construccién.

Construccion de los accesos y viales internos.

Excavaciones zanjas para cables.

Cimentacidn de bastidores de las estaciones (Centro de inversores / transformacidn).
Hincado de la estructura soporte de los paneles fotovoltaicos.

Vallado perimetral de la instalacion.

Sistema de vigilancia

Fase 2: Montaje.

Una vez finalizada la obra civil se procederd al montaje de los diversos equipos. La secuencia sera:

montaje mecanico, eléctrico y de instrumentos.

Fase 3: Pruebas y Puesta en Marcha.

Destacar las siguientes consideraciones para la minimizacién de generacién de residuos:

El terreno sobre el que se implantara la planta tiene una orografia adecuada, el movimiento
de tierras en las zonas donde se tenga que realizar se minimizara en la manera de lo posible,
para realizar la minima gestion de las tierras.

El sistema de hincado de perfiles metalicos para sustentar las estructuras de los paneles
fotovoltaicos no precisa de cimentaciones de hormigdn.

Con el mismo criterio de eficiencia y minimizacion de impactos sobre el medio, el hormigdn necesario

para la obra civil se obtendra de plantas de hormigdn cercanas debidamente autorizadas.
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4.1

IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS QUE SE VAN A GENERAR Y ESTIMACION DE LA

CANTIDAD EN M3 Y T DE CADA TIPO (SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

CLASIFICACION RESIDUOS

Los trabajos de construccién de una obra dan lugar a una amplia variedad de residuos.

Previamente al inicio de los trabajos es necesario estimar el volumen de residuos que se produciran,
organizar las areas y los contenedores de segregacién y recogida de los residuos, e ir adaptando dicha
logistica a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Antes de que se produzcan los residuos, hay que estudiar su posible reduccién, reutilizacion y
reciclado.

Atendiendo a las caracteristicas del proyecto de la Planta Solar Fotovoltaica, asi como del
emplazamiento, todos los residuos generados seran de obra nueva, no existiendo residuos de
demolicion de obras o instalaciones preexistentes.

Se ha realizado la siguiente agrupacién de residuos segln la siguiente tipologia:
- Tipol. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno.
- Tipoll. Tierrasy pétreos de la excavacion.
- Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion).
- Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucidon de la obra. Tipo V.

Residuos potencialmente peligrosos y otros.

Esta tipologia se ha establecido para este proyecto concreto, pudiendo variar para otros proyectos y
emplazamientos.

A continuacidn, se describen las diferentes tipologias de residuos que se han establecido.

Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce y/o acondicionamiento del terreno

La primera labor de obra consistira en el desbroce de los terrenos en las areas de actuacion.

La vegetacion afectada, corresponde mayoritariamente a tierras arables, encinares y olivares.
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Es posible que, bien sea porque no pueda ser valorizado en su totalidad, o bien, porque la época no
sea la adecuada para su reincorporacién al terreno por riesgo de incendio, deba ser retirada a
vertedero.

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Son residuos generados en el transcurso de las obras, siendo resultado de los excedentes de
excavacion de los movimientos de tierra generados en las mismas. Asi, se trata de las tierras y
materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Las zanjas a realizar para los cables tendrdn unas dimensiones aproximadas de 0,60 m de profundidad
y 0,50 m de ancho. Sobre esta zanja se tenderdn los cables a la profundidad adecuada para a
continuacidn rellenar la misma con el material procedente de la misma excavacion.

En el proyecto del que es objeto el presente estudio se ha considerado la reutilizaciéon de parte de
las tierras procedentes de la excavacidon de las zanjas. Se aprovecharan al maximo estas tierras de
excavacion en la creacién de terraplenes y de caminos cuando sea requerido.

Lo que no sea posible reutilizar se enviara a graveras de la zona o a vertederos.

Tipo lll. Residuos inertes de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni
tierras, ni pétreos de la excavacion)

Dentro de este tipo se han incluido los residuos generados principalmente en las actividades propias
del sector de la construccion relativos a la obra civil, tales como gravas, arenas, restos de hormigones
y blogues de hormigdn, ladrillos, y mezclas de los mismos, entre otros.

La solucién seleccionada para la instalacién de los postes que sustentaran tanto la estructura como
los paneles fotovoltaicos es el hincado directo. De esta forma, se generara una menor cantidad de
residuo de hormigon.

Este tipo de residuos se almacenan separados del resto y se gestionan como residuo no peligroso por
gestor autorizado, siempre y cuando no puedan ser retirados por el contratista y reutilizados en otra
obra.
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Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

Dentro de esta tipologia se han incluido muchos residuos que son reciclables, tales como son la
madera, metales, vidrio, papel, etc., si bien se incluyen también otros que son enviados a vertedero
o planta de tratamiento, pero inertes. Se incluyen también los restos de asfaltado de viales.

En funcién de la cantidad generada, se podra optar por la reutilizacién (maderas para encofrado, etc.)
o reciclado (metales, vidrio, etc.), siendo el resto gestionados como residuo no peligroso.

Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Se han agrupado en este tipo los residuos asimilables a urbanos y los potencialmente peligrosos.

En el apartado 4.3 se adjuntan las tablas donde se recoge la clasificacion de los residuos generados
en la obra de acuerdo con el cédigo europeo de residuos recogido en la Orden MAM/304/2002 vy la
estimacion de cada tipo de residuo.

4.2 CODIFICACION Y ESTIMACION (M3 Y T DE CADA TIPO SEGUN ORDEN MAM/304/2002)

La primera actividad en la construccién serd el desbroce de los terrenos de implantacién.

A continuacidn, se procederd a las excavaciones para los viales, y las zanjas de cables entre cada
seguidor.

De existir excedentes una vez realizado el movimiento de tierras, deberia ser gestionado
convenientemente.

Seguidamente se llevan a cabo el resto de actividades propias de la obra civil y posteriormente el
montaje y las pruebas.

Para la estimacién de los diferentes volimenes de residuos en obra nueva se partira del siguiente
porcentaje en peso (%) de generacién de los diferentes residuos:
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LER Tipo de residuo Cantidad m® % total
191209 Arena, grava y otros aridos 103,6 16,7%
170101 Hormigon 34,5 5,6%
150103 Madera 59,3 9,5%
17 04 05 Metales 14,1 2,3%
150101 Cartén 253,4 40,7%
1501 02 Plastico 155,5 25,0%
19 03 06 Residuos peligrosos 0,5 0,1%
Residuos sdlidos urbanos 1,0 0,2%
TOTAL 621,9 100,0%

La evaluacion del volumen aparente de RCD’s de las tipologias Ill, IV y V se calcula a partir de la

superficie construida. En ausencia de datos mas contrastados, se adopta el criterio de utilizar
pardmetros estimativos.

Una parte de la construccion y montaje es modular, viniendo los diferentes elementos en piezas que
se ensamblan en la obra.

En referencia al volumen de extraccién de tierra vegetal se advierte que no se realizara ningun

desbroce general. Se realizard solo en las zonas de cimentacion de los centros de transformacidn, de

las cuales la tierra vegetal resultante se reutilizara en la propia parcela.

En relacién con los movimientos de tierras, se advierte que no existird ningin movimiento de tierras

para nivelar la parcela. La planta fotovoltaica se instalara con el terreno natural.
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5 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE DICHOS RESIDUOS

Como medidas para la prevencién de los residuos en obra, se pueden diferenciar tres etapas:

- Diseno del proyecto
- Planificacién de las compras y subcontrataciones
- Operaciones u actividades propias de la obra.

Diseiio del Proyecto

Como principal actividad en la minimizacién de la generacidn de los residuos se ha establecido que

el balance de tierras en los movimientos de tierras y explanaciones sea el minimo posible.

En el proyecto de esta Planta Solar Fotovoltaica, se podra reutilizar gran parte de las tierras de

excavacion en rellenos, no obstante, si existiera un excedente debera ser enviado a graveras de la

zona o a vertederos.

Otro aspecto del disefio que influye en la minimizacién de los residuos es la aplicacion modular. El

disefo y construccidn de los componentes principales de la planta fotovoltaica, como son los paneles

solares es completamente modular. Ello no sélo reduce los costes de construccién sino de transporte

y gestion de los residuos. Los utiles para el transporte son homogéneos y pueden ser reutilizados y

los materiales vienen en tramos a ensamblar reduciéndose los sobrantes.

Planificacién de las compras y subcontrataciones

A la hora de abordar las compras y subcontrataciones se especifica la minimizacidn de envases y

embalajes, el empleo de utiles de transporte reciclables o reutilizables, asi como otras medidas

encaminadas a la minimizacién de residuos.

Operaciones y actividades propias de la obra

Se establecen obligaciones contractuales con los subcontratistas para la minimizacién y segregacién
de los residuos, tales como las establecidas en el capitulo 8 de este estudio.
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OPERACIONES ENCAMINADAS A LA POSIBLE REUTILIZACION, SEPARACION Y

VALORIZACION DE ESTOS RESIDUOS

Dentro de este apartado se contempla las operaciones encaminadas a la posible reutilizacidn,
separacion y valorizacién de los residuos generados en la obra, especialmente en lo relativo a la
segregacion en fracciones.

Se debe diferenciar entre deposicion de los residuos, su reutilizacion, su reciclaje y los tratamientos
especiales que puedan requerir.

Deposicion de los residuos

Los residuos que no son valorizables son en general depositados en vertederos.

Por otro lado, hay residuos de naturaleza téxica o contaminante y, por lo tanto, resultan
potencialmente peligrosos. Por esta razén los residuos deben disponerse de manera tal que no
puedan causar dafios a las personas ni a la naturaleza y que no se conviertan en elementos agresivos
para el paisaje.

Reutilizacion
Es la recuperacion de materiales sobrantes de la obra con las minimas transformaciones posibles.

La reutilizacién no solamente reporta ventajas medioambientales sino también econdmicas. Los
elementos constructivos valorados en funcién del peso de los residuos poseen un valor bajo, pero, si
con pequeiias transformaciones o mejor, sin ellas, pueden ser regenerados o reutilizados
directamente, su valor econdmico es mas alto. En este sentido, la reutilizacion es una manera de
minimizar los residuos originados, de forma menos compleja y costosa que el reciclaje.

Es habitual la reutilizacién de tierras sobrantes como material de relleno o drido necesario para viales
o rellenos. También la madera suele ser un elemento tipicamente reutilizable.

Reciclaje
Es la recuperacién de algunos materiales que componen los residuos, sometidos a un proceso de
transformacion en la composicién de nuevos productos.

La naturaleza de los materiales que componen los residuos de la construccién determina cudles son
sus posibilidades de ser reciclados y su utilidad potencial. Los residuos pétreos - hormigones y obra
de fabrica, principalmente- pueden ser reintroducidos en las obras como granulados, una vez han
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pasado un proceso de criba y machaqueo. Los residuos limpios de hormigdn, debido a sus
caracteristicas fisicas, tienen mas aplicaciones y son mas utiles que los escombros de albafiileria.

En funcidn de su volumen, también puede considerarse el reciclaje de envases y embalajes, vidrio, y
metales.

Tratamiento especial

Consiste en la recuperacion de los residuos potencialmente peligrosos susceptibles de contener
sustancias contaminantes o tdxicas a fin de aislarlos y de facilitar el tratamiento especifico o la
deposicién controlada.

También forman parte de los residuos de construccién algunos materiales que pueden contener
sustancias contaminantes, e incluso téxicas, que los llegan a convertir en irrecuperables. Ademas, la
deposicién no controlada de estos materiales en el suelo constituye un riesgo potencial importante
para el medio natural. Por ello, los materiales potencialmente peligrosos deben ser separados del
resto de los residuos para facilitar el tratamiento especifico o la deposicién controlada a que deben
ser sometidos. Siempre es necesario prever las operaciones de desmontaje selectivo de los
elementos que contienen estos materiales, la separacién previa en la misma obra y su recogida
selectiva.

Segregacion de residuos en obra

El RD 105/2008 establece en su articulo 4, apto.1, seccidn a), punto 42, que cuando de forma
individualizada para cada una de las fracciones de residuos que se listan seguidamente, la cantidad
prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades, se ha de realizar la
segregacion de residuos por fracciones:

- Hormigdn: 80°0't

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40°0 t
- Metal: 2’0t

- Madera: 1’0t

- Vidrio: 1’0t

- Plastico: 0’5 t

- Papelycartén: 0’5t

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan, tal como se realizard en el proyecto
objeto de este estudio.
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En lo que respecta a la reutilizacion, ya se indicé en el capitulo anterior el empleo de las tierras de
excavacion en rellenos, asi como la especificacion en compras del empleo de Utiles de transporte
para su reutilizacién.

En relacion a la segregacidon de residuos, se ha previsto dentro del emplazamiento diferentes areas
para llevar a cabo tal actividad. Los residuos, en funcidn de su naturaleza podrdn estar dispuestos
directamente sobre el terreno, en contenedores y sacos o bien, para el caso de los peligrosos, en
contenedores homologados, para su posterior retirada por un Gestor autorizado.

Se han previsto las siguientes dreas y medios para la segregacién y almacenamiento de los residuos:
e Areas de contenedores de segregacion de residuos no pétreos:
- Contenedores de papel/vidrio/embalajes
- Contenedores de RSU
- Contenedores restos maderas

- Contenedores ferrallas

e Areas de contenedores de segregacién de residuos pétreos:
- Contenedores y/o acopios de tierras /gravas / arenas

e Area recogida restos hormigones y limpieza de canaletas
- Zona de limpieza canaletas hormigonera y restos de hormigones

e Area de AlImacenamiento Residuos Peligrosos
- Almacén de residuos peligrosos

Estas zonas se recogen en los planos del presente proyecto, concretamente en el plano 1030-GE-
INSTALACIONES PROVISIONALES Y ZONA DE ACOPIO.

Se ha definido una zona para la limpieza de canaletas y recogida de restos de hormigon.

En la figura siguiente se muestra un esquema de esta actuacion:
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Existe también una Unica zona centralizada para el almacén de residuos peligrosos. El almacén debera
estar techado, tener el suelo impermeabilizado y con bordes para contener los posibles derrames.

En este almacén se seguirdn las siguientes instrucciones:

e Los residuos peligrosos se separaran adecuadamente y se evitard las mezclas, lo que
dificultaria su gestién.

e Los tipos de residuos se envasaran y etiquetardn en recipientes homologados. El periodo de
almacenamiento no podra superar los seis meses.

e Lacesidn de los residuos siempre se realizara a un gestor autorizado de residuos peligrosos.

e Seguardard la documentacién relativa a la entrega de los residuos al gestor durante al menos
5 afos.

e Sellevara un registro de los residuos producidos y gestionados y destino de los mismos.

Para los contenedores de segregacién de residuos no peligrosos e inertes se ha previsto el
emplazamiento aproximadamente cerca del acceso a la planta fotovoltaica y dentro de su perimetro.
Estos contenedores o zonas de contenedores podran variar a lo largo del avance de la obra y estaran

proximos a las zonas de las obras donde se generen los residuos.

Para las zonas de acopios de tierras, gravas y arenas se han distribuido ocho emplazamientos en el
contorno y zona interior del parque. Al final de los movimientos de tierras, todos los excedentes de
tierras de excavacidon habran sido reutilizados en los rellenos. Si bien préximos, estos
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almacenamientos deberan delimitarse para no mezclar materiales y que puedan convertirse en
inservibles y den lugar a un residuo.

Todas las areas de residuos estaran perfectamente balizadas y sefializadas, debiéndose reponer los
medios de balizamiento y sefializacion cuando se requiera.

Destino residuos

El destino de todos los residuos generados en las obras seran plantas autorizadas de tratamiento y
gestién de los residuos y vertederos autorizados, salvo las tierras de excavacién que como se
comentd seran reutilizadas en los propios rellenos. El proceso siempre serd a través de gestor
autorizado.

Las operaciones de separacion y recogida selectiva de los residuos en el mismo lugar donde se
producen, mejoran las posibilidades de valorizacién de los residuos, ya que facilitan el reciclaje o
reutilizacion posterior. También se muestran imprescindibles cuando se deben separar residuos
potencialmente peligrosos para su tratamiento, de tal forma que no se mezclen con otros no
peligrosos.

Esta segregacion permite que los restos metalicos segregados en contenedores especificos, tal y
como se ha dispuesto en este estudio, puedan ser valorizados. De igual forma, los restos de madera
pueden ser reutilizados o cedidos.
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7 PLANOS DE INSTALACIONES PREVISTAS PARA EL ALMACENAJE, MANEJO, SEPARACION DE

LOS RESIDUOS

En el documento de planos del presente proyecto se recoge un plano 1030-GE-INSTALACIONES
PROVISIONALES Y ZONA DE ACOPIO donde se muestran las diferentes areas e instalaciones para la
segregacion y almacenamiento de los residuos, tal y como se ha explicado en el capitulo anterior.
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8 PLIEGO DE CONDICIONES

De acuerdo con la reglamentacidn de aplicacién es necesario diferenciar entre diferentes agentes en

el cump

limiento de los requisitos legales. Al final de este capitulo se incluyen las prescripciones

particulares a incluir en el proyecto para la gestién de los residuos, si bien antes se describen las

obligaciones indicadas.

Para el

Productor de Residuos. (Articulo 4 RD 105/2008):

a) Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestién, un "estudio de gestidon de

residuos”, el cual ha de contener como minimo:

Estimacién de los residuos que se van a generar.

Las medidas para la prevencion de estos residuos.

Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos residuos.
Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc.

Pliego de Condiciones

Valoracidn del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

Este Estudio es el alcance del presente documento.

b)

c)

Para el
En sinte

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacién para su posterior
tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacién se debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Poseedor de los Residuos en la Obra. (Articulo 5 RD 105/2008):
sis, los principios que debe observar son los siguientes:

Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevard a cabo esta gestidn, si decide
asumirla el mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente.

Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quién es el Gestor
final de estos residuos.
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e Dicho Plan, debe ser aprobado por la Direccidn Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

e Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas.

e Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
demads documentacidn acreditativa.

e Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca de
la manipulacién de los residuos de obra.

e El contratista debera asegurar la capacitacidn medioambiental de todo el personal que se
encuentre bajo su responsabilidad y cuyo trabajo pueda incidir directa o indirectamente
sobre el medio ambiente, especialmente en lo relativo a la correcta gestion de los residuos
generados en la obra.

e Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

e lasiniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

e Fomentar y animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

e Facilitar la difusidn, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen en
la propia obra para la mejor gestidn de los residuos.

e Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

e Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

e Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales nuevos.

Para el personal de obra:
Los mismos se encuentran bajo la responsabilidad del Contratista y consecuentemente del Poseedor
de los Residuos.

e El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas ordenes y
normas que el responsable de la gestidn de los residuos disponga.

e Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.
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e Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y resulten
contaminados.

e Nuncasobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar
y transportar, y dan lugar a derrames de residuos.

A continuacién se indican las especificaciones a incluir en los pliegos de prescripciones técnicas del
proyecto relativas al almacenamiento, manejo, separaciény, en su caso, otras operaciones de gestion
de los residuos de construccion y demolicidn dentro de la obra.

8.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

Gestion de residuos de construccion y demolicidn

Gestidn de residuos segn RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de ABRIL o sus modificaciones posteriores.

El Contratista partira del presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccién como base para
la redaccidn del Plan de Gestion de residuos que reflejara como llevar a cabo las obligaciones que le
incumben en cuanto a los residuos de construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra,
en particular las recogidas en el apartado 4.1 del articulo 3, asi como las del articulo 5 del RD
105/2008.

El plan, una vez aprobado por la direccidn facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Certificacidn de la correcta gestion de los residuos

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la Propiedad, los
certificados y documentaciones de la entrega de los residuos a gestor autorizado. En el caso de que
la cesidn se realice a un gestor que sélo se dedique a la recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, en el documento de cesidon debe figurar el gestor de valorizacién o de eliminacion final,
que debe estar autorizado.

Orden vy limpieza de la obra vy correcta segregacion y almacenamiento de residuos.

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros y otros
residuos, como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
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necesarias. Mientras los residuos se encuentren en su poder, debe mantenerlos en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que pudieran dificultar
o impedir su posterior valorizacién o eliminacién.

PRESCRIPCIONES CON CARACTER PARTICULAR

El Contratista debera disponer de los recursos necesarios, tanto humanos como econdmicos, para
asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental en todo momento y particularmente en la
correcta gestion de los residuos generados en la obra.

Control logistico de los residuos generados

En lineas generales los residuos que se generaran durante la obra se pueden clasificar en tres
categorias:

Residuos urbanos y asimilables: Cartones, embalajes, plasticos y envases vacios que
originariamente contuvieran productos no peligrosos.

Residuos inertes y no peligrosos: Maderas, palets de maderas, chatarra metalica, ferralla,
escombros y material de obra no peligroso (yesos, ladrillos, cementos y hormigones).
Residuos peligrosos: aceites usados, trapos impregnados con grasas y aceites, tierras
contaminadas, siliconas, disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes,
[dmparas de mercurio o sodio, pinturas en base disolvente, y en general, cualquier residuo
con sustancias quimicas peligrosas.

El contratista deberd proceder a la segregacién de los residuos generados:

Cartones y papeles

Material plastico de envases rigidos, enfardados y retractilados

Maderas y palets de madera

Chatarra y ferralla

Escombros y material de obra no peligroso

Residuos peligrosos (aceites usados, tierras contaminadas, trapos contaminados,
disolventes, desengrasantes, baterias gastadas, fluorescentes y lamparas de Hg/Na.)

Almacenamiento:
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El contratista habilitard zonas diferenciadas para el almacenaje de las diferentes categorias de
residuos definidas. Dichas zonas deberdn estar adecuadamente sefializadas e identificadas con
carteles que permitan su lectura desde una distancia aproximada de 10 metros.

e Los residuos peligrosos se almacenaran bajo techado y de manera que no puedan entrar en
contacto productos incompatibles entre si (p.e.: sustancias inflamables proximas a sustancias
comburentes). Salvo excepciones debidamente justificadas, aquellos residuos peligrosos de
naturaleza liquida y los envases que lo contienen estaran en el interior de un recinto
hormigonado limitado por un borde perimetral levantado aproximadamente 20 cm del suelo
que actuard como sistema de contencidon de derrames en caso de rotura de un biddn o
contenedor.

e Los Contratistas deberdn habilitar los elementos necesarios para asegurar la correcta
segregacion y almacenamiento de los residuos generados (acondicionamiento del terreno,
bidones, contenedores, carteles y sefales, etc.) y su correcto mantenimiento (reposicidon de
balizas, sacos defectuosos, etc.)

e Los Contratistas se encargaran de realizar las tramitaciones necesarias para gestionar los
residuos fuera de las instalaciones (contacto con transportistas y gestores autorizados).
Como norma general, los residuos urbanos, asimilables a urbanos e inertes se enviaran a
entidades que primen la reutilizacion de los residuos sobre el reciclado y éste sobre la
valorizacidn. Siempre que sea posible, se evitara el envio a vertederos autorizados.

En ningln caso, se permitira el envio a vertederos no autorizados o ilegales.

Control documental de los residuos generados

Actuaciones para los RSU y asimilables, residuos no peligrosos e inertes: Se enviaran a centros de

reutilizacion, reciclaje, valorizacién o eliminacion (por este orden), siendo el contratista responsable
de asegurar el cumplimiento de la legislacién vigente durante el circuito comprendido entre la
recogida en las instalaciones y la gestidn en el centro receptor. El contratista registrara la naturaleza
y cantidades recogidas en la ficha de campo correspondiente. Asi mismo, asegurarda que las
operaciones de carga de los residuos en los camiones se realizan correctamente y documentara cada
fase del circuito con albaranes de recogida, entrega y certificados acreditativos de la gestién final del
residuo.

Actuaciones para los residuos peligrosos: El contratista cumplird con los requisitos legales

medioambientales establecidos en la normativa vigente sobre gestién de residuos peligrosos. Como
norma general, se enviaran a centros gestores autorizados de residuos peligrosos a través de
transportistas autorizados. El contratista registrard la naturaleza y cantidades recogidas en la ficha
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de campo correspondiente. Asi mismo, asegurara que las operaciones de carga de los residuos en los
camiones se realizan correctamente. A continuacidn se indican los aspectos mds relevantes:

e Los contratistas deberan disponer del documento de aceptacion de los residuos peligrosos
expedido por el gestor autorizado correspondiente. Asi mismo, se encargardn de solicitar el
numero de registro otorgado por la Consejeria oportuna para la gestién de los residuos
peligrosos correspondientes y vigilaran que dicho permiso esté en vigor.

e Antes de realizar un envio se debera notificar con 10 dias de antelacién a las Autoridades
Competentes (Consejeria si el transporte se realiza dentro del territorio de esta Comunidad,
y también al Ministerio de Medio Ambiente si el transporte afecta a mas de una Comunidad
Auténoma).

e Correcta cumplimentacion del documento de identificacion que acompafara al residuo
desde el origen hasta su recepcion en la instalacién de destino.

e Eltransportista que recoja los residuos peligrosos deberd estar autorizado para el transporte
de residuos peligrosos. Al igual que para el caso de los gestores autorizado, se les exigira el
numero de registro otorgado por la Consejeria correspondiente para el transporte de los
residuos peligrosos y se revisara que dicho permiso esté en vigor.

Finalmente, el contratista exigira un certificado acreditativo de la gestidn final del residuo peligroso.
Los contratistas se encargaran de ponerse en contacto y contratar los servicios de recogida, envio y
gestién de los residuos generados.

El contratista proporcionara los certificados acreditativos de la gestion efectuada a los residuos:

e Solicitud de albaranes de recogida de residuos urbanos, asimilables e inertes por
transportistas autorizados.

e Copia de las autorizaciones de transportistas y gestores (vigilar su vigencia).

e Copia de la aceptacién de los residuos peligrosos por parte de los gestores autorizados.

e Copia de las notificaciones de envio a los gestores autorizados.

e Copia de los documentos de identificacion de residuos peligrosos correspondiente.

Retirada de escombros y residuos en obras de demolicidon y preparacion de los terrenos

e Los residuos generados como consecuencia de la demolicion de los edificios y de la limpieza
de la parcela deberdn ser segregados segun los anteriormente indicados.

e Las obras de demolicién de las edificaciones e infraestructuras existentes se realizardn
actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, empleo de estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos referidos tanto a la propia obra como a los
edificios colindantes.
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e Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o
peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valorizables
(ceramicos, marmoles...).

e Seguidamente se actuard desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteras v demas elementos que lo permitan, que puedan segregarse para facilitar su
posterior reutilizacidn o reciclado.

Desmantelamiento de instalaciones vy limpieza de la zona de obras

El Coordinador Ambiental comunicard a los contratistas los requisitos que deberan cumplir para
llevar a cabo el desmantelamiento de instalaciones temporales e infraestructuras de obra.
Las actividades que se deberdn ejecutar una vez finalizada la fase de construccién son las siguientes:

e Desmantelamiento de infraestructuras auxiliares, instalaciones y estructuras fijas
temporales.

e Retirada y limpieza de escombros, materiales sobrantes (ldminas de geotextiles, materias
primas, etc.) y residuos (ferralla, tuberias, cables, madera, botes, etc.). La segregacién se
realizard de acuerdo a las indicaciones precedentes.

e Retirada de suelos contaminados por vertidos o derrames de aceites o grasas y tratamiento
posterior como residuo peligroso.
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VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS RCDS Y DESTINO

PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES "IN SITU"

Los subtotales del coste de gestion de los residuos de la obra la Planta Solar Fotovoltaica se recogen
en la siguiente tabla:
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08.01 m3 Transportes de residuos inertes con camidn. Madera 72,64720416 1,45 € 105,34 €

Transporte con camion de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacidn de residuos, situado a 10 km
de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga a mdquina en obra, ida, descarga yvuelta.

08.02 m3 Transportes de residuos inertes con camién. Plastico 190,4533222 2,10 € 399,95 €

Transporte con camidn de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccién y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicidn externa a la obra o centro de valorizaciédn o eliminacidn de residuos, situado a 10 km
de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta.

08.03 m3 Transportes de residuos inertes con camién. Papel y cartéon 310,4594446 1,30 € 403,60 €

Transporte con camidn de residuos inertes de papel y carton, producidos en obras de construccién y/o demolicién, a vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidon ex- terna a la obra o centro de valorizacion o eliminaciéon de residuos,
situado a 10 km de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta.

08.04 m3 Transportes de residuos inertes con camién. Metales 17,31179934 11,3 195,62 €

Transporte con camién de residuos inertes metélicos producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccion ydemolicidon externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de residuos, situado a 10 km
de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga a mdquina en obra, ida, descarga y vuelta.

08.05 m3 Transportes de residuos inertes con camidn. Mezcla sin clasificar 169,2003385 1,95 € 329,94 €

Transporte con camidn de residuos inertes de mezcla sin clasificar producidos en obras de construccion y/o demolicién, a vertedero
especifico, instalaciéon de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de
residuos, situado a 10 km de distancia, considerando el tiempo de espera para la carga a maquina en obra, ida, descarga y vuelta.

08.06 m3 Canon de vertido a gestor autorizado. Madera 72,64720416 17,35 € 1.260,43 €

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidon ex- terna a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos.
Sinincluir el transporte.

08.07 m3 Canon de vertido a gestor autorizado. Plastico 190,4533222 27,71 € 5.277,46 €

Canon de vertido por entrega de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccién y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. Sin
incluirel transporte.

08.08 m3 Canon de vertido a gestor autorizado. Papel ycartén 310,4594446 15,90 € 4.936,31 €

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de papel y cartén, producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacidon de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de
residuos. Sin incluir el transporte.

08.09 m3 Canon de vertido a gestor autorizado. Metales 17,31179934 15,85 € 274,39 €

Canon de vertido por entrega de residuos inertes metdlicos producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicion ex- terna a la obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
Sinincluirel transporte.

08.10 m3 Canon de vertido a gestor autorizado. Mezcla sin clasificar 169,2003385 54,96 € 9.299,25 €

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de mezcla sin clasificar producidos en obras de construccién y/o demolicién, en vertedero
especifico, instalacidon de tratamiento de residuos de construcciéon y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacidn o eliminacién de
residuos. Sin incluir el transporte.

Total 1 22.482,29 €
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1 ESTUDIO CAMPOS MAGNETICOS

Segun la ITC-RAT 14 en su apdo 4.7 en el disefio de las instalaciones de alta tensién se adoptaran las
medidas adecuadas para minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos
electromagnéticos creados por la circulacién de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las
instalaciones, especialmente cuando dichas instalaciones de Alta Tensidn se encuentren ubicadas en
el interior de edificios de otros usos. La comprobacién de que no se supera el valor establecido en el

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre.

El Real Decreto, establece los limites en:

e Inferior a 100 uT para el publico engeneral

e Inferior a 500 uT para los trabajadores (Exposicion Labora

1.1 CAMPOS MAGNETICOS

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumplen con lo dispuesto en el apartado
4.7 de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de Mayo, habiéndose realizado las
correspondientes comprobaciones que constan en el informe del LMM: “Informe de Medida N2
3292.Medida de campo magnético en las inmediaciones de un centro de un centro de

seccionamiento segin MT 2.11.20”".

En este aspecto, se considera que los Centros de Seccionamiento Independientes en envolventes
prefabricadas de maniobra interior, como es el caso, cumplen con los requisitos al tratarse de casos
particulares mucho mas favorables de las instalaciones especificadas en los proyectos tipo

correspondiente (MT 2.11.01 y MT 2.11.03).
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1.2 CALCULOS

En el caso de los centros de seccionamiento como el del proyecto los puntos de generacién de los
campos magnéticos se encuentran en las lineas (celdas de llegada y salida) ya que a partir de este
punto los cables se hallan juntos o muy préximos y como veremos los campos magnéticos se van
anulando.

El campo magnético que se crea es el creado por 3 corrientes eléctricas trifasicas desfasadas 1202
entre ellas que recorren los conductores entendemos rectilineos y paralelos.

Para obtener una solucién detallada comenzaremos por analizar el problema general del campo
magnético creado por dos corrientes eléctricas que recorren sendos conductores rectilineos y
paralelos

En este caso, se calculara las partes de la instalacién del Centro de Seccionamiento que consideramos
mas desfavorables, que serian los tramos de lineas de 20 kV c que discurren con una disposicién en
forma paralela y con una separacion entre ellas de 0,2 metros entre las fases de 20 kV en el tramo
que conecta con las celdas.

A lo largo del resto de la instalacidn los circuitos discurren por canalizacién subterranea con una
configuracién de cables al tresbolillo y en contacto, lo que reduce considerablemente el campo
magnético generado por estos mismos conductores separados entre si las distancias antes
mencionadas.

El valor del campo magnético generado por un circuito trifasico de longitud infinita se reduce
considerablemente si se tiene en cuenta la longitud real del circuito, por lo que tendremos en cuenta
la longitud del tramo que nos afecta a la hora de calcular el campo magnético generado en el punto
elegido.
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e Figura 7. Campo magnético creado por conductores de longitud finita
e . o 1-V3-d
l tud ta)x —— ——— (T
B(longitud infinita) > 1t &2 (T
B(longitud L) = B(longitud infinita) - sena (T)
Donde:
Frecuencia = 50 Hz
Ho=4n 107

I = Intensidad mdxima que discurre por circuito
d = Distancia entre conductores
L = Longitud real del circuito
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1.2.1 TRAMO LINEA 20KV que llegan a las CELDAS (ENTRADA Y SALIDA)

d= 0,2m
| =S trafo/(V3 x V) = 5000000 VA/(V3 x 20000V) = 144,34 A
1.1.1.1- Para longitud infinita
B= (0/2m) x (1-V3-d)/(1+d?) = 1,25663706143592E-07 ( 144,337567297406 x V'3 x 0,2)/(1+0,212) = 9,4900 x 10°® Teslas.
B ( long. Infinita) = 9,4900 pTeslas
1.1.1.2- Para longitud finita
B ( long. finita) = B ( long. Infinita) x sena L (lonf. finita) = 3m
sena (3m) = (L/2)/ V((L/2)% +1%) = 1,5/1,80277563773199 =0,832050294337844

B ( long. 3m) = 9,49000423181669 x 0,832050294337844  =7,896160814350 < 100 uTeslas
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2 RESULTADOS

Por tanto, seglin lo anterior y lo establecido en el proyecto tipo de |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
MT 2.11.20, sobre el que se rige este Centro de Seccionamiento homologado por IBERDROLA, aprobado
y vigente en el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo y que igualmente fue aprobado y calificado
como apto oficialmente por el LCOE se entiende que queda justificado lo referente a campos
electromagnéticos de del Centro de Seccionamiento.
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1. PLAN DE EJECUCION

A continuacion, se detalla el plan de ejecucidn para la construccion de la infraestructura de interconexion.
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PLAN DE EJECUCION
INTERCONEXION "PF BUENAVISTA"

Id  |Nombre de tarea 02 oct '23
L b v LM | x

1 Proyecto Interconexion PF BUENAVISTA

2 Acta de Reemplateo CN

3 Construccion )

4 Acondicionamiento del terreno T ——

5 Corte y demolicién de acera — )

6 Excavacidn y canalizaciones

7 Excavacion de zanjas — ) \—}

8 Colocacién de tubos ﬂ:j

9 Tapado de zanjas y formacion de arquetas A
10 | Instalacién Estructura
11| Montaje Estructura CS \
12 | Instalacién Eléctrica Media Tensién ﬁ
13 | Cableado y conexionado MT P
14| Interconexion
15 | Pruebas y mediciones
16 | Fin de obra
17| Trabajos realizados por personal de i-DE Redes —)

eléctricas Inteligentes S.A.U.

18 | Formacion de empalmes y energizacion de linea —)

PROYECTO ADMINISTRATIVO
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Pais:
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Villanueva de la Cafiada
Madrid

Comunidad: Comunidad de Madrid

Espafia

H|  Referencia Catastral:

5286201VK1758N00010S

PF BUENAVISTA
Valdemorillo

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°¢/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 moédulos

Municipio:
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Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico CS:

Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

Villanueva de la Cafiada
Madrid

Espafa

UTM/ETRS89

X: 415247.3926

Y: 4478647.0808

H: 30
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Municipio: Villanueva de la Canada
Provincia: Madrid

Comunidad: Comunidad de Madrid
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Referencia Catastral:

5286201VK1758N00010S

AV DEHESA 7[V] Suelo

Coordenadas (Pto Medio):

X:415247.3926
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Latitud: 40° 27' 15" N
Longitud: 3°59'58.3"0
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Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW

Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 moédulos

Municipio: Villanueva de la Cafiada
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
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TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
Pitch: 55m.
Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
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LEYENDA

LINEA DE EVACUACION
(No objeto de este proyecto) S

SIMBOLO DESCRIPCION
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Linea de Evacuacién

Linea de Interconexiéon

LINEAT7
CR CANADA NORTE Il
20kV
ST VANUEVA PARDILLO

Linea Subterranea Existente

Centro de Seccionamiento

COORDENADAS.
LINEA DE INTECONEXION.
UTM ETRS89 HUSO 30
ESTE NORTE PTO
415247.81 | 4478647.62 | LI

NA=
N
a)

— 415255.91 | 4478660.02 | LI2
415263.01 | 4478655.39 | LI3
415261.93 | 4478652.71 | Ll4
415255.35 | 4478657.90 | LI5S
415248.29 | 4478647.29 | LI6

CT
AZUCENAS-VCANAS

Escala 1:1000

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

c CENTRO DE SECCIONAMIENTO:

T1: X =415246.05 Y =4478647.18
T2: X =415246.84 Y =4478648.30
T3: X =415248.71 Y =4478646.99
T4: X =415247.94 Y =4478645.85

ARQUETA
= A1 X=415249.35 Y =4478649.43
A2 X =415261.95 Y =4478654.83

PUNTO CONEXION
X =415262.45 Y =4478654.56

AV DEHESA
VILLANUEVA DE LA CANADA

Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW

Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 5,5 m.

E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos

LIS

ARQUETA
CONEXION

Municipio: Villanueva de la Cafada

Provincia: Madrid
Pais: Espaia
. Sistema de Coordenadas:  UTM/ETRS89
I 4 PUNTO DE CONEXION - c:r:TroaGesz?ric: oS X 4152473926
L E/S mediante empalme Wit

Llrnea Subterrarnea 7 _ CR Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

LlNEA DE |NTERCONEX|ON CANADA NORTE || E PROYECTO: CLIENTE:

INTERCONEXION ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:

MAPA DE COORDENADAS

N° PLANO HOJA:
- 1035-GE 2DE2

CENTRO DE

SECCIONAMIENTO

PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"

SPA-2023-05-BUE-1035-GE-DRW-RNX-00-MAPA DE COORDENADAS.DWG

ARQU ETA TAMARNO TIPO "A-2" ‘ 1:25
COMUNICACJONES o | — |

A4 A3 A2 A1l A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 26.04.2023 | J.C.R.
01 Modificada posicién de arqueta de comunicaciones 11.07.2023 J.CR.

PARCELA

AV DEHESA 7[V] H

R.C. 5286201VK1758N00010S

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1040-GE-DRW-00-SERVIDUMBRES.DWG

i | e X e 2 Renerix
CR 34 :."-:_ ] Solar
CARADA NORTE (T) LT

—

N\ J
A/ g » A
\/ \v/< ) E

Vd < \:i;\

LEYENDA

LINEA DE EVACUACION
(No objeto de este proyecto) S

SIMBOLO DESCRIPCION

——

Linea de Evacuacién

Linea de Interconexiéon

LINEAT7
CR CANADA NORTE Il
20kV
ST VANUEVA PARDILLO

Linea Subterranea Existente

Centro de Seccionamiento

B
CT B
AZUCENAS-VCANAS
— Escala 1:1000
C
AV DEHESA S
VILLANUEVA DE LA CANADA
Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW
ARQU ETA Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
CON EXlON Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.
E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA

' 7 / Strings: 297 strings x 30 modulos
Municipio: Villanueva de la Cafiada
’ Provincia: Madrid
‘ Pais: Espafia
’// ” Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89

,‘l ’ . Centro Geometrico CS: X: 415247.3926

/9;' LINEA DE INTERCONEXION

P U N TO D E CO N EXl O N Parcela (Centro Geom. CS): 2;862(?$VK1 758N00010S
'y
4

E/S mediante empalme
Linea subterranea 7 - CR P PRONTERCONEXION | T TPASCELLA
Vi %
CENTRO DE >
SECCIONAMIENTO

N PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
CANADA NORTE |l _F
SERVIDUMBRES

N° PLANO HOJA:
- 1040-GE 1DE 2

ARQUET, PAPEL: ESCALA:

TELECOMUNI IONE TAMARO ORIGINAL "594 X 420"
cCOMU CIONES ) TAMARO TIPO "A-2 ‘ 1:95

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 26.04.2023 | J.C.R.
01 Modificada servidumbre de CS 11.07.2023 J.CR.

. - Servidumbres para Linea subterranea eléctrica de Interconexion: -

Parcela. R.C.: 5286201VK1758N00010S. L=2,40m.

PARCELA e Servidumbre de paso total: 1,5 m a cada lado del eje de la zanja correspondiente. Sup.: 7.20m?

AV DEHESA 7[V] H

R.C. 5286201VK1758N00010S - Servidumbres para Linea subterranea eléctrica de Evacuacion e Interconexion (fuera del vallado):

Av. Dehesa (Villanueva de la Cafiada). L= 23,80m.

e Servidumbre de paso total: 1,5 m a cada lado del eje de la zanja correspondiente. Sup.: 71,40m?
FASE PROYECTO:

] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1040-GE-DRW-00-SERVIDUMBRES.DWG

NE X € [ renent
CR Solar
CANADA NORTE (T)

—

N\
‘/ ‘
\ A/ ‘
\/\/
x/v
Y

LEYENDA

—

LINEA DE EVACUACION
(No objeto de este proyecto) S

SIMBOLO DESCRIPCION

——

Linea de Evacuacién

Linea de Interconexiéon

LINEAT7
CR CANADA NORTE Il
20kV
ST VANUEVA PARDILLO

Linea Subterranea Existente

Centro de Seccionamiento

AZUCENAS-VCANAS

Escala 1:1000

AV DEHESA
VILLANUEVA DE LA CANADA

Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW

ARQ U ETA Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
A Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
— CONEXION oy potenc

Cantidad:

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espaia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

. Centro Geometrico CS: X: 415247.3926

Y: 4478647.0808

A H: 30
PU NTO DE CON EXlO N Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

E/S mediante empalme
Linea subterranea 7 - CR P RO TERconexioN | M FAscELLA

CANADA NORTE Il PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.

LINEA DE INTERCONEXION

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

TITULO:
SERVIDUMBRES

N° PLANO HOJA:
- 1040-GE 2DE2

PAPEL: ESCALA:

ARQU ET TAMAISIO ORIG!'NAL""594 X 420"
TELECOMUNICACIONES oo HEEE

G
A4 A3 A2 A1l A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 26.04.2023 | J.C.R.
01 Modificada servidumbre de CS 11.07.2023 J.CR.

PARCELA - Servidumbres de paso para acceso a Centro de Seccionamiento.

Servidumbre de acceso libre para personal de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

AV DEHESA 7[V] H

R.C. 5286201VK1758N00010S R Parcela. R.C.: 5286201VK1758N00010S.

K8585858589895

[3RRRRRRRRRIK
[RRRRRHRRRRRKY

e Servidumbre permanente (CS + ACERA): Sup.: 20,43m?

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




ESCRITO DE |+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1041-GE-DRW-00-PLANO CATASTRAL.DWG

CR
CANADA NORTE (T)

—

w«q'p»E A

JUB0821VKLI/28N LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
S Linea de Evacuacion (No objeto
|
| de este proyecto)
l.iNEA7 —— Linea de Interconexién

CR CANADA NORTE I

ST VANUEZ\?;VPARDILLO —— Linea Subterranea Existente

Centro de Seccionamiento

B
CT
AZUCENAS-VCANAS
— Escala 1:1000
C
Afeccion
N° Orden parcela |
Denominacion Parcela Cat.
. D
Avenida
Dehesa -
Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
5 8 8 6 8 O 1 \/ |‘< 1 7 5 8 N Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.
E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 moédulos
Municipio: Villanueva de la Cafada
Afeccion Provincia: Madrid
Pais: Espaia
L I S AT Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
] | Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
N° Orden parcela Y:  4478647.0808
H: 30
1 7 Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
— F PROYECTO: ; CLIENTE:
Denominacién Parcela Cat. INTERCONEXION ASCELLA
A d PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
venida TITULO:
Dehesa 7 - PLANO CATASTRAL
N° PLANO HOJA:
| I 1041-GE 1DE 1

2388901 VKL /O8N oapeL =

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

TAMANO TIPO "A-2" | 1:50
G 1
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 26.04.2023 J.CR.
H
e SUPERFICIE
onnpy  PROVINCIA MUNICIPIO POL. PAR. REF. CATASTRAL CATASTRAL
im2)
15 Madrid Villanueva de la Cafada - Urbano Avenida Dehesa
17 Madrid | VillanuevadelaCafiada | - | - | 5286201vK1758N00D10S 656 Suelo sin edificar | AV DEHESA 7[V] Suelo v  consmecin o

1 2 3 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \ 9 \



LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
Centro de Seccionamiento

Acceso a Centro de Seccionamiento
por Avenida Dehesa

(Villanueva de la Cafiada)

Acceso por AV DEHESA
VILLANUEVA DE LA CANADA

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW

Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 5,5 m.

Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos

Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

PROYECTO: 3 CLIENTE:
INTERCONEXION ASCELLA

PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.

ACCESO CENTRO
DE SECCIONAMIENTO

N° PLANO HOJA:
1044-GE 1DE3

PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2" 1:400

L

A4 A3 A2 A1 A0

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

042023 | JCR

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built

SPA-2023-05-BUE-1044-GE-DRW-00-ACCESO CS.DWG




LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
Centro de Seccionamiento

Acceso a Centro de Seccionamiento

LINEAT . 2 4 . : por Avenida Dehesa
CR CARADANORTE Il , ] ) _
20KV - (Villanueva de la Cafada)
ST VANUEVA PARDILLO

l!":'H-_‘ &

N il ey

)

O

Acceso por AV DEHESA
VILLANUEVA DE LA CANADA

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW

Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 5,5 m.

Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos

Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

PROYECTO: 3 CLIENTE:
INTERCONEXION ASCELLA

PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.

TITULO:
ACCESO CENTRO
DE SECCIONAMIENTO

N° PLANO HOJA:
1044-GE 2DE3

PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2" 1:50

L

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

Osetomoa 2%

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built

SPA-2023-05-BUE-1044-GE-DRW-00-ACCESO CS.DWG




LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION
Centro de Seccionamiento

Acceso a Centro de Seccionamiento

LINEA7 . = F por Avenida Dehesa
CR CARADANORTE Il - A ! z i -
20kV : (Villanueva de la Cafada)

ST VANUEVA PARDILLO

)

O

Acceso por AV DEHESA ; : _
VILLANUEVA DE LA CANADA : , _ . Potencia DC: 5.880,60 kWp

Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910

Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 5,5 m.

Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos

m

Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

PROYECTO: 3 CLIENTE:
INTERCONEXION ASCELLA

PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.

TITULO:
ACCESO CENTRO
DE SECCIONAMIENTO

N° PLANO HOJA:
1044-GE 3DE3

PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2" 1:50

L

A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.

26.04.202

n

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO
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FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built
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ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1046-E-DRW-00-AFECCIONES AYUNTAMIENTO V.CANADA.DWG

=

i LINEA DE EVACUACION h e X e REHEEH'?K

CANADA NORTE (T)

(No objeto de este proyecto)

\ f \/4/ k »E A
Va B

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
S —— Linea de Evacuacion
| —— Linea de Interconexion
LINEAT7
CR CARADA NORTE Il — Linea Subterranea Existente
20kV
ST VANUEVA PARDILLO Centro de Seccionamiento
Vial de acceso a CS
B
cT
AZUCENAS-VCANAS
— Escala 1:1000

C

AV DEHESA
VILLANUEVA DE LA CANADA

ARQUETA
CONEXION 5

i

Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
z Pitch: 55m.
PU NTO DE CON EXlON E Inversor: SUNGROW 350HX
1 Cantidad inversores: 15x320kVA
E/S med Iante empalme Strings: 297 strings x 30 médulos

Linea SUbterrénea 7 = CR unicipio: ilanueva de la Cafada
ARQUETA I\Pllrovin::)ia: m!drid defa Canad

COMUNICACIONES CANADA NORTE | Pais: Esparia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
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TIPOLOGIA DE ZANJA DE LINEA DE INTERCONEXION

CANALIZACION EN
CALZADA

/ Baldosa,loseta, etc. ]

CANALIZACION EN
ACERA/TIERRA

Mezcla Bituminosa caliente D-12

Hormigon H-15

(o]
N
— ————— Hormigon H-15
o
- ol o e . ~ _qt . 7
, . s | .. 4 ~——— Cinta de senalizacion
9 ... 1 — Cinta de senalizacion I L——‘
8 Relleno aridos reciclados o ‘i ... Relleno aridos reciclados,
B T I , — e -
e e A R zahorras, todo en uno
S A T zahorras, todo en uno T A S
= YTy % | e—" ——  Tubo verde comunicaciones. d=4cm
Tubo verde comunicaciones. d=4cm *p&iﬁ\\ Hormigén H-15
Arena de Rio Lavada BN i
i — ———  Tubo corrugado. d=16cm
Tubo corrugado. d=16cm ;@@ gado.
SO CEE e — MV C
ables
MV Cables >5 >5
45

En base a la normativa de aplicaciéon para zanjas de lineas de Media Tension, recogida en la INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA ITC-LAT 06.LINEAS SUBTERRANEAS CON
CABLES AISLADOS del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09, las zanjas tendran las siguientes caracteristicas:

O La profundidad, hasta la parte superior del cable mas proximo a la superficie, no sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada.

O Estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente
resistencia mecanica. El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del diametro aparente del circuito en el caso de varios
cables instalados en el mismo tubo. El interior de los tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucidn del cable o circuito averiado. No se instalara mas de un circuito
por tubo. Si se instala un solo cable unipolar por tubo, los tubos deberan ser de material no ferromagnético.

O Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables mediante mandrilado acorde a la seccion interior del tubo o
sistema equivalente. Durante el tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigoén.
O Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respetando los cambios de curvatura indicados por el fabricante de los cables. En

los puntos donde se produzcan, para facilitar la manipulacion de los cables podran disponerse arquetas con tapas registrables o no. Con objeto de no sobrepasar las
tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada tipo de cable, en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ciegas o simplemente calas
de tiro en aquellos casos que lo requieran. A |la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus extremos.

O La canalizacion debera tener una sefializacidon colocada de la misma forma que la indicada en el apartado anterior, para advertir de la presencia de cables de alta
tension.

NE X [ reneri

NOTAS:

cero del suelo.

mecanicos.

medida de lo posible.

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacién :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico CS:

e Todos los tramos del zanjeado que formen 90
grados deben hacerse con un radio minimo de
2 m. para garantizar la seguridad del cableado.

e Las zanjas deben estar sefalizadas.

e Las zanjas deben compactarse en capas de un
grosor maximo de 300 mm. para evitar el
posterior hundimiento del suelo. Se recomienda
dejar 10 cm. de relleno por encima del nivel

e Los cables deben instalarse en canales o tubos
de proteccion a la salida y entrada de la zanja,
para ser protegidos de los rayos ultravioleta
(solo los cables no solares) y de los esfuerzos

. Los tubos deben ser sellados en sus extremos
con productos que impidan la entrada de agua
y su degradacion con los rayos UV.

e La distancia de las zanjas a la estructura de
soporte de los paneles fotovoltaicos o cualquier
otro elemento debe ser de al menos 2 m. en la

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Villanueva de la Cafhada
Madrid

Espaia

UTM/ETRS89

X: 415247.3926

Y: 4478647.0808

H: 30

Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

PROYECTO: ]
INTERCONEXION

PF BUENAVISTA

CLIENTE:
ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

TITULO:

DETALLES ZANJAS

N° PLANO
1125-CV

HOJA:
1DE 2

PAPEL:

TAMANO TIPO "A-2"

TAMANO ORIGINAL "594 X 420"

ESCALA:

S/E

DIBUJADO POR:
APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION

FECHA INIC.

00 Disefio Inicial

26.04.2023 | J.CR.

FASE PROYECTO:

] Desarrollo [ ] Contrato

[] Construccion [ ] As Built




ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

>

A
TIPOLOGIA DE ARQUETA DE REGISTRO
Dimensiones arqueta de registro homologada Iberdrola u
tipo AG-1000x1000 (Cddigo 50 20 440) segun NI
50.20.41 de I-DE REDES DIGITALES S.A.U.
B
ﬂ%k—eoo T%h r50
] [ : -
/ q 320 .

q @ @ 600 @
@ @ T ‘ @ |

SPA-2023-05-BUE-1125-CV-DRW-00-DETALLES ZANJAS.DWG

N | Potencia AC: 4.800 kW
- Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
6 5 O Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30/ 1Vx45
1 U U U Pitch: 55m.
E Inversor: SUNGROW 350HX
1 1 8 O Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
SECCION A-A’ SECCION B-B’ Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
- Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
1180 H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
B F PROYECTO: ; CLIENTE:
INTERCONEXION ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
i — i TITULO:
DETALLES ZANJAS
Foy oA N° PLANO HOJA:
LW (A B 1125-CV 2DE 2
PAPEL.: ESCALA:
i ‘ TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
‘ ‘ TAMANO TIPO "A-2" ‘ S/E
— |
| | G |
A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
| | APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 26.04.2023  J.C.R.
J L |
r hl
A [
H

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,

COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE |+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1135-CV-DRW-00-CENTRO DE SECCIONAMIENTO.DWG

NE X € [ Reneriz
T Salar
A
CENTRO DE SECCIONAMIENTO PREFABRICADO DE SUPERFICIE CON MANIOBRA EXTERIOR
2355
B
426
[ 1o
6 — A : © -
i
(Y0 L o N C
f i
@]
o > i N
O=&— O = L£ 0
O T .
@)
C J C A m
1. ) | .
e [ [ [ I i SNy L i
B 777
Al
Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW
m \ / Inclinacion : 559/-55° ; Azimut 0°
@ @ @ @ @ @ @ @ Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
4 E Inversor: SUNGROW 350HX
S E C C | O N A — A Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 moédulos
2 3 O 5 Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espaia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
- Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
A Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
PROYECTO: CLIENTE:
219535 F INTERCONEXION ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:
CENTRO DE SECCIONAMIENTO
S Hgo— |
1 (] f N° PLANO HOJA:
1 B 1135-CV 1 DE 1
= ] PAPEL:~ ESCALA:
— — TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
T o) TAMARIO TIPO "A-2" SJE
@) @) i
L() o | (\l ,\ G !
™~ 5 =1 LO — N A4 A3 A2 A1 A0
00 . . M) — DIBUJADO POR:
™~ APROBADO POR:
. ‘ i ] REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
= —I - 00 | Disefio Inicial 26.04.2023  J.C.R.
EEE h‘m_ Fh a B
A j é g : %‘“
470 | 365 730
H
2006
FASE PROYECTO:
[ ] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1145-CV-DRW-00-PUESTA A TIERRA CS.DWG

Pica tierra 14 mm de diametro
y 2 m de logitud

Anillo exterior de cobre desnudo
enterrado (0,5m) de 50 mm?2

Bordillo 120x150x250mm

1350

1200

et}

(N O Y A N N O O A O O N N O

=

\. | i

e e e e e e e o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e T e e e v e e e oy oy o o e B e

i
2305

1000

CENTRO DE

FFTTTFTTTTTTTffTTTFFFFTTTFFFTTTFFTTT%TTTFTTTFFF%TTFFFT
LT

NEe X e M reners

L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L
L _
. o
Mallazo redondo ®=4mm =~ ¢ - N~
~ n | SECCIONAMIENTO ™
30cmx30 cm mes | - - Eyr
a Caja Seccionadora
N (tierra de proteccion) N
- N\
L
L
A b A .
_ Fotonci AC. Taoon
= Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
L s
t . .. 8 - E:/I;):tlijtljc;g: potencia: ;’Rg’l:\éA TSM-660DEG21C.20 660W
3 8 . Acera Perimetral de Hormigon | &
o9 AN B : T Inversor: SUNGROW 350HX
b wa A w L - Ca.ntida?d inversores: 15x329kVA )
t . '\SAtrln'g.s... \2/37 stnngsdx :TO :o?u(ljos
E 1 s ' s gizige:lr::ac;e Coordenadas: 5s+ll)\;l:lllr~l]EaTR889
! B B B R B B e i B wow
! Y Y Parocla (Centro Geom. CS): 5286201VKI75EN00010S
PROYECTO: ; CLIENTE:
INTERCONEXION ASCELLA
VISTA EN PLANTA PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
z TITULO:
TIERRA DE PROTECCION PUESTASAET(;EIFE)R'\/?AL;AEIE%ET%TRO DE
Denominacion: CPT-CT-A-(3,5x4,5)+8P2 oo o
Profundidad de Electrodo:0.5mm e ESCALA
TAMAI:I RI !lx?\zl_""594x420"
Seccidén conductor: 50 mm?2 MAUAICRIES S/E
Diametro Picas: 14 mm, 6 mm
Numero de PlcaS8 REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
LongitUd de picas: 2 m 01 | Modificado electrodo de PaT 10:07:2023 J:C:R:
Nota: Se han utilizado unas configuraciones que cumplan con el MT 2.11.33
"Disefo puestas a tierra para centros de transformacion de tension nominal
menor o igual a 30Kv". Edicion 0.2 Fecha Nov. 2018 de I-DE REDES
INTELIGENTES S.A.U. oo N
1 2 3 4 5 6 7 8




THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY

FOR THE PURPOSES OF THIS DOCUMENT. IT IS STRICTLY FORBIDDEN TO MODIFY, EXPLOIT, REPRODUCE, COMMUNICATE TO THIRD PARTIES
OR DISTRIBUTE ALL OR PART OF THE CONTENTS OF THIS DOCUMENT WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN CONSENT OF 1+D ENERGIAS. IN NO
CASE THE NON-RESPONSE TO THE CORRESPONDING REQUEST, COULD BE UNDERSTOOD AS A PRESUMED AUTHORIZATION FOR ITS USE

SPA-2023-05-BUE-1325-EL-DRW-RNX-01-ESQUEMA UNIFILAR MT.DWG

1 2 3 4 5 6 8 9
L ° S R
[ sl
2l A1 4 g A
' -~ NOTA:
A Al A|A A o Esquemas desarrollados del CTPMC en pégina 2
i —— [ T I 11
INSTALACION CEDIDA A |-DE REDES INTELIGENTES S.A.U. INSTALACION PARTICULAR

Linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV de la
ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), en tramo de
linea subterranea comprendido entre el CR
Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-VCafa

Punto de conexién
EXP-28-9041318701

SECCIONAMIENTO

CENTRO DE CENTRO DE TRANS

FORMACION, PROTECCION,

MEDIDA Y CONTROL

Cédigo de identificador unico 7826728 @

Doble empalme para entrada y salida L

® 6

Esquema cumpliendo con lo establecido en la
normativa MT 3.53.
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Linea Subterranea (Cedida a I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.)
HEPRZ1 20 Kv +H16-N
L= 24m(3x240mm?)

L e e e

Linea Subterranea

Linea Subterranea (Cedida a I-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.)
HEPRZ1 20 Kv +H16-N
L= 20m(3x240mm?)

(Particular)
HEPRZ1 20 Kv+H16.

-N
L= 3074m (3X150mm?)

Trafo Generacion
5.000kVA
20/0.8 kV

CAMPO FOTOVOLTAICO

]
5.880,60 kWpc

4.800,00 kW o

1 x interruptor de corte
en carga 4200A
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Celda compacta 3L1A para Telemando segtn norma I-DE REDES INTELIGENTES S.A.U. 3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE (cddigo 504222/3/4), 3 funciones

©

Conteniendo:

de linea, 1 funcién SSAA con proteccion con ruptofusible, con trafo de SSAA, modelo CGMCOSMOS-3L1A, corte y aislamiento integro en SF6.

- 3L - Interruptor rotativo Il con conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A /Icc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé ekorRCI+ con

3xTI. Incluye indicador presencia tension.

-1A - Interruptor rotativo Il con conexion-seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de

disparo. Incluye indicador p ia tension, fusibles y

tension.

tension y 3 transformadores de intensidad (verificados).

@ ® © 6

iliares. Incluye 1 TT de SS.AA.

Celda modular de linea CGMCOSMOS-L, corte y aislamiento integral en SF, interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103),
conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras). Incluye indicador presencia

Celda modular CGMCOSMOS-A, con funcion SSAA (para alimentacion de Relés de protecccidn) y con proteccion con ruptofusible equipada con
interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24KV, In=400A/ lcc=16kA. Con
mando manual (Clase M1, 1000 maniobras). Incluye indicador presencia tension y fusibles limitadores.

Celda modular de medida CGMCOSMOS-M. Vn=24KV In=400A / Icc=16kA. Incluye interconexion de potencia con celdas contiguas y 3 transformadores de

Celda modular de proteccion general con interruptor automético CGMCOSMOS-V, aislamiento integral en SF6, Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. equipada
con: interruptor automatico de corte en vacio (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100). Con mando motor,  interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC

@ Celda Telemandada a Centro de Trasnformacion Particular. CGMCOSMOS-1L
@ Celda Telemandada Entrada desde red. CGMCOSMOS-1L

@O Celda Seidaa red. CGMCOSMOSL

@ Celda para Servicios Auxiliares. CGMCOSMOS-1A

NOTA:

o Laalimentacion del telemando del CS se realiza por
medio de la celda 1.D de Servicios auxiliares por no
disponer de red de BT para hacerlo.

Esquemas de funciones de Relé EkorRPA

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacion : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad: 8.910

Instalacién: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.

Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA

Strings: 297 strings x 30 médulo
Municipio: Villanueva de la Cafiada
Provincia: Madrid

Pais: Espafia

Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

Centro Geometrico CS: X: 415247.3926

Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

PROYECTO: ] CLIENTE:
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PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:
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REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
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Medidas
62271-103), conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Con mando manual. Incluye: Relé de proteccion comunicable ekorRPA, indicador presencia tension y 1 E (P+ P-,Q1,...,Q4)
Sensores de intensidad. ;/ FA"EJU'O ()
Q T
NOTA:
o Se cumplira con la normativa MT 2.80.14 de |-DE REDES INTELIGENTES S.A.U.
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1 2 3 4 5 6 8 9



AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
R

AutoCAD SHX Text
SS.AA.

AutoCAD SHX Text
SAS

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
0

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
I

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
O

AutoCAD SHX Text
I


THE INFORMATION PROVIDED IN THIS DOCUMENT IS CONFIDENTIAL AND OF RESTRICTED USE, AND MAY BE USED SOLELY AND EXCLUSIVELY

FOR THE PURPOSES OF THIS DOCUMENT. IT IS STRICTLY FORBIDDEN TO MODIFY, EXPLOIT, REPRODUCE, COMMUNICATE TO THIRD PARTIES
OR DISTRIBUTE ALL OR PART OF THE CONTENTS OF THIS DOCUMENT WITHOUT THE EXPRESS WRITTEN CONSENT OF 1+D ENERGIAS. IN NO
CASE THE NON-RESPONSE TO THE CORRESPONDING REQUEST, COULD BE UNDERSTOOD AS A PRESUMED AUTHORIZATION FOR ITS USE

SPA-2023-05-BUE-1325-EL-DRW-RNX-01-ESQUEMA UNIFILAR MT.DWG

1 2 3 5 6 7 8 9
I e X e r . Bollsr
= -U100 =UCa/10E W H
anector
ke k=200 hibrida
HUCE4.5a ==
[
- - -
_I_ 15.1:8
-G
wazv ||
188h
—) . (o) : (o) (-
A -E -LJA
B " , 22 N
- 4 2y - = -
L - | L
00A-LEKA =RIA4C | A0-LERS +CB
OB oo WK -F100 VKPE-24
| — -
| : 2&53'@3‘ -F1 =\4.EcE -AL =WERE 22000 /3| 11003 [ 110/+73 (V)
1 I A004- DSk ehor.ma-200_T exor dco 30va, Ol 0L2-3P
-F =LA Moded 120 1 30VA, Cl. 0.2-3P
=Fi14:D
I ~
il
Potencia DC: 5.880,60 kWp
-1 Potencia AC: 4.800 kW
-T2 Inclinacion : 550/-55° ; Azimut 0°
=L116E =P D =WAEE -TT3 .
= =fLEE =Lf16E - =FA&D =F&D - =WAEE =\WAKE = . Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
ekor.ivds e oy ekor.ivds v akor.ivds ™" Y W4.2:8 Cantidad: 8.910
-H100 -H100 -H100 T Instalacién: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
-AC -AC -AC "i I-'l Pitch: 55m.
| @ b | @ Il ® Inversor: SUNGROW 350HX
1 I Cantidad inversores: 15x320kVA
AISLADCR INDICADOR ALZLADOR INDICADR AISLADGR mwowsoi®R |\ | Strings: 297 strings x 30 médulo
I DESCAAGADOR ] DESCARGADOR ] DESCARGADCR: [ &:g,.'}?;m?mm = =0 | Municipio: Villanueva de la Cafiada
k= = L=l | ACTUALIZARAN CON LOS TRAFOS | Provincia: Madrid
| DEFINITIVOS MONTADDS EN LA FEM | Pais: Espafia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
| | Centro Geometrico CS: X:  415247.3926
| | Y: 4478647.0808
———————————— H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
P1 ® ¥ PROYECTO: CLIENTE:
- ' Pl .
o r o T T2 T8 PFEBUENAVISTA | INVESTMENTS S
SWALECT-L2 C“\ - =MAa.LE C j oo, =
=4 1 -CT-L3 J—- AER-24 :
s 35 A p ESQUEMA UNIFILAR BT
10wA O, Ous - 5720 10 VA OL 5P20
Ve R P2 N° PLANO HOJA:
22000 {3/ 110/+3 [ 11073 )
v . 3p ) 1325-EL 2DE2
SO0, O, 3P PAPEL: ESCALA:
T TAMARO ORIGINAL "420 X 297"
TAMANO TTO "A-3" ) S/E
-T-L2=F4.2:8 - 1
-T-3 A4 A3 A2 A1 A0
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 05.05.2023 | J.CR.
Y Y
FASE PROYECTO:
[] Desarrollo [] Contrato [X| Construccion [] As Built
1 2 3 5 6 7 8 9




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1380-EL-DRW-RNX-00-DETALLES INTERCONEXION.DWG

LEYENDA

SIMBOLO DESCRIPCION

- S Linea de Evacuacion

Linea de Interconexiéon

CENTRO DE TRANSFORMACION, —_—
4 — Linea Subterranea Existente
PROTECCION, MEDIDAY CONTROL — S ——

(No objeto de este proyecto) ﬂ -
‘||||| || —— Centro de Seccionamiento
l |

] "“|||||““““NIII"

PF BUENAVISTA i
(No objeto de este proyecto)

D
D{:g,m Potencia DC: 5.880,60 kWp
| Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.
E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espaia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89
| Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
LINEA DE EVACUACION - oo e
No objeto de este proyecto INTERCONEXION
( | proyecto) PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:
% DETALLES INTERCONEXION
N° PLANO HOJA:
I 1380-EL 1DES5
PAPEL: ESCALA:
TAMARO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ 1:2000
| :
G | — |
A4 A3 A2 A1 A0

DIBUJADO POR:
o CAN“,‘;”.;‘{VJORTE I’ APROBADO POR:

REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 27.04.2023 | J.C.R.
01 Modificada posicién de arugeta de comunicaciones 11.07.2023 J.CR.

CENTRO DE

AZUCENAS-VCA)

SECCIONAMIENTO

LINEA DE

INTERCONEXION PUNTO DE CONEXION

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built
9 \




ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y

SPA-2023-05-BUE-1380-EL-DRW-RNX-00-DETALLES INTERCONEXION.DWG

n

Escala 1:7000

LINEA DE EVACUACION
q (No objeto de este proyecto)

/\

LINEA DE INTERCONEXION

}L\

PUNTO DE CONEXION

)

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

-

CT
AZUCENAS-VCANAS

[

LINEA 7
CR CANADA NORTE I

! 20kV

ST VANUEVA PARDILLO

t
t

NE X [ reneri

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
— Linea de Evacuacién
— Linea de Interconexiéon

Linea Subterranea Existente

Centro de Seccionamiento

Potencia DC:
Potencia AC:

Inclinacién :

Modulo y potencia:
Cantidad:
Instalacion:

Pitch:

Inversor:
Cantidad inversores:
Strings:

Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico CS:

5.880,60 kWp
4.800 kW

55°/-55° ; Azimut 0°

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
8.910

Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
55m.

SUNGROW 350HX
15x320kVA
297 strings x 30 médulos

Villanueva de la Cafada
Madrid

Espaia

UTM/ETRS89

X: 415247.3926

Y: 4478647.0808

PF BUENAVISTA

H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
PROYECTO: ; CLIENTE:
INTERCONEXION ASCELLA

INVESTMENTS S.L.

TITULO:

DETALLES INTERCONEXION

N° PLANO HOJA:
1380-EL 2DES5
PAPEL: ESCALA:
TAMAISIO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2 1:400
DIBUJADO POR:
APROBADO POR:
REV. DESCRIPCION FECHA | INIC.

00 Disefio Inicial

27.04.2023 | J.CR.

01 Modificada posicion de arugeta de comunicaciones 11.07.2023 J.C.R.

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato

[] Construccion [ ] As Built

()]
»




CR
CANADA NORTE (T)
\ J/
P %
LEYENDA

LINEA DE EVACUACION Y SIMBOLO DESCRIPCION
(No objeto de este proyecto) g

Linea de Evacuacién

Linea de Interconexiéon

LINEAT7
CR CANADA NORTE Il
20kV

Linea Subterranea Existente

ST VANUEVA PARDILLO Centro de Seccionamiento

NA=
<
7\

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

B
CT
AZUCENAS-VCANAS
— Escala 1:1000

C

D
Potencia DC: 5.880,60 kWp

| Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

ARQUETA Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
, Cantidad: 8.910
CON EXION Instalacién: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45

Pitch: 55m.

E Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espaia
Sistema de Coordenadas: UTM/ETRS89

| Centro Geometrico CS: X: 415247.3926

Y: 4478647.0808
/4 H: 30
P U NTO D E CON EXI ON Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S
1 - F PROYECTO: ; CLIENTE:
LINEA DE INTERCONEXION INTERCONEXION ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:

CENTRO DE
SECCIONAMIENTO

DETALLES INTERCONEXION

N° PLANO HOJA:

SPA-2023-05-BUE-1380-EL-DRW-RNX-00-DETALLES INTERCONEXION.DWG

| 1380-EL 3DES5

PAPEL: ESCALA:
TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
TAMARO TIPO "A-2" 1:25

G —— |

A4 A3 A2 A1 A0

ARQUETA DIBUJADO POR:

APROBADO POR:
TELECOMUN'CAC'ON ES REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 | Disefio Inicial 27.04.2023 | J.C.R.
01 Modificada posicion de arugeta de comunicaciones 11.07.2023 J.C.R.
H

FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR

ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA

PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1380-EL-DRW-RNX-00-DETALLES INTERCONEXION.DWG

2 \ 3 \ 4 \ 5 \ 6 \ 7 \ 8 \

ESQUEMAS DE LA COMPANIA ELECTRICA SOBRE EL PUNTO DE CONEXION CONCEDIDO

3.2 Desairwlin sieeiros = Carloges

e

4

0

CR Canada Norte(T) — -

FEESFEEEEE AR SRR

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°
Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
Cantidad: 8.910
Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
Pitch: 55m.
Inversor: SUNGROW 350HX
Cantidad inversores: 15x320kVA
Strings: 297 strings x 30 médulos
Municipio: Villanueva de la Cafada
Provincia: Madrid
Pais: Espaia
Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

PROYECTO: . CLIENTE;
INTERCONEXION ASCELLA
PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:

DETALLES INTERCONEXION

1
p-‘--------------..-au“--a--.------------.1---------------------------I o P R e E : ITTTTTTTE L. N° PLANO HOJA:
[ P . 3 1380-EL 4DES5
5 i | i H
‘ I . 1
T . ¢ PAPEL.: ESCALA:
: Y Muevo CTC ¥ : TAMARNO ORIGINAL "594 X 420"
$ ; TAMARO TIPO "A-2" S/E
s 3 —— |
¥ 3 A4 A3 A2 Al A0
. r DIBUJADO POR:
- '
Cable part:r.:ular s : APROBADO POR:
. ¥ REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
: ': 00 Disefio Inicial 27.04.2023 J.CR.
NLI:IEH-I} EE g :' 01 Modificada posicion de arugeta de comunicaciones 11.07.2023 J.CR.
: Azucenas-VCana :
] Cables Al 240 P
J-|+-J---.J-l-lr-.---.-.r--l----rr--l--J-l---l-l--rl-l-l-r--rr--.-l|----.-|-a--.-.-----J-.-11---|-|----I-DI--rl-rru-l-ri-l-r-l--.-i-l--i-l- ----- FEEFEE R :
Desconectar -
i
H
:
FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built
2 3 4 5 6 7




NE X © [ renen

TIPOLOGIA DE ARQUETA DE REGISTRO

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

A
Dimensiones arqueta de registro homologada Iberdrola
tipo AG-1000x1000 (Codigo 50 20 440) segun NI
50.20.41 de |I-De REDES INTELIGENTES S.A.U.
ﬂ%%eoo—ﬂ%ﬁ 50
_ \ r
] [ ]
. 350 B
\j — [~ —
600 @ [
530
@ - C
650
1000
1180
SECCION A-A SECCION B-B* B
1180
—& B
. Jr . D
A |
| | | A
LI ‘ 7
Potencia DC: 5.880,60 kWp
- ﬂL e H iﬁ — - Potencia AC: 4.800 kKW
1 K Inclinacion : 559/-55° ; Azimut 0°
‘ Modulo y potencia: TRINA TSM-660DEG21C.20 660W
| ‘ ‘ | Cantidad: 8.910
‘ ‘ ‘ Instalacion: Seguidor 1 Eje 1Vx30 / 1Vx45
. ‘ ‘ Pitch: 55m.
5 ! ‘ . i E Inversor: SUNGROW 350HX
‘ ‘ Cantidad inversores: 15x320kVA
! Strings: 297 strings x 30 médulos
=== iﬁ — Municipio: Villanueva de la Cafiada
- Provincia: Madrid
) , Pais: Espafia
B Sistema de Coordenadas: ~ UTM/ETRS89
[ Centro Geometrico CS: X: 415247.3926
Y: 4478647.0808
H: 30
Parcela (Centro Geom. CS): 5286201VK1758N00010S

Linea subterranea de - erovicTe

SPA-2023-05-BUE-1380-EL-DRW-RNX-00-DETALLES INTERCONEXION.DWG

INTERCONEXION ASCELLA
Inte rCOneXién PF BUENAVISTA INVESTMENTS S.L.
TITULO:
e B Centrode DETALLES INTERCONEXION
24 m soterrado seccionamiento NS PLANG COIA
| 1380-EL 5DES5
PAPEL: ESCALA:
TAMANO ORIGINAL "594 X 420"
TAMANO TIPO "A-2" ‘ S/E
— |
+0.00 A2A'q ., A1Arq. . A4 A3 A2 A1 A0
Conexion unicaciones DIBUJADO POR:
7 _ — T 2 . APROBADO POR:
¢ REV. DESCRIPCION FECHA INIC.
00 Disefio Inicial 27.04.2023 J.C.R.
01 Modificada posicion de arugeta de comunicaciones 11.07.2023 J.CR.
Punto de conexién con cddigo de : Linea de interconexion Doble H
identificador unico 7826728 en la linea 7 - CR Circuito. E/S
CANADA NORTE Il de 20 kV de la ST HEPRZ1 12/20 Kv +H16-N
VANUEVA PARDILLO (20 kV), en el tramo 3x(1x240mm2)
de linea subterranea comprendido entre el
CR Cafiada Norte(T) y el CT
Azucenas-VCafa, mediante entrada/salida FASE PROYECTO:
] Desarrollo [ ] Contrato [] Construccion [ ] As Built




TIPOLOGIA DE ARQUETA DE REGISTRO

Dimensiones arqueta de registro homologada Iberdrola
tipo AG-1000x1000 (Cédigo 50 20 440) segun NI
50.20.41 de I-DE REDES INTELIGENTES S.A.U.

*"90%6004-19(]’* 50
g [

SECCION AR

A

(N

SECCION B8

<

LA INFORMACION PROPORCIONADA EN ESTE DOCUMENTO ES CONFIDENCIAL Y DE USO RESTRINGIDO, Y PUEDE UTILIZARSE UNICA Y
EXCLUSIVAMENTE PARA LOS FINES DEL PRESENTE DOCUMENTO. QUEDA TERMINANTEMENTE PROHIBIDO MODIFICAR, EXPLOTAR, REPRODUCIR,
COMUNICAR A TERCEROS O DISTRIBUIR TODO O PARTE DEL CONTENIDO DE ESTE DOCUMENTO SIN EL CONSENTIMIENTO EXPRESO Y POR
ESCRITO DE I+D ENERGIAS. EN NINGUN CASO LA FALTA DE RESPUESTA A LA CORRESPONDIENTE SOLICITUD, PODRA ENTENDERSE COMO UNA
PRESUNTA AUTORIZACION PARA SU USO

SPA-2023-05-BUE-1500-EL-DRW-RNX-00-INTERCONEXION LAYOUT.DWG

LINEA DE EVACUACION
(No objeto de este proyecto)

ARQUETA
CONEXION

PUNTO DE CONEXION

LEYENDA
SIMBOLO DESCRIPCION
—— Linea de Evacuacion
— Linea de Interconexion
—— Linea Subterranea Existente
Centro de Seccionamiento

Potencia DC: 5.880,60 kWp
Potencia AC: 4.800 kW
Inclinacién : 55°/-55° ; Azimut 0°

Modulo y potencia:

TRINA TSM-660DEG21C.20 660W

Cantidad: 8.910
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Strings:
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Municipio:

Provincia:

Pais:

Sistema de Coordenadas:
Centro Geometrico CS:

Villanueva de la Cafada
Madrid
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£ Relleno aridos reciclados 8 Relleno ridos reciclados,
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S ' L Tubo verde comunicaciones. d=4cm
Tubo verde comunicaciones. d=4cm
X Hormigoén H-15
Arena de Rio Lavada
Tubo corrugado. d=16cm Tubo corrugado. d=16cm
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1 CONDICIONES GENERALES

1.1 OBIJETO

Este Pliego de Condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucidn de instalaciones
para la distribucién de energia eléctrica cuyas caracteristicas técnicas estaran especificadas en el
correspondiente Proyecto.

1.2 CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones se refiere a la construccidn de redes subterraneas de alta tensién.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.
1.3 DISPOSICIONES GENERALES

El Contratista estd obligado al cumplimiento de la Reglamentacion del Trabajo correspondiente, la
contratacioén del Seguro Obligatorio, Subsidio familiar y de vejez, Seguro de Enfermedad y todas aquellas
reglamentaciones de caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten. En particular, debera cumplir
lo dispuesto en la Norma UNE 24042 “Contratacién de Obras. Condiciones Generales”, siempre que no lo
modifique el presente Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segin Orden del Ministerio de Hacienda, en el Grupo, Subgrupo y

Categoria correspondientes al Proyecto y que se fijara en el Pliego de Condiciones Particulares, en caso
de que proceda.

1.3.1 CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se regiran por lo
especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segun Decreto 3410/75, de 25 de noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Contratacion de Obras Publicas aprobado por Decreto
3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Cédigo Civil, en los casos que sea procedente su aplicacidn al contrato de
que se trate.
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d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que se aprueba el Reglamento de Verificaciones eléctricas y
Regularidad en el suministro de energia.

e) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevencion de Riesgos laborales y RD 162/97 sobre
Disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

f) Real Decreto 105/2008, de 1 de ABRIL, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

1.3.2 SEGURIDAD EN EL TRABAJO

El Contratista estd obligado a cumplir las condiciones que se indican en el apartado “f” del parrafo 3.1. de
este Pliego de Condiciones y cuantas en esta materia fueran de pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso para el mantenimiento de las maquinas, herramientas,
materiales y Utiles de trabajo en debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos en tensiéon o en su proximidad, usaran ropa sin
accesorios metalicos y evitardn el uso innecesario de objetos de metal; los metros, reglas, mangos de
aceiteras, utiles limpiadores, etc. que se utilicen no deben ser de material conductor. Se llevaran las
herramientas o equipos en bolsas y se utilizara calzado aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suelas.

El personal de la Contrata viene obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccion personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como
casco, gafas, banqueta aislante, etc. pudiendo el Director de Obra suspender los trabajos, si estima que el
personal de la Contrata estd expuesto a peligros que son corregibles.

El Director de Obra podra exigir del Contratista, ordendndolo por escrito, el cese en la obra de cualquier
empleado u obrero que, por imprudencia temeraria, fuera capaz de producir accidentes que hicieran
peligrar la integridad fisica del propio trabajador o de sus companieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista en cualquier momento, antes o después de la iniciacién
de los trabajos, que presente los documentos acreditativos de haber formalizado los regimenes de
Seguridad Social de todo tipo (afiliacidn, accidente, enfermedad, etc.) en la forma legalmente establecida.

1.3.3 SEGURIDAD PUBLICA
El Contratista debera tomar todas las precauciones maximas en todas las operaciones y usos de equipos

para proteger a las personas, animales y cosas de los peligros procedentes del trabajo, siendo de su
cuenta las responsabilidades que por tales accidentes se ocasionen.
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El Contratista mantendra pdliza de Seguros que proteja suficientemente a él y a sus empleados u obreros
frente a las responsabilidades por danos, responsabilidad civil, etc. que en uno y otro pudieran incurrir
para el Contratista o para terceros, como consecuencia de la ejecucién de los trabajos.

1.4 ORGANIZACION DEL TRABAJO

El Contratista ordenarad los trabajos en la forma mas eficaz para la perfecta ejecucion de los mismos y las
obras se realizaran siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra, al amparo de las condiciones
siguientes:

1.4.1 DATOS DE LA OBRA

Se entregard al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi como cuantos
planos o datos necesite para la completa ejecucion de la Obra.

El Contratista podra tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos del
Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacidn de los originales de donde obtenga las copias,
los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos meses, después de la terminacidn de los trabajos, el Contratista
debera actualizar los diversos planos y documentos existentes, de acuerdo con las caracteristicas de la
obra terminada, entregando al Director de Obra dos expedientes completos relativos a los trabajos
realmente ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones sustanciales
en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacién previa por escrito del Director de Obra.

1.4.2 REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesién del Proyecto y antes de comenzar las
obras, deberd hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los puntos singulares,
entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar completamente la ubicacion de los

mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado por el
Director de Obra vy por el representante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del Contratista.
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1.4.3 MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variaciones del Proyecto mas que aquellas que hayan sido ordenadas
expresamente por escrito por el Director de Obra y convenido precio antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidas en los precios de adjudicacion, podrdn ejecutarse con
personal independiente del Contratista.

1.4.4 RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratista dard a su debido tiempo su aprobacién sobre el material
suministrado y confirmara que permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacidn del material suministrado sera por cuenta del Contratista.

1.4.5 ORGANIZACION.

El Contratista actuard de patrono legal, aceptando todas las responsabilidades correspondientes y
guedando obligado al pago de los salarios y cargas que legalmente estan establecidas, y en general, a todo
cuanto se legisle, decrete u ordene sobre el particular antes o durante la ejecucién de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condiciones, la organizacidn de la Obra, asi como la determinacién
de la procedencia de los materiales que se empleen, estard a cargo del Contratista a quien corresponderd
la responsabilidad de la seguridad contra accidentes.

El Contratista deberd, sin embargo, informar al Director de Obra de todos los planes de organizacion
técnica de la Obra, asi como de la procedencia de los materiales y cumplimentar cuantas érdenes le dé
éste en relacion con datos extremos.

En las obras por administracién, el Contratista debera dar cuenta diaria al Director de Obra de la admisidn
de personal, compra de materiales, adquisicién o alquiler de elementos auxiliares y cuantos gastos haya
de efectuar. Para los contratos de trabajo, compra de material o alquiler de elementos auxiliares, cuyos
salarios, precios o cuotas sobrepasen en mas de un 5% de los normales en el mercado, solicitara la
aprobacién previa del Director de Obra, quien deberd responder dentro de los ocho dias siguientes a la
peticién, salvo casos de reconocida urgencia, en los que se dard cuenta posteriormente.

1.4.6 EJECUCION DE LAS OBRAS.
Las obras se ejecutaran conforme al Proyecto y a las condiciones contenidas en este Pliego de Condiciones

y en el Pliego Particular si lo hubiera y de acuerdo con las especificaciones senaladas en el de Condiciones
Técnicas.
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El Contratista, salvo aprobacion por escrito del Director de Obra, no podra hacer ninguna alteracion o
modificacion de cualquier naturaleza tanto en la ejecuciéon de la obra en relacion con el Proyecto como
en las Condiciones Técnicas especificadas, sin prejuicio de lo que en cada momento pueda ordenarse por
el Director de Obra a tenor de los dispuesto en el ultimo parrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajos personal que no sea de su exclusiva cuenta y cargo, salvo
lo indicado en el apartado 4.3.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargo aquel personal ajeno al propiamente manual y que sea
necesario para el control administrativo del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los trabajos un técnico suficientemente especializado a juicio del
Director de Obra.

1.4.7 SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o que de su naturaleza y condiciones se deduzca que la Obra
ha de ser ejecutada directamente por el adjudicatario, podra éste concertar con terceros la realizaciéon de
determinadas unidades de obra.

La celebracién de los subcontratos estard sometida al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al Director de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de
las partes de obra a realizar y sus condiciones econdmicas, a fin de que aquél lo autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicatario contrate con terceros no exceda del 50% del presupuesto
total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vinculado en absoluto ni reconocera ninguna obligacion
contractual entre él y el subcontratista y cualquier subcontratacion de obras no eximira al Contratista de
ninguna de sus obligaciones respecto al Contratante.

1.4.8 PLAZO DE EJECUCION.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indicados en el contrato, se empezaran a contar a partir de la
fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con los plazos que se sefalen en el contrato para la ejecucién de
las obras y que seran improrrogables.
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No obstante lo anteriormente indicado, los plazos podran ser objeto de modificaciones cuando asi resulte
por cambios determinados por el Director de Obra debidos a exigencias de la realizacion de las obras y
siempre que tales cambios influyan realmente en los plazos sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al Contratista, no fuera posible empezar los trabajos en la fecha
prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concederd por el Director de Obra, la
prorroga estrictamente necesaria.

1.49 RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dias siguientes a la peticién del Contratista se hara la recepcion
provisional de las mismas por el Contratante, requiriendo para ello la presencia del Director de Obra y del
representante del Contratista, levantandose la correspondiente Acta, en la que se hard constar la
conformidad con los trabajos realizados, si este es el caso. Dicho Acta serd firmada por el Director de Obra
y el representante del Contratista, ddndose la obra por recibida si se ha ejecutado correctamente de
acuerdo con las especificaciones dadas en el Pliego de Condiciones Técnicas y en el Proyecto
correspondiente, comenzandose entonces a contar el plazo de garantia.

En el caso de no hallarse la Obra en estado de ser recibida, se hara constar asi en el Acta y se daran al
Contratista las instrucciones precisas y detallados para remediar los defectos observados, fijdndose un
plazo de ejecucion. Expirado dicho plazo, se hard un nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion seran
por cuenta y a cargo del Contratista. Si el Contratista no cumpliese estas prescripciones podra declararse
rescindido el contrato con pérdida de la fianza.

La forma de recepcidn se indica en el Pliego de Condiciones Técnicas correspondiente.

1.4.10 PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en el contrato y empezara a contar desde la fecha de aprobacidn
del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva, el Contratista es responsable de la conservacion de la Obra,
siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizard al Contratante contra toda reclamacién de terceros,
fundada en causa y por ocasion de la ejecucion de la Obra.
1.4.11 RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en el contrato o en su defecto a los seis meses de la recepcion
provisional, se procedera a la recepcion definitiva de las obras, con la concurrencia del Director de Obra
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y del representante del Contratista levantandose el Acta correspondiente, por duplicado (si las obras son
conformes), que quedara firmada por el Director de Obra y el representante del Contratista y ratificada
por el Contratante y el Contratista.

1.4.12 PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Certificaciones parciales que se practicaran mensualmente.
Dichas Certificaciones contendran solamente las unidades de obra totalmente terminadas que se
hubieran ejecutado en el plazo a que se refieran. La relacién valorada que figure en las Certificaciones, se
hara con arreglo a los precios establecidos, reducidos en un 10% y con la cubicacion, planos y referencias
necesarias para su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para medir unidades ocultas o enterradas, si
no se ha advertido al Director de Obra oportunamente para su medicién.

La comprobacidn, aceptacion o reparos deberan quedar terminadas por ambas partes en un plazo
maximo de quince dias.

El Director de Obra expedird las Certificaciones de las obras ejecutadas que tendran caracter de
documentos provisionales a buena cuenta, rectificables por la liquidacién definitiva o por cualquiera de
las Certificaciones siguientes, no suponiendo por otra parte, aprobacién ni recepciéon de las obras
ejecutadas y comprendidas en dichas Certificaciones.

1.4.13 ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya peligro de que desaparezca o se deterioren los materiales
acopiados y reconocidos como Utiles, se abonaran con arreglo a los precios descompuestos de la
adjudicacion. Dicho material serd indicado por el Director de Obra que lo reflejara en el Acta de recepcién
de Obra, sefialando el plazo de entrega en los lugares previamente indicados. El Contratista sera
responsable de los dafios que se produzcan en la carga, transporte y descarga de este material.

La restitucion de las bobinas vacias se hara en el plazo de un mes, una vez que se haya instalado el cable
gue contenian. En caso de retraso en su restitucidn, deterioro o pérdida, el Contratista se hard también
cargo de los gastos suplementarios que puedan resultar.

1.5 DISPOSICION FINAL.

La concurrencia a cualquier Subasta, Concurso o Concurso-Subasta cuyo Proyecto incluya el presente
Pliego de Condiciones Generales, presupone la plena aceptacidn de todas y cada una de sus cldusulas.
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2 CONDICIONES PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJE DE LAS LINEAS ELECTRICAS DE ALTA

TENSION

2.1 PREPARACION Y PROGRAMACION DE LA OBRA.

Para la buena marcha de la ejecucion de un proyecto de linea eléctrica de alta tensidn, conviene hacer un
analisis de los distintos pasos que hay que seguir y de la forma de realizarlos.

Inicialmente y antes de comenzar su ejecucién, se haran las siguientes comprobaciones y
reconocimientos:

- Comprobar que se dispone de todos los permisos, tanto oficiales como particulares, para la ejecucion
del mismo (Licencia Municipal de apertura y cierre de zanjas, Condicionados de Organismos, etc.).

- Hacer un reconocimiento, sobre el terreno, del trazado de la canalizacion, fijdndose en la existencia de
bocas de riego, servicios telefénicos, de agua, alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan
apreciar por registros en via publica.

- Una vez realizado dicho reconocimiento se establecera contacto con los Servicios Técnicos de las
Compaiiias Distribuidoras afectadas (Agua, Gas, Teléfonos, Energia Eléctrica, etc.), para que sefialen sobre
el plano del proyecto, las instalaciones mas préoximas que puedan resultar afectadas.

- Es también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas a las viviendas existentes de
agua y de gas, con el fin de evitar, en lo posible, el deterioro de las mismas al hacer las zanjas.

- El Contratista, antes de empezar los trabajos de apertura de zanjas hara un estudio de la canalizacion,
de acuerdo con las normas municipales, asi como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los

portales, comercios, garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja
para el paso de vehiculos, etc.

Todos los elementos de proteccion y sefializacidn los tendra que tener dispuestos el contratista de la obra
antes de dar comienzo a la misma.

2.2 ZANIJAS.
2.2.1 ZANIJAS EN TIERRA.

2.2.1.1 EJECUCION.

Su ejecuciéon comprende:
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a) Apertura de las zanjas.

b) Suministro y colocacion de proteccién de arena (cables directamente enterrados).

¢) Suministro y colocacion de proteccion de rasillas y ladrillo (cables directamente enterrados).
d) Suministro y colocacidn de tubos (cables en canalizacidon entubada).

e) Colocacién de la cinta de "atencidn al cable".

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

g) Carga y transporte de las tierras sobrantes.

h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

a) Apertura de las zanjas.

Las canalizaciones se dispondrdan, en general, por terrenos de dominio publico en suelo urbano o en curso
de urbanizacidn que tenga las cotas de nivel previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y
rasantes), preferentemente bajo las aceras y se evitaran los angulos pronunciados.

El trazado serd lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadas de los
edificios principales o, en su defecto, a los bordillos.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, se marcaran, en el pavimento de las aceras, las zonas
donde se abriran las zanjas marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se dejaran
puentes para la contencién del terreno.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se indicaran
sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abrirdn calas de reconocimiento para confirmar o rectificar
el trazado previsto. La apertura de calas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo de equipos
de deteccién, como el georadar, que permitan contrastar los planos aportados por las compaiiias de
servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccién del conductor o conductores que se vayan a canalizar, de forma que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del cable.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad escogida, colocandose entibaciones en los casos
en que la naturaleza del terreno lo haga preciso (siempre conforme a la normativa de riesgos laborales).

Se dejara un paso de 50 cm entre las tierras extraidas y la zanja, todo a lo largo de la misma, con el fin de
facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierra registros de gas, teléfonos, bocas
de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos, asi como
los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacién se precisara una
autorizacion especial.

En los pasos de carruajes, entradas de garajes, etc., tanto existentes como futuros, los cruces seran
ejecutados con tubos, de acuerdo con las recomendaciones del apartado correspondiente y previa
autorizaciéon del Supervisor de Obra.

b) Suministro y colocacion de proteccién de arena (cables directamente enterrados).

La arena que se utilice para la proteccidn de los cables serd limpia, suelta, dspera, crujiente al tacto; exenta
de substancias orgdnicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara o lavara
convenientemente.

Se utilizara indistintamente de cantera o de rio, siempre que reuna las condiciones sefialadas
anteriormente y las dimensiones de los granos seran de dos o tres milimetros como maximo.

Cuando se emplee la procedente de la zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Supervisor de la Obra,
sera necesario su cribado.

En el lecho de la zanja ird una capa de 10 cm. de espesor de arena, sobre la que se situara el cable. Por
encima del cable ird otra capa de 15 cm. de arena. Ambas capas de arena ocupardn la anchura total de la
zanja.

c) Suministro y colocacién de proteccién de rasilla y ladrillo (cables directamente enterrados).

Encima de la segunda capa de arena se colocara una capa protectora de rasilla o ladrillo, siendo su anchura
de un pie (25 cm.) cuando se trate de proteger un solo cable o terna de cables en mazos. La anchura se
incrementard en medio pie (12,5 cm.) por cada cable o terna de cables en mazos que se afiada en la misma
capa horizontal.

Los ladrillos o rasillas seran ceramicos, duros y fabricados con buenas arcillas. Su coccidn sera perfecta,
tendrd sonido campanil y su fractura sera uniforme, sin caliches ni cuerpos extrafios. Tanto los ladrillos
huecos como las rasillas estaran fabricados con barro fino y presentara caras planas con estrias. En
cualquier caso, la proteccion mecdanica soportara un impacto puntual de una energia de 20 J y cubrira la
proyeccidn en planta de los cables.

Cuando se tiendan dos o0 mas cables tripolares de M.T. o una o varias ternas de cables unipolares, entonces
se colocara, a todo lo largo de la zanja, un ladrillo en posicidn de canto para separar los cables cuando no

se pueda conseguir una separacion de 25 cm. entre ellos.

d) Suministro y colocacion de tubos (cables en canalizacion entubada).
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Las canalizaciones estaran construidas por tubos de material sintético, de cemento y derivados, o
metalicos, hormigonadas en la zanja o no, con tal que presenten suficiente resistencia mecanica.

El diametro interior de los tubos no sera inferior a vez y media el diametro exterior del cable o del
didametro aparente del circuito en el caso de varios cables instalados en el mismo tubo. El interior de los
tubos sera liso para facilitar la instalacion o sustitucidn del cable o circuito averiado.

Antes del tendido se eliminara de su interior la suciedad o tierra garantizandose el paso de los cables
mediante mandrilado acorde a la seccién interior del tubo o sistema equivalente. Durante el tendido se
deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigén.

A la entrada de las arquetas, las canalizaciones entubadas deberan quedar debidamente selladas en sus
extremos.

e) Colocacion de la cinta de "Atencidn al cable".

En las canalizaciones de cables de media tensidn se colocard una cinta de cloruro de polivinilo, que
denominaremos "Atencion a la existencia del cable", tipo UNESA. Se colocard a lo largo de la canalizacién
una tira por cada cable de media tensidn tripolar o terna de unipolares en mazosy en la vertical del mismo
a una distancia minima a la parte superior del cable de 30 cm. La distancia minima de la cinta a la parte
inferior del pavimento sera de 10 cm.

f) Tapado y apisonado de las zanjas.

Una vez colocadas las protecciones del cable, sefialadas anteriormente, se rellenara toda la zanja con
tierra de la excavacion (previa eliminacién de piedras gruesas, cortantes o escombros que puedan llevar),
apisonada, debiendo realizarse los 20 primeros cm. de forma manual, y para el resto es conveniente
apisonar mecanicamente.

El tapado de las zanjas deberd hacerse por capas sucesivas de diez centimetros de espesor, las cuales
seran apisonadas y regadas, si fuese necesario, con el fin de que quede suficientemente consolidado el
terreno. La cinta de "Atencidn a la existencia del cable", se colocara entre dos de estas capas, tal como se
ha indicado en d). El contratista serd responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiencia
de esta operacion y por lo tanto seran de su cuenta posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

g) Carga y transporte a vertedero de las tierras sobrantes.

Las tierras sobrantes de la zanja, debido al volumen introducido en cables, arenas, rasillas, asi como el
esponje normal del terreno seran retiradas por el contratista y llevadas a vertedero.

El lugar de trabajo quedara libre de dichas tierras y completamente limpio.
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h) Utilizacién de los dispositivos de balizamiento apropiados.

Durante la ejecucion de las obras, éstas estaran debidamente sefializadas de acuerdo con los
condicionamientos de los Organismos afectados y Ordenanzas Municipales.

2.2.1.2 DIMENSIONES Y CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION.
2.2.1.2.1 Zanja normal para media tension.

Se considera como zanja normal para cables de media tensién la que tiene 0,60 m. de anchura media y
profundidad 1,10 m., tanto en aceras como en calzada. Esta profundidad podra aumentarse por criterio
exclusivo del Supervisor de Obras.

2.2.1.2.2 Zanja para media tension en terreno con servicios.

Cuando al abrir calas de reconocimiento o zanjas para el tendido de nuevos cables aparezcan otros
servicios se cumpliran los siguientes requisitos.

a) Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las medidas
necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con seguridad de forma que
no sufran ningun deterioro. Y en el caso en que haya que correrlos, para poder ejecutar los trabajos, se
hard siempre de acuerdo con la empresa propietaria de las canalizaciones. Nunca se deben dejar los cables
suspendidos, por necesidad de la canalizacidn, de forma que estén en traccion, con el fin de evitar que las
piezas de conexion, tanto en empalmes como en derivaciones, puedan sufrir.

b) Se establecerdn los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios establecidos,
guardando, a ser posible, paralelismo con ellos.

c) Cuando en la proximidad de una canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacion, alumbrado publico, etc., el cable se colocard a una distancia minima de 50 cm. de los
bordes extremos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia pasard a 150 cm. cuando el soporte
esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja. En el caso en que esta precaucidén no
se pueda tomar, se utilizara una proteccidn mecanica resistente a lo largo de la fundacién del soporte,
prolongada una longitud de 50 cm. a un lado y a otro de los bordes extremos de aquella con la aprobacién
del Supervisor de la Obra.

2.2.1.2.3 Zanja con mas de una banda horizontal.
Cuando en una misma zanja se coloquen cables de baja tensiéon y media tension directamente enterrados,

cada uno de ellos debera situarse a la profundidad que le corresponda y llevara su correspondiente
proteccion de arena vy rasilla.
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Se procurara que los cables de media tensién vayan colocados en el lado de la zanja mas alejada de las
viviendas y los de baja tensidn en el lado de la zanja mas préximo a las mismas.

De este modo se lograra practicamente una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe ser de
25 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en los planos del
proyecto.

2.2.2 ZANJAS EN ROCA.

Se tendra en cuenta todo lo dicho en el apartado de zanjas en tierra. La profundidad minima sera de 2/3
de los indicados anteriormente en cada caso. En estos casos se atenderad a las indicaciones del Supervisor
de Obra sobre la necesidad de colocar o no proteccién adicional.

2.2.3 ZANJAS ANORMALES Y ESPECIALES.

Silos cables van directamente enterrados, la separacién minima entre ejes de cables multipolares o mazos
de cables unipolares, componentes del mismo circuito, deberd ser de 0,20 m. separados por un ladrillo o
de 0,25 m. entre caras sin ladrillo y la separacién entre los ejes de los cables extremos y la pared de la
zanja de 0,10 m.; por tanto, la anchura de la zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de
acuerdo con lo ya indicado cuando, ademas, haya que colocar tubos.

También en algunos casos se pueden presentar dificultades anormales (galerias, pozos, cloacas, etc.).
Entonces los trabajos se realizaran con precauciones y normas pertinentes al caso y las generales dadas
para zanjas de tierra.

2.2.4 ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la Entidad propietaria de los pavimentos, para la rotura, deberd
tenerse en cuenta lo siguiente:

a) La rotura del pavimento con maza (Almadena) esta rigurosamente prohibida, debiendo hacer el corte
del mismo de una manera limpia, con lajadera.

b) En el caso en que el pavimento esté formado por losas, adoquines, bordillos de granito u otros
materiales, de posible posterior utilizacidn, se quitaran éstos con la precaucion debida para no ser
dafiados, colocandose luego de forma que no sufran deterioro y en el lugar que molesten menos a la
circulacién.
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2.2.5 REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccidon con piezas nuevas si estd compuesto por losas, losetas, etc. En
general seran utilizados materiales nuevos salvo las losas de piedra, bordillo de granito y otros similares.

2.3  GALERIAS.

Pueden utilizarse dos tipos de galeria, la galeria visitable, de dimensiones interiores suficientes para la
circulacidn de personal, y la galeria o zanja registrable, en la que no esta prevista la circulacién de personal
y las tapas de registro precisan medios mecdnicos para su manipulacion.

Las galerias seran de hormigén armado o de otros materiales de rigidez, estanqueidad y duracidn
equivalentes. Se dimensionardn para soportar la carga de tierras y pavimentos situados por encima y las
cargas de trafico que corresponda.

Las paredes han de permitir una sujecién segura de las estructuras soportes de los cables, asi como
permitir en caso necesario la fijacién de los medios de tendido del cable.
2.3.1 GALERIAS VISITABLES.

- Limitacién de servicios existentes.

Las galerias visitables se usaran preferentemente sélo para instalaciones eléctricas de potencia y cables
de control y comunicaciones. En ningln caso podran coexistir en la misma galeria instalaciones eléctricas
e instalaciones de gas o liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel inferior que el resto
de las instalaciones, siendo condicidn indispensable que la galeria tenga un desagtie situado por encima
de la cota de alcantarillado o de la canalizacién de saneamiento que evacua.

- Condiciones generales.

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacidon de 0,90 m de anchura minimay 2 m de altura
minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales.

Los accesos a la galeria deben quedar cerrados de forma que se impida la entrada de personas ajenas al
servicio, pero que permita la salida al personal que esté en su interior. Para evitar la existencia de tramos
de galeria con una sola salida, deben disponerse accesos en las zonas extremas de las galerias.
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La ventilacion de las galerias serd suficiente para asegurar que el aire se renueva, a fin de evitar
acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y contribuir a que la temperatura maxima de la
galeria sea compatible con los servicios que contenga. Esta temperatura no sobrepasara los 40 2C. Cuando
la temperatura ambiente no permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no
serd superior a 50 oC, lo cual se tendra en cuenta para determinar la intensidad maxima admisible en
servicio permanente del cable.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de drenaje eficaz, que evite
la formacidn de charcos.

- Galerias de longitud superior a 400 m.

Dispondran de iluminacién fija, de instalaciones fijas de deteccién de gas (con sensibilidad minima de 300
ppm), de accesos de personal cada 400 m como maximo, alumbrado de sefializacidn interior para informar
de las salidas y referencias exteriores, tabiques de sectorizaciéon contra incendios (RF120) con puertas
cortafuegos (RF90) cada 1.000 m como maximo y las medidas oportunas para la prevencién contra
incendios.

- Disposicidn e identificacion de los cables.

Es aconsejable disponer los cables de distintos servicios y de distintos propietarios sobre soportes
diferentes y mantener entre ellos unas distancias que permitan su correcta instalacion y mantenimiento.
Dentro de un mismo servicio debe procurarse agruparlos por tensiones (por ejemplo, todos los cables de
A.T. en uno de los laterales, reservando el otro para B.T., control, sefializacion, etc).

Los cables se dispondrdn de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su posicion relativa
con los demds. Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma que se
indique la empresa a quien pertenecen, la designacién del circuito, la tensién y la seccién de los cables.

- Sujecion de los cables.

Los cables deberdn estar fijados a las paredes o a estructuras de la galeria mediante elementos de sujecién
(regletas, ménsulas, bandejas, bridas, etc) para evitar que los esfuerzos térmicos, electrodinamicos
debidos a las distintas condiciones que puedan presentarse durante la explotacion de las redes de A.T.
puedan moverlos o deformarlos.

- Equipotencialidad de masas metdlicas accesibles.

Todos los elementos metdlicos para sujecidon de los cables (bandejas, soportes, bridas, etc.) u otros
elementos metdlicos accesibles al personal que circula por las galerias (pavimentos, barandillas,

estructuras o tuberias metdlicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

- Aislamiento de pantalla y armadura de un cable respecto a su soporte metalico.
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El proyectista debe calcular el valor maximo de la tensiéon a que puede quedar sometida la pantalla y
armadura de un cable dentro de la galeria respecto a su red de tierras en las condiciones mas
desfavorables previsibles. Si dimensionara el aislamiento entre la pantalla y la armadura del cable
respecto al elemento metalico de soporte para evitar una perforacion que establezca un camino
conductor, ya que esto podria dar origen a un defecto local en el cable.

- Prevision de defectos conducidos por la tierra de la galeria.

En el caso que aparezca un defecto iniciado en un cable dentro de la galeria, si el proyectista no prevé
medidas especiales, considerara que las tierras de la galeria deben poder evacuar las corrientes de defecto
de dicho cable (defecto fase-tierra). Por consiguiente, dichas corrientes no deberan superar la maxima
corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierras de la galeria.

- Prevision de defectos en cables no evacuados a la tierra de la galeria.

El proyectista puede prever la instalacion de cables cuya corriente de defecto fase-tierra supere la maxima
corriente de defecto para la cual se ha dimensionado la red de tierra de la galeria. En ese caso, las pantallas
y armaduras de tales cables deberan estar aisladas, protegidas y separadas respecto a los elementos
metalicos de soporte, de forma que se asegure razonablemente la imposibilidad de que esos defectos
puedan drenar a la red de tierra de la galeria, incluso en el caso de defecto en un punto del cable cercano
a un elemento de sujecion.

2.3.2 GALERIAS O ZANJAS REGISTRABLES.

En tales galerias se admite la instalacion de cables eléctricos de alta tensidn, de baja tensién y de
alumbrado, control y comunicacion. No se admite la existencia de canalizaciones de gas. Sélo se admite
la existencia de canalizaciones de agua si se puede asegurar que en caso de fuga no afecte a los demds
servicios.

Las condiciones de seguridad mas destacables que deben cumplir este tipo de instalacién son:

- Estanqueidad de los cierres.
- Buena renovacidn de aire en el cuerpo ocupado por los cables eléctricos, para evitar
acumulaciones de gas y condensacion de humedades, y mejorar la disipacién de calor.

2.4 ATARIJEAS O CANALES REVISABLES.

En ciertas ubicaciones con acceso restringido al personal autorizado, como puede ser en el interior de
industrias o de recintos destinados exclusivamente a contener instalaciones eléctricas, podran utilizarse
canales de obra con tapas prefabricadas de hormigdn o de cualquier otro material sintético de elevada
resistencia mecanica (que normalmente enrasan con el nivel del suelo) manipulables a mano.
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Es aconsejable separar los cables de distintas tensiones (aprovechando el fondo y las dos paredes).
Incluso, puede ser preferible destinar canales distintos. El canal debe permitir la renovacion del aire.

2.5 BANDEJAS, SOPORTES, PALOMILLAS O SUJECIONES DIRECTAS A LA PARED.

Normalmente, este tipo de instalacion sdlo se empleara en subestaciones u otras instalaciones eléctricas
de alta tensidn (de interior o exterior) en las que el acceso quede restringido al personal autorizado.
Cuando las zonas por las que discurre el cable sean accesibles a personas o vehiculos, deberan disponerse
protecciones mecdanicas que dificulten su accesibilidad.

En instalaciones frecuentadas por personal no autorizado se podra utilizar como sistema de instalacion
bandejas, tubos o canales protectoras, cuya tapa sélo se pueda retirar con al ayuda de un util. Las bandejas
se dispondran adosadas a la pared o en montaje aéreo, siempre a una altura mayor de 4 m para garantizar
su inaccesibilidad. Para montajes situados a una altura inferior a 4 m se utilizardn tubos o canales
protectoras, cuya tapa solo se pueda retirar con la ayuda de un util.

En el caso de instalaciones a la intemperie, los cables serdn adecuados a las condiciones ambientales a las
que estén sometidos (accién solar, frio, lluvia, etc), y las protecciones mecanicas y sujeciones del cable
evitaran la acumulacién de agua en contacto con los cables.

Se deberan colocar, asimismo, las correspondientes sefalizaciones e identificaciones.

Todos los elementos metalicos para sujecidn de los cables (bandejas, soportes, palomillas, bridas, etc) u
otros elementos metalicos accesibles al personal (pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias
metalicas, etc) se conectaran eléctricamente a la red de tierra de la instalacion. Las canalizaciones
conductoras se conectaran a tierra cada 10 m como maximo y siempre al principio y al final de la
canalizacion.

2.6 CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Se prohibe la plantacién de arboles y construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja
definida por la zanja donde van alojados los conductores, incrementada a cada lado en una distancia
minima de seguridad igual a la mitad de la anchura de la canalizacion.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la apertura de
zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, etc), pueden utilizarse
maquinas perforadoras "topo" de tipo impacto, hincandora de tuberias o taladradora de barrena. En estos
casos se prescindira del disefio de zanja prescrito puesto que se utiliza el proceso de perforacién que se
considere mas adecuado.

El cable deberd ir en el interior de canalizaciones entubadas hormigonadas en los casos siguientes:
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A) Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado.

B) Para el cruce de ferrocarriles.

C) En las entradas de carruajes o garajes publicos.

D) En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

E) En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacion del Proyecto o del Supervisor de la Obra.

2.6.1 MATERIALES.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes cualidades y condiciones:

a) Los tubos podran ser de cemento, fibrocemento, plastico, fundicidon de hierro, etc. provenientes de
fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefiala en estas normas el correspondiente al interior del
tubo y su longitud la mas apropiada para el cruce de que se trate. La superficie sera lisa.

Los tubos se colocardan de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la boca
macho siguiendo la direccién del tendido probable, del cable, con objeto de no dafiar a éste en la citada
operacion.

b) El cemento serd Portland o artificial y de marca acreditada y deberd reunir en sus ensayos y analisis
guimicos, mecdnicos y de fraguado, las condiciones de la vigente instruccién espafiola del Ministerio de
Obras Publicas. Debera estar envasado y almacenado convenientemente para que no pierda las
condiciones precisas. La direccion técnica podrd realizar, cuando lo crea conveniente, los analisis y
ensayos de laboratorio que considere oportunos. En general se utilizard como minimo el de calidad P-250
de fraguado lento.

c) La arena serd limpia, suelta, aspera, crujiendo al tacto y exenta de sustancias organicas o particulas
terrosas, para lo cual si fuese necesario, se tamizara y lavara convenientemente. Podra ser de rio o miga
y la dimensidn de sus granos serd de hasta 2 6 3 mm.

d) Los aridos y gruesos seran procedentes de piedra dura silicea, compacta, resistente, limpia de tierray
detritus y, a ser posible, que sea canto rodado. Las dimensiones seran de 10 a 60 mm. con granulometria
apropiada.

Se prohibe el empleo del lamado revoltdn, o sea piedra y arena unida, sin dosificacidn, asi como cascotes
o materiales blandos.

e) AGUA - Se empleara el agua de rio o manantial, quedando prohibido el empleo de aguas procedentes
de ciénagas.
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f) MEZCLA - La dosificacion a emplear sera la normal en este tipo de hormigones para fundaciones,
recomendandose la utilizacién de hormigones preparados en plantas especializadas en ello.

2.6.2 DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS GENERALES DE EJECUCION.

Los trabajos de cruces, teniendo en cuenta que su duracién es mayor que los de apertura de zanjas,
empezaran antes, para tener toda la zanja a la vez, dispuesta para el tendido del cable.

Estos cruces seran siempre rectos, y en general, perpendiculares a la direccion de la calzada. Sobresaldran
en la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo (debiendo construirse en los extremos un tabique
para su fijacién).

El didmetro de los tubos serd de 20 cm. Su colocacién y la seccidn minima de hormigonado responderd a
lo indicado en los planos. Estardn recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.

Cuando por imposibilidad de hacer la zanja a la profundidad normal los cables estén situados a menos de
80 cm. de profundidad, se dispondran en vez de tubos de fibrocemento ligero, tubos metalicos o de
resistencia analoga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma se quedan de
reserva, deberdn taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para guiar
posteriormente los cables en su tendido.

Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. deberan proyectarse con todo detalle.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o de gas a lo largo de la canalizacidn situando
convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

En los tramos rectos, cada 15 6 20 m., segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se dejaran calas
abiertas de una longitud minima de 3 m. en las que se interrumpird la continuidad del tubo. Una vez
tendido el cable estas calas se tapardn cubriendo previamente el cable con canales o medios tubos,
recibiendo sus uniones con cemento o dejando arquetas facilmente localizables para ulteriores
intervenciones, segun indicaciones del Supervisor de Obras.

Para hormigonar los tubos se procedera del modo siguiente:

Se hecha previamente una solera de hormigdn bien nivelada de unos 8 cm. de espesor sobre la que se
asienta la primera capa de tubos separados entre si unos 4 cm. procediéndose a continuacién a
hormigonarlos hasta cubrirlos enteramente. Sobre esta nueva solera se coloca la segunda capa de tubos,
en las condiciones ya citadas, que se hormigona igualmente en forma de capa. Si hay mas tubos se procede
como ya se ha dicho, teniendo en cuenta que, en la Ultima capa, el hormigdn se vierte hasta el nivel total
que deba tener.
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En los cambios de direccion se construiran arquetas de hormigon o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el didmetro exterior del
cable. No se admitiran angulos inferiores a 902 y alin éstos se limitaran a los indispensables. En general
los cambios de direccion se haran con angulos grandes. Como norma general, en alineaciones superiores
a 40 m. seran necesarias las arquetas intermedias que promedien los tramos de tendido y que no estén
distantes entre si mas de 40 m.

Las arquetas sélo estaran permitidas en aceras o lugares por las que normalmente no debe haber transito
rodado; si esto excepcionalmente fuera imposible, se reforzardn marcos y tapas.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm. por encima del fondo para permitir la colocacién de
rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma
que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el
cable como minimo.

La situacién de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas podrdn ser registrables o cerradas. En el primer caso deberdn tener tapas metalicas o de
hormigdn provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera
permeable de forma que permita la filtracién del agua de lluvia.

Si las arquetas no son registrables se cubrirdn con los materiales necesarios para evitar su hundimiento.
Sobre esta cubierta se echara una capa de tierra y sobre ella se reconstruira el pavimento.

2.6.3 CARACTERISTICAS PARTICULARES DE EJECUCION DE CRUZAMIENTO Y PARALELISMO CON
DETERMINADO TIPO DE INSTALACIONES.

2.6.3.1 CRUZAMIENTOS.

El cruce de lineas eléctricas subterrdaneas con calles y carreteras debera realizarse siempre bajo tubo
hormigonado en toda su longitud. La profundidad hasta la parte superior del tubo mas préximo a la
superficie no serd inferior a 0,6 m.

El cruce de lineas eléctricas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas deberd realizarse siempre bajo
tubo hormigonado, de forma perpendicular a la via siempre que sea posible. Dicho tubo rebasara las
instalaciones de servicio en una distancia de 1,50 m., quedando la parte superior del tubo mas préximo a
la superficie a una profundidad minima de 1,10 m. con respecto a la cara inferior de las traviesas. En
cualquier caso se seguiran las instrucciones del condicionado del organismo competente.

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas, la distancia
minima a respetar sera de 0,25 m. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los cables
de telecomunicacién o canalizaciones de agua serd de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los
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empalmes o juntas sera superior a 1 m. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o
canalizacion instalada mas recientemente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecdnica, con una resistencia a la compresion de 450
N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm,
28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. También se
empleara este tipo de tubos, conductos o divisorias en los cruzamientos con depdsitos de carburante, no
obstante, en este caso, los tubos distardn como minimo 1,20 m del depdsito y los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito, como minimo, 2 m por cada extremo.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. Se admitira incidir en su
pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure que ésta no ha quedado debilitada. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por los mismos materiales reflejados en el parrafo anterior.

En los cruces de lineas subterrdaneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas deberan
mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presién: 0,40 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presion: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondrd una proteccién
suplementaria, en cuyo caso la separacién minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta, media y baja presion: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,10 m.

La proteccién suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos lados del
cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalaciéon que se pretende proteger. Estara constituida
preferentemente por materiales ceramicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc). En el caso de linea A.T.
entubada, se considerard como proteccion suplementaria el propio tubo, que sera de las caracteristicas
mecanicas definidas en los cruzamientos anteriores.

2.6.3.2 PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.

Los cables de alta tensién podran instalarse paralelamente a otros de baja o alta tensiéon, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 0,25 m. En el caso que un mismo propietario canalice a la vez varios
cables de A.T. del mismo nivel de tensiones, podra instalarlos a menor distancia. Si el paralelismo se realiza
respecto a cables de telecomunicacidon o canalizaciones de agua la distancia minima sera de 0,20 m.
Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable o canalizacion instalada mas recientemente se
dispondrd separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada
resistencia mecanica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia
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de 20 J si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o
igual a 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La distancia minima entre empalmes de cables y juntas de canalizaciones de agua serd de 1 m. Se
procurard que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias
superiores a 1 m respecto a los cables de alta tension.

En los paralelismos de lineas subterrdneas de A.T. directamente enterradas y canalizaciones de gas
deberan mantenerse las distancias minimas siguientes:

- Canalizaciones y acometidas en alta presién: 0,40 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en alta presion: 0,40 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,20 m.

Cuando por causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias se dispondra una proteccién
suplementaria, en cuyo caso la separacién minima sera:

- Canalizaciones y acometidas en alta presién: 0,25 m.

- Canalizaciones y acometidas en media y baja presion: 0,15 m.

- Acometidas interiores en alta presién: 0,25 m.

- Acometidas interiores en media y baja presién: 0,10 m.

La proteccién suplementaria estara constituida preferentemente por materiales ceramicos (baldosas,
rasillas, ladrillos, etc) o por tubos de adecuada resistencia mecanica, de las mismas caracteristicas que las
especificadas en el primer parrafo de este apartado. La distancia minima entre empalmes de cables y
juntas de canalizaciones de gas serd de 1 m.

2.6.3.3 ACOMETIDAS (CONEXIONES DE SERVICIO).

En el caso de que alguno de los servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o conexion
de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 m. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, la conduccién mas recientemente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual a 140 mm y de 40 J cuando
es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de B.T. como de A.T. en
el caso de acometidas eléctricas, deberd taponarse hasta conseguir su estanqueidad.
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2.7 TENDIDO DE CABLES.
2.7.1 TENDIDO DE CABLES EN ZANJA ABIERTA.
2.7.1.1 MANEJO Y PREPARACION DE BOBINAS.

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacidn, generalmente
indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar el tendido del cable se estudiarad el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad de tendido: en el caso de suelos con pendiente suele ser conveniente el
canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos, se debe
procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que pase la mayor
parte del cable por los tubos.

En el caso del cable trifasico no se canalizard desde el mismo punto en dos direcciones opuestas con el fin
de que las espirales de los tramos se correspondan.

Para el tendido, la bobina estard siempre elevada y sujeta por un barrén y gatos de potencia apropiada al
peso de la misma.

2.7.1.2 TENDIDO DE CABLES.

Los cables deben ser siempre desarrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado, evitando que
sufran torsidn, hagan bucles, etc. y teniendo siempre pendiente que el radio de curvatura del cable deber
ser superior a 20 veces su didmetro durante su tendido, y superior a 10 veces su didmetro una vez
instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede canalizar mediante cabrestantes, tirando del extremo del cable, al que se habra
adoptado una cabeza apropiada, y con un esfuerzo de traccién por mmR de conductor que no debe
sobrepasar el que indique el fabricante del mismo. En cualquier caso el esfuerzo no serd superior a 4
kg/mm? en cables trifasicos y a 5 kg/mm? para cables unipolares, ambos casos con conductores de cobre.
Cuando se trate de aluminio deben reducirse a la mitad. Serd imprescindible la colocacién de
dinamdmetro para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma
gue no puedan dafiar el cable. Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos de forma que el
radio de curvatura no sea menor de veinte veces el diametro del cable.
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Durante el tendido del cable se tomaran precauciones para evitar al cable esfuerzos importantes, asi como
que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable, lateralmente, por medio de palancas u otros utiles, sino que se debera
hacer siempre a mano.

Sélo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy especificos
y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 grados centigrados no se permitira hacer el tendido del
cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm. de arena fina en el fondo,
antes de proceder al tendido del cable.

No se dejard nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con la capa de 15 cm. de arena fina y la proteccion de rasilla.

En ningln caso se dejardn los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se cruzaran
por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tienen aislamiento de plastico el cruzamiento
sera como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para comprobar
gue se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran todas
las precauciones para no dafiarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en que se
encontraban primitivamente. Siinvoluntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara
con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa correspondiente, con el fin de que
procedan a su reparacién. El encargado de la obra por parte de la Contrata, tendra las sefias de los
servicios publicos, asi como su nimero de teléfono, por si tuviera, el mismo, que llamar comunicando la
averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se estad expuesto a que la
zanja de canalizacidn sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que sirve de lecho
a los cables. En este caso, si es un talud, se debera hacer la zanja al bies, para disminuir la pendiente, y de
no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacidon entubada y recibida con cemento.

Cuando dos o mas cables de M.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto, centros
de transformacidn, etc., deberan sefializarse debidamente, para facilitar su identificacion en futuras
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aperturas de la zanja utilizando para ello cada metro y medio, cintas adhesivas de colores distintos para
cada circuito, y en fajas de anchos diferentes para cada fase si son unipolares. De todos modos al ir
separados sus ejes 20 cm. mediante un ladrillo o rasilla colocado de canto a lo largo de toda la zanja, se
facilitara el reconocimiento de estos cables que ademas no deben cruzarse en todo el recorrido entre dos
C.T.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares de media tensién formando ternas, la identificacion es
mas dificultosa y por ello es muy importante el que los cables o0 mazos de cables no cambien de posicion
en todo su recorrido como acabamos de indicar.

Ademas se tendra en cuenta lo siguiente:

a) Cada metro y medio seran colocados por fase una vuelta de cinta adhesiva y permanente, indicativo de
lafase 1, fase 2 y fase 3 utilizando para ello los colores normalizados cuando se trate de cables unipolares.

Por otro lado, cada metro y medio envolviendo las tres fases, se colocardn unas vueltas de cinta adhesiva
gue agrupe dichos conductores y los mantenga unidos, salvo indicacién en contra del Supervisor de Obras.
En el caso de varias ternas de cables en mazos, las vueltas de cinta citadas deberan ser de colores distintos
gue permitan distinguir un circuito de otro.

b) Cada metro y medio, envolviendo cada conductor de MT tripolar, seran colocadas unas vueltas de cinta
adhesivas y permanente de un color distinto para cada circuito, procurando ademds que el ancho de la
faja sea distinto en cada uno.

2.7.2 TENDIDO DE CABLES EN GALERIA O TUBULARES.

2.7.2.1 TENDIDO DE CABLES EN TUBULARES.

Cuando el cable se tienda a mano o con cabrestantes y dinamdmetro, y haya que pasar el mismo por un
tubo, se facilitard esta operacién mediante una cuerda, unida a la extremidad del cable, que llevard
incorporado un dispositivo de manga tiracables, teniendo cuidado de que el esfuerzo de tracciéon sea lo
mas débil posible, con el fin de evitar alargamiento de la funda de plomo, segin se ha indicado

anteriormente.

Se situard un hombre en la embocadura de cada cruce de tubo, para guiar el cable y evitar el deterioro
del mismo o rozaduras en el tramo del cruce.

Los cables de media tensién unipolares de un mismo circuito, pasaran todos juntos por un mismo tubo
dejandolos sin encintar dentro del mismo.

Nunca se deberdn pasar dos cables trifasicos de media tensidn por un tubo.
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En aquellos casos especiales que a juicio del Supervisor de la Obra se instalen los cables unipolares por
separado, cada fase pasard por un tubo y en estas circunstancias los tubos no podran ser nunca metalicos.

Se evitardn en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no fuera posible se
construiran arquetas intermedias en los lugares marcados en el proyecto, o en su defecto donde indique
el Supervisor de Obra (segun se indica en el apartado CRUZAMIENTOS).

Una vez tendido el cable, los tubos se taparan perfectamente con cinta de yute Pirelli Tupir o similar, para
evitar el arrastre de tierras, roedores, etc., por su interior y servir a la vez de almohadilla del cable. Para
ello se sierra el rollo de cinta en sentido radial y se ajusta a los didmetros del cable y del tubo quitando las
vueltas que sobren.

2.7.2.2 TENDIDO DE CABLES EN GALERIA.

Los cables en galeria se colocardn en palomillas, ganchos u otros soportes adecuados, que seran colocados
previamente de acuerdo con lo indicado en el apartado de "Colocacion de Soportes y Palomillas".

Antes de empezar el tendido se decidira el sitio donde va a colocarse el nuevo cable para que no se
interfiera con los servicios ya establecidos.

En los tendidos en galeria seran colocadas las cintas de sefializacién ya indicadas y las palomillas o soportes
deberan distribuirse de modo que puedan aguantar los esfuerzos electrodinamicos que posteriormente
pudieran presentarse.

2.8 MONTAIES.
2.8.1 EMPALMES.

Se ejecutaran los tipos denominados reconstruidos indicados en el proyecto, cualquiera que sea su
aislamiento: papel impregnado, polimero o plastico.

Para su confeccidn se seguiran las normas dadas por el Director de Obra o en su defecto las indicadas por
el fabricante del cable o el de los empalmes.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el papel al doblar las venas
del cable, asi como en realizar los bafios de aceite con la frecuencia necesaria para evitar coqueras. El
corte de los rollos de papel se hara por rasgado y no con tijera, navaja, etc.

En los cables de aislamiento seco, se prestara especial atencién a la limpieza de las trazas de cinta
semiconductora pues ofrecen dificultades a la vista y los efectos de una deficiencia en este sentido pueden
originar el fallo del cable en servicio.
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2.8.2 BOTELLAS TERMINALES.

Se utilizara el tipo indicado en el proyecto, siguiendo para su confeccidn las normas que dicte el Director
de Obra o en su defecto el fabricante del cable o el de las botellas terminales.

En los cables de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras, de forma que no queden
poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las botellas, realizdndose éste con
calentamiento previo de la botella terminal y de forma que la pasta rebase por la parte superior.

Asimismo, se tendra especial cuidado en el doblado de los cables de papel impregnado, para no rozar el
papel, asi como en la confeccion del cono difusor de flujos en los cables de campo radial, prestando
atencion especial a la continuidad de la pantalla.

Se recuerdan las mismas normas sobre el corte de los rollos de papel, y la limpieza de los trozos de cinta
semiconductora dadas en el apartado anterior de Empalmes.

2.8.3 AUTOVALVULAS Y SECCIONADOR.

Los dispositivos de proteccién contra sobretensiones de origen atmosférico serdn pararrayos
autovalvulares tal y como se indica en la memoria del proyecto, colocados sobre el apoyo de entronque
A/S, inmediatamente después del Seccionador segun el sentido de la corriente. El conductor de tierra del
pararrayo se colocara por el interior del apoyo resguardado por las caras del angular del montaje y hasta
tres metros del suelo e ird protegido mecdnicamente por un tubo de material no ferromagnético.

El conductor de tierra a emplear serd de cobre aislado para la tension de servicio, de 50 mm? de seccion
y se unird a los electrodos de barra necesarios para alcanzar una resistencia de tierra inferior a 20 &.

La separacion de ambas tomas de tierra serd como minimo de 5 m.

Se pondrd especial cuidado en dejar regulado perfectamente el accionamiento del mando del
seccionador.

Los conductores de tierra atravesaran la cimentacion del apoyo mediante tubos de fibrocemento de 6 cm.
inclinados de manera que partiendo de una profundidad minima de 0,60 m. emerjan lo mas recto
posible de la peana en los puntos de bajada de sus respectivos conductores.

2.8.4 HERRAIJES Y CONEXIONES.
Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los centros

de transformacidon como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecanica para soportar el
peso de los soportes, botellas terminales y cable.
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Asimismo, se procurara que queden completamente horizontales.

2.8.5 COLOCACION DE SOPORTES Y PALOMILLAS.
2.8.5.1 SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE HORMIGON.

Antes de proceder a la ejecucién de taladros, se comprobara la buena resistencia mecanica de las paredes,
se realizard asimismo el replanteo para que una vez colocados los cables queden bien sujetos sin estar
forzados.

El material de agarre que se utilice sera el apropiado para que las paredes no queden debilitadas y las
palomillas soporten el esfuerzo necesario para cumplir la misién para la que se colocan.

2.8.5.2 SOPORTES Y PALOMILLAS PARA CABLES SOBRE MUROS DE LADRILLO.

Igual al apartado anterior, pero sobre paredes de ladrillo.

2.9 CONVERSIONES AEREO-SUBTERRANEAS.

Tanto en el caso de un cable subterraneo intercalado en una linea aérea, como de un cable subterraneo
de unién entre una linea aérea y una instalacién transformadora se tendran en cuenta las siguientes
consideraciones:

- Cuando el cable subterrdaneo esté destinado a alimentar un centro de transformacién de cliente se
instalara un seccionador ubicado en el propio poste de la conversidn aéreo subterranea, en uno préximo
o en el centro de transformacién siempre que el seccionador sea una unidad funcional y de transporte
separada del transformador. En cualquier caso el seccionador quedara a menos de 50 m de la conexién
aéreo subterranea.

- Cuando el cable esté intercalado en una linea aérea, no sera necesario instalar un seccionador.

- El cable subterraneo en el tramo aéreo de subida hasta la linea aérea ird protegido por un tubo o canal
cerrado de material sintético, de cemento y derivados, o metdlicos con la suficiente resistencia mecanica.
El interior de los tubos o canales sera liso para facilitar la instalacidon o sustitucidn del cable o circuito
averiado. El tubo o canal se obturara por la parte superior para evitar la entrada de agua (taponado
hermético mediante capuchdén de proteccidén de neopreno, cinta adhesiva o de relleno o pasta taponadora
adecuada), y se empotrara en la cimentacién del apoyo, sobresaliendo 2,5 m por encima del nivel del
terreno.
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El didmetro del tubo serd como minimo 1,5 veces el diametro del cable o el de la terna de cables si son
unipolares y, en el caso de canal cerrado su anchura minima serd de 1,8 veces el diametro del cable.

- Si se instala un solo cable unipolar por tubo o canal, éstos deberan ser de plastico o metalico de material
no ferromagnético, a fin de evitar el calentamiento producido por las corrientes inducidas.

- Cuando deban instalarse protecciones contra sobretensiones mediante pararrayos autovalvulas o
descargadores, la conexidn sera lo mas corta posible y sin curvas pronunciadas, garantizandose el nivel
de aislamiento del elemento a proteger.

2.10 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES.

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hard siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobinay
se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado, asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo
desde un camién o remolque.

2.11 ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD.

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la calidad, deben seguir
los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los sistemas y procedimientos, que el proyectista
y/o contratista de la instalacion utilizaran, para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los
requisitos del mismo, deben ser definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la
instalacion para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia ldgica, teniendo en cuenta lo
siguiente:

a) Una descripcién del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y cualquier otro centro
responsables de una parte del trabajo.

c) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del trabajo.

d) Puntos de control de ejecucidn y notificacion.

e) Presentacion de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones del proyecto.

f) La inspeccidon de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada actividad.

h) Inspeccién durante la fabricacion / construccion.

i) Inspeccion final y ensayos.
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El plan de garantia de aseguramiento de la calidad, es parte del plan de ejecucidn de un proyecto o una
fase del mismo.

2.12 ENSAYOS ELECTRICOS DESPUES DE LA INSTALACION.

Una vez que la instalacién ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable y el montaje
de los accesorios (empalmes, terminales, etc.) se ha realizado correctamente, para lo cual seran de
aplicacion los ensayos especificados al efecto en las normas correspondientes y segln se establece en la
ITC-LAT 05.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL

PLIEGO DE CONDICIONES Pdgina 34 I 34






Preparado para:

ASCELLA INVESTMENTS SL

PRESUPUESTO

PROYECTO DE EJECUCION
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION DE LA PLANTA
FOTOVOLTAICA PF BUENAVISTA

VILLANUEVA DE LA CANADA
(MADRID)

MAYO 2023

PROMOTOR: ASCELLA INVESTMENTS SL

Av. de Bruselas, 31, 28108 Alcobendas, Madrid

wll€XETr



Preparado para:

ASCELLA INVESTMENTS SL

Version Nombre Fecha Realizado Revisado Aprobado

00 Emisién inicial 16/05/2023 J.C.R. R.C.C. A.M.S.




= n E‘ K E‘ |.- PRESUPUESTO REF. RENERIX:
ASCELLA INVESTMENTS SL 3
PROYECTO DE EJECUCION OMOTOR
2 FECHA
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION :
PF BUENAVISTA -
VERSION :

INDICE

.............. 4

SPA-2023-05

ASCELLA
INVESTMENTS SL

MAYO 2023

00

1 PRESUPUESTO. DESCOMPUESTOS
11 PRESUPUESTO INTERCONEXION

2 PRESUPUESTO. RESUMEN

PRESUPUESTO

Pdgina 3 I 7



1 PRESUPUE

PRESUPUESTO
PROYECTO DE EJECUCION

INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED
PF BUENAVISTA

. DESCOMPUESTOS

A continuacidn se detalla el presupuesto por subpartidas.

1.1 PRESUPUESTO INTERCONEXION

Cédigo Tipo ud

Resumen

REF. RENERIX:

PROMOTOR :

FECHA
CREACION :

VERSION :

Cantidad Precio (€)

SPA-2023-05

ASCELLA
INVESTMENTS SL

MAYO 2023

00

Importe (€)

1.01

1.02

1.03

1.04

1.05

1 Capitulo

Partida ud

Partida ud

Partida ml

Partida ud

Partida ud

INSTALACION ELECTRICA DE MEDIA TENSION (INTERCONEXION)
CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Celda compacta 3L1P para Telemando segin norma lberdrola 3L1A-F-SF6-24-13/15/20 TELE
(codigo 504222/3/4), 3 funciones de linea, 1 de proteccién con ruptofusible, con trafo de SSAA,
modelo CGMCOSMOS-3L1P, corte y aislamiento integro en SF6. Conteniendo: « 3L - Interruptor
rotativo Il con conexién-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando
motor. 2 posiciones relé ekorRCH con 3xTI. Incluye indicador presencia tensién. ¢ 1P - Interruptor
rotativo lll con conexién-seccionamiento-doble puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con
mando manual tipo BR, con bobina de disparo. Incluye indicador presencia tension, cartuchos
fusibles y contactos auxiliares. Incluye 1 TT de SS.AA. Armario de Control Integrado sobre celda
tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye controlador ekorCCP, rectificador bateria, cajén de control
y conexionado.

Automatizacion (CS)

OPCION GPRS: Comunicaciones: « Armario Comunicaciones IB tipo ACOM--GPRS « Interconexion
comunicaciones y potencia ¢ Configuracion Médem « Antena GPRS-OMNI Servicios: * Replanteo
datos fabricante en Web Star IB « Medicién de cobertura e informe de Viabilidad « Configuracion de
Remota « Puesta en servicio

TRABAJOS PARA LA CONEXION DE LAS NUEVAS INSTALACIONES QUE DEBE CEDER
PREVIAMIENTE A SU PUESTA EN MARCHA

Segln EXP-28-9041318701 de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
Estos trabajos seran realizados por y a cargo del Solicitante.

Construccion de un centro de seccionamiento independiente y telemandado, que realice entraday
salida en el tramo comprendido entre el CR Cafiada Norte(T) y el CT Azucenas-VCafia de la linea 7 -
CR CANADA NORTE |, de la ST VANUEVA PARDILLO (20 kV), 20 kv

LINEA INTERCONEXION SUBTERRANEA MT 3X240 MM2 AL 12/20 KV

Linea eléctrica de media tensién de Doble Circuito Al 12/20 kv HEPRZ1 o similar directamente
enterrada en zanja, realizada con cables conductores de 3(1x240)Al HEPRZ1 12/20 kv, con
aislamiento de dieléctrico seco HEPR, apantallado, con alambre de cobre de seccion total 16 mm2,
no armado, para una tensién nominal 12/20 KV, suministro y colocacién de cables conductores,
totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado, incluso parte proporcional de terminales,
empalmes y obra civil para zanjeado segun planos. Totalmente instalado, incluso coca en arqueta
para su conexion.

TRABAJOS DE REFUERZO, ADECUACION O REFORMA DE INSTALACIONES DE LA RED DE
DISTRIBUCION EN SERVICIO

Seglin EXP-28-9041318701 de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Estos trabajos seran a cargo del Solicitante, y tendran que ser realizados por i-DE por razones de
seguridad, fiabilidad y calidad de suministro, quedando propiedad de i-DE

Modificaciones necesarias en la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kV para permitir la conexion
de las nuevas instalaciones a la red de I-DE, consintientes en:

Realizacion de empalmes en la linea subterranea 7 - CR CANADA NORTE Il para integrar en entrada-
salida el nuevo centro de Seccionamiento telemandado.

Modificaciones y ajustes necesarios en los elementos de la linea 7 - CR CANADA NORTE Il de 20 kv
/ ST VANUEVA PARDILLO (20 kV) para adecuar los sistemas (protecciones, telecontrol, medida,
etc....) al nuevo esquema de explotacion.

TRABAJOS PARA LA CONEXION DE LA INSTALACION DE GENERACION HASTA EL PUNTO DE
CONEXION CON LA DE DISTRIBUCION

SegUn EXP-28-9041318701 de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.

Estos trabajos pueden ser ejecutados tanto por i-DE como por el Solicitante y siempre a cargo del
Solicitante

En los casos de doble circuito de alimentacién, éstos se consideraran instalacion de extension tanto
en su circuito de entrada como de salidaNuevas lineas de conexion del Centro de seccionamiento
con la red existente. Las nuevas lineas de alimentacion al Centro no limitaran la capacidad de la
linea general, instalando como minimo conductor AL 240 mm2 en los tramos subterraneos y LA100
mm2 en los tramos aéreos

1 31.000,00

1 5.000,00

44 150,00

1 7.500,00

1 3.000,00

53.100,00
31.000,00

5.000,00

6.600,00

7.500,00

3.000,00
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ASCELLA
PROMOTOR :
INVESTMENTS SL
P FECHA
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION : b
VERSION : 00
2 Capitulo TRABAJOS AUXILIARES 995,00
2.01 Capitulo ud SEGURIDADY SALUD 1 640,00 640,00
Partida Alzada a justificar por el cumplimiento de la Normativa de Seguidad y Salud en la
Construccion, tanto a nivel de protecciones individuales como Colectivas, segun estudio de
seguridad y salud.
2.02 Capitulo ud GESTION DE RESIDUOS 1 355,00 355,00
Partida alzada a justificar para la correcta gestion de los residuos derivados de la construccion y
embalajes, asi como su tratamiento en vertederos y/o gestores autorizados, segin estudio de
gestion de residuos.
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 1,00 54.095,00 54.095,00
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2 PRESUPUESTO. RESUMEN

A continuacidn, se detalla el presupuesto de la planta fotovoltaica con las partidas generales.

INTERCONEXION

CENTRO DE SECCIONAMIENTO 31.000,00 €
13 LINEA DE INTERCONEXION (LINEA CS-PTO CONEXIC)N) 6.600,00 €
14 TRABAJOS DE CONEXION 15.500,00 €
15 SEGURIDAD Y SALUD 640,00 €
GESTION DE RESIDUOS 355,00 €
13% GASTOS GENERALES 7.032,35 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 3.245,70 €

PRESUPUESTO DE CONTRATA INTERCONEXION 64.373,05 €

IVA 13.518,34 €

PRESUPUESTO TOTAL INTERCONEXION 77.891,39 €

Este presupuesto total asciende a SETENTA Y SIETE MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS Y
TREINTA Y NUEVE CENTIMOS.
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EL INGENIERO TECNICO | STRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL
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1 OBIJETO

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SAULD

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccidn, establece en el apartado 2 del Articulo 4
gue, en los proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del
mismo Articulo, el promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Por lo tanto, se ha comprobado que se dan
todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 75 millones de pesetas
(450.759,08¢€).

b) Durante la ejecucién de las obras no se prevé que puedan trabajar 20 trabajadores
simultaneamente durante mas de 30 dias.

c) El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 trabajadores-dia (suma de los
dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra).

d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

e) Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D.
1627/1997 se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

1.2 DESIGNACION DE COORDINADORES

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio Basico
debe precisar:

e Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias.

e Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado
anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se
propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de
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actividad que se lleve a cabo en la misma y contendra medidas especificas relativas a
los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)

e Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

1.3 DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

Como se ha indicado en la Memoria del proyecto, El presente proyecto se redacta a peticidon
del titular de las instalaciones proyectadas:

Nombre de |la Sociedad: I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U.
CIF: A-95075578

Domicilio social: C. Chulapos, 1, 28005 Madrid

Contacto: Enrique Diaz Pérez

El titular de las instalaciones de la planta PF BUENAVISTA sera:

ASCELLA INVESTMENTS SL

CIF: B88500434

Domicilio social: Av. de Bruselas, 31, 28108 Alcobendas, Madrid

Contacto: Laura del Hierro Higuera Telf.: 627250509 email: tramitacion@nexer.es

Tipo de Obra: Instalacion de linea de interconexion de media tensién, centro de
seccionamiento tipo intemperie y conexién a red.

Situacion: AV DEHESA 7[V] Suelo R.C. 5286201VK1758N00010S
Poblacién: T.M. VILLANUEVA DE LA CANADA
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2 METODOLOGIA

A tal efecto se llevard a cabo una exhaustiva identificacion de los riesgos laborales que
puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Del mismo modo se hard una relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y

reducir dichos riesgos.

Tales riesgos irdn agrupados por “Factores de Riesgo” asociados a las distintas operaciones

a realizar durante la ejecucién de la obra.
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3 EVALUACION E IDENTIFICACION DE RIESGOS

En este apartado se analizaran en primer lugar los riesgos inherentes a actividades que se

realizan en este tipo de obra con cardcter general, para posteriormente pasar a considerar

actividades mas especificas, efectuando un andlisis mas exhaustivo de los mismos.

Una de las razones principales por la que analizamos en vez de por puesto de trabajo por

actividad, es porgue un mismo empleado puede estar en distintas actividades con distintos

riesgos y estos durante el periodo que esta realizando esa actividad.

También porque distintos tipos de empleados (eléctricos, mecdnicos, ...) pueden estar bajo

los mismos riesgos por realizar un trabajo concreto y asi podemos englobarlos.

Las actividades que puede desempefiar un empleado dependera del grupo al que se le

asigne, con riesgos especificos a esa actividad en concreto como se va a ver a continuacion.

Por otra parte, la figura del jefe de obra no se ha introducido en ninguna actividad en

concreto ya que en realidad estd supervisando todas y tendra los riesgos de todas ellas. En

la evaluacion tendra la menor valoracion posible, ya que no estara en esa actividad, solo la

supervisara.

3.1 Factor de riesgo: Transporte de materiales

Es el riesgo derivado del transporte de los materiales en el lugar de ejecucion de la obra.

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al mismo
nivel

Cortes

Caida de objetos

Inspeccion del estado del terreno
Utilizar los pasos y vias existentes

Limitar la velocidad de los
vehiculos

Delimitacion de puntos peligrosos
(zanjas, pozos, ...)
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desplomes y derrumbes Respetar zonas sefializadas y
delimitadas
Atrapamiento
Exigir y mantener orden
Confinamiento
Precaucién en transporte de
Condiciones ambientales y | materiales
sefalizacién

Protecciones individuales a utili
- Guantes proteccién

- Cascos de seguridad
- Botas de seguridad

3.2 Factor de riesgo: Trabajos en

Zar:

altura (apoyos)
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Es el riesgo derivado de la ejecucion de trabajos en apoyos de lineas eléctricas (colocacion

de herrajes, cadenas de aislamiento, etc.).

RIESGOS ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a
distinto nivel

Caida de objetos

Desplomes

Inspeccion del estado del terreno y del
apoyo (observando, pinchando y golpeando
el apoyo o empujandolo
perpendicularmente a la linea)

Consolidacién o arriostramiento del apoyo
en caso del mal estado, duda o modificacién
de sus condiciones de equilibrio (vg.: corte
de conductores)

Ascenso y descenso con medios y métodos
seguros (Escaleras adecuadas y sujetas por
su parte superior. Uso del cinturén en
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Cortes

Contactos eléctricos

Carga fisica

ascenso y descenso. Uso de varillas
adecuadas. Siempre tres puntos de apoyo...)

Estancia en el apoyo utilizando el cinturdn,
evitando posturas inestables con calzado y

medios de trabajo adecuados.

Utilizar bolsa portaherramientas y cuerda
de servicio.

Delimitar y sefializar la zona de trabajo.
Llevar herramientas atadas a la muneca.

Cuerdas y poleas (si fuera necesario) para
subir y bajar materiales.

Evitar zona de posible caida de objetos.

Usar casco de seguridad.

En el punto de corte:Ejecucion del
Descargo

Creacion de la Zona Protegida

En proximidad del apoyo:
Establecimiento de la Zona de Trabajo

Las propias de trabajos en proximidad
(Distancias, Apantallamiento, Descargo...) si
fueran necesarias.

Evitar movimiento de conductores

Interrupcidn de trabajos si asi se considera
por el Jefe de Trabajos.

Amarre escaleras de ganchos con cadena de
cierre.

Para trabajos en horizontal amarre de
ambos extremos.

SPA-2023-05
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INVESTMENTS SL

MAYO 2023
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Utilizar siempre el cinturén amarrado a la
escalera o a un cable fiador.

Protecciones colectivas a utilizar:
e Material de sefializacién y delimitacion (Cinta delimitadora, senales...). Detectores de
ausencia de tension. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los
trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio.

Protecciones individuales a utilizar:

e Cinturdn de seguridad. Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos. Botas de
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo.

3.3 Factor de riesgo: Cercania a instalaciones de media tensién

Es el riesgo derivado de las lineas de media tension para las personas cuando se encuentran
en proximidad de estas instalaciones.

RIESGOS

ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas al | En proximidad de lineas aéreas, no superar
mismo nivel las distancias de seguridad:

Colocacion de barreras y
dispositivos de balizamiento.

Zona de evolucion de la maquinaria
Caida de personas a | delimitada y sefializada.
distinto nivel . Estimacién de distancias por exceso.

Solicitar descargo cuando no puedan
mantenerse distancias.

Distancias especificas para personal
Caida de objetos no facultado a trabajar en instalaciones
eléctricas.
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Desprendimientos, | Cumplimiento de las disposiciones legales
desplomes y existentes (distancias, cruzamientos,
derrumbes paralelismos...)

Puestas a tierra en buen estado:
Apoyos con interruptores,
Choques y golpes seccionadores: conexion a tierra de las
carcasas y partes metdlicas de los mismos.
Tratamiento quimico del terreno si
hay que reducir la resistencia de la toma de
Proyecciones tierra.
Comprobacién en el momento de su
establecimiento y revisidn cada seis afios.
Terreno no favorable: descubrir
cada nueve afios.

Proteccion frente a sobreintensidades:
Contactos eléctricos | cortacircuitos fusibles e interruptores
automaticos.

Proteccion frente a sobretensiones:
Arco eléctrico pararrayos y autovalvulas.

Notificacion de Anomalias en las
Explosiones instalaciones siempre que se detecten.

Solicitar el Permiso de Trabajos con
Incendios Riesgos Especiales.

Protecciones colectivas a utilizar:
e Circuito de puesta a tierra, proteccion contra sobreintensidades (cortacircuitos,
fusibles e interruptores automaticos), proteccidon contra sobretensiones
(pararrayos), senalizacion y delimitacion.

Protecciones individuales a utilizar:
e Guantes, casco y botas de seguridad.
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3.4 Factor de riesgo: Izado de los apoyos

Es el riesgo derivado del izado del apoyo, tanto para las personas que estan ejecutando la
operacién como para las que se encuentran en las proximidades.

RIESGOS
ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS
Caida de objetos Inspeccién del estado del terreno.

Desprendimientos, | Delimitar y sefializar la zona de trabajo,

desplomes y especialmente la que corresponde al izado

derrumbes del apoyo.

Cortes Extremar las precauciones durante el izado
(proximidad de personas, manejo de

Carga fisica herramientas manuales y mecanicas, etc.)

Atrapamiento

Confinamiento

Protecciones colectivas a utilizar:
e Material de sefializacion y delimitacion (cinta delimitadora, sefiales,...). Bolsa
portaherramientas.

Protecciones individuales a utilizar:
e Guantes de proteccion, casco de seguridad, botas de seguridad.

3.5 Factor de riesgo: Cimentacion de los apoyos

Es el riesgo derivado de la cimentacion del apoyo, tanto para las personas que estan
ejecutando la operacién como para las que se encuentran en las proximidades.

RIESGOS

ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS
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Caida de objetos

Carga fisica
Atrapamiento

Confinamiento

mecanicas, etc.)

Inspeccion del estado del terreno.

Desprendimientos, | Delimitar y sefializar la zona de trabajo,
desplomes y especialmente la que corresponde a la
derrumbes cimentacion del apoyo.

Cortes Extremar las precauciones durante la

cimentacion (proximidad de personas,
manejo de herramientas manuales y

Protecciones colectivas a utilizar:

e Material de sefializacion y delimitacién (cinta delimitadora, sefales, ...). Bolsa

portaherramientas.

Protecciones individuales a utilizar:

e Guantes de proteccion, casco de seguridad, botas de seguridad.

3.6 Factor de riesgo: Tensado de conductores

Es el riesgo derivado de las operaciones relacionadas con el tensado de los conductores de

la linea eléctrica, tanto para las personas que llevan a cabo dichas tareas, como para aquellas

que se encuentran en las proximidades.

RIESGOS
ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personasa -
distinto nivel

Caida de objetos

Consolidacién o arriostramiento del
apoyo en caso de mal estado, duda o
modificacion de sus condiciones de
equilibrio (vg.: corte de conductores)

- Ascenso y descenso con medios y
métodos seguros (Escaleras adecuadas y
sujetas por su parte superior. Uso del
cinturén en ascenso y descenso. Uso de
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Desplomes

Cortes

Carga fisica

varillas adecuadas. Siempre tres puntos de
apoyo)

Estancia en el apoyo utilizando el cinturdn,
evitando posturas inestables con calzado y
medios de trabajo adecuados. Utilizar bolsa
portaherramientas y cuerda de servicio.

Delimitar y sefializar la zona de trabajo.
Llevar herramientas atadas a la muneca.

Cuerdas y poleas (si fuera necesario) para
subir y bajar materiales.

Evitar zona de posible caida de objetos.
Usar casco de seguridad.

En proximidad del apoyo:

Establecimiento de la Zona de Trabajo
Interrupcidn de trabajos si asi se considera
por el Jefe de Trabajos.

Amarre de escaleras de ganchos con cadena
de cierre.

Para trabajos en horizontal amarre de
ambos extremos.

-Utilizar siempre el cinturén amarrado a la
escalera o a un cable fiador.

Protecciones colectivas a utilizar:

SPA-2023-05

ASCELLA
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e Material de sefializacion y delimitacién (Cinta delimitadora, sefiales...). Detectores de

ausencia de tension. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los

trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio.

Protecciones individuales a utilizar:

e Cinturdn de seguridad. Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos. Botas de

seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo.
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Es el riesgo derivado de las operaciones llevadas a cabo en lineas de Media Tensién sin

ausencia de tension.

RIESGOS
ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a
distinto nivel

Caida de objetos

Cortes

Contactos eléctricos

Arco eléctrico

Electrocucién

En proximidad de lineas aéreas, no superar

las distancias de seguridad:

-Colocacion de barreras y dispositivos de

balizamiento.

-Estimacidn de distancias por exceso.

-Distancias especificas para personal no

facultado a trabajar en instalaciones

eléctricas.

-Cumplimiento de las disposiciones legales

existentes (distancias, cruzamientos,

paralelismos...)

-Proteccién frente a sobreintensidades:

cortacircuitos fusibles e interruptores

automaticos.

-Proteccion frente a sobretensiones:

pararrayos y autovalvulas.

-Notificacién de Anomalias en las

instalaciones siempre que se detecten.

-En la fecha de inicio de los trabajos:

. -Supresion de los reenganches
automaticos, si los tiene, y prohibicion
de la puesta en servicio de la instalacidn,
en caso de desconexidén, sin la previa
conformidad del jefe de trabajo.

. -Establecimiento de una comunicacion
con el lugar de trabajo o sitio préximo a
él (radio, teléfono, etc) que permita
cualquier maniobra de urgencia que sea
necesaria.

Antes de comenzar a reanudar los trabajos:

. -Exposicién, por parte del Jefe del
Trabajo, a los operarios del
Procedimiento de Ejecucion,
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cerciorandose de la perfecta compresion
del mismo.

. +Se comprobara que todos los equipos y
herramientas que sean necesarias
existen y se encuentran en perfecto
estado y se verificard visualmente el
estado de la instalacidn.

Durante la realizacion del trabajo:

. El jefe del trabajo dirigira y controlara
los trabajos, siendo responsable de las
medidas de cualquier orden que afecten
a la seguridad de los mismos.

. Si la naturaleza o amplitud de los
trabajos no le permiten asegurar
personalmente su vigilancia, debe
asignar, para secundarle, a uno o mas
operarios habilitados.

Al finalizar los trabajos:

. El Jefe del Trabajo se asegurara de su
buena ejecucion y comunicara al Jefe de
Explotacion el fin de los mismos.

. El Jefe de Explotacién tomara las
medidas necesarias para dejar la
instalacion en las condiciones normales
de explotacion.

Protecciones colectivas a utilizar:
e Material de sefializacién y delimitacion (Cinta delimitadora, sefiales...). Las propias
de los trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio.

Protecciones individuales a utilizar:
e Cinturdn de seguridad. Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos. Botas de
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo. Banqueta o alfombra aislante, pértiga

aislante y guantes aislantes.
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Es el riesgo derivado de la puesta en servicio de una linea aérea de M.T. sin ausencia de

tension.

RIESGOS
ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a
distinto nivel

Caida de objetos

Cortes

Contactos eléctricos

Arco eléctrico

Electrocucién

Las correspondientes a trabajos en altura 'y
trabajos en tension.

En la fecha de inicio de los trabajos:

Supresion de los reenganches
automaticos, si los tiene, y prohibicion
de la puesta en servicio de la instalacidn,
en caso de desconexidén, sin la previa
conformidad del jefe de trabajo.
Establecimiento de una comunicacién
con el lugar de trabajo o sitio préximo a
él (radio, teléfono, etc) que permita
cualquier maniobra de urgencia que sea
necesaria.

Antes de comenzar a reanudar los trabajos:

Exposicién, por parte del Jefe del
Trabajo, a los operarios del
Procedimiento de Ejecucion,
cerciorandose de la perfecta compresion
del mismo.

Se comprobara que todos los equipos y
herramientas que sean necesarias
existen y se encuentran en perfecto
estado y se verificard visualmente el
estado de la instalacidn.

Durante la realizacion del trabajo:

El jefe del trabajo dirigira y controlara
los trabajos, siendo responsable de las
medidas de cualquier orden que afecten
a la seguridad de los mismos.

Si la naturaleza o amplitud de los
trabajos no le permiten asegurar
personalmente su vigilancia, debe
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asignar, para secundarle, a uno o mas
operarios habilitados.

Al finalizar los trabajos:

. El Jefe del Trabajo se asegurara de su
buena ejecucion y comunicara al Jefe de
Explotacion el fin de los mismos.

. El Jefe de Explotacibn tomara las
medidas necesarias para dejar la
instalacion en las condiciones normales
de explotacion.

Protecciones colectivas a utilizar:
e Material de sefializacion y delimitacién (Cinta delimitadora, sefiales...). Detectores de
ausencia de tension. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los
trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio.

Protecciones individuales a utilizar:
e Cinturdn de seguridad. Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos. Botas de
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo. Banqueta o alfombra aislante, pértiga

aislante y guantes aislantes.
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VERSION :

Factor de Riesgo: Puesta en servicio en ausencia de tension

SPA-2023-05

ASCELLA
INVESTMENTS SL

MAYO 2023

00

Es el riesgo derivado de la puesta en servicio de una linea aérea de M.T. habiéndose realizado

previamente el descargo de la linea.

RIESGOS
ASOCIADOS

MEDIDAS PREVENTIVAS

Caida de personas a
distinto nivel

Cortes

Caida de objetos

Desplomes

Carga fisica

Contactos eléctricos

Arco eléctrico

Electrocucion

Las correspondientes a los trabajos en
altura y en proximidad a instalaciones de
media tension:

Solicitud al Jefe de Explotacion del descargo
de la linea.

Recepcion, por parte del Jefe del Trabajo,
de la confirmacién del descargo de la linea.

Comprobacidn de la ausencia de tension
con la pértiga detectora de tension.

Efectuar la puesta a tierra de la instalacion
con la pértiga correspondiente y en ambos
lados de la zona del entronque, de manera
que el tramo objeto del descargo esté a
tierra en todos los puntos del mismo.

Antes de la reposicion del servicio, efectuar
un exhaustivo recuento de las personas
implicadas en los distintos puntos de la
obra.

Protecciones colectivas a utilizar:

Material de sefializacién y delimitacion (Cinta delimitadora, senales...). Detectores de

ausencia de tension. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los

trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio.

Protecciones individuales a utilizar:
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snexer ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD REF. RENERIX: SPA-2023-05

ASCELLA INVESTMENTS SL
PROYECTO EJECUTIVO PROMOTOR - ASCELLA
INVESTMENTS SL
et . FECHA MAYO 2023
g INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION :
Soalar PF BUENAVISTA )
VERSION : 00

e Cinturdn de seguridad. Guantes de proteccion frente a riesgos mecanicos. Botas de
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo, pértigas y guantes de seguridad.
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snexer ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD REF. RENERIX: SPA-2023-05

ASCELLA INVESTMENTS SL
PROYECTO EJECUTIVO PROMOTOR - ASCELLA
INVESTMENTS SL
oy Eik R 4 il MAYO 2023
g INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED CREACION :
T Salar PF BUENAVISTA 3
VERSION : 00

4 CONCLUSIONES

El presente Estudio Basico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y salud
aplicables a la obra de qué trata el presente Proyecto. Identifica, a su vez, los riesgos
inherentes a la ejecucién de las mismas y contempla previsiones basicas e informaciones
utiles para efectuar, en condiciones de seguridad y salud, las citadas obras.

No obstante, toda obra que se realice bajo la cobertura de este Proyecto, deberd ser
estudiada detenidamente para adaptar estos riesgos y normas generales a la especificidad
de la misma, tanto por sus caracteristicas propias como por las particularidades del terreno
donde se realice, climatologia, etc., y que deberdn especificarse en el Plan de Seguridad
concreto a aplicar a la obra, incluso proponiendo alternativas mas seguras para la ejecuciéon
de los trabajos.

Igualmente, las directrices anteriores deberan ser complementadas por aspectos tales como:

- La propia experiencia del operario/montador

- Lasinstrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra pueda dictar con
el buen uso de la ldgica, la razén y sobre todo de su experiencia, con el fin de evitar
situaciones de riesgo o peligro para la salud de las personas que llevan a cabo la
ejecucién de la obra.

- Llas propias instrucciones de manipulacion o montaje que los fabricantes de
herramientas, componentes y equipos puedan facilitar para el correcto
funcionamiento de las mismas.

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Antonio Moreno Sanchez
Colegiado 1.327 COGITI CREAL
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DECLARACION RESPONSABLE DEL TECNICO COMPETENTE AUTOR DEL TRABAJO
PROFESIONAL

Yo, Antonio Moreno Sanchez, con NIF 05.921.420-R y con domicilio a efectos
de notificacion en Calle Mediterraneo, 2 PL1 3B, 13004 Ciudad Real. Titulado en
Ingenieria Técnica Industrial especialidad Electricidad por la Universidad de Castilla
La Mancha y colegiado en el Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos
Industriales de Ciudad Real (COGITI) con numero 1.327.

Declaro bajo mi responsabilidad que, en la fecha de elaboracién y firma del
documento  técnico  “PROYECTO DE EJECUCION  ADMINISTRATIVO.
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED “PF BUENAVISTA””, de aqui en
adelante designado como el trabajo profesional:

1. Estaba en posesién de la titulacion de Ingeniero Técnico Industrial.

2. Dichatitulacién le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion
del trabajo profesional anteriormente citado.

3. Se encontraba colegiado con el numero 1.327 y en el colegio profesional de
Ciudad Real.

4. No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.

5. Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado.

6. Eltrabajo profesional al que se hace referencia se ha ejecutado conforme a
la normativa vigente de aplicacion al mismo.

7. Se declara que el proyecto cumple con toda la normativa de aplicacién,
firmado por técnico titulado competente en los términos del articulo 53.1.B
de laley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

En Ciudad Real a 11 julio de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Antonio Moreno Sanchez



DECLARACION RESPONSABLE DEL TECNICO COMPETENTE AUTOR DEL TRABAJO
PROFESIONAL

Yo, Antonio Moreno Sanchez, con NIF 05.921.420-R y con domicilio a efectos
de notificacion en Calle Mediterraneo, 2 PL1 3B, 13004 Ciudad Real. Titulado en
Ingenieria Técnica Industrial especialidad Electricidad por la Universidad de Castilla
La Mancha y colegiado en el Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos
Industriales de Ciudad Real (COGITI) con numero 1.327.

Declaro bajo mi responsabilidad que, en la fecha de elaboracién y firma del
documento  técnico  “PROYECTO DE EJECUCION  ADMINISTRATIVO.
INFRAESTRUCTURA DE INTERCONEXION A RED “PF BUENAVISTA””, de aqui en
adelante designado como el trabajo profesional:

1. Estaba en posesién de la titulacion de Ingeniero Técnico Industrial.

2. Dichatitulacién le otorgaba competencia legal suficiente para la elaboracion
del trabajo profesional anteriormente citado.

3. Se encontraba colegiado con el numero 1.327 y en el colegio profesional de
Ciudad Real.

4. No se encontraba inhabilitado para el ejercicio de la profesion.

5. Conoce la responsabilidad civil derivada del trabajo profesional indicado.

6. Eltrabajo profesional al que se hace referencia se ha ejecutado conforme a
la normativa vigente de aplicacion al mismo.

7. Se declara que el proyecto cumple con toda la normativa de aplicacién,
firmado por técnico titulado competente en los términos del articulo 53.1.B
de laley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

En Ciudad Real a 01 septiembre de 2023

EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Antonio Moreno Sdnchez





