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IGNIS L/220kV Atanzén — Ardoz (tramo APS7N — AP121)

1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

El GRUPO IGNIS esta promoviendo un contingente de 454 MWn con conexidn en la subestacion de la Red

de Transporte Ardoz 220 kV, propiedad de Red Eléctrica de Espafia.

Para la evacuacion de la energia eléctrica producida por el conjunto de plantas solares fotovoltaicas desde
los puntos de generacidn hasta los puntos de vertido a red se precisa de una infraestructura de evacuacion

compuesta por lineas aéreas de alta tension y subestaciones de transformacién, medida y seccionamiento.

Existen otros proyectos fotovoltaicos con Acceso a la Red de Transporte en el nudo de Ardoz 220kV que
también evacuaran su energia a través de la linea eléctrica objeto del presente proyecto que estan en una

fase de promocion mas tardia.

1.2. OBIJETO

El objeto de la presente Separata al Proyecto Oficial de Ejecucion L/220kV Atanzén — Ardoz (tramo AP57N
— AP121) es obtener de la Direccion General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién de la Consejeria de
Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio de la Comunidad de Madrid las preceptivas autorizaciones
para la instalacién de la Linea Aérea de Alta Tension a 220kV, con origen en el APOYO 57 de la L/220kV
Hojarasca - Henares y final en el APOYO 121 de la L/220kV Atanzén — Ardoz, de simple circuito, aunque
comparte con la L/220kV Henares - Anchuelo el APOYO 102, para la evacuacion de la energia eléctrica que

se generara en varias Plantas Solares Fotovoltaicas de la zona Este de la Comunidad de Madrid.

En concreto, son las siguientes:

NUDO DE TRANSPORTE NOMBRE DE LA SOCIEDAD
(Propiedad de REE) PLANTA SOLAR PROMOTORA CIF
P FOTOVOLTAICA
Ardoz 220 OJEADOR SOLAR Ojeador Solar, S.L. B-88209168
Ardoz 220 MONTERIA SOLAR Monteria Solar, S.L. B-88209275
Ardoz 220 BRUMA SOLAR Bruma Solar, S.L. B-88207758
Ardoz 220 BICHERO SOLAR Bichero Solar, S.L. B-88207675

1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.
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1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.
1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La legislacion espafiola establece la obligatoriedad de someterse a evaluacién de impacto ambiental

simplificada al presente proyecto.

Concretamente, la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, en el anexo Il (Proyectos
sometidos a la evaluacién ambiental simplificada regulada en el titulo Il, capitulo Il, seccién 2.2) dentro del

Grupo 4 (Industria Energética), apartado b, cita lo siguiente:

“Construccion de lineas para la transmision de energia eléctrica (proyectos no incluidos en el anexo I) con
un voltaje igual o superior a 15 kV, que tengan una longitud superior a 3 km, salvo que discurran

integramente en subterraneo por suelo urbanizado, asi como sus subestaciones asociadas.”
1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Cualquiera de las sociedades sefialadas en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la

instalacion, una vez obtenga de la Administracion competente las correspondientes autorizaciones.
A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:

IGNIS ENERGIA S.L.

C.I‘F“. B*********

Direccion; ******
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1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

La linea aérea tiene su origen en el APOYO 57 de la L/220kV Atanzén — Henares (dicho apoyo esta incluido
en el Proyecto LAT 220kV Hojarasca — Henares), situado en el término municipal de Anchuelo (Madrid) y
discurre a través de 7 alineaciones y 22 apoyos, hasta el APOYO 121 de la citada linea, situado en el término

municipal de Villalbilla (Madrid).
El APOYO 102 es compartido con la L/220kV Atanzén — Ardoz, proyectada.

Tiene una longitud de 7,5 km, y discurre por los términos municipales ya citados, Anchuelo y Villalbilla,

ambos en la Comunidad de Madrid.

1.5.1.1. ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS

Provincia: Madrid

Término municipal Anchuelo Villalbilla

Apoyos 57N —-104 105-121

A continuacion, se describen de forma detallada las alineaciones de la linea.

N 2 Alineacién | Apoyo inicial | Apoyo final [ Angulo con siguiente alineacién (€) | Longitud (m)

1 57 101 169,54 413

2 101 102 219,52 393,76

3 102 104 176,65 473,46

4 104 111 195,06 2559,08

5 111 116 151 1965,03

6 116 120 231,2 1303,66

7 120 121 85,55 434,4

1.5.1.2. COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N 2 Apoyo Tipo Xutm Yurm Zytm
57N - 475407,67 | 4479686,7 | 709,1
101 GCO-40000-30-N1223 | 474995,12 | 4479667,46 | 705,59
102 IC-55000-20-N1223 | 474655,83 | 4479467,64 | 701,5

103 CO-15000-24-N3885 | 474415,78 | 4479412,53 | 699,8
104 GCO-40000-20-N1113 | 474194,38 | 4479361,69 | 698,87
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N 2 Apoyo Tipo Xutm Yurm Zym
105 CO-15000-27-N3885 |473894,62 | 4479159,88 | 694,4
106 CO-15000-27-N3885 |473600,63 | 4478961,96 | 690,95
107 CO-15000-27-N3885 |473298,65 | 4478758,66 | 685,24
108 CO-15000-27-N3885 | 472973,4 | 4478539,68 | 683,4
109 CO-15000-33-N3885 |472651,21 | 4478322,78 | 679,93
110 CO-15000-27-N3885 | 472359,6 | 4478126,46 | 676,11
111 CO-33000-24-N3666 |472071,55|4477932,53 | 670,06
112 CO-15000-27-N3885 | 471760,15 | 4477685,77 | 665,74
113 CO-15000-27-N3885 | 471456,95 | 4477445,52 | 661,33
114 CO-15000-33-N3885 | 471145,4 | 4477198,64 | 657,77
115 CO-15000-27-N3885 |470834,83 | 4476952,54 | 653,81
116 IC-55000-30-N1333 |470531,43 | 4476712,13 | 650,04
117 CO-15000-33-N3885 |470488,12 | 4476383,35 | 653,73
118 CO-15000-27-N3885 |470448,75 | 4476084,55 | 667,3
119 CO-15000-24-N3885 |470405,28 | 4475754,57 | 677,53
120 GCO-40000-30-N1223 | 470361,16 | 4475419,64 | 670,53
121 IC-55000-35-N1333 |470108,38 | 4475066,37 | 662,38

1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTRIMA ettt st bbb ettt st he e b e bbb e st naees Corriente Alterna Trifasica
=Y =Yg ol 1= 1N | 4 SRS 50
TENSION NOMINGL (KV) 1reeiiereieeetiie ettt ettt eear e e et e e e et e e eeeaseeeeeaseeeeetaeeeensseeeeessseesenteeeeensreeeennnees 220
Tension Mas elevada de 13 1A (KV) ... ettt et e et e e e ate e e e etb e e e e sabaeeeentaeeenanees 245
(07 1 =Y =Jo ) 4 - TSRS P PP 12
[N e [ o T ol U o USRS 1 (comparte apoyo 102 con otra linea)
e [N oo oo [N ot o] F T Y= o =To L o Yo ] gt - 1Y YRR 2
TiPO 0€ CONAUCTON @EIEO.....ccc i eciieeeeiee ettt e e e e ettt e e e et e e e e bt eeeeeabaeeeeabeeeeaaseeaeastaeeeenssaeeennsens LA-380 GULL
NUmero de cables de fibra OPtiCa.......ciiiciiii i e e ser e e e st e e e e sate e e eenneeeeenreeean 1
Tipo de cable de fibra OPLiCa ......eeeciiie e e OPGW tipo II-25kA
NUmero de cables de tierra CONVENCIONAL .......coiuiiiiiiiiierteeee ettt ettt et 1
Tipo de cable de tierra CONVENCIONAL...........uiiiiiiiiie e et e e e e 7N7 AWG
Potencia maxima de diSERO (IMVA) ....uuici oottt e e e e e e e e s e babae e e e e e sensbabeeeeeeesensnraeeeas 454
NUMEIO T8 @POYOS. .. .utiiieeiiieeecitieeeectteeeeetteeeeiteeeeeatreeeeaiaeeeesetseaaaasbaseaassaesaassseaaastssesasssseanssaaaeastsesaessaeesssees 22
LONGITUD (KM ) ettt ettt e ettt e e ettt e e e et eeeeetaeeeeaaeeaeasbaeeeessaaeeabsesaeastasesansasaeansseeeeansaeseansenas 7,5
(@ 71 o PSSP APOYO 57N de L/220kV Atanzén - Ardoz
[T = N APOYO 121 de L/220kV Atanzdn - Ardoz
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ProvinCias afECtatas ....ccveiiieiiie e st e s s be e st sabeesaree s Madrid
Z0NA dE APJICACION «.enitiiieeeee ettt sttt st e et st e et e st e e et s reeeabe e sabeenanee e ZONAB
TIPO A€ QISIAMIENTO. . .uiiiiiiii et re e e sttt e e s st e e s s tte e e sabeeeesabaeeeeabeeesnasaeeesabeneenns Vidrio
Y017 L3 USSR Torres Metalicas de Celosia
CIMENTACIONES ittt s e s e s rr e e snaee s De zapatas individuales
VT T T A =] o - T USSP Anillos cerrados de acero descarburado

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.6.2.1. CONDUCTORES

El conductor a emplear en la construccién de la linea serd de aluminio y acero recubierto de aluminio. A

continuacién, se definen sus principales caracteristicas:

LI« Lo TSSO PPPPRPP DX GULL-ACSR-AW
MALEITAL ettt s Aluminio — Acero recubierto
DIAMETIO (IMIM) 1itiiitieeiee ettt e ettt e et e e tee e te e e teeebaeeaaeeebeeaseesasaeensaeensaeanseeaasaeaseeansaeenseasnsesenseeenes 25,38
Y<TeloiTo) o o] =1 I [ 4 4 17 FS USSP 381
PESO (AAN/M) ettt ettt ettt et ettt e et e e te e e be e e beeebeeeebeeebeeebaeeabaeeabaeebaeeaeeeabeeeseeeabaeebeeebaeenraeene 1,254
(01T LR oY (U = I (o =1 1Y) SRS 10.900
Madulo de elasticidad (AAN/MM2) ......oooreiieii ettt e e tee et s e saeeebesesaeeebesensesebesensesenes 4.910
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C-1) .....cccuei ittt e e e st e e e et e e e s abeeeesataeeeennes 23-10°
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KIM) wuviireiiiriieie ettt ettt e e st e et e steeeateesnreeeneeean 0,0857

1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra éptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

DENOMINACION .....ttiieeiiee et e et e ettt e e ettt e e ettt e e eeteeeeseabeeeeetbeeeeesaeeeesseaeeasbeeeeanssaeessreaaans OPGW Tipo Il 25 kA
SECCION TOTAl (MM2) 1ottt e e e et e e e et e e e e etbeeeeeabeeeeeateeesassaaaeeabseeeenstaeeennsaeaessseaans 168,86
DIAMETLIO TOTAI (IMIM) 1ottt e e eerr et e e e e e st e e e e e e e e s s baaaeeeesesastssaeeeeeesassssraeeseeesenssraeneas 18
X o e (=l o1 o LN (e =14 1 o) ROt 0,91
(0T o [l o1 U1 - USRS 13.352
Modulo de elasticidad(daN/MM2)...c.ueiccieiieeeeecree ettt ettt e et e ebe e e ereesbeeeaeesbeeeareesabeeeareean 12.279
Coeficiente de dilatacion NEAI (2C-1) ..uueeeiieiieeiirieeee ettt e e e e e e e e e e e abareeeeeeeseaneraeeeas 14,8-10°°
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1.6.2.3. CABLE DE TIERRA CONVENCIONAL

El cable de tierra convencional AWG a utilizar en la construccion de la linea tendra las siguientes

caracteristicas:

(D= aToT0 o 1] - ol o o H TP PSP PO PROR 7N7 AWG
Y=Yelelfe Yo I o] =1 (22120172 SRR 73,87
D] Toa =Yg doy = | I (e o) USRS 11
PeSO del CAbIE (AAN/M)..uiiiiiiiiie et ettt et e e be e et e e ba e e sbae e baeebeeeabaeeseeentaeeseeeabaeenseeenes 0,491
(07 T= = W0 [T o) { U - PSR 8.645
Modulo de elasticidad(daN/MM2).....c.eiiiiiieeeeeeeeeee ettt et er e et eebe e be e beebeeaeesaaeeais 16.170
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C-1) ...ccceeeiieeiie ettt et et ae e ba e e saaeenaae e aaeeaee s 13,0-10°®

1.6.2.4. AISLADORES

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP.

(D TT Vo]0 0 1o - ol o o U PSPPI U160BSP
2o X (141 o) RSP 146
[DTETa o T=Ia o T (0] 1) RSP 320
LiNEa € TUZA (MIM) 1ueiiiiii ettt et e e st ee et e e tae e tae e saae e baeessaeeseeesseeenseeessseeseeeasaeesaeenseennsens 545
Carga MECANICA (AAN) ..uuiiiiiiiee ettt e e ettt eeete e e e eba e e e esabaeeeeataeeessbeeeestaeeeanssaeessseaeeastaeeeansns 16.000
Union Nnormalizada IEC-B0120 ......ccc.eieeiierieeiieieeiteeiee sttt et sttt sbeesbeesbe et et eaeesbeenbe e besabesasesaeesbeesaeenseenes 20
Tension soportada a 50 HZ Bajo UVIA (KV) ...ecueiieeeiiie ettt et st aee et e re e e ae e e 55
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) c..viiiiiiiiiieiieceecee ettt s 140
PeSO NEtO APrOXIMAAO (KE) ..veeeiieieiiiieeeiiiee et e et e ettt e ee e e et e e e e stte e e eetbeeeeabbeeeesstaeeeeasasaesnsseeeannsaeeeansenas 8,3

1.6.2.5. HERRAIES

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estardn adecuadamente protegidos frente a la

corrosién. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de suspensidn tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e  Yugo triangular

e Roétula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e Grapa amarre compresion

La carga de rotura minima de la cadena de suspensién es 32.000 daN.
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La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y material, se

detallan en el documento Planos.
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

Grillete recto

e  Yugo triangular

e Roétula de horquilla

e Horquilla bola

e Horquilla revirada

e Descargador superior

e Grapa amarre compresion
La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 33.000 daN.

La lista total de elementos que componen la cadena de amarre, asi como sus caracteristicas y material, se

detallan en el documento Planos.

Los herrajes correspondientes al cable de fibra dptica y al cable de tierra convencional se detallan en su

totalidad en el documento Planos.

1.6.2.6. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica.

Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:

e Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e Estar adaptados para su instalacidn facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracién, alteraciéon del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formacion de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosién al igual que el
componente elastico del mismo. Los tornillos de fijacion de las grapas serdn de acero galvanizado. En el

interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
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lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores serdn de aleacion de aluminio.

1.6.2.7. EMPALMES

La unidn de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecdanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.

1.6.2.8. BALIZAS

Su funcidn consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefializar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

VISTA FROMTAL WISTA LATERAL
.-____,-f' . i
-:ljr( Ml e
o e
= .-__-" COMLCTON
B3 .}-.'i'-'l | [arnsen san|
§ow
Fo% |
LN i B ica
A it L oy
g l;::. (i Wileie] o7 B ENkiekes
i Mz s desmasiori

'-\--_""::I_l:h:l'n de drenap

1.6.2.9. PUESTA ATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este
proyecto, deberdn conectarse a tierra mediante una conexidn especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea
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Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacién de los apoyos segun su ubicacion:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacidon eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que solo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.
Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacién tipo patas separadas tendrdn una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexidn, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. El

sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

1.6.2.10. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcard el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segun fabricante y el afio de fabricacién.

La placa de seiializacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.6.2.11. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitara al fabricante de los mismos para determinar

el nimero real de amortiguadores y la colocacidn exacta de estos.

1.6.2.12. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tensidn en su articulo 7 relativo
amedidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveerdn de salvapajaros
o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a

20 mm.

AA-003.016.20_0 Pagina 11 de 14



IGNIS L/220kV Atanzén — Ardoz (tramo APS7N — AP121)

Se estima la utilizacién de balizas salvapdjaros de dos tipos:

e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colisidn.
0 Instalacion manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
0 Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando la
linea disponga de dos cables de tierra.
e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.
0 Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
0 Instalacién manual.
0 Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra tnico y cada

10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapdjaros descritos.

El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacidn, el nimero total y su colocacion definitiva sera confirmado

en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.6.2.13. APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos a utilizar en la construccién de la linea aérea seran del tipo metalicos de celosia, de las series
CONDOR, GRAN CONDOR e {CARO del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién de los apoyos para
la linea aérea del presente proyecto sera en triangulo, aunque los apoyos estan preparados para soportar
doble circuito en hexagono. Esta configuracion facilita el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos

con otras lineas de tension, ademas de que permite el tendido de un segundo circuito en el futuro.

El tipo de apoyo seleccionado estd construido con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco piramidales de seccidon cuadrada con extensiones de 5 m de altura hasta

conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble clpula para instalar el cable de fibra dptica y el cable de tierra
convencional por encima de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en

el documento Planos.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de
la linea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse

en el documento Anexol. Célculos.

1.7. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

o
. N .. f\p_o.yo Ar_)oyo Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
Alineacion | inicial final
L/220kVv s .
3 102 103 Arroyo de Anchuelo Henares - Confederacion Hldrograﬂca
del Tajo
Anchuelo
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. Ne . I_-\;fo.yo A;?oyo Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
Alineacion | inicial final
4 108 109 Gaseoducto Enagds
111 112 Gasoducto Enagds
Carretera M-204 (de A-3 a M- Direccion General de
300 por Villar del Olmo y Carreteras de la Comunidad
Vilalbilla) km 41,897 de Madrid
Direccion General de
Agricultura, Ganaderia 'y
5 112 113 Colada de Alcals Alimentacion de la Consejeria
de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de
la Comunidad de Madrid
Linea telefénica Telefdnica
Arroyo de Anchuelo Confederacion Hidrogréfica
del Tajo
113 114 Linea eléctrica de MT UFD Distribucion Electricidad
AVE Madrid — Barcelona km
39,128 ADIF
Linea eléctrica de MT UFD Distribucion Electricidad
Direccion General de
116 117 Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion de la Consejeria
Colada de la Alameda de Medio Ambiente y
6 Ordenacion del Territorio de
la Comunidad de Madrid
. Confederacion Hidrografica
Arroyo (sin nombre) del Tajo
117 118 Oleoducto CLH
Oleoducto CLH
Gaseoducto Enagas

AA-003.016.20_0

Madrid, julio de 2020
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IGNIS L/220kV Atanzén — Ardoz (tramo APS7N — AP121)

2. PLANOS
2.1. SITUACION
REFEreNCia Plan0 ...ccoveieiiiiiiece e e AA-003.016.20_0-1001

2.2. PLANTA-PERFIL

REFEreNCia Plan0 ...cooeiieiii e AA-003.016.20_0-1002

2.3. APOYOS Y CIMENTACIONES TIPO

U =TT e Tol =T o] =T T T SRR AA-003.016.20_0-1003

Madrid, julio de 2020
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Z__...._--—-——

—— ——

|

F

Ingeniera Industrial y del ICAI

7P
O
&

w Y@
) PROVINCIA DE MADRID
TERMINO MUNICIPAL DE TORRES DE LA ALAMEDA

R1 PRIMERA EDICION NCG MBC | MIBG 1697-20
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:
ESTADO:
CLIENTE:
PROYECTO:

L/200 kV S.T. ATANZON - S.T. ARDO?
TRAMO AP. 57 - AP. 121 {S.T. CEREZO)

TITULO:
PROYECTO DE EJECUCION
PLANTA Y PERFILES
N° PLANC: FECHA: DIBUJADC: | FIRMA: HOJA:  [SIGUE:
SFL-003.016.20_0-1002 16-07-2020 | NCG 7 8
REVISADO:  |FIRMA:
. ESCAIA: H=1/2000 V=1/500 TAM: MBC REVISION:
l?’@ﬂ Al Amé)g/xoo: FIRMA: R




GCO-40000 N1223

Mecanicas

GCO<40Qm0 N1223
Separacion

Denominocién Hu (m) entre ceniro de

Tome Cimentaciones

C (m)

GCO-4000-15 15 527
GCO<0000-20 20 6,28
GCO<0000-25 25 7.30
GCO400-D 30 832
GCO4003S 35 937
GCO-0<0 40 1039

Carexdaocione: Parfovane Tame
Carochesshicas

$3I5500 ¥ STSIR zegin UNEB10025

MATERIALES Carcclecteo:

Perfile: de cla: guoke: zegin UNE-B410056 /

rocke Chope: de ocero bominoda: en cdiere
Oimeywanoles. ULEB 0029
Gavan 2056n B-1431 / 61610684
ANALSIS
ESTRUCTURAL ASCE 015
TORNLLOS R0.223/08
SOFTARE DE = >
s TOWER & PLS-CADO verson 1620 (Power Line Systorme Inc)

Ingeniera Industrial y del ICA

R1 PRIMERA EDICION

NCG

MBC

MIBG

16-07-20

REV: DESCRIPCION:

DIB:

REV:

APR:

FECHA:

CLIENTE: DIBUJADO: | FIRMA: PROYECTO: )
NCG L/220 kV S.T. ATANZON -S.T. ARDOZ
REVISADO: |FIRMA: TRAMO AP. 57 - AP. 121 (S.T. CEREZO})
IGNIS |
APROBADO: | FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADOZ MIBG
APOYOS TIPO (GCO-40000-N1223)
] ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N* PLANO: HOJA:  [SIGUE: |REVISION:
TEL ST
A4 | 16-07-2020 SFL-003.016.20_0-1003 1 2 R1




IC-55000 N1223

IC-S500 N1223
Separocion
Denominocion Hu entre centro de
Tome L m) Cimentaciones
C (m]
IC-S8000-15 15 530
1C-55000-20 20 8.14
1C-55000-25 25 8.97
1C-S8000-30 30 780
1C-SS00-3S 35 864
1C-59XID<0 40 9 47
Carocteiitica: 5 T
Mecdrica: $3SS90 y STSIR zegim UNEEN 10025
s s n::a:m:wg@uw::sl
s po: enca
Oreriroles UNESHI00B
Gavanizocn B\-1461 1 B-1068¢
ArAUST
ETRUCTURAL el
102MILOS RD.223/08
SOFTWARE DE
CAL TOWER & PIS<CADO vers on 16.20 (Powes Lne Systarre b )

Ingeniera Industrial y del ICAI

R1 PRIMERA EDICION

NCG | MBC | MIBG | 16-07-20
REV: | DESCRIPCION: DIB: | REV: | APR: FECHA:
NCG L/220 kV S.T. ATANZON -S.T. ARDOZ
REVISADO: |FIRMA: TRAMO AP. 57 - AP. 121 (S.T. CEREZO)
IGNIS ,
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG
APOYOS TIPO (IC-55000-N1223)
) ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N* PLANO: HOJA:  [SIGUE: |REVISION:
TED NG
A4 | 16-07-2020 SFL-003.016.20_0-1003 2 3 R1




CO-15000 N3885

CO-15000-N3885
ot e goierncg)
O e | mim | e
C (m)
CO-15000-12 12 380
CO-15000-15 15 4.32
CO-15000-18 18 4.85
CO-15000-21 21 535
CO-15000-24 24 592
CO-15000-27 27 640
CO-15000:30 30 695
CO-15000-33 ES) 743
CO-15000-36 36 797
CO-15000-39 3 850
Corc deroc onez Rart cudarre: Tares.
C"’::'; i:‘” SIS0y ST5IR segin UNEB 10025
sy [ Coeten | i gm e e
Gemereiandie: REB+10029
GoMorznodn EN-1 281 7 BH10884
mm ASCE10:15
TORNLLOS RO.223/08
s“c}‘k‘gfo* TOWER & PS-CADD verson 1620 (Powe ine Systerre k)
Ingeniera Industrial y del ICAI
R1 PRIMERA EDICION NCG MBC MIBG 16-07-20
REV: DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:
NCG L/220kV S.T. ATANZON -S.T. ARDOZ
REVISADO: | FIRMA: TRAMO AP. 57 - AP. 121 (S.T. CEREZO)
IGNIS |
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG
APOYOS TIPO (CO-15000-N3885)
; ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N* PLANO: HOJA:  [SIGUE: [REVISION:
)TN
A4 | 16-07-2020 SFL-003.016.20_0-1003 ) 4 R1




GCO-40000N1113

Mecanicas

GCO<4QMO N1113
Separacion

Denominocién Hu (m) entre ceniro de

Torre Cimentaciones

C (m)

GCO-400-15 15 527
GCO<0000-20 20 828
GCO<0000-25 25 730
GCO4000-D 30 832
GCO-4D3s 35 ?37
GCO-0<0 40 1039

Carexdaocione: Parfovame Tame
Carochesshicas

$3I5500 ¥ SVSIR zegin UNEB10025

MATERIALES Carcclecteo:
Osmevwarnole:

Perfile: de cla: guoke: zegin UNE-B410056 /
Chopa: de ocero kaminodaz en cdiiente
ULEBHI0029

Galvan 20036 B-1481/

EN-1088¢

ANALSIS
ESTRUCTURAL

ASCE10-15

TORNULOS

RD.223/08

SOFIWARE DE

CALCNO TONWER & RS-CADO verson 1620 (Power Line Systore inc)

Ingeniera Industrial y del ICA

R1 PRIMERA EDICION

NCG

MBC

MIBG

16-07-20

REV: DESCRIPCION:

DIB:

REV:

APR:

FECHA:

CLIENTE: DIBUJADO: | FIRMA: PROYECTO: )
NCG L/220kV S.T. ATANZON -S.T. ARDOZ
REVISADO: |FIRMA: TRAMO AP. 57 - AP. 121 (S.T. CEREZO})
IGNIS |
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADOZ MIBG
APOYOS TIPO (GCO-40000-N1113)
) ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N* PLANO: HOJA:  [SIGUE: |REVISION:
GTEL ST
A4 | 16-07-2020 SFL-003.016.20_0-1003 4 5 R1




CO-33000 N3666

CO-33000 N3666
i Separocién
Oenomiriocidn H (m) entre cent'ro de
Torre Cimentaciones
C (m)
CO-33000-12 12 380
CO-33000-15 15 4.32
CO-33000-18 18 4.85
CO-33000-21 21 535
CO-33000-24 24 592
CO-33000-27 27 640
CO-33M0-30 30 695
CO-33000-33 3 7.43
CO-3300036 36 7.97
CO-33000.3% 850
Cors doror ones Port otorres Tame:
C"mﬁ Q50 y §Z75UR zagin UNEBH 10025
woe (s | G
Golvanaoc on BHI461 / BHI0684
TN ASCE 1045
TORNLLOS RD.223/08
SOFTWARE DE TOWER & ALS-CADD version 16.20 (Power line Sysherre inc.)

Ingeniera Industrial y del ICAIl

Rl | PRIMERA EDICION NCG | MBC | MIBG | 16-07-20
REV: DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:
NCG L/220kV S.T. ATANZON -S.T. ARDOZ
REVISADO: |FIRMA: TRAMO AP. 57 - AP. 121 (S.T. CEREZO})
IGNIS .
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG
APOYOS TIPO (CO-33000-N3666)
] ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N* PLANO: HOJA:  [SIGUE: [REVISION:
TEL ST
A4 | 16-07-2020 SFL-003.016.20_0-1003 5 6 R1




IC-55000 N1333

IC-85000 N1333
o Separacion
o | o [feemtze
C (m)
KC-85000-15 5 530
KC-S5000-20 20 8.14
KC-55000-25 25 8.07
C-S5000-30 30 780
C-85000-3S 35 844
1C-55000<40 40 947
Con derog ones Part cviae: Torme:
et 535500y $Z750R zegin UNE-B-10025
WATRKLES | Coroctorspons | Per deckmioles oo U C0000/
WE-B+10029
Galvorimaon EN-1461 / BH10634
AALES ASCE 1015
TORNLLOS RD.223 /08
n;,.w&foﬁ TOWER & AS<CADO verzion 1620 (Powey Line Syzterre Inc.)
Ingeniera Industrial y del ICAI
R1 PRIMERA EDICION NCG MBC | MIBG 16-07-20
REV: | DESCRIPCION: DIB: REV: APR: FECHA:
NCG L/220 kV S.T. ATANZON -S.T. ARDOZ
REVISADO: | FIRMA: TRAMO AP. 57 - AP. 121 (S.T. CEREZO}
IGNIS |
APROBADO:| FIRMA: PROYECTO DE EJECUCION
ESTADO: MIBG
APOYOS TIPO (IC-55000-N1333)
; ESCALA:N.A. TAM: | FECHA: N* PLANO: HOJA:  [SIGUE: [REVISION:
@masrsa
A4 | 16-07-2020 SFL-003.016.20_0-1003 6 = R1






