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1. ANTECEDENTES

La implantacién del gas natural como alternativa energética en Espafia se ha visto
impulsada fundamentalmente por el Protocolo de Intenciones para el Desarrollo del
Gas en Espania, de julio de 1985 y de acuerdo con lo indicado en los articulos 89 y
103 de la Ley 34/1998 de 7 de octubre del Sector de Hidrocarburos para un desarrollo
coordinado de actuaciones en materia de combustibles gaseosos.

En base a los compromisos contraidos y en funcién de un desarrollo ordenado de
sus instalaciones de transporte y distribucion, MADRILENA RED DE GAS, S.A.U.
ha ido construyendo a lo largo de los ultimos afos, una infraestructura que garantice
en cada momento el suministro de gas natural para uso doméstico, industrial y
comercial en la Comunidad de Madrid.

A este fin MADRILENA RED DE GAS, S.A.U. ampliara su infraestructura de redes
de distribucion de gas natural como se refleja en el “PROYECTO DE
AUTORIZACION PARA LA TRANSFORMACION DE RED GLP A GAS NATURAL.
PRIMER SEMESTRE 2024.”

En Marzo de 2024, MADRILENA RED DE GAS, S.A.U. adjudicé a Igneo Ingenieria
Sostenible la realizacion de esta SEPARATA a dicho proyecto de autorizacion:
“SEPARATA COM. PROP. PRADOS DEL CAZ Il - MIRAFLORES DE LA SIERRA. PETICION DE
PERMISO POR AFECCIONES A LA VIA PECUARIA “CANADA REAL SEGOVIANA””, en el
término municipal de Miraflores de la Sierra (Comunidad de Madrid).

Es intencion de MADRILENA RED DE GAS, S.A.U. incorporar este proyecto
inmediatamente a su programa de construccidén para conseguir su puesta en servicio
en el menor plazo posible.
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2. OBJETO

La presente “SEPARATA COM. PROP. PRADOS DEL CAZ Il - MIRAFLORES DE LA SIERRA.
PETICION DE PERMISO POR AFECCIONES A LA VIA PECUARIA “CANADA REAL

SEGOVIANA””, del “PROYECTO DE AUTORIZACION PARA LA TRANSFORMACION
DE RED DE GLP A GAS NATURAL. PRIMER SEMESTRE 2024”, en el término
municipal de Miraflores de la Sierra (Comunidad de Madrid), tiene como objeto
solicitar el correspondiente permiso para efectuar las obras de construcciéon de la
conduccioén en los tramos mencionados en el punto 3 de esta Memoria.

En la Memoria y Planos, se definen los criterios técnicos que deben regir en la
realizacion de los trabajos de disefio de detalle, construccion, pruebas y puesta en
marcha de las nuevas instalaciones.

Asimismo, se definen las caracteristicas, materiales, protecciones a emplear y
ubicacién de las instalaciones. Las posibles ampliaciones o modificaciones que sea
necesario realizar por condicionantes de la obra, se ejecutaran en base a los mismos
criterios.
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3.3. Relacion de afecciones y permiso solicitado.

La construccion de red de distribucién en MOP 4 bar de tuberia de polietileno PE
100 de diametro @ 90 (380 metros) en el Término Municipal de Miraflores de la
Sierra, en la Comunidad de Madrid, plantea la extensién de la red de gas existente
de Madrilefa Red de Gas y que discurre por la Av. De la Dehesilla, y por la Calle
Dr. Fleming (coincidente con la Via Pecuaria “Cainada Real Segoviana”).

Por ello, mediante el presente documento se solicita permiso para la ejecucion de
las obras necesarias para la extension de red existente desde Av. Del Arenal por
Av. De la Dehesilla hasta Calle Dr. Fleming y llegando hasta la Urb. Comunidad
Propietarios Prados del Caz Il por donde baja hasta la red existente. En su trazado
por Calle Dr. Fleming afecta a la Via Pecuaria “Canada Real Segoviana”.

La situacion del proyecto se indica en el plano de situacién P-001. El trazado se
especifica en los planos P-002 (plano incluido en proyecto de autorizacion). Los
planos de planta P-003 y P-004, y sobre imagen aérea en el P-005, todos incluidos
en este documento.

Para la eleccién de los procedimientos constructivos que se utilizaran en la
ejecucién de las obras para las que se solicita el permiso, se tendran en cuenta
las indicaciones expresadas por los técnicos consultados en ese Organismo.

Por todo lo anterior se solicita permiso por:

Afeccion a la Via Pecuaria “Canada Real Seqgoviana”

El trazado de la red de distribucion en MOP 4 bar de tuberia de polietileno PE 100
de diametro @ 90 (350 metros) en el Término Municipal de Miraflores de la Sierra,
en la Comunidad de Madrid, afecta en su trazado a la Via Pecuaria “Cafnada Real
Segoviana”.

La zona de afeccidn se situa en la Calle Dr. Fleming desde el cruce con Av.
De la Dehesilla hasta el cruce con la entrada a la Urbanizacion Comunidad
de Propietarios Prados del Caz Il.

Tras el cruce que afecta a la Via Pecuaria “Cafilada Real Segoviana”, el trazado
discurre por la Urbanizacién Comunidad Propietarios Prados del Caz II.

Zona de acopio y caseta de obras

Se destinara fuera de la zona de obras, una zona destinada al acopio de material,
equipos de trabajo y caseta de obra, consiguiendo de esta manera que se
produzcan las menores interferencia con los restantes equipos de trabajo, asi
como la eliminacién de los riesgos derivados de dichas interferencias.
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4. CARACTERISTICAS GENERALES

41.

4.2.

4.3.

Fluido a transportar

El fluido sera gas natural, perteneciente a la segunda familia segun la Norma
UNE-EN 437 y de acuerdo con el Reglamento del Servicio Publico de Gases
Combustibles del Ministerio de Industria y Energia.

Condiciones de disefo
Las condiciones de disefio son las siguientes:

Presién maxima de servicio MOP 4 bar.
Temperatura de disefio 15°C
Temperatura de trabajo Ambiente

Criterios de localizacion de valvulas

Los accesorios tendran una resistencia analoga a la de las tuberias y seran
sometidos a los controles indicados en el Reglamento Técnico para la Distribucion
y Utilizacion de Combustibles Gaseosos, asi como a la Especificacion de
Madrilefia Red de Gas.

En todos los casos, para la seleccion del emplazamiento de las posiciones de
valvulas, se ha considerado la disponibilidad de facil acceso previendo las mejoras
de caminos donde ha sido preciso. Ademas, para cada una de ellas se han tomado
en consideracién los criterios que se describen a continuacién.

Para minimizar los posibles riesgos que una rotura o averia producida en la
canalizacion podria suponer sobre bienes, servicios y personas, el reglamento
prevé la instalacién de valvulas de seccionamiento, con objeto de disponer de
compartimentos que contribuyen a tal fin.

La separacion entre valvulas de seccionamiento se ha establecido estimando las
categorias de emplazamiento de acuerdo con el indice de habitabilidad observado
y se han adoptado los criterios exigidos por el Reglamento Técnico de Distribucion
y Utilizacibn de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, y en especial la ITC-ICG-01.

Las valvulas de seccionamiento se protegeran adecuadamente de dafos y
manipulacién por personas no autorizadas. Para ello se instalaran enterradas y
con el vastago para su maniobra, dentro de un buzén que ira cerrado con tapa de
fundicién con cierres de seguridad.

Entre los criterios considerados para la seleccion del emplazamiento de las
valvulas se han de citar la facilidad de acceso a las mismas, la proximidad a
posibles futuras zonas de consumo, y la estabilidad de los terrenos sobre las que
se ubican.
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necesarios para la fabricacién de los tubos y su soldabilidad, almacenamiento
y empleo. Los aditivos estaran uniformemente dispersados.

Por tanto, la tuberia esta sujeta a los siguientes ensayos:

- Resistencia a la rotura (UNE-EN 921).

- Resistencia a la presion hidraulica (UNE-EN 921).

- Alargamiento a la rotura (ISO-6259).

- Resistencia a la figuracién lenta, ensayo de cono (ISO-13480).

- Resistencia a la figuracion lenta, ensayo de entalla (1ISO-13479).
- Resistencia a la propagacioén rapida de fisuras (1ISO-13477).

Estas se ajustaran a las normas de fabricacidbn y especificaciones
complementarias siguientes:

- ITC-ICG 01
- UNE-EN 1555

45.2. Accesorios

Los accesorios seran fabricados de acuerdo con la norma UNE EN 1555-7, siendo
de media y alta densidad segun la clasificacién 2 o 3 de la ISO, se suministraran
provistos de los correspondientes certificados de calidad y cddigo de barras.
Cumpliran los requisitos fijados por la instruccién ITC-ICG 01, del Reglamento
Técnico para la Distribucion y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y las
Especificacién de MADRILENA RED DE GAS.

4.5.3. Valvulas

Los accesorios tendran una resistencia analoga a la de las tuberias y seran
sometidos a los controles indicados en el Reglamento Técnico para la Distribucién
y Utilizacibn de Combustibles Gaseosos, asi como a la Especificacién de
Madrilefia Red de Gas.

Los accesorios que se instalaran en conducciones de polietileno seran de media
o alta densidad segun la clasificacion 2 o 3 de la ISO/DIS.

Se exigiran los certificados de calidad de todos los materiales de los accesorios y
valvulas a utilizar, tales como composicién quimica, caracteristicas mecanicas,
tratamientos térmicos realizados y cualquier otra caracteristica que pueda tener
alguna influencia en la vida de estos y/o en el procedimiento de unién a la linea.

Una vez se ha determinado la fabricacién de los accesorios y en particular de las
valvulas, se someten al control interno de fabricacion y posteriormente a una
prueba de resistencia y estanquidad de cuerpo y asiento, respectivamente, para
determinar la aceptaciéon o rechazo en funcién de no haberse producido pérdidas
de fluido por algunas de las partes que ha de cerrar el paso de fluido y mantener
estanca la otra parte, aguas abajo del cierre.

Las valvulas de DN = 2” cumpliran en cuanto a dimensiones, la normaAPI6D y la
calidad del material sera ASTM A-216 WCB. Las valvulas de DN < 2” cumpliran

12
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4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

con la norma BS-4460 y la calidad del material sera ASTM A-105, incluyendo los
requisitos suplementarios S-3, S-5 6 S-6.

Caracteristicas del material para obra civil

Las obras de hormigén en masa y armado a realizar como apoyo o proteccién a
la conduccién se realizaran de acuerdo con los planos tipo correspondientes, la
instruccién EHE y la Instruccion RC-97.

Eltipo de hormigén a utilizar en todos los casos tendra la resistencia caracteristica
indicada en los dibujos tipo o en el Pliego de Condiciones.

El acero para armaduras sera de alta adherencia, de limite elastico igual o superior
a 400 N/mm?2.

Inspeccion de la soldadura en tuberia de polietileno

Las soldaduras para unir las tuberias de polietileno se realizan por termofusién o
por electrofusion.

Todas las soldaduras se ejecutaran con el cumplimento exigido en el Reglamento
técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y en particular la
ITC-ICG 01y de acuerdo con la especificacion de Madrilefia Red de Gas NT-103
parte 1y parte 2.

Las uniones en las tuberias se inspeccionaran cumpliendo lo indicado en la
instruccion ITC-ICG-01 vy los criterios del MADRILENA RED DE GAS. EIl control
se realizara mediante inspeccion visual del 100 % de las uniones de las tuberias.

Profundidad de enterramiento de la tuberia

Se define como profundidad de enterramiento de la tuberia la distancia desde la
superficie del terreno, una vez realizada la pista de trabajo, a la generatriz superior
de la tuberia instalada en zanja.

En el tendido de la conduccién, en condiciones normales, la profundidad minima
que se contempla en el proyecto para la colocacion de la tuberia es de 0,80 m
superior establecido en la Instruccion Técnica Complementaria ITC-ICG 01.

Pruebas finales

Una vez terminado el tendido de la conduccién, se procedera a la realizaciéon de
las pruebas de resistencia y estanquidad, que se realizara cumpliendo lo exigido
en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos y en
particular con su ITC-ICG 01 y de acuerdo con la Norma Técnica NT-135 de
MADRILENA RED DE GAS.

Para la canalizacion de polietileno se procedera a la realizaciéon de las pruebas
neumaticas de resistencia, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12007
Parte 2, el Reglamento Técnico de Distribucion y Utilizacién de Combustibles
Gaseosos y la Normativa de MADRILENA RED DE GAS.

Con objeto de facilitar el control y evaluacién de los resultados de las pruebas, asi
como para evitar las deformaciones innecesarias en casos de tramos en

13
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pendientes con gran diferencia de cota, la conduccion se dividira en secciones,
realizandose la prueba hidraulica por partes en caso de ser necesario.

14
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5. SEGURIDAD DE LAS INSTALACIONES

Se garantiza que en ningun punto la presién de servicio superara los valores
marcados, mediante los dispositivos de seguridad existentes en la red de donde se
alimenta.

Las derivaciones disponen de valvula de seccionamiento, ubicada lo mas cerca
posible del ramal principal.

La valvula de seccionamiento de linea dispondra de una instalacién de venteo de
diametro suficiente para garantizar la adecuada ventilacion del tramo afectado.

Al espesor definido para la conduccion corresponde, en el caso mas desfavorable,
un valor de la tension transversal de 0,2 del limite elastico requerido.

Todos los materiales deberan ir acompafiados de las pruebas y certificaciones de
calidad que exige el Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacién de
Combustibles Gaseosos.

Una vez montado y enterrado el gasoducto objeto de este proyecto, se realizara una
prueba de resistencia y estanquidad segun lo indicado en el apartado 4.8.

15
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6. CONSTRUCCION Y MONTAJE DE LAS CONDUCCIONES

En el Pliego de Condiciones de Ejecucién de la Obra se dan las instrucciones
necesarias para una adecuada construccién. De dicho documento a continuacion se
destacan algunas de las caracteristicas de construccion.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Replanteo

Se realizara el replanteo y estaquillado de la zona de ocupacién de las obras y eje
de la zanja a lo largo del trazado. El ancho de la ocupacion temporal estara
determinado por el diametro de la conduccion y sera el indicado en las
especificaciones.

Demolicion y reposicion del pavimento

El pavimento debera recortarse, preferentemente, practicando un corte limpio con
sierra circular. El pavimento compuesto por elementos separados (losas de piedra,
adoquinado sobre arena, etc.) debera levantarse con sumo cuidado, rompiendo el
menor numero de piezas posible. En todos los casos la demolicion se realizara de
tal forma que los desmoronamientos y las superficies afectadas sean las minimas
posibles.

La reposicion de la zona afectada por la canalizacién (pavimentos, superficies
ajardinadas, zonas verdes, zona rural, etc.) debera efectuarse de forma que quede
en las condiciones de su estado original, valorando las indicaciones de los
organismos publicos competentes o propietarios afectados.

Pista de trabajo

En los casos en que la explanacion de la pista exija desmonte o terraplenes, se
ejecutaran de manera que resulten estables y no ofrezcan peligro de
desprendimiento de materiales sueltos o roca ni de corrimientos.

Seializacion en cruces y pasos publicos

Cuando se esté trabajando en carreteras, caminos, ferrocarriles, etc., se
mantendran dia y noche sefiales adecuadas para proteger a todas las personas
de cualquier accidente y prevenir a los conductores de la obstruccién existente.

Atal fin, se mantendra la coordinacion necesaria con los organismos competentes.
Zanja

La zanja tendra la profundidad y anchura indicadas y sus paredes seran lo mas
verticales posible de forma que se mantenga la anchura interior requerida. Las
paredes y el fondo estaran desprovistas de asperezas que puedan dafar la
tuberia y/o su revestimiento. El fondo sera nivelado de forma que se consiga una
superficie uniforme para apoyo de la tuberia y quedara libre de rocas sueltas,
grava gruesa y materias extrafias que pudieran dafar la tuberia y/o revestimiento.

La anchura y profundidad total de la zanja seran para cada DN de tubo de PE, las
reflejadas en el cuadro siguiente:

16
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(*) Profundidad para canalizaciones con MOP de 5 a 10 bar.

1: Apertura de zanja a maquina; solucién preferente para cada de tubo cuando se
tengan garantias de no producir afecciones a otros servicios existentes tras
aplicacion de las medidas del apartado 3.1.

2: Apertura de zanja a maquina; alternativa cuando haya problemas en la
deteccion y ubicacion de los diferentes servicios enterrados existentes.

3: Apertura de zanja a mano, s6lo cuando sea imprescindible

En funcion del tipo de la anchura y profundidad de la zanja seleccionada, su
configuracion se dispondra segun el grafico de zanja tipo.

Zanja tipo en zona urbana
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Zanja tipo en zona urbana
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6.6. Cambios de direccién
Los cambios de direccion, tanto en sentido horizontal como vertical, generalmente
se realizan por medio de curvado en obra, con un radio de curvatura de 20 veces
el diametro nominal de la tuberia de polietleno como minimo y/o empleando
accesorios adecuados.

6.7. Tendido de la conduccion
Una vez realizados los ensayos no destructivos de las soldaduras, su inspecciéon
y el acondicionamiento del fondo y paredes de la zanja, se procedera al tendido
del tramo.

6.7.1. lzado

Los elementos de sujecion y elevacidon (bandas y didbolos) estaran fabricados con
material no abrasivo y de unas dimensiones adecuadas al diametro, peso de la
tuberia y tipo de revestimiento empleado.

6.7.2. Descenso a zanja y distancia entre puntos de izado

6.8.

6.9.

6.10.

El tipo, numero y distanciamiento de los medios o elementos de elevacion seran
de modo tal que se garantice la realizacion del tendido con unas condiciones de
seguridad, evitando tensiones o deformaciones temporales tales que puedan
provocar dafos permanentes en la tuberia o uniones realizadas.

Por tanto, los tramos se apoyaran en el fondo de zanja sin tension, procurando
que la tuberia esté colocada con alguna flecha elastica.

Cruce de obstaculos

La ejecucion de todos los cruces de carreteras, ferrocarriles y cruces de agua sera
realizada de acuerdo con lo indicado en la normativa de Madrilefia Red de Gas.
Si fuera necesario, se tendran en cuenta las recomendaciones del estudio
geotécnico sobre: taludes, entibaciones, agotamiento de agua, etc. en la zanja 'y
foso para la instalacion de maquinas.

Lastrado de la conduccion

Se lastra la conduccién en aquellos tramos en los que, debido a la existencia de
agua en zanja o el nivel freatico es alto, se pueda producir flotacion o empujes
hidrostaticos en la conduccién instalada.

Sefalizacion de la conduccion enterrada

De forma general, para reforzar la seguridad de la instalacién, se realiza una
sefalizacion enterrada mediante la colocacion, entre la superficie del terreno y la
tuberia, de una banda plastica de aviso frente a posibles excavaciones de otras
obras.

Se colocara a una distancia de entre 20 y 30 cm por encima de la generatriz
superior de la conduccién de gas, una banda de sefalizacién de advertencia que
cumplira con lo dispuesto en la normativa interna.
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6.11.

Relleno

El relleno de la zanja se realizara en dos fases. En una primera, se tapara la
conduccion hasta 20 cm por encima de su generatriz superior, y, en una segunda,
el resto.

Con anterioridad a la instalacion de la tuberia, el fondo de la zanja habra sido
limpiado y desprovisto de piedras y de los elementos duros que se hayan
encontrado en la excavacion, habiendo procedido a su saneamiento y
compactaciéon cuando no ofrezca garantias de estabilidad permanente.

El costo asociado a las pruebas de compactacion del terreno se indica en el
Presupuesto, apartado IV del presente documento, en el desglose de costos de
obras civiles asociadas a la obra, con Proctor Modificado y seran efectuadas 2
pruebas (maximo), posterior al relleno de la zanja que comprende la obra.

El relleno de zanja se realizara segun los esquemas incluidos en la norma
NT-131-1 de MADRILENA RED DE GAS.

6.11.1. Relleno en primera fase

Para la superficie de apoyo y pre-tapado de la tuberia, la zanja se rellenara hasta
veinte (20) centimetros por encima de la generatriz superior de la tuberia
utilizando material seleccionado, procedente o no del extraido de aquella, y de
caracteristicas tales que no dafien ni ataquen a la conduccion.

6.11.2. Relleno del resto de la zanja

6.12.

Para el relleno del resto de la zanja se utilizara material procedente de la propia
excavaciéon o de préstamo.

En las zonas consideradas como terrenos de cultivo la capa de tierra vegetal del
relleno se repondra a su estado original.

Las zanjas que van en los caminos, calzadas o zonas urbanas, se rellenaran por
tongadas compactando con medios adecuados cada capa hasta conseguir la
densidad apropiada.

Senalizacion exterior

La senalizacion exterior se realiza mediante la ubicacion en el terreno y sobre la
conduccién, de hitos visibles de la altura conveniente con placas informativas
sobre la tuberia y la empresa propietaria. Esta sefalizacidon se realiza en los
cambios de alineacién, en puntos intermedios, de forma que desde uno sean
visibles el anterior y el posterior, y en los cruces con carreteras, cauces, etc.

El hito de sefializacién se instalara preferentemente encima del punto a sefalizar.
Cuando ello no sea posible se desplazara sobre el eje de la tuberia, instalandolo
de forma que el plano de la placa coincida con el plano vertical que comprende el
eje de la tuberia, y se indicara en la placa la distancia y direccién en la que esta
situado el punto a senalizar.
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Asimismo, se mantendran los condicionamientos constructivos previstos en el
Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos.

Una vez finalizados los trabajos de instalacion de la conduccién, se realizaran el
resto de las operaciones necesarias para dejar los terrenos en el estado que
presentaban con anterioridad a las obras. Las obras se realizaran en el menor
tiempo posible y de acuerdo con las instrucciones del organismo afectado.

Dado que todo el trazado se produce por el interior del casco urbano no sera
necesaria la sefializacién mediante el empleo de hitos.
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7. NORMAS TECNICAS Y PLANOS TIPO

Durante toda la ejecucion de zanjas, catas, rellenado y reposicion se cumplira la
Ordenanza reguladora de la Ejecucion de zanjas, calas y canalizaciones en las vias
publicas o terrenos de uso comun.

Ademas se adjuntan a continuacioén las normas técnicas y planos tipo que se
utilizaran:

e Ordenanza Reguladora de la ejecucidn de zanjas, calas, canalizaciones en las vias publicas
o terrenos de uso comun.

e NT-131 Parte 3, Parte 4, Parte 5 .- Obra Civil para canalizaciones de Gas con tubo de PE.
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1. OBJETO

Establecer las condiciones dimensionales de las zanjas para redes de
distribucion y acometidas con tubo de polietileno.

2. AMBITO DE APLICACION Y ANTECEDENTES

Es aplicable para todas las obras de canalizacién que se realicen en el ambito
de distribucion de MRG, siendo el antecedente normativo inmediatamente
anterior la NT-131-E de Gas Natural Distribucion.

3. CONSIDERACIONES GENERALES

En los graficos y tablas que se muestran a continuacion las dimensiones de la
zanja en funcién del diametro de la tuberia y el lugar donde ésta se instala
(calzada, acera, zona rural, etc), siguiendo las indicaciones definidas en la Parte
1 de la presente norma técnica.

3.1. Condiciones de localizacion de otros servicios enterrados

Los trabajos de obra civil de canalizaciones de gas no deben comenzar sin
haber localizado e identificado los servicios existentes en la zona, por medio de
la utilizacion conjunta de:

1. los planos de otros servicios

2. observando y comprobando las tapas o registros existentes en la superficie a
lo largo del trazado de la conduccion

3. utilizando detector o georadar y

4. mediante la apertura de las calas necesarias segun lo indicado en la parte 1
de la presente norma

El objeto de dicha localizacion es garantizar el cumplimiento de las distancias
minimas a otros servicios -indicados en la tabla 1 de la parte 4 de la presente
norma- en toda la envolvente de la canalizacién de gas, incluyendo su lecho.
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9. DISPOSICION TRANSITORIA Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Norma Técnica entrara en vigor y sera obligatoria su aplicacién a
partir del 30 de Septiembre de 2011, siendo exigible hasta esta fecha la
normativa correspondiente del Grupo Gas Natural.
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1. OBJETO

Determinar los criterios de disefio y construccion en paralelismo y cruce entre
redes de distribucion y acometidas de gas y otros servicios, asi como las
protecciones a instalar tanto en nueva construccidbn como en operaciones de
mantenimiento y renovacion.

2. AMBITO DE APLICACION

Es aplicable en el ambito de actuacién de Madrilefia Red de Gas.

3. CONSIDERACIONES GENERALES

Se considera que existe paralelismo de una tuberia de gas con otra conduccion
de naturaleza diversa cuando el angulo que formen ambos servicios sea menor
de 35°.

Se entiende que existe cruce superior o inferior de una tuberia de gas con otra
conduccion de naturaleza diversa cuando el angulo que formen ambos servicios
esté comprendido entre 35° y 90°.

4. PALALELISMO Y CRUCE CON OTROS SERVICIOS

En la instalacion de redes, acometidas y acometidas interiores enterradas de
gas, cuando existan otros servicios proximos ya instalados, la tuberia de gas
debera situarse a una distancia igual o superior a “d”", medida entre los puntos
mas cercanos de ambos servicios, segun lo indicado en la siguiente tabla 1 del
apartado 4.1 de la presente norma.

Si no fuera posible respetar dicha distancia “d”, se interpondran materiales que
proporcionen la suficiente proteccidn mecanica, eléctrica, térmica o quimica.

En caso de existir legislacidon de ambito autondmico o local que indiquen otras
distancias, debera cumplirse la legislacibn mas restrictiva de cada caso.

4.1. Distancias minimas en paralelismo y cruce con otros servicios
Las distancias minimas de separacion en paralelismo y cruce con otros

servicios son los indicados en la Tabla 1:
Tabla 1.

Distancia “d” minima de separacion
con otros servicios (cm)
Paralelismos Cruces
MOP £ 5 bar 20
Redes MOP > 5 bar 40 20
. MOP < 5 bar 20
Acometidas MOP > 5 bar 20 20
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5. PROTECCIONES ENTRE LAS CONDUCCIONES DE GAS Y OTROS
SERVICIOS

5.1. Generalidades

Cuando existan otros servicios préximos ya instalados, que no permitan
respetar las distancias indicadas en el Apartado 4 de esta norma, siempre se
interpondran entre ambas canalizaciones materiales que proporcionen la
suficiente proteccién mecanica, eléctrica, térmica o quimica.

En caso de existir legislacion de ambito autondmico o local que indique otro
tipo de materiales o técnicas constructivas, debera cumplirse la legislacion mas
exigente en cada caso.

En las reparaciones de redes, acometidas y acometidas interiores enterradas
se instalaran las mismas protecciones que para las instalaciones nuevas.

La canalizacion de gas se instalara lo mas alejada posible de otros servicios y
siempre que sea factible a una distancia mayor que “d” de la tabla 1. Si no es
posible respetar dicha distancia, se colocaran las protecciones adecuadas, que
en caso de cruce se alargaran 50 cm a cada lado.

5.2. Tipos de protecciones y su instalacion

En todos los casos se debera colocar una capa de arena de un espesor de 20
mm como minimo, entre la proteccion y cada uno de los servicios a proteger.

Dichas protecciones podran ser:

Placas de fibrocemento sin amianto de 600 x 300 mm y de 10 mm de
espesor, como minimo, con un solape minimo del 10% entre las placas.
(Ver figuras 1y 3).

Hilera de ladrillos macizos de 300 x 150 mm, de 40 mm de espesor, como
minimo. (Ver figura 2 y 4).

Adicionalmente, con el objeto de salvaguardar la conduccion de gas de
posibles arafazos y evitar que durante el relleno y compactado de la zanja, o
en posteriores sobrecargas, se dafe la canalizacibn de gas, ya sea red o
acometida, se podran utilizar ademas de las citadas protecciones, vainas o
medias cafias de PVC de 4 mm de espesor, como minimo, o una placa de
goma sintética o caucho (Nitrilo de Butadieno NBR) de 3 mm de espesor, como
minimo.

Estas ultimas protecciones (PVC y NBR), se utilizaran siempre cuando las
redes de los otros servicios sean de hormigbén o estén protegidas por dicho
material y no se puedan cumplir las distancias de la tabla 1 .Ya que se
considera que éste material (hormigon) constituye la suficiente proteccion
incombustible de resistencia mecanica adecuada. (ver figura 5)
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5.3. Puntos de proteccion especial

Se consideraran, por el riesgo potencial de afectacién a las redes de gas
natural, puntos de proteccién especial los siguientes:

Empalmes de la canalizacion eléctrica.
Uniones mecanicas en tuberias y accesorios de canalizaciones de agua.

Si en la obra civil necesaria para la instalacibn o mantenimiento de nuestras
redes y acometidas se detectan dichos puntos de proteccion especial,
siempre se colocaran protecciones, independientemente de la distancia entre
ambos servicios. La longitud de dicha proteccion sera la siguiente:

- En caso de paralelismo, se colocaran protecciones 50 cm a cada lado de
la junta.

- En caso de cruce, se colocaran protecciones 50 cm a cada lado del tubo
de gas, medidos desde la interseccion del cruce entre servicios. Dicha
proteccion discurrira en paralelo al servicio que contiene la unién.

Estado: APROBADA Pag. 12 de 13
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1. OBJETO

Establecer los procedimientos a aplicar en los trabajos de disefio y construccion de
pasos especiales y cruces con accidentes naturales en las obras de canalizacion
de redes de distribucién tanto en nueva construccion como en operaciones de
mantenimiento y renovacion.

2. AMBITO DE APLICACION
Es aplicable en el ambito de actuacion de Madrilefia Red de Gas, S.A.U.
3. DOCUMENTOS DE REFERENCIAY ANTECEDENTES
El antecedente es la norma técnica NT-131-E del Grupo Gas Natural, siendo los
documentos de referencia los siguientes:
EM-036 Separadores y cierres para entubamientos y contratubos.
NT-225 Técnicas alternativas de renovaciéon de tuberias. Parte 6:
Perforacion rigida.
API 6D Specification for pipeline valves.
4. CONSIDERACIONES GENERALES
Se consideraran como pasos especiales y cruces con accidentes naturales los
indicados a continuacion:
Cruce inferior de via de ferrocarril.
Cruce inferior de carretera.
Cruce inferior de rio o curso de agua.
Cruce aéreo.
En estos casos se debera disponer de un proyecto especifico formado, como
minimo, por un plano en el que se detalle su situacién y longitud, caracteristicas
constructivas y materiales a emplear.
Asimismo, se debera preparar una memoria o separata técnica destinada al
organismo con jurisdiccidon en el lugar considerado, para la tramitacién del
correspondiente permiso o autorizacion para la realizacion de la obra, y se debera
tener en cuenta todas las especificaciones técnicas aplicables que haya emitido la
autoridad u organismo con jurisdiccion. Cuando no existan tales especificaciones,
se debera cumplir con practicas internacionalmente reconocidas.
La ejecucion de los pasos especiales y cruces con accidentes naturales, cuando
se utilice tuberia de PE, se realizara empleando el método de perforacion dirigida
segun lo indicado en la NT-225 Parte 6. Cuando no sea posible la utilizacion de
esta técnica, la ejecucion del cruce deberd estar de acuerdo con las
especificaciones genéricas indicadas en la Tabla 1.
Estado: APROBADA Pag. 2 de 13



Propiedad de Madrilefia Red de Gas - Prohibida su reproduccién

Madrilena Red de Gas NT-131

Norma Técnica Parte 5
AREA: Direccion de Expansion Rev. 0/03/2011
Tabla 1
ESPECIFICACIONES GENERICAS
Cruce inferior de via de ferrocarril Mediante contratubo de acero instalado por perforacién.

Mediante contratubo de acero u otro material, instalado por
perforacion o a cielo abierto.

Mediante zanja y lastrado de tuberia con hormigon en
masa.

Mediante soporte particularizado sobre puentes vya
existentes o mediante nuevas estructuras de apoyo.

Cruce inferior de carretera

Cruce inferior de rio o curso de agua

Cruce aéreo

En los cruces aéreos y de rios en los que sea necesario el lastrado concéntrico,
asi como en los cruces de carreteras y FFCC en los que la tuberia de transporte
no pueda ser de PE, la conduccién sera siempre de acero aplicandose la
normativa correspondiente a dicho material.

Siempre que sea posible se evitara adosar servicios en las estructuras de puentes
para prevenir posibles actos de vandalismo.

5. GENERALIDADES DE PASOS ESPECIALES Y CRUCES CON ACCIDENTES
NATURALES

5.1. Generalidades

En los cruces inferiores el trazado sera, preferentemente, perpendicular al eje de
la carretera, ferrocarril o curso de agua, no admitiéndose angulos de cruce
inferiores a los 35°.

En los cruces en los que se utilice tuberia de diametro igual o superior a 250 mm,
la perforacion se realizara en varias pasadas. El numero de pasadas y los
diametros de cada pasada se determinaran cuando se conozcan las
caracteristicas técnicas de la maquina de perforacién a utilizar.

El material de la canalizacion de transporte en los pasos especiales y cruces con
accidentes naturales sera de PE. En casos especiales, o cuando asi lo determine
el técnico responsable de MRG, el material de la canalizacién podra ser acero y
debera cumplir con la normativa aplicable referente a acero en AP.

Cuando no sea viable la utilizacién de la técnica de perforaciéon dirigida, o exista
negativa expresa por parte de las autoridades competentes o de la propiedad, los
cruces se realizaran con contratubo, lastrado concéntrico de hormigén, etc.
segun se indican en los apdos. 4, 5, 6, 7 y 8 del presente documento.

5.2. Longitud

La longitud del paso especial sera suficiente para que las obras anexas situadas
en sus extremos estén debidamente protegidas y los eventuales respiraderos,
caso de ser necesaria su instalacion, se encuentren suficientemente alejados del
cruce para evitar mezclas peligrosas en los mismos.
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5.3. Profundidad

La profundidad en cruces a la que debe quedar situada la generatriz superior de
la canalizacion o los tubos de proteccion, si éstos son necesarios, sera como
minimo la indicada en la Tabla 2:

Tabla 2.
Autopistas y carreteras 1,5
Rios 2,0
Arroyos, rieras, etc. 1,5
Vias de ferrocarril 2,51

Nota: E cruce de via de ferrocarr pertenec ente a a empresa Renfe se rea zara a una profund dad de 1,5 m

5.4. Tubos de proteccion
El material del tubo de proteccién o contratubo sera preferentemente de acero
con limite elastico  2.460 kg/cm?.
Las condiciones anteriormente descritas se deberan cumplir cuando los calculos
del disefo de la canalizacion asi lo requieran, debiéndose ajustar a las
dimensiones indicadas en la Tabla 3 siempre y cuando el organismo de
jurisdiccion afectado no establezca otras especificaciones para el tubo de
proteccion.
Tabla 3
Tubo de Espesor minimo tubo
DN proteccién de de proteccion de
acero (mm) acero (mm)
50 (2°) 150 (6”) 6,35
75 (3") 150 (6”) 6,35
100 (4”) 200 (8") 6,35
150 (6”) 250 (10) 6,35
200 (8") 300 (127) 6,35
250 (10°) 350 (14") 7,92
300 (12”) 400 (16”) 7,92
350 (14") 450 (18”) 7,92
400 (16”) 500 (20”) 9,52
En caso de utilizar otro material como puede ser el PVC, fibra de vidrio, etc., o
bien otra profundidad, debera estar autorizado por el técnico responsable de
MRG, debiendo ser la resistencia y los diametros del tubo de proteccién
equivalentes a los tubos de proteccién de acero mostrados en la Tabla 3.
5.5. Separadores y cierres
Los separadores y cierres seran de un tipo adecuado a la canalizacion y se
instalaran segun las indicaciones del fabricante, teniendo en cuenta los criterios
descritos en la EM-036-MRG.
Estado: APROBADA Pag. 4 de 13
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arqueta, de acuerdo con las indicaciones de la NT-020-MRG y de la NT-120-

MRG o en su caso, con la norma API 6D.

6. CRUCE DE FERROCARRIL CON TUBO DE PROTECCION

Cuando el cruce se realice mediante instalacion del tubo de proteccion, ésta se
efectuara, preferentemente, mediante trepanacion.

Fig. 4. Cruce inferior protegido. Vias férreas.
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8. CRUCE DE RiO O CURSO DE AGUA MEDIANTE LASTRADO CONTINUO

Cuando no sea posible el uso de la técnica de perforacion dirigida para efectuar
el cruce de un rio y la tuberia de transporte sea de material de PE, en el cruce
se realizara mediante:

- Apertura de zanja, una vez se haya desviado el cauce del rio.
- Tendido de la tuberia
- Vertido de hormigén de una resistencia caracteristica minima de 150 kg/cm?.

Posteriormente al tendido y tapado de la tuberia se restituiran a su forma original
los margenes del rio y obras de proteccidn existentes, asi como se devolvera el
cauce del rio a su estado primitivo. En las figuras 7, 8 y 9 se muestran las
dimensiones minimas de la zanja y condiciones del lastrado.

Cuando no sea posible desviar el cauce del rio y sea necesario utilizar, en la
zona del cruce, el lastrado concéntrico de hormigon o caballetes de hormigén la
canalizacion de gas en esta zona sera de acero. En este caso la normativa a
cumplir sera la correspondiente a tuberias de acero.

Si es necesario la proteccion de los margenes del cauce o margenes del rio
mediante escollera, gaviones, etc. se aplicara los criterios indicados en la
normativa para tubo de acero.

Fig. 7. Cruce con canal revestido
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Notas:

- Cotas en metros.

- El recubrimiento minimo de la tuberia (H), bajo el fondo del lecho, serd de 2 m en rios y de
1,5 m en arroyos, torrentes, barrancos, etc. En todos los casos, el estudio de socavacion que
realice el proyectista debera fijar la profundidad minima de enterramiento de la tuberia, que
no deberd ser inferior a la indicada.

- Los tipos y dimensiones de las protecciones en lechos y margenes se fijaran, para cada
caso, a partir del estudio realizado por el proyectista teniendo en cuenta las indicaciones de
la normativa aplicable para tuberia de acero en AP.

- La longitud del tramo recto que rebasa la lamina de agua la concretara el proyectista, en
cada caso, en funcién de la configuracién y caracteristicas del cruce.

- La tuberia debera conservar la profundidad que tiene desde el centro de la riera (1 m) hasta
5 m después de la arista del talud.

- La tuberia llevara proteccién mecanica en toda la longitud de lastrada, mas de 2 m a cada
lado.

- En el cruce de canales mediante perforacion, la distancia entre anillos separadores sera de,
como minimo, 1 m.

9. CRUCES AEREOS

En los cruces aéreos la conduccion sera siempre de acero y se aplicara la
normativa correspondiente a las tuberias de dicho material.

10. PROTECCION ANTE PENDIENTES PRONUNCIADAS

Se empleara siempre tuberia de acero y la norma aplicable sera la
correspondiente a las tuberias de dicho material.

11. DISPOSICION TRANSITORIA Y ENTRADA EN VIGOR

La presente Norma Técnica entrara en vigor y sera obligatoria su aplicacion a
partir del 30 de Septiembre de 2011, siendo exigible hasta esta fecha la
normativa correspondiente del Grupo Gas Natural.
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