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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

Verbund esta promoviendo un contingente de 376 MWn con conexion en la subestacion de la Red de
Transporte de Moraleja 220 kV perteneciente a Red Eléctrica de Espafia. Para la evacuacién de la energia
eléctrica producida por el conjunto de plantas solares fotovoltaicas desde los puntos de generacion hasta
los puntos de vertido a red se precisa de una infraestructura de evacuacion compuesta por lineas aéreas de

alta tension y subestaciones de transformacion, medida y seccionamiento.

Se presento la solicitud de Autorizacion Administrativa Previa (AAP) y Declaracion de Impacto Ambiental
(DIA), asi como la Autorizacion Administrativa de Construccion (AAC) de la Linea Eléctrica en 220 kV con
origen en la ST Camarena y fin en la ST Moraleja 220 REE el 3 de noviembre de 2020. Dicha linea, junto con
los demas proyectos incluidos en el expediente PFot-248AC, iniciaron su periodo de informacién publica y
consultas a Administraciones afectadas con la publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE) y Boletin
Oficial Provincial de Toledo (BOP) el 24 y 27 de febrero de 2021, respectivamente. Por otro lado, la

publicacién en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid tuvo lugar el 6 de agosto de 2021.

A raiz de estas publicaciones y las consultas realizadas a los distintos organismos afectados, el Promotor
recibid alegaciones e informes que concluyeron en dos modificaciones, la primera, la cual se presentd el 10
de noviembre de 2021 consistié en el soterramiento de la linea en un tramo de aproximadamente 7
kildmetros, entre los municipios de Camarena y Chozas de Canales. Por otro lado, la segunda modificacion,
presentada el 19 de abril de 2022, supuso el cambio de la linea de evacuacion a simple circuito durante
todo su trazado y la actualizacién del trazado de esta, ahora aéreo-soterrada, desde el municipio de
Carranque hasta Moraleja de Enmedio. Con el objeto de agilizar la tramitacidn y que las actualizaciones del
expediente se produjesen de una manera dindmica a través de anteproyectos en lugar de proyectos de
ejecucion, se renuncid a la solicitud de Autorizacién Administrativa de Construccién y Declaracion de

Utilidad Publica el 25 de noviembre de 2021.

Tras estas modificaciones y las nuevas consultas, la Direccion General de Medio Natural y Biodiversidad de
Castilla — La Mancha, organismo preceptivo en materia de medio ambiente, emitié un nuevo informe
favorable al expediente, y en concreto a la linea de evacuacién con origen en la ST Camarena y fin en la ST
Moraleja 220 REE. En dicho informe favorable se incluian una serie de condicionantes, entre los que se
encontraba la adecuacion del trazado en el tramo inicial de la linea, entre la ST Camarena y ST San Andrés,
ambas subestaciones comprendidas en el expediente PFot-248 AC, de tal manera que se redujese la
longitud de la linea y esta discurriese por el sur de las plantas FV Sentina Solar y Perdiguero Solar,
minimizando el impacto ambiental sobre el entorno. Otra modificacion indicada por la Direccién General
de Medio Natural y Biodiversidad de Castilla — La Mancha fue el soterramiento de la linea de evacuacién en

el cruzamiento con el rio Guadarrama.
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Asimismo, la Direccion General de Biodiversidad y Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid emitid
otro informe con respecto a la actualizacién de la linea de evacuacién de abril de 2022. En esta comunicaba
que, si bien la modificacidén habia supuesto una mejora, veia necesario el soterramiento adicional de la linea
en dos subtramos de la Comunidad de Madrid con el objetivo de minimizar aiin mas la afeccidn a los

corredores ecoldgicos.

Estas mencionadas modificaciones, sugeridas por los érganos preceptivos en materia de medio ambiente
en las comunidades autdonomas de Castilla — La Mancha y la Comunidad de Madrid fueron ratificadas por la

Declaracion de Impacto Ambiental favorable del proyecto, obtenida el 20 de enero de 2023.

Con el objetivo de cumplir los mencionados condicionantes, se valoraron las distintas alternativas técnicas
en los tramos de la linea objeto de modificacién. Como conclusidn se obtuvo una linea aéreo — subterranea

con una tensién de 220 kV.

De esta manera, la linea realizard su salida en aéreo de la ST Camarena, pasando a subterranea por el sur
de las plantas FV Sentina Solar y FV Perdiguero Solar, realizando una entrada — salida en la ST San Andrés,
donde continuaria el trazado aéreo-subterraneo hasta la subestacién Moraleja 220 kV, propiedad de Red

Eléctrica de Espafia.

Como conclusidn, el anterior proyecto de la Linea Eléctrica en 220 kV con origen en la ST Camarena y fin en
la ST Moraleja 220 REE ahora estara dividido en dos proyectos: L/220 kV ST Camarena — ST San Andrés y
L/220 kV ST San Andrés — ST Moraleja 220 REE, el cual se describe en el presente documento. El presente

Proyecto se redacta con el objetivo de solicitar la Autorizacidn Administrativa de Construccidn.

1.2. OBIETO

El objeto de la presente separata al Proyecto Oficial de Ejecucion de la linea aéreo — subterranea de Alta
Tension “L220kV SET San Andrés — SET Moraleja REE 220”, con origen en ST San Andrés 220/30 kV y final
en ST Moraleja REE 220, es obtener de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y
Sostenibilidad de la Comunidad de Madrid, las preceptivas autorizaciones para la instalacion de la linea y

posterior evacuacién de la energia eléctrica que se generara en la Plantas Solares Fotovoltaicas siguientes:

Tabla 1. Cuadro resumen plantas fotovoltaicas

NUDO DE TRANSPORTE NOMBRE DE LA PLANTA
EDAD
(Propiedad de REE) SOLAR FOTOVOLTAICA SOCIEDAD PROMOTORA cIF
Moraleja 220 SEXTANTE SOLAR Sextante Solar S.L. B88210471
Moraleja 220 ZUNCHO SOLAR Zuncho Solar S.L. B88210489
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Moraleja 220 SENTINA SOLAR Sentina Solar S.L. B88210422

Moraleja 220 PERDIGUERO SOLAR Perdiguero Solar, S.L. B88163373

Asimismo, la linea eléctrica objeto de este proyecto, servira para la evacuacién de la energia eléctrica
generada en el proyecto fotovoltaico desarrollado por otro promotor, con acceso y conexion al nudo de la

Red de Transporte de Moraleja 220kV. En concreto, el proyecto fotovoltaico Covadonga Solar.

A su vez, el objeto del proyecto es también el de cumplir con lo establecido en la Ley 24/2013, del Sector
Eléctrico, asi como en el RD 1955/2000, de 1 de diciembre por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica, en sus articulos 123 y 130, con objeto de que sea concedida la Autorizacion Administrativa

Previa, Autorizacion Administrativa de Construccion.

Este Proyecto Oficial de Ejecucion tiene la finalidad de tramitar la correspondiente autorizacion por parte

del 6rgano competente de la Administracion.
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1.3. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean de aplicacion a este proyecto.

1.3.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucidn, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tension

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexién a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en
el sector eléctrico.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccidn de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

1.3.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La necesidad de realizacion del Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto queda supeditada al
Procedimiento de Evaluacidon de impacto ambiental ordinario para la formulacidon de la declaracién de
impacto ambiental de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, modificado por la Ley

9/2018, de 5 de diciembre.
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1.4. TITULAR DE LA INSTALACION

Cualquiera de las sociedades sefialadas en el objeto del presente proyecto podra resultar titular de la

instalacion, una vez obtenga de la Administracion competente las correspondientes autorizaciones.

A efectos de notificaciones, los datos de contacto seran:

e Direccion: Paseo de la Castellana, 163, planta 72, 28046 Madrid - Espafia
e Teléfono: 677 74 50 32

e Correo electronico: desarrollo.greenfield@verbund.com

1.5. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea objeto del presente proyecto, de simple circuito y a la tensiéon de 220 kV tiene su origen en la
subestacién de San Andrés, situada en el término municipal de Camarena (Toledo) y discurre hacia a través
de 36 alineaciones y 75 apoyos, ademas de tres tramos subterraneos, hasta la SET Moraleja REE 220 kV,
situada en el término municipal de Moraleja de Enmedio (Madrid). Asimismo, la linea eléctrica de este
proyecto servird para la evacuacion de la energia eléctrica generada en el proyecto fotovoltaico
desarrollado por otro promotor, con acceso y conexion al nudo de la Red de Transporte de Moraleja 220
kV, por tanto, la linea en su recorrido hace una entrada-salida (E/S) en la Subestacidn eléctrica de
Covadonga, situada en el término municipal de Carranque (Toledo). El recorrido detallado de la linea es el

siguiente:

Desde la SET San Andrés la linea discurre en aéreo hasta el apoyo 4 PAS, situado en el término municipal de
Chozas de Canales (Toledo). Este tramo aéreo discurre por los términos municipales de Camarena y Chozas

de Canales (Toledo) con un total de 4 alineaciones y 4 apoyos, con una longitud de 1025,7 metros.

Desde el apoyo PAS 4 hasta el apoyo PAS 5 la linea discurre en soterrado, por los términos municipales de

Chozas de Canales y Camarena (Toledo) con una longitud de 5,27 km.

Desde el apoyo PAS 5 la linea discurre en aéreo hasta el apoyo 16 PAS, situado en el término municipal de
Chozas de Canales (Toledo). Este tramo aéreo discurre por el término municipal de Chozas de Canales

(Toledo) con un total de 4 alineaciones y 12 apoyos, con una longitud de 2470,55 metros.

Desde el apoyo PAS 16 hasta el apoyo PAS 17 la linea discurre en soterrado, por los términos municipales

de Chozas de Canales y Lominchar (Toledo) con una longitud de 0,58 km.

Desde el apoyo PAS 17 situado en el término municipal de Lominchar, la linea discurre en aéreo haciendo
E/S en el apoyo 48 hasta el apoyo PAS 64, por lo que se considerardan dos tramos diferenciados
eléctricamente por la repotenciacion de la linea. Discurre por los términos municipales de Lominchar,
Palomeque, Cedillo del Condado, El Viso de San Juan y Carranque; con un total de 18 alineaciones y 48

apoyos y con una longitud de 16,64 km.
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Desde el apoyo PAS 64 hasta el apoyo PAS 65, la linea discurre en soterrado por los términos municipales
de Carranque (Toledo), Serranillos del Valle (Madrid), Grifidon (Madrid) y Moraleja de Enmedio (Madrid) con

una longitud de 8,7 km.

Desde el apoyo PAS 65 la linea discurre en aéreo hasta la SET Moraleja REE 220 por el término municipal de

Moraleja de Enmedio (Madrid) con un total de 8 alineaciones y 11 apoyos, con una longitud de 1,72 km.

En el tramo anterior, se situa la Estacién de Medida fiscal, en el apoyo 74 situada en el término municipal
de Moraleja de Enmedio (Madrid). Los vanos anterior y posterior a dicha Estacion corresponden a la

longitud de 115,46 metros y 115,19 metros respectivamente.

Para una mejor compresién de los tramos, se incluye la siguiente tabla resumen:

Ne CAPACIDAD
TRAMO | DISPOSICION |  DESCRIPCION | .. | TENSION | LONGITUD(m) | CONDUCTOR o
) SAN ANDRES — AP DX RAIL LA
1 Aéreo 4 PAS 1c 220KV (C1) 1025,7 510 376
, 1x2500
1 Subterraneo 4 PAS -5 PAS 1C 220 kv (C1) 5270 M+T375AI 376
2 Aéreo 5 PAS - 16 PAS 1c 220kv (C1) 2470 P F;/i:)L A 376
, 1x2500
2 Subterrdneo | 16 PAS—17 PAS 1c 220KV (C1) 580 MET375Al 376
3 Aéreo 17 PAS — 48 ENT 1c 220kv (C1) 11630 > FS{?:)L A 376
4 Aéreo 48 ENT — 64 PAS 1C 220 kv (C1) 5010 pX E/ig' W 470
, 1x2500
3 Subterraneo | 64 PAS - 65 PAS 1c 220 kv (C1) 8700 M+T375Al 470
65 PAS — SET
5 Aéreo MORALEJA 220 1c 220KV (C1) 1720 PXRALLA 470
L 510

Esta linea tiene una longitud de 21,86 km en aéreo y 14,55 km en subterraneo, por tanto, la longitud total

de la linea es 36,41 km.

En resumen, la linea discurre por los términos municipales de Camarena, Chozas de Canales, Lominchar,
Palomeque, Cedillo del Condado, El Viso de San Juan y Carranque todos ellos pertenecientes a la provincia

de Toledo, y Serranillos del Valle, Grifién y Moraleja de Enmedio, pertenecientes a la provincia de Madrid.

1.5.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA
La linea aérea tiene una longitud total de 21,96 km descrita en el siguiente tramo:

e  Primer tramo aéreo: SET San Andrés — AP 4 PAS: 1025,7 m.
e Segundo tramo aéreo: AP 5 PAS — AP 16 PAS: 2,47 km.

e Tercer tramo aéreo: AP 17 PAS — AP 48 ENT: 11,63 km.

e  Cuarto tramo aéreo: AP 48 ENT — AP 64 PAS: 5,01 km.

e Quinto tramo aéreo: AP 65 PAS — PT SET Moraleja: 1,72 km.
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1.5.1.1.
AF

ALINEACIONES Y

ECTADOS

TERMINOS

MUNICIPALES

A continuacidn, se muestran los municipios por el que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea

Comunidad Autonoma: Castilla-La Mancha

Tabla 2. Términos municipales afectados. Castilla- La Mancha

Término ADoVOs
municipal poy
Camarena SET San Andrés- AP 3
Chozas de AP 4 PAS AP 5 PAS — AP 16PAS

Canales

Lominchar AP 17PAS — AP 23
Palomeque AP 24 — AP 38

Cedillo del

Condado AP 39
El Viso de San AP 40— AP 48

Juan
Carranque AP 49 — AP 64 PAS

Comunidad Auténoma: Madrid

Tabla 3. Términos municipales afectados. Madrid

Término municipal

Apoyos

Moraleja de
Enmedio

AP 65 PAS - AP 75

En la siguiente tabla se presentan las alineaciones de la linea objeto del presente proyecto, junto con sus

caracteristicas fundamentales:

Apoyos inicial y final
Angulo con siguiente alineacién en grados sexagesimales

e Longitud en metros

Tabla 4. Alineaciones

N2 Alineacion Apoyo inicio Apoyo final Angulo con la siguiente alineacién (2) | Longitud (m)
1 SET San Andrés 1 68,61 31,88
2 1 2 -53,47 277,93
3 2 3 -40,77 369,11
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Ne Alineacién Apoyo inicio Apoyo final Angulo con la siguiente alineacion (2) | Longitud (m)

4 3 4 PAS 9,46 346,78
5 5 PAS 7 21,43 643,26
6 7 8 -27,51 51,12
7 8 10 -45,13 619,9
8 10 16 PAS - 1156,27
9 17 PAS 18 -26,7 303,36
10 18 19 18,82 335,95
11 19 26 -1,2 2564,56
12 26 32 -12,61 2188,4
13 32 36 -22,4 1402,97
14 36 38 36,34 699,78
15 38 40 -49,98 820,25
16 40 43 -36,47 1279,66
17 43 46 21,37 1200,04
18 46 48 25,91 841,64
19 48 51 39,73 1081,53
20 51 52 -60 303,3
21 52 53 -54,34 258,41
22 53 54 3,26 325,1
23 54 55 20,65 332,35
24 55 58 25,13 1068,95
25 58 59 14,49 297,6
26 59 61 27,99 450,97
27 61 64 PAS - 892,4
28 65 PAS 67 27,03 358,21
29 67 68 7,52 89,21
30 68 70 -31,22 185,43
31 70 71 43,81 326,74
32 71 72 27,15 247,87
33 72 73 14,99 238,86
34 73 75 84,42 230,85
35 75 SET Moraleja REE 89,26 46,62
36 48 SET Covadonga 39,73 No aplica
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1.5.1.2.

COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

Tabla 5. Coordenadas de los apoyos

N 2 Apoyo Denominacién An(il;lo Vano z:;terior Xutm Yutm Zymm

SET San Andrés P-220 San Andres 68,61 31,88 407761,2 | 4441696,25 | 582,08
1 1C-55000-15-S1333-FL -53,47 277,93 407760,7 | 4441664,37 | 579,58

2 GCO-40000-25-51223-ANC -40,77 369,11 407981,46 | 4441495,5 | 574,95

3 CO-18000-30-S1666-ANC 9,46 346,78 408349,93 | 4441517,1 | 569,83

4 PAS 1C-70000-25-PAS-SC 0,32 0 408694,74 | 4441480,19 | 572,19
5 PAS 1C-70000-15-PAS-SC 21,43 292,7 410859,15 | 4437807,85 | 541,32
6 CO-12000-30-S1885-SUS 0 350,56 411083,56 | 4437619,92 | 533,32

7 CO-33000-21-S1886-ANC -27,51 51,12 411352,32 | 4437394,85 | 525,05

8 CO-33000-30-S1886-ANC -45,13 342,22 411402,24 | 4437383,84 | 523,61

9 CO-7000-27-S1775-SUS 0 277,68 411690,25 | 4437568,67 | 524,71
10 CO-18000-24-S1666-ANC -24,5 319,31 411923,95 | 4437718,64 | 524,84
11 CO-18000-27-S1666-ANC 0 368,96 412096,95 | 4437987,03 | 524,24
12 CO-33000-24-S1886-ANC 0 129,92 412296,85 | 4438297,15 | 517,11
13 IME-PORT-12 0 115,09 412367,25 | 4438406,35 | 514,57
14 IME-PORT-14 0 75,88 412429,61 | 4438503,08 | 511,47
15 GCO-40000-20-S1223-ANC 0 147,11 412470,72 | 4438566,86 | 510,82
16 PAS 1C-70000-15-PAS-SC 52,26 0 412550,42 | 4438690,51 | 510,49
17 PAS 1C-70000-15-PAS-SC -26,7 303,36 413086,27 | 4438736,74 | 537,03
18 CO-18000-30-S1666-ANC 18,82 335,95 413344,58 | 4438895,82 | 548,08
19 CO-18000-27-S1666-ANC -1,2 342,65 413672,16 | 4438970,29 | 559,63
20 CO-7000-33-S1775-SUS 0 335 414004,63 | 4439053,21 | 571,33
21 CO-7000-30-S1775-SUS 0 279,63 414329,66 | 4439134,28 | 588,16
22 CO-7000-33-S1775-SUS 0 382,94 414600,98 | 4439201,96 | 586,97
23 CO-7000-39-S1775-SUS 0 422,41 414972,53 | 4439294,63 | 584,51
24 CO-7000-33-S1775-SUS 0 412,43 415382,38 | 4439396,86 | 606,36
25 CO-7000-30-S1775-SUS 0 389,5 415782,55 | 4439496,67 | 610,74
26 CO-18000-27-S1666-ANC -12,61 343,87 416160,48 | 4439590,93 | 615,38
27 CO-7000-30-S1775-SUS 0 341,25 416467,92 | 4439744,96 | 605,9
28 CO-7000-27-S1775-SUS 0 373,97 416773,02 | 4439897,81 | 618,95
29 CO-7000-30-S1775-SUS 0 371,76 417107,38 | 4440065,32 | 619,09
30 CO-7000-30-S1775-SUS 0 363,87 417439,75 | 4440231,84 | 621,47
31 CO-7000-27-S1775-SUS 0 393,68 417765,08 | 4440394,83 | 609,64
32 CO-18000-24-S1666-ANC -22,4 364,17 418117,06 | 4440571,17 | 609,56
33 CO-7000-27-S1775-SUS 0 356,62 418355,91 | 4440846,08 | 623,06
34 CO-7000-33-S1775-SUS 0 324,97 418589,81 | 4441115,28 | 610,7
35 CO-7000-33-S1775-SUS 0 357,21 418802,94 | 4441360,59 | 625,47
36 CO-33000-33-S1666-ANC 36,34 331,42 419037,23 | 4441630,24 | 627,91
37 CO-7000-27-S1775-SUS 0 368,36 419360,57 | 4441702,94 | 636,37
38 CO-18000-30-S1666-ANC -49,98 397,66 419719,97 | 4441783,74 | 643,3
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N 2 Apoyo Denominacion Anil;lo Vano :)rc:sterior Xutm Yurm Zytm
39 C0O-7000-33-S1775-SUS 0 422,59 419902,68 | 4442136,95 | 632,14
40 C0O-33000-27-S1666-ANC -36,47 465,03 420096,84 | 4442512,29 | 632,83
41 C0O-7000-36-51775-SUS 0 401,42 420023,17 | 4442971,45 | 614,71
42 CO-7000-36-S1775-SUS 0 413,21 419959,58 | 4443367,8 | 607,63
43 C0O-18000-27-S1666-ANC 21,37 456,8 419894,12 | 4443775,79 | 615,92
44 C0O-7000-30-S1775-SUS 0 509,5 419991,09 | 4444222,18 | 614,76
45 CO-18000-45-S1666-AM 0 233,74 420099,25 | 4444720,06 | 635,24
46 C0O-33000-36-S1886-ANC 25,91 438,88 420148,87 | 4444948,47 | 630,52
47 C0O-7000-30-S1775-SUS 0 402,76 420420,11 | 4445293,5 | 625,7
48 GCO-40000-30-N1224-FL 39,73 361,1 420669,02 | 4445610,14 | 640,66
49 CO-7000-33-51775-SUS 0 366,57 421022,1 | 4445685,83 | 644,11
50 CO-7000-33-51775-SUS 0 353,86 421380,53 | 4445762,66 | 639,19
51 CO-33000-24-S1886-ANC -60 303,3 421726,53 | 4445836,83 | 636,87
52 C0-33000-24-S1886-ANC -54,34 258,41 421819,74 | 4446125,45 | 631,53
53 C0-18000-21-S1666-ANC 3,26 325,1 421666,25 | 4446333,33 | 627,92
54 C0O-33000-30-S1886-ANC 20,65 332,35 421488,33 | 4446605,44 | 615,65
55 C0-18000-30-S1666-ANC 25,13 331,46 421416,23 | 4446929,86 | 625,39
56 C0O-7000-30-S1775-SUS 0 375,63 421488,51 | 4447253,35 | 615,62
57 C0O-7000-24-51775-SUS 0 361,86 421570,43 | 4447619,94 | 625,72
58 CO-18000-27-S1666-ANC 14,49 297,6 421649,34 | 4447973,09 | 610,02
59 CO-18000-18-S1666-ANC 27,99 224,71 421784,86 | 4448238,05 | 629,13
60 C0O-7000-18-51775-SUS 0 226,26 421969,11 | 4448366,68 | 636,1
61 CO-18000-39-S1666-ANC 7,95 295,84 422154,64 | 4448496,2 | 632,61
62 CO-7000-36-51775-SUS 0 313,5 422418,31 | 4448630,35 | 646,02
63 C0O-18000-24-S1666-AM 0 283,06 422697,73 | 4448772,51 | 636,43

64 PAS IC-70000-15-PAS-SC -37,13 0 422950,01 | 4448900,86 | 633,92
65 PAS IC-70000-15-PAS-SC 27,03 200,73 425713,89 | 4456004,5 | 672,74
66 C0O-7000-30-S1775-SUS 0 157,48 425584,74 | 4456158,16 | 665,93
67 C0-33000-24-51886-ANC 7,52 89,21 425483,41 | 4456278,72 | 661,3
68 IME-PORT-12 -31,22 117,39 425435,44 | 4456353,93 | 659
69 IME-PORT-12 0 68,04 425330,16 | 4456405,85 | 656
70 CO-18000-24-S1666-ANC 43,81 326,74 425269,13 | 4456435,95 | 654,71
71 CO-18000-30-S1666-ANC 27,15 247,87 425157,69 | 4456743,09 | 657,59
72 C0O-18000-24-S1666-ANC 14,99 238,86 425188,79 | 4456989 | 666,68
73 GCO-40000-20-B1224-FL 84,42 115,46 425279,05 | 4457210,16 | 652,86

74 EMF ESTACION-MEDIDA 0 115,39 425389,69 | 4457177,14 | 658,76

75 GCO-40000-20-B1224-FL 89,26 46,62 425500,25 | 4457144,13 | 662,34
SET Moraleja REE P-220 0 - 425487,5 | 4457099,29 | 662,9
SET Covadonga P-220-D 0 - 420635,96 | 4445696,28 | 640,76
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1.5.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA
La linea subterranea tiene una longitud total de 13,85 km, discurre en tres tramos:
e  Primer tramo subterrdneo. AP 4 PAS — AP 5 PAS: 5,27 km.

e Segundo tramo subterraneo. AP 16 PAS — AP 17 PAS: 0,58 km.

e Tercer tramo subterraneo. AP 64 PAS — AP 65 PAS: 8,7 km.
Por tanto, dentro de las longitudes anteriores, no se incluye lo siguiente:

e 25 metros de bajada de cable desde cada soporte del terminal de transicion aéreo subterraneo en
el apoyo 4 PAS.
e 15 metros de subida de cable desde cada soporte del terminal de transicion subterraneo aéreo en

los apoyos 5 PAS,16 PAS, 17 PAS, 64PAS y 65 PAS.

Los tramos de linea subterranea discurren por los términos municipales de Camarena, Chozas de Canales,
Lominchar y Carranque en la provincia de Toledo, Serranillo del Valle, Grifidn y Moraleja de Enmedio en la

provincia de Madrid.
EL trazado de la linea subterraneo tendra (3) perforaciones dirigidas, con las siguientes longitudes:

e Primera perforacion dirigida, PD-1 a PD-2: 23,56 metros, para el cruce con la carretera TO-1927.
e Segunda perforacidn dirigida, PD-3 a PD-4: 227,39 metros, para el cruce con el Rio Guadarrama.

e Tercera perforacion dirigida, PD-5 a PD-6: 32,6 metros, para el cruce con la carretera M-404.

El detalle del recorrido de la linea subterranea se especifica en el documento “Planos” del presente

proyecto.

1.5.2.1. COORDENADAS DE LOS VERTICES Y DE LOS POZOS DE PERFORACION

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices del tramo de linea subterranea (Zona 30N

UTM):
Tabla 6. Coordenadas vértices.
Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm Tramo Soterrado
1 408694,74 4441480,15 Primer tramo
2 408699,05 4441502,6 Primer tramo
3 408707,11 4441512,03 Primer tramo
4 408732,97 4441521,29 Primer tramo
5 408741,28 4441524,78 Primer tramo
6 408752,05 4441524,27 Primer tramo
7 408762,03 4441518,9 Primer tramo
8 408770,23 4441517,61 Primer tramo
9 408790,88 4441521,44 Primer tramo
10 408831,27 4441530,62 Primer tramo
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Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm Tramo Soterrado
11 408832,87 4441531,12 Primer tramo
12 408856,37 4441540,08 Primer tramo
13 408867,42 4441538,98 Primer tramo
14 408932,67 4441498,12 Primer tramo
15 408934,4 4441497,2 Primer tramo
16 408976,95 4441478,46 Primer tramo
17 408981,04 4441477,44 Primer tramo
18 409008,13 4441475,37 Primer tramo
19 409012,73 4441474,11 Primer tramo
20 409041,28 4441459,57 Primer tramo
21 409057,96 4441452,28 Primer tramo
22 409077,97 4441441,81 Primer tramo
23 409082,87 4441424,27 Primer tramo
24 408694,5 4440777,66 Primer tramo
25 408692,73 4440770,61 Primer tramo
26 408708,07 4440457,72 Primer tramo
27 408708,22 4440456,31 Primer tramo
28 408897,86 4439303,24 Primer tramo
29 408902,49 4439295,43 Primer tramo
30 409815,54 4438581,78 Primer tramo
31 409901,28 4438514,74 Primer tramo
32 409919,84 4438500,23 Primer tramo
33 410086,7 4438369,78 Primer tramo
34 410090,82 4438364,01 Primer tramo
35 410205,43 4438031,97 Primer tramo
36 410213,41 4438024,06 Primer tramo
37 410859,15 4437807,85 Primer tramo
38 412550,42 4438690,51 Segundo tramo
39 412633,75 4438690,46 Segundo tramo
40 412642,93 4438698,46 Segundo tramo
41 412657,32 4438741,79 Segundo tramo
42 412669,72 4438750,72 Segundo tramo
43 412713,85 4438749,24 Segundo tramo
44 412941,11 4438741,61 Segundo tramo
45 413086,27 4438736,74 Segundo tramo
46 422951,17 4448901,44 Tercer tramo
47 422979,69 4448993,31 Tercer tramo
48 422986,41 4449003,83 Tercer tramo
49 423012 4449023,84 Tercer tramo
50 423056,57 4449056,83 Tercer tramo
51 423061,11 4449061,45 Tercer tramo
52 423067,29 4449072,63 Tercer tramo
53 423077,22 4449092,47 Tercer tramo
54 423094,17 4449110,41 Tercer tramo
55 423120,92 4449133,02 Tercer tramo
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Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm Tramo Soterrado
56 423141,18 4449145,85 Tercer tramo
57 423158,52 4449161,22 Tercer tramo
58 423196,97 4449200,46 Tercer tramo
59 423273,35 4449279,16 Tercer tramo
60 423292,12 4449290,92 Tercer tramo
61 423378,29 4449386,13 Tercer tramo
62 423404,98 4449397,94 Tercer tramo
63 423421 4449397,94 Tercer tramo
64 423433,12 4449407,43 Tercer tramo
65 423436,98 4449422,98 Tercer tramo
66 423456,89 4449454,05 Tercer tramo
67 423498,82 4449511,11 Tercer tramo
68 423517,59 4449532,73 Tercer tramo
69 423545,86 4449566,49 Tercer tramo
70 423649,11 4449731,11 Tercer tramo
71 423694,45 4449809,7 Tercer tramo
72 423710,63 4449814,87 Tercer tramo
73 423722,07 4449814,87 Tercer tramo
74 423731,85 4449824,79 Tercer tramo
75 423733,36 4449839,14 Tercer tramo
76 423731,27 4449853,73 Tercer tramo
77 423754,19 4449914,29 Tercer tramo
78 423789,92 4449990,88 Tercer tramo
79 423813,04 4450044,97 Tercer tramo
80 423840,67 4450060,33 Tercer tramo
81 423847,43 4450077,3 Tercer tramo
82 423837,19 4450087,8 Tercer tramo
83 423828,32 4450094,15 Tercer tramo
84 423827,32 4450103,67 Tercer tramo
85 423843,53 4450158,43 Tercer tramo
86 423856,63 4450193,57 Tercer tramo
87 423863,36 4450200,67 Tercer tramo
88 423899,74 4450203,63 Tercer tramo
89 423905,79 4450205,62 Tercer tramo
90 423974,92 4450250,46 Tercer tramo
91 423980,31 4450256,8 Tercer tramo
92 424033,18 4450415,4 Tercer tramo
93 424028,25 4450429,68 Tercer tramo
94 423985,15 4450459,69 Tercer tramo
95 423981,3 4450464,14 Tercer tramo
96 423964,51 4450494,87 Tercer tramo
97 423962,99 4450501,57 Tercer tramo
98 423965,43 4450508,3 Tercer tramo
99 423970,47 4450515,11 Tercer tramo
100 423996,76 4450537,92 Tercer tramo
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Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm Tramo Soterrado
101 424001,05 4450546,83 Tercer tramo
102 423998,29 4450555,26 Tercer tramo
103 423995,47 4450564,97 Tercer tramo
104 423997,29 4450569,99 Tercer tramo
105 424009,63 4450589,53 Tercer tramo
106 424011,47 4450597,71 Tercer tramo
107 424006,35 4450639,94 Tercer tramo
108 424003,41 4450646,6 Tercer tramo
109 423994,89 4450650,9 Tercer tramo
110 423965,66 4450654,2 Tercer tramo
111 423959,02 4450657,7 Tercer tramo
112 423955,41 4450666,05 Tercer tramo
113 423953,91 4450708,25 Tercer tramo
114 423952,83 4450738,98 Tercer tramo
115 423956,45 4450802,9 Tercer tramo
116 423966,82 4450885,78 Tercer tramo
117 423970,62 4450981,08 Tercer tramo
118 423986,11 4451048,14 Tercer tramo
119 423991,52 4451097,87 Tercer tramo
120 423991,73 4451156,12 Tercer tramo
121 424006,52 4451220,27 Tercer tramo
122 424012,96 4451228,51 Tercer tramo
123 424182,5 4451315,84 Tercer tramo
124 424188,93 4451324,02 Tercer tramo
125 424197,09 4451355,58 Tercer tramo
126 424201,32 4451372,4 Tercer tramo
127 424201,11 4451376,56 Tercer tramo
128 424199,09 4451381,12 Tercer tramo
129 424088,08 4451499,88 Tercer tramo
130 424085,2 4451505,65 Tercer tramo
131 424085,2 4451510,72 Tercer tramo
132 424095,47 4451564,05 Tercer tramo
133 424099,98 4451569,72 Tercer tramo
134 424194,6 4451611,07 Tercer tramo
135 424254,29 4451626,28 Tercer tramo
136 424466,59 4451833,67 Tercer tramo
137 424468,22 4451847,96 Tercer tramo
138 424458,01 4451927,17 Tercer tramo
139 424458,83 4451967,99 Tercer tramo
140 424485,77 4452108,43 Tercer tramo
141 424529,05 4452151,71 Tercer tramo
142 424543,34 4452175,8 Tercer tramo
143 424534,36 4452220,71 Tercer tramo
144 424530,68 4452233,77 Tercer tramo
145 424538,67 4452251,24 Tercer tramo
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Vértice N2 Coord Xutm Coord Yutm Tramo Soterrado
146 424724,2 4452573,45 Tercer tramo
147 424866,28 4452873,11 Tercer tramo
148 424971,61 4453156,45 Tercer tramo
149 425090,82 4453399,77 Tercer tramo
150 425235,24 4453820,16 Tercer tramo
151 425395,23 4454023,06 Tercer tramo
152 425537,16 4454159,37 Tercer tramo
153 425575,26 4454167,74 Tercer tramo
154 425576,67 4454192,26 Tercer tramo
155 425642,03 4454257 Tercer tramo
156 425670,08 4454275,79 Tercer tramo
157 425689,07 4454316,86 Tercer tramo
158 425732,99 4454376,33 Tercer tramo
159 425797,7 4454467,78 Tercer tramo
160 425812,73 4454479,86 Tercer tramo
161 425855,32 4454546,57 Tercer tramo
162 425867,95 4454553,81 Tercer tramo
163 425876,88 4454564,09 Tercer tramo
164 425919,37 4454564,75 Tercer tramo
165 425931,17 4454573,11 Tercer tramo
166 425934,89 4454607,99 Tercer tramo
167 425937,27 4454613,85 Tercer tramo
168 425928,99 4454635,69 Tercer tramo
169 425929,8 4454749,59 Tercer tramo
170 425936,34 4454761,02 Tercer tramo
171 425974,71 4454778,58 Tercer tramo
172 425998,39 4454799,4 Tercer tramo
173 426020,03 4454833,29 Tercer tramo
174 426035,54 4454936,17 Tercer tramo
175 426043,3 4455014,76 Tercer tramo
176 426044,12 4455115,19 Tercer tramo
177 426031,05 4455145,4 Tercer tramo
178 426015,54 4455170,72 Tercer tramo
179 425970,63 4455222,16 Tercer tramo
180 425920,82 4455422,21 Tercer tramo
181 425926,54 4455452,42 Tercer tramo
182 425912,66 4455464,67 Tercer tramo
183 425894,28 4455463,03 Tercer tramo
184 425825,7 4455614,5 Tercer tramo
185 425710,59 4455790,58 Tercer tramo
186 425655,86 4455859,87 Tercer tramo
187 425666,47 4455885,18 Tercer tramo
188 425710,57 4455959,48 Tercer tramo
189 425713,88 4456004,46 Tercer tramo
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Tabla 7. Coordenadas perforaciones dirigidas

Punto inicial Punto final
Perforacion dirigida
XUTM YUTM XUTM YUTM
PD1 -PD2 409901,28 4438514,74 409919,84 4438500,23
PD3 - PD4 412713,85 4438749,24 412941,11 4438741,61
PD5 - PD6 424188,93 4451324,02 424197,09 4451355,58

1.5.2.2,

COORDENADAS DE LAS CAMARAS DE EMPALME

Se han proyectado un total de 14 camaras de empalme, y en la siguiente tabla se recogen las coordenadas

de las mismas y los tramos subterraneos en los que se situan:

Tabla 8. Coordenadas camaras de empalme

Camara de empalme XUTM YUTM
Tramo 1 Subterraneo
CE-1 408991,12 4441271,92
CE-2 408704,77 4440524,94
CE-3 408820,40 4439774,20
CE-4 409117,55 4439127,33
CE-5 409704,56 4438668,55
CE-6 410143,47 4438211,47
Tramo 3 Subterraneo
CE-7 423443,22 4449432,73
CE-8 423823,10 4450052,55
CE-9 424008,97 4450618,37
CE-10 424109,48 4451278,22
CE-11 424386,14 4451755,10
CE-12 424652,70 4452444,89
CE-13 424953,74 4453108,39
CE-14 425222,85 4453788,78
CE-15 425720,46 4454359,29
CE-16 426037,82 4454952,33
CE-17 425822,04 4455620,40
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1.6. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

1.6.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

La linea discurre en su totalidad como un simple circuito a 220 kV.

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTEIMA it Corriente Alterna Trifasica
=Tl o Yol = I | 2 SRS 50
TENSION NOMINGIL (KV) 1eeeiiiiiee et sttt e e et e e ae e e e st ta e e e eataeesaseeeeaataeeeensseeessseaeessseeeaansseeesnnsees 220
Tension mas elevada de 12 1A (KV) ...uiie ettt sttt e s e et e s te e e v e e sateessbeesateesnseesnsaesnseeans 245
(O 1 1= <o - TR PSPPI OPPPPPPPPPRIN Especial
N A CIMCUITOS ettt sttt b e st e st e s b e e e bt e st e e s bt e sab e e s bt e sabeesabeesaraesneesares 1
EStacion de Medida FISCal......ccuiiiiiiiiieiieee ettt et sttt sttt e st e et e s b e e e ae e s b e e e neeeanes 1
NUMEIO 08 GPOYOS. .. eeeeutiieiteeite ettt ettt sit ettt e stt e ettt e shteesat e e sab e e saeeesabeesaseesabeesaeeesabeeenseesabeesaseesabeesaneesabeesnneesas 75
[ o T= {0 o (s 0 PRSP 21,86
Provincias afeCtadas .......cccueei i et e et e e e ara e e earees Toledo y Madrid
Z0NA dE APJNICACION ..ottt sttt st e et s bt e ettt e et e sa b e e e abe e sabeeeaneesareeearee e ZONAB
NiVel de CONTAMINACION ....eiiiiiieiieieee ettt st st e sbe et e et et e eab e eae e s b e e b e e b e s tesmnesanenaee v
LT ool LR 11 =T 0 1 1= 4 o TSP PURROt Vidrio
Y o)V o LRSS Torres Metdlicas de Celosia
(011011 o) - 1] (o o V=T3P De zapatas individuales
Puesta a tierra (no frecuentados).............. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
Puesta a tierra (frecuentados — tipo PAS) ......ccoueeeeiiieeeeciee e, Anillo cerrado de acero descarburado

Tramo 1. Portico SET San Andrés hasta AP 4 PAS

Potencia maxima de diSERI0 (IMWN) ...ccouiiieieiee ettt e et e e et e e e e bt e e e e ate e e seataeeesabaeeeenntaeeeennees 376
Potencia maxima de transporte (IMVA) ...ttt et e et e e e e ate e e e eabae e e e abaeeeeateeeennaeas 672,17
N2 A CIFCUITOS ettt ettt et s e st e s bt e a e a e e ae s e ae e e b e e sr e e reeneenesanesanes 1
e [N oo oo [T ot o] FT= =T o =To Tl o Yo gt = 1Y YR 2
TiPO 0€ CONAUCLON @EIEO.....cccceeiieeeiiiie ettt e ettt eee e e e et e e e e et e e e eeateeeeeaseeaeeataeeeenssaeeennrenas LA-510 RAIL
[ o =418 o (') R 1025,7
NUmero de cables de fibra OPtiCa.......uiiiciiii i e e e e e st e e e nte e e e snneeeeenreeean 1
Tipo de cable de fibra OPLiCa .....eeeeicuiieeeiee e et e OPGW 64k78 (7540)
NUmero de cables de tierra CONVENCIONAL .......coiuiiiuiiiiiieetetese ettt sttt 1
Tipo de cable de tierra CONVENCIONAL ........ccivuiiiieiiie et srre e e e sateeeeennes 7N7 AWG
@ 71 o S Pértico SET San Andrés
LT | O PP P PP PSP PPOPRUPPRIOt PAS 4
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Tramo 2. AP 5 PAS hasta AP 16 PAS

Potencia maxima de diSER0 (IMWN) ....iociiiiiiiiiiecie ettt e et e s ae e tae e ae e saa e e saaeesbaeessaeessaeessseanaens 376
Potencia maxima de transporte (IMVA) ....ccuee et cciee et e ee st e e te e ste e s e e s beesaeessbeesnaeesnteasnseesn 672,17
N2 A8 CIMCUITOS vttt ettt et ettt e s e et b e bt e bt e sate s beesbeesb e e bt e et eme e emeesb e e b e e reenneeanesanesnnes 1
N2 de coONAUCLOres @Bre0S POI fASE ...eiiiuiiiiiieiieeete ettt st et s e e bt e st eebe e s beeeseesanee 2
TiPO A€ CONAUCLON @EIEO0.c...eiiiieiiiieiiteete ettt ettt sttt e st e s b e st e e e bt e sabe e sbee s beeeneenane LA-510 RAIL
[ =41 0 o N (') RS PSN 2470
NUmero de cables de fibra OPtiCa.......uiiiciiii e e et e e e e stb e e e eratr e e e eanaaeessraeean 1
Tipo de cable de fibra OPLiCa .....cevvvviiiiiiiie e OPGW 64k78 (7540)
Numero de cables de tierra CONVENCIONAL ......couuiiiuiiiiiiiiiee et s 1
Tipo de cable de tierra CONVENCIONA .........coiuiiiieiiie ettt e e e are e e s tbe e e e sataeeeeanes 7N7 AWG
(0] 4 7-{=T o E PSPPSR PPRPTPI AP 5 PAS
T 0T PP AP 16 PAS

Tramo 3. AP 17 PAS hasta AP 48 ENTRONQUE

Potencia maxima de diSER0 (IMWN) ....iocuiiiciiiiiieciee ettt e e etee e sae e tae e aaeetae e saaeessaeessaeesaeessseennsens 376
Potencia maxima de transporte (MVA) ......oooiiie ettt e e e et e e e e are e e e eabae e e s ataeeeeataeesnnaens 672,17
N A CIMCUITOS .ottt ettt sttt st e s bt e s b e e st e e s b e e s bt e sab e e s bt e sar e e sabeesareeeneesanes 1
N2 de cONAUCLOrES @BrE0S POI FASE ..uviii i iiiiee ettt cee ettt e e st e e e sate e e esaaeeeesnbaeeeensteeessnseeeesssneean 2
QLo Yo Xe [N oloT Vo 1¥ ot o) = T<T ¢ Yo SRS ST LA-510 RAIL
[ T= {10 o I (') PO 11.630
NUmMero de cables de fibra OPtiCa.......uiiiciiii i e e e see e e st e e e st e e e esneeeesnreeean 1
Tipo de cable de fibra OPLiCa .....coeeveieeiece e e OPGW 64k78 (7540)
NUmero de cables de tierra CONVENCIONAL .......coiuiiiiiiieiieeeseeeet ettt e 1
Tipo de cable de tierra CONVENCIONAl..........uuiiiiiiiiie e e e e e e 7N7 AWG
(0] g T= LT o PP PPPRRPT AP 17 PAS
FIN@L e e s e st a e a e e e eenre e AP 48 ENT

Tramo 4. AP 48 ENT hasta AP 64 PAS

Potencia maxima de diSERO (IMWWN) ...eiiiiiiiiiiiieiee ettt e e et e e e e e s e babae e e e e e sensbabeeeeeeesensnraeeeas 470
Potencia maxima de transporte (IMVA) .....ooceiie ottt e et e e e eate e e e eata e e e e treeeeateeeennaeas 672,17
N A CIMCUITOS ettt ettt sa e st sab e et e e sab e e st e e sa bt e e abe e sabeeeabee st e e sabeesabeeeabeesabaeeaseesares 1
e [N oo oo [ ot o] F T Y= o =To T o Yo gt = 1Y YR 2
TiPO 0€ CONAUCLON @EIEO.....ccciuuiiee et ettt ettt e ettt e e ettt e e e et e e e e et e e e eeataeeeeasaeaeentaeeeenssaeeeenrenas LA-510 RAIL
LONEITUD (M) 1ttt ettt ettt e ettt e e ettt e e e tbee e e s baeeeeabaeeeeasaeaeeabaeeeassaeeaassaaaeanssseeassaeesasseeaeansseeaanns 5010
NUmero de cables de fibra OPtiCa.......ciiiciiii i e e e e e e e st e e e e rnte e e e eanneeeenreeean 2
Tipo de cable de fibra GPLiCa ......eeevviieeecieee e OPGW 64k78 (7540)
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(0] 4 1-1=1 o [ T T T P P PP PP PP UPPPPPPP AP 48 ENT
0T TP AP 64 PAS

Tramo 5. AP 65 PAS hasta Pértico SET Moraleja

Potencia maxima de diSER0 (IMWN) ....iociiiiiiiiieciie et e see et e e ae et e e aeesaa e e saaeesbaeessaeessaeessseenaeas 470
Potencia maxima de transporte (IMVA) ....c..eeiieeeiie e cieeeseeesteeeee st e et esteesbe e steesaeesnbeesnseesnreasnseesn 672,17
N o[ ol [ ol U] o LT PSP PSPPI 1
N2 de CONAUCLOres @BrE0S POI FASE ..uviiiiiiieeeciiie ettt cee et e e e e e s e e e e sata e e esataeeesatteeesstaeessnnsaeessseeean 2
TiPO A€ CONAUCLON @EIEO0.c...eiiiiiiiiie ittt ettt s e st e s bt e st e e bt e sabeesbeesbeeeneesane LA-510 RAIL
(oY ¥ o I (') TSRS USRRRNt 1723,79
NUmero de cables de fibra OPtiCa........iiiciiie it e e e et e e e s br e e e esatreeeeanaaeesnsreeaas 2
Tipo de cable de fibra OptiCa ....cooeiiiieeiiieee e OPGW 64k78 (7540)
(0 7= OO PP PO PP PRI AP 65 PAS
0T PR Pértico SET Moraleja

1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.6.2.1. CONDUCTORES

Son conductores cableados de aluminio con alma de acero galvanizado, concéntricos. A continuacidn, se

definen sus principales caracteristicas:

LT o T PP PP PP PP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPPRE DX RAIL
MALEITAL e e e Aluminio — Acero recubierto
DIAMELIO (IMIM) .ottt et e ettt e e e et e e eeta e e e sbb e e e e tbaeeeaasbaeesbseeeastaeeeanssaeesbseeeanstaeeeansseeesnsseaaans 29,59
Yoo e A Lo 1= LI (2211l ISR 516,84
Lol (o 1\ 7o) TR 1,5696
Carga de rotUra (AAN) ....eecii e eet e e e et e e e et e e e s tbeeeeeateeeeesaeeesasbeaaansteeesansaseessenaaan 11.520,90
Modulo de elasticidad (AN/MM2) ..c..oiviiriiiceicieee ettt ettt st st s sreere e eaesesenis 5.171,06
Coeficiente de dilatacion NEAT (2C2) ....iieiiiieeecieeeeetee ettt ettt ettt entesneesneas 23,0410
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KM) coueriiiieieiie ettt et eeatee e e etre e e earee e eenneeas 0,0599
Intensidad MAxima admiSiDIE (A) ....ueiiiiiiiie e et e et e e et e e et e e e e ete e e e eta e e e e taeeeeanes 882
COMPOSICION <.ttt ettt et e e ettt e eet e e ettt e e e e tveeeeeatee e e taeaaeeabaeeeastaeesassasaeasbaeaeesbssesassaeaeastasaeanssaeaeanseeas 45 +7
1.6.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra éptica OPGW a utilizar en la construccion de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

(D T=T VoY 0113 F- ol oY o S OPGW 64k78 (7540)
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[N o[ ] o] = T PP PSP P PP PP 48
Corriente MAaxima de falta 25 (KA) ...coiiieeieiie et et e st e b e e s be e e ae e ebaeeaeeenees 151
SECCION TOTAI (MIM?) 1ottt ettt ettt ettt et ete et et eae et et eseete et esseseesessesesessesesesseseesessesensensanes 143,7
[DIFTaaTeia ol o] =1 I (4] o) RSPt 16,4
PESO el CADIE (KE/M) c.uvieeieieeeieeieete ettt et ettt et et e et et e eabesaeesaeesbeesbeebeeaseeasasssenraebaensens 0,773
Carga dE rOTUIA (KB) «..veeeeruiertieie ettt ettt ettt b ettt et e at e s bt e bt e b e e besatesatesaeesbeenbeenbeeaeeeas 11.390
Modulo de elasticidad(AaN/MM2) ......ocvvoiiiceceeeeeeeee ettt ettt ettt sreete e eneers et e stesreereereerseneennen 11.410
Coeficiente de dilatacion lIN@AI (2C) ..ovivuicuieeieeeeeeeeee ettt st ens et et e 14,8-10°°
1.6.2.3. CABLE DE TIERRA CONVENCIONAL

El cable de tierra convencional AWG a utilizar en la construccion de la linea tendrd las siguientes

caracteristicas:

(DT aTe] 00T [aF- Yol (o TSRS 7N7 AWG
SECCION TOTAI (MIM?) 1ottt ettt ettt ettt ettt ete et et eteese et eseese et eseese s essese s ensesesessesensesserensensenes 73,87
(DI FTaaYela oo ] =1 I (4T o) USRS 11
PeSO del CAbIe (AAN/M) ..ueiiiiieiie ettt ettt e et e et e e be e e ebae e baeeeaeeeabaeeseeeabaeeseeebeeenseeenes 0,491
(071l [N oY (U - I (o F=1 1Y) S 8.645
Modulo de elasticidad(AaN/MM2) ......oviciiiciceieeeeeeceee ettt ettt et ste et e st ese s et e stestestesreerseneenees 16.170
Coeficiente de dilatacion lIN@AI (2C1) ..ovivuicuiieieeieeecece ettt ettt st st ere et et e 13,0-10°®

1.6.2.4. AISLADORES

Se utilizardn cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BSP, para ambos

circuitos.

DENOMINACION ..ttt ettt et sae e saeesa e e n e e ae e saeesr e e r e e nesanesanesanes U160BSP
o X (1411 1) R 146
[DIETa o T=Ia o (1011 1) ISR USSP 320
LiNEa de fUZA (IMIM) 1.eeiiieiciee et e e et e e e et e e e s tbe e e e s ataeeeeataee e e bbaeaestaeeeensaseesasaeeeasteeesansens 550
(07 T~ W o =T o= T a1 Tor= I (o £ AV ) IR SRS 16.000
Union normalizada IEC-B0120 ......ccceivereeriieniieie ettt sttt et e e s e saeesreesreenneenes 20
Tension soportada a 50 Hz bajo HUVIa (KV) .....eee ittt e e et e et e e e e aaeeean 55
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) .eeieereriiiieecciiee et e e e 140
Yo =N e I o] o (T =T [ I <= ISR 8,3

1.6.2.5. HERRAIJES

1.6.2.5.1.  HERRAIJES DEL CONDUCTOR DX RAIL
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Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estardn adecuadamente protegidos frente a la

corrosién. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de suspension tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Anilla de bola de proteccién
e Roétula horquilla

e Yugo triangular

e Horquilla revirada

e Grapa de suspension armada

e Aislador de cadena
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 16.000 daN.
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Eslabdn

e Yugo triangular

e Horquilla bola de proteccion
e Roétula Horquilla

e Yugo separador

e Horquilla revirada

e Tensor de corredera

e Grillete normal

e Raqueta de proteccion

e Grapa de amarre a compresion AE

e Aislador cadena de vidrio

La carga de rotura minima de la cadena de suspensidn es 32.000 daN.

1.6.2.5.2. HERRAIJES DEL CABLE DE OPGW

Los herrajes del cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspensidon o de amarre. En el caso de amarre

pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspension estdn compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto
e Eslabdn revirado

e Grapa de suspension armada

MT-005.045.23_0
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e Manguito

e Varillas de grapa

e Grapa de conexion paralela
e Grapa de conexion a torre

e Tapdn terminal
La carga de rotura minima de la cadena de suspensién es de 6.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Retencion preformada
e Empalme de proteccion

e Grapa de conexion a torre
La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Empalme de proteccién
e Retencion de anclaje

e Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.

1.6.2.5.3. HERRAIJES DEL CABLE DE TIERRA

Los herrajes del cable de tierra pueden ser de amarre o de suspension.

Las cadenas de suspension estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto
e Eslabdn revirado
e Grapa de suspension

e Varillas de grapa
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e Grapa de conexion paralela

e Grapa de conexion a torre
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 2.500 daN.
Las cadenas de amarre estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Retencion de anclaje

e Grapa de conexion a torre
e Grapa paralela

e Tension terminal

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es de 8.500 daN.

1.6.2.6. SEPARADORES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizardn un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica.

Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:

e Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracién, alteraciéon del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formacion de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosién al igual que el
componente elastico del mismo. Los tornillos de fijacion de las grapas seran de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actlia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.

Los separadores serdn de aleacién de aluminio.
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1.6.2.7. EMPALMES

La unidén de conductores y cables de tierra se efectuara por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual o

menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra serdn de acero inoxidable.

1.6.2.8. BALIZAS

Su funcidn consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefalizar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso, se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Media esfera

CONDUCTOR

600 mm.

Brida de sujecci<n
Para presentar una mitad
(lo inferior) en lo instalocion
No se desmontarB

Gomo de acoplomiento

Talodros de drenaje

Figura 1. Balizas

1.6.2.9. PUESTA A TIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este
proyecto, deberdn conectarse a tierra mediante una conexidn especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendrd en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea.
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Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacién de los apoyos segun su ubicacion:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacidon eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sdlo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados, excepto los apoyos tipo PAS, que se

consideraran como Frecuentados.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacion tipo patas separadas tendran una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. Los
apoyos de tipo frecuentado, dispondran de una puesta a tierra de tipo anillo cerrado de acero

descarburado.

1.6.2.10. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcard el numero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segun fabricante y el afio de fabricacidn.

La placa de sefializacion de "riesgo eléctrico" se colocara en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.6.2.11. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Sera preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitard al fabricante de estos para determinar el

namero real de amortiguadores y la colocacion exacta de estos.

1.6.2.12. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, del 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colisidn y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tensidn en su articulo 7 relativo
a medidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros
o sefalizadores visuales cuando asi lo determine el érgano competente de la comunidad auténoma. Se han

de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
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conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didametro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacion de balizas salvapajaros del tipo:

e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colision.
0 Instalacion manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
0 Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando la

linea disponga de dos cables de tierra.
En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas del salvapdajaros descrito.

El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacidn, el nimero total y su colocacion definitiva sera confirmado

en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.6.2.13. APOYOS Y CIMENTACIONES

Los apoyos que se van a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metdlicos de celosia de
las series CONDOR, GRAN CONDOR. {CARO, CONDOR DELTA y otros, del fabricante IMEDEXSA o similar. La
configuracion de los apoyos para la linea aérea del presente proyecto sera en tresbolillo. Esta configuracion

facilita el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras lineas de tensidn.

Los apoyos seleccionados estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccion cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de altura hasta

conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble cipula para instalar el cable de fibra dptica y el cable de tierra
convencional por encima de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en

el documento Planos.

En el hipotético caso que aparecieran rocas en el terreno que se ha considerado para un tipo de terreno

normal, serd necesario utilizar cimentaciones con anclajes.

La geometria de los apoyos se puede observar en el siguiente esquema, y se pueden consultar en la tabla

siguiente

I I—

——
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N 2 Apoyo Nombre del Apoyo Funcién :tll:‘-('::) N»;\;iu(r:‘) - - GE(:METR”'\ DEL A:OYO (m) y -
SET San Andrés
1 IC-55000-15-51333 ANGULO-FIN DE LINEA 15 31,5 5,8 6 6 - 4,9 3,5
2 GCO-40000-25-51223 ANGULO-ANCLAJE 25 40,4 5,6 5,6 5,6 - 42 3,5
3 CO-18000-30-51666 ANGULO-ANCLAJE 27,2 41,4 3,3 43 4,3 - 44 3
4 PAS IC-70000-25-PAS FIN DE LINEA - PAS 25 38,3 6 6 4,9 3,5
5 PAS IC-70000-15-PAS FIN DE LINEA - PAS 15 28,3 6 6 4,9 3,5
6 C0-12000-30-51885 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 33 4,9 4,9 - 33 3
7 C0-33000-21-51886 ALINEACION-ANCLAJE 21,2 32,2 33 4,9 4,9 - 4,4 3
8 C0-33000-30-51886 ALINEACION-ANCLAJE 30,2 41,2 33 4,9 4,9 - 4,4 3
9 €0-7000-27-51775 ALINEACION-SUSPENSION 27,2 371 33 4,6 4,6 - 33 3
10 C0-18000-24-51666 ANGULO-ANCLAJE 24,4 35,4 33 43 4,3 - 4,4 3
11 C0-18000-27-51666 ALINEACION-ANCLAJE 27,2 38,2 33 43 4,3 - 4,4 3
12 C0-33000-24-51886 ALINEACION-ANCLAJE 24 35 33 4,9 4,9 - 4,4 3
13 IME-PORT-12 ALINEACION - AMARRE 12 13,1 4 4 1,1
14 IME-PORT-14 ALINEACION - AMARRE 14 15,1 4 4 1,1
15 GCO-40000-20-51223 ALINEACION-ANCLAJE 20 35,4 5,6 5,6 5,6 - 4,2 3,5
16 PAS IC-70000-15-PAS FIN DE LINEA - PAS 15 28,3 6 6 4,9 3,5
17 PAS IC-70000-15-PAS FIN DE LINEA - PAS 15 28,3 6 6 4,9 3,5
18 C0-18000-30-51666 ANGULO-ANCLAJE 30,4 41,4 33 4,3 4,3 - 4,4 3
19 C0-18000-27-51666 ANGULO-ANCLAJE 27,2 38,2 33 4,3 4,3 - 4,4 3
20 C0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 3,3 46 46 - 3,3 3
21 C0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 3,3 46 46 - 3,3 3
22 €0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33 3
23 €0-7000-39-51775 ALINEACION-SUSPENSION 39,2 49,1 33 4,6 4,6 - 33 3
24 C0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33 3
25 C0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 33 4,6 4,6 - 33 3
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N 2 Apoyo Nombre del Apoyo Funcién :tll:‘-('::) N»;\;iu(r:‘) - - GE(:METR”'\ DEL A:OYO (m) y -
26 CO-18000-27-51666 ANGULO-ANCLAJE 27,2 38,2 3,3 43 4,3 - 44 3
27 C0-7000-30-S1775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 3,3 4,6 4,6 - 3,3 3
28 C0-7000-27-S1775 ALINEACION-SUSPENSION 27,2 37,1 3,3 4,6 4,6 - 3,3 3
29 C0-7000-30-S1775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 3,3 4,6 4,6 - 3,3 3
30 €0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 33 4,6 4,6 - 33 3
31 €0-7000-27-51775 ALINEACION-SUSPENSION 27,2 37,1 33 4,6 4,6 - 33 3
32 C0-18000-24-51666 ANGULO-ANCLAJE 24,4 35,4 33 43 4,3 - 4,4 3
33 €0-7000-27-51775 ALINEACION-SUSPENSION 27,2 371 33 4,6 4,6 - 33 3
34 €0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33 3
35 €0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33 3
36 C0-33000-33-51666 ANGULO-ANCLAJE 33,2 44,2 33 43 4,3 - 4,4 3
37 C0-7000-27-51775 ALINEACION-SUSPENSION 27,2 37,1 3,3 46 4,6 - 33 3
38 C0-18000-30-51666 ANGULO-ANCLAJE 30,4 41,4 33 43 4,3 - 4,4 3
39 C0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33 3
40 C0-33000-27-51666 ANGULO-ANCLAJE 27 38 33 43 4,3 - 4,4 3
41 C0-7000-36-51775 ALINEACION-SUSPENSION 36,2 46,1 33 4,6 4,6 - 33 3
42 C0-7000-36-51775 ALINEACION-SUSPENSION 36,2 46,1 33 4,6 4,6 - 33 3
43 C0-18000-27-51666 ANGULO-ANCLAJE 27,2 38,2 33 4,3 4,3 - 4,4 3
44 €0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 33 4,6 4,6 - 33 3
45 C0-18000-45-51666 ALINEACION-AMARRE 45 56 33 4,3 4,3 - 4,4 3
46 C0-33000-36-51886 ANGULO-ANCLAJE 36,2 47,2 33 4,9 4,9 - 4,4 3
47 C0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 3,3 46 46 - 3,3 3
48 GCO-40000-30-N1224 ANGULO-FIN DE LINEA 30 46,8 5,6 5,6 5,6 - 5,6 3,5
49 €0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33
50 C0-7000-33-51775 ALINEACION-SUSPENSION 33,2 43,1 33 4,6 4,6 - 33 3
51 C0-33000-24-51886 ANGULO-ANCLAJE 24 35 33 4,9 4,9 - 4,4 3
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N 2 Apoyo Nombre del Apoyo Funcién :tll:‘-('::) N»;\;iu(r:‘) - - GE(:METR”'\ DEL A:OYO (m) y -
52 C0-33000-24-51886 ANGULO-ANCLAJE 24 35 3,3 4,9 4,9 - 44 3
53 CO-18000-21-51666 ANGULO-ANCLAJE 21,2 32,2 3,3 43 4,3 - 44 3
54 C0-33000-30-51886 ANGULO-ANCLAJE 30,2 41,2 3,3 4,9 4,9 - 44 3
55 CO-18000-30-51666 ANGULO-ANCLAJE 30,4 41,4 3,3 43 4,3 - 44 3
56 €0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 33 4,6 4,6 - 33 3
57 C0-7000-24-51775 ALINEACION-SUSPENSION 24,4 34,3 33 4,6 4,6 - 33 3
58 C0-18000-27-51666 ANGULO-ANCLAJE 27,2 38,2 33 43 4,3 - 4,4 3
59 C0-18000-18-51666 ANGULO-ANCLAJE 18,2 29,2 33 43 4,3 - 4,4 3
60 €0-7000-18-51775 ALINEACION-SUSPENSION 18,2 28,1 33 4,6 4,6 - 33 3
61 C0-18000-39-51666 ANGULO-ANCLAJE 39,2 50,2 33 43 4,3 - 4,4 3
62 €0-7000-36-51775 ALINEACION-SUSPENSION 36,2 46,1 33 4,6 4,6 - 33 3
63 CO-18000-24-51666 ALINEACION-AMARRE 24,4 35,4 33 43 4,3 - 4,4 3
64 PAS IC-70000-15-PAS FIN DE LiNEA - PAS 15 28,3 6 6 4,9 3,5
65 PAS IC-70000-15-PAS FIN DE LINEA - PAS 15 28,3 6 6 4,9 3,5
66 C0-7000-30-51775 ALINEACION-SUSPENSION 30,4 40,3 33 4,6 4,6 - 33 3
67 C0-33000-24-51886 ANGULO-ANCLAJE 24 35 33 4,9 4,9 - 4,4 3
68 IME-PORT-12 ANGULO - AMARRE 12 13,1 4 4 1,1
69 IME-PORT-12 ALINEACION - AMARRE 12 13,1 4 4 1,1
70 C0-18000-24-51666 ANGULO-ANCLAJE 24,4 35,4 33 4,3 4,3 - 4,4 3
71 C0-18000-30-51666 ANGULO-ANCLAJE 30,4 41,4 33 4,3 4,3 - 4,4 3
72 C0-18000-24-51666 ANGULO-ANCLAJE 24,4 35,4 33 4,3 4,3 - 4,4 3
73 GCO-40000-20-B1224 ANGULO-FIN DE LINEA 20 36,8 5,6 5,6 56 - 5,6 3,5
74 EMF ESTACION-MEDIDA EMF 19 19 4,5 4,5 3,5 6,75
75 GC0-40000-20-B1224 ANGULO-FIN DE LINEA 20 36,8 5,6 5,6 5,6 - 5,6 3,5
SET Moraleja REE PORTICO
SET Covadonga PORTICO
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1.6.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

SISTEMA i e e Corriente Alterna Trifasica
el VLT ol (= 2 ISR 50
TeNSION NOMINGL (KV) 1eeieiiiiiieciiee e cee ettt e st e e et e e et a e e e s tv e e e eateeesenaaeeesasseeeansteeeesnseasessseesenssanenanes 220
Tension Mas elevada de 13 1A (KV) ... ettt e e e e tre e e s tre e e e te e e e saneaeesnraeeennsaeeeenes 245
(6 =T (o T - T OO TP PP P PP TPPOPPO Especial
NUMEIO 0@ CIICUITOS ..e.veiieerieiieieeiterieest ettt ettt et st st et e sb ettt e se e b e b e e b e e reesnesanesanes =1
NUMEr0 de Cables PO faS@ ....cccuiiii e et e et e e e e ate e e s raba e e e satbaeeentaeeeennaeas n'=

oV LT ol = (o 2 S f=50
Tipo de cable aislado Circuito 1............. REE RHE-RA+20L 127220 kV 1x2500 M+T375Al (hilos esmaltados)
Longitud total tramos sUbterraneos (KM)........uee i e 14,55
Provincias afeCtadas ......cccuieeeciiie et e e e e taeeeeanes Toledo y Madrid
NUmMero de cables de fibra OPtiCa......ui i i et s 1
Tipo de cable de fibra OPLICA .....cccccuiii i e e e e e e e e e et e e e e ata e e e earaeas PKP 48
Tip0o de iNStalacion ........cccueieiiiiie e e e e Canalizacién tubular hormigonada
Disposicion de 10S CAbIES ......coveiiiiiiiiieeee e Simple Circuito al tresbolillo
PN Tol YU = W0 LI T2 T o - TSR 0,8m
Profundidad de la zanja en terreno de CUItIVO .........cooouiiiieiiiie e et 1,8m
Profundidad de la zanja €n camino de tierra......coccueiiieiieriiiiee e e s e e e s aae e e e 1,45m

Tramo 1 subterraneo desde AP 4 PAS hasta AP 5 PAS

Potencia maxima de diSERI0 (IMWN) ...cccuiiie ettt e et e e e et e e e e bt e e e e abe e e eearaeeesabaeeeestaeeeennes 376
Potencia maxima de transporte (IMVA) ....ocuei e ettt e st e e e ste e s be e s teeeaeesataesabeesareesnseesn 518,60
N A CIMCUITOS ettt ettt st e et sa e e bt e s bt e s ab e e s bt e e bt e s b e e eabeesareeeabeesabaesaneesanes 1
[ T= {1 a0 ol (g o) PO PRSPPIt 5,27
(01§ 1-1=1 o U T T T T U T T T U TP PP PAS 4
FIN@1 ettt s sh e s Rt e na e n et ean e ne e r e e reere s PAS 5
TiPO de PUESTA @ HIBITA...uuiiieiie e e e e e rrae e e e e e e ans Cross Bonding + Single Point

Tramo 2 subterraneo desde AP 16 PAS hasta AP 17 PAS

Potencia maxima de diSER0 (IMWWN) ...ccouiiiiiie ettt ettt e e et e e e e tt e e e eeabe e e eeataeaesabaeeeentaeeeeanes 376
Potencia maxima de transpPorte (IMVA) ...ttt et e ettt e e et e e e e etbeeeesabeeeeeaaaeaeeaeeaaans 522,2
N o T ol T ol U] o LR PSP PR PRPR 1
[ o =41 0 o (2 4 ) S SPRE 0,58
(O] T-{=T o [P R TR PAS 16
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Tramo 3 subterraneo desde AP 64 PAS hasta AP 65 PAS

Potencia maxima de diSER0 (IMWN) ....iociiiiiiiiieciie et e see et e e ae et e e aeesaa e e saaeesbaeessaeessaeessseenaeas 470
Potencia maxima de transporte (IMVA) ....ccuei oottt et e stee st e e sae e sbe e esaeesbaeesaeeebeeenseeenes 518,6
N o[ ol [ ol U] o LT PSP PSPPI 1
[ =41 0 o (2 ) SRS 8,7
(0 7= o RO PP OPPRPPOTPRO: PAS 64
0T 0T ST PAS 65
L ool LN oIS - - IR (=] o - P RUPRNE Cross-Bonding

1.6.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEO

1.6.4.1. CARACTERISTICAS DEL CABLE
A continuacion, se definen las principales caracteristicas del conductor de fase subterraneo:

El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién REE RHE-RA+20L 127220 kV 1x2500 M+T375Al

(hilos esmaltados).

Es un cable de cobre 127/220 kV de 1x2500 mm? de seccidn, con aislamiento XLPE, pantalla del tipo cubierta
metdlica lisa del material aluminio, con una seccién de 379,8 mm?, y cinta semiconductora de bloqueo al
agua, con una cubierta exterior de polietileno DME1 con capa semiconductora de recubrimiento extruido.

A continuacion, se definen las principales caracteristicas del cable:

Denominacion........cccueeeecieeeeciiee e, REE RHE-RA+20L 127220 kV 1x2500 M+T375Al (hilos esmaltados)
Tension NOMINAl el CABIE (KV) ..eei ittt e e e et e e e s tb e e e eataeeeeanaeas 127/220
Tension mas elevada €N €1 CABIE (KV) .ottt et eeeare e e eennes 245
Tension soportada a iMPUISOS TIPO FAY0 (KV) ..eeeeuieeeeiiiii ettt et e et e e e etre e e e sare e e e saraeeeenes 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOrMal) ........ocueieeciiiiieciiee et 909C
Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUITO) .uiiiiuiiiiiiiieieiee e e e 250
Diametro del CONAUCTON (IMM) c.iiiiiiiiiiee et e e e e e s eabae e e e e e eeseabsaeeeeeeesestsraeeeeessensnnnes 63,5
SECCION I CONUUECTON ... ittt ettt ettt st bbbt et eaeesbeenbeenbeas 2500 mm? Cobre
Resistencia del conductor €€ a 202C (Q/KM) ..ocviiiiiiiiie ettt ettt et ete e e aeesbeeebeesbeeearee s 0,0072
AUSIAMIENTO .ttt sttt ettt s e nre e a e et et eene e reereen XLPE
PaNTalla ..coeeiee e Cubierta metalica de aluminio
SecCidn de 13 PANTAlla (MM2) oottt ettt et e st e et s b e e re e st et e teste et e sneenseneeneas 379,8
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) ..eiiuiieiiuiiiiieeeieesteeectee e ere e srre e e sreesteesrveesreesreesraeeneeenns 0,07478
Didmetro Nominal @XTErior (MM .......eie e et e e s e e e sete e e e eaer e e e srbeeeesntaeesannaeeesnnseeeans 125,8
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Peso aproximado del cable (KB/KM) ....oocviiiiiiiecciie ettt ettt e eta e e ae e ete e e saeeebaeeeneeenes 31,26
Esfuerzo maximo de tiro (AAN) ...cc.eeciie ettt e et e st eebe e st e e sbeesnbeeenbeesnbeesnneeans 15000
1.6.4.2. CARACTERISTICAS DE LA ZANJA

La canalizacién de la linea se realizara en configuracion de tresbolillo, bajo tubo hormigonado (hormigdn
HM-20/B/20) de 250 mm de diametro. Se incluyen unas canalizaciones de tubo de pléstico de 110 mm de

diametro para la configuracidn de puesta a tierra “Cross-Bonding+Single Point”.

Se enterraran una distancia tal que el exterior del tubo superior se encuentre a una distancia de la superficie
de 0,82 metros y el exterior del tubo inferior se encuentre a 1,35 metros de profundidad. La disposicion

relativa de los tubos se especifica en la figura.

La puesta a tierra sigue el sistema “Cross-Bonding+ Single Point” para el tramo 1, “single point” para el

tramo 2, “cross bonding” para el tramo 3.

Se sefializara todo el recorrido mediante cintas de sefializacidn. Se rellenardn las capas superiores de la

forma que se indica en la figura atendiendo a la colocacidon de los cables de comunicaciones.

REPOSICION DE ACERA O CALZADA
CINTA SERNALZADORA 130 mm /: ZAHORRA SB% P.M.

\ - /

P A T
%’; II" - {\. J} N\ - ‘

25

CUATRITUBD PE 4x@40d
TELECOMUMNICACIONES

azz

250

1450

HORMIGGN
TIPO HM—20/B/20

—_ TUED FP.E®170

o
a
CABLE DE COBRE = | SEFAHAJU'—i )
ASLADO 0.8/1 W~ [T 38250 + 20110
— (VR NOTA 2) -~ “-L.E 4 ___ TUBO PE 8250
= ] —It: : - o

Figura 2. Seccion canalizacion tipo
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1.6.4.3. TIPO DE CONEXION PARA PUESTA A TIERRA

Tramo 1:

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario un
sistema de conexidn de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el esquema de

conexién dominado “Cross Bonding” + “Single Point”

Cross-Bonding:

e El sistema Cross-Bonding consiste en la distribucion de las pantallas de cable en secciones
elementales llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice
la totalidad del voltaje inducido en 3 secciones consecutivas. Se interrumpiran las pantallas de cada
conductor en los puntos de transposicion para poder ejecutarla.

e Las tres secciones menores juntas forman una seccion mayor. En un sistema de cruzamiento de
pantallas, el tramo de linea a considerar se divide en 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara
eléctricamente equilibrado), con las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de la linea
conectada en Cross-Bonding o en los dos extremos de cada seccion mayor. De esta manera se
induce una tension entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas. Las tres
pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases, y cuando los
cables estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las
pantallas, tienen la misma longitud, pero con un desplazamiento de 120 2. El resultado global es

que la corriente inducida resultante en las tres pantallas son cero.

Las principales ventajas del Single Point son las siguientes:

e Enrégimen permanente, la tensidn entre la pantalla y tierra a lo largo de la linea es préxima a
cero, ya que se debe solo a la circulacién de la corriente capacitiva del cable.

e Enrégimen permanente la tensidn de contacto en los extremos de las pantallas es nula para
una distribucion de cables al tresbolillo y en general, pequefia para una distribuciéon no
simétrica (en capa o en bandera). Para disposiciones no simétricas se pueden transportar los
cables (tanto los conductores como sus pantallas), con lo cual se consigue reducir las pérdidas
y la tensién de contacto en los extremos de pantallas.

e Tanto para disposiciones en capa como al tresbolillo, en caso de defecto desequilibrado fuera
del cable se inducira una tension en la pantalla debida al acoplamiento entre el conductory la
pantalla y por ello, una corriente a través de la pantalla y las puestas a tierra de ambos
extremos. La circulacion de la corriente por las pantallas reduce la tensién inducida a lo largo

de estas.
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Figura 3. Esquema puesta a tierra. Cross Bonding

Tramo 2:

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario un
sistema de conexion de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema Single-

Point, ya que se trata de un tramo subterraneo de poca longitud.

Este método consiste en conectar las pantallas de los cables a tierra en un Unico extremo de la linea para

aumentar su ampacidad.

Como ventajas de este tipo de puesta a tierra, se pueden sefialar:

e Sistema de conexion sencillo y de poco coste
e En régimen de servicio continuo, las tensiones de las pantallas entre si y respecto de tierra son
pequeias debido a la longitud de la linea, se eliminan las corrientes que debido a lainduccién puedan

circular por la pantalla y aumenten la temperatura de operacidn del cable a niveles peligrosos.
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Tramo 3:

AbA- AAA

= Terminales

Cable de union

de tierras

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario un

sistema de conexidn de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema Cross-

Bonding, ya que se trata de un tramo subterraneo de mas de un kildémetro de longitud.

Este método consiste esencialmente en la distribucion de las pantallas de cable en secciones elementales

llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad del voltaje

inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccién mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas,

la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctricamente equilibrado), con

las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada seccién mayor pero no en todos los otros puntos.

De esta manera se induce una tensién entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas.
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Las 3 pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los cables
estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas,
tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1202. El resultado global es que la corriente

inducida resultante en las tres pantallas son cero.

Este tipo de conexion no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexion de pantallas se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible del
circuito, particularmente para conductores de seccion muy grande. Este sistema se puede aplicar a
longitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexién sea

accesible, las tensiones inducidas no podrdn superar los 65 voltios.

1.6.4.4. CAJAS DE CONEXION UNIPOLARES DE PUESTA A TIERRA

Las cajas de conexion seran de tipo intemperie, y alojaran los descargadores de sobretensidn, asociados al

sistema de puesta a tierra.

Las tapas seran de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccién minimo IP 58 para las cajas de

tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.

1.6.4.5. CAJAS DE CONEXION TRIPOLARES DE PUESTA A TIERRA

Las cajas de conexion seran de dos tipos, enterradas y tipo intemperie, estas ultimas alojaran los

descargadores de sobretensidn, asociados al sistema de puesta a tierra.

Las tapas seran de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccion minimo IP 58 para las cajas de

tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.

1.6.4.6. LIMITADORES DE TENSION (SVL)

Cuando el sistema de puesta a tierra lo precise, se instalaran limitadores de tension de éxido de cinc,
dimensionados para no tener ninguin efecto limitador frente a sobretensiones temporales, a frecuencia
industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de intensidad maxima de
cortocircuito. Deberan conducir para las perturbaciones breves de origen atmosférico o de maniobra, que
originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas
tensiones a valores admisibles. Se dimensionaran de acuerdo con las condiciones de la instalacion a

proteger, y cumplirédn con los requisitos indicados en la norma UNE-EN 60099-4.

El calculo referente a los limitadores de tension se puede encontrar en el Anexo 3 de Calculo.

1.6.4.7. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO

Los cables de fibra dptica seran de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estaran constituidos por un nucleo de

fibra de vidrio, en donde se soportaran los cables de fibra dptica.
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Contaran con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0,8 mm de espesor. Los cables estan
reforzados con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1.5 mm de

espesor.

1.6.4.8. CAMARAS DE EMPALME

Si se diera el caso de necesitar realizar empalmes, de los que ya se ha hablado con anterioridad, dichos

empalmes serian instalados en cdmaras disefiadas para tal fin.

Las camaras de empalme seran prefabricas de hormigdn armado y deberan ir colocadas sobre una losa de

hormigdn armado nivelada con las caracteristicas definidas en el plano correspondiente.

Una vez colocada la camara en su sitio se procedera a la conexion de los distintos tubos de la canalizacidn

con la cdmara. Una vez embocados los tubos se procedera a su sellado.

Una vez cerrada la tapa de la boca de tendido y antes de rellenar el espacio entre la cdmara y el terreno con
hormigdn de limpieza, habrd que rellenar los huecos libres entre el tubo de ayuda al tendido y el pasamuros
con lana de roca y posteriormente mortero, para evitar que el hormigén se una a la tapa de la boca de

tendido, inutilizandola.

Para finalizar estas tareas se rellenara el espacio entre la cdmara y el terreno con un hormigén de limpieza

tipo HM-12,5 hasta una cota de 300 mm por debajo de la cota del terreno.

1.6.4.9. EMPALMES

Se instalaran empalmes prefabricados o premoldeados. Las unidades prefabricadas que conforman el

empalme se ensayaran en fabrica.

El empalme se realizard con el enfrentamiento de ambos cables, por lo que seran precisos dos conos
deflectores opuestos de control del campo y un recubrimiento para la reduccion de dicho campo.

Finalmente serd necesario un revestimiento conductivo de la superficie del empalme.

Para proteger el empalme contra la humedad y contra posibles dafios mecanicos, se recubrird mediante un

alojamiento metalico protegido contra la corrosidn y que pueda depositarse directamente enterrado.

El empalme debe poseer buenas caracteristicas eléctricas y térmicas, siendo capaz de soportar los ciclos de
calentamiento y las contracciones/expansiones de los cables. Por ello, se recomiendan los materiales de

goma de silicona o EPR.

Por encima del a semiconductora externa debe instalarse un dispositivo para evitar cualquier propagacion

del agua en el empalme.
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La cubierta exterior del empalme debe asegurar la proteccion mecanica del cuerpo del empalme, constituir
una barrera radial de estanqueidad que facilite la reconstruccion del aislamiento y proporcionar un

aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta del cable.

Aislamiento del cable
Dispositivo de compresién Dispositivo de compresién

Aislador de resina epoxry

Agslador premoldeado

5 ' 0'9'0’
(XA

()
LB A
9.6,
ihch-:.:!O.o €

Pantalla semiconductora Conector

Electrodo de tierra

Electrodo interno

Figura 4. Esquema empalme de condutores

1.6.4.10. TERMINALES DE EXTERIOR (TRANSICION AEREO — SUBTERRANEO)

Los terminales de exterior seran de composite y para una tension de 220 kV nominales. Estos terminales
tienen el aislador de composite de pedestal anclado a una base metdlica de fundicidon que a su vez esta

soportada por una placa metalica. Estos terminales se colocaran en el apoyo PAS.
El arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector elastico preformado para el control del campo en la terminacion del cable,
que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere un

control de la presién de este.

Se utilizaran manguitos de conexién a presién disefiada para resistir esfuerzos térmicos y electromecanicos

durante su funcionamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcién no corresponde a un tipo de terminal especifico, en el momento de la construccion los
terminales se determinaran en funcidn de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos

de disefio.
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1.6.4.11. PERFORACION DIRIGIDA

En caso de que fueran necesarios para realizar cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc. que no
permitan la apertura de zanja a través de ellos, se emplearia la perforacion dirigida, que consiste en un topo

que realiza una excavacién parabdlica bajo el cruzamiento a realizar.

Podran realizarse perforacién mediante tubos independientes para cada conductor o bien una vaina de

polietileno de alta densidad que agrupe varios conductores.

La perforacion subterranea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aquellos ambitos en los

gue no sea una opcion viable. Se trata de un método rapido, limpio y ecoldgico.

Anterior al trabajo en campo, debe realizarse un estudio previo. El disefio del trabajo debe ser preciso para
la eleccién de la maquina y utiles adecuados para cada obra. Asi pues, es necesario realizar una topografia
exacta de la zona de trabajo y una investigacion geoldgica con sondeos de recuperacién de testigo continuo

para determinar el terreno a perforar.

Una vez en campo, la primera operacion a realizar es la construccidon del pozo de trabajo con unas
dimensiones que dependeran del espacio de trabajo, del didmetro del tubo de revestimiento y de la
maquina perforadora a emplear, entre otros. Las dimensiones se mediran desde el eje de la conduccion,
donde se ubicara la maquinaria de perforacion. Los laterales de este pozo se deberan hormigonar o entibar

o ataluzar si la profundidad de este, o las condiciones del terreno, asi lo exigiesen.

Se debera realizar una solera para que la maquina perforadora quede asentada bien en el suelo y asi evitar
el error que pudiera implicar el movimiento de la perforadora (debido a terrenos poco compactos, posibles

vibraciones, niveles freaticos...)

En la cara posterior del pozo, visto éste en el sentido de avance, se debera cuidar la perpendicularidad del
eje, y si por la longitud y el didametro del paso fuese necesario, se construird un muro de reaccién para
soportar el empuje maximo a realizar. Una vez instalada la maquina en el pozo de trabajo y comprobadas
la linea y cota, se procedera a la bajada del primer tubo de acero, con una longitud habitual de 6 metros,

que aloja en su interior la broca de corte y los sinfines de extraccién.

La maquina esta dotada de un motor-reductor hidraulico que da giro al conjunto de broca y sinfines y de
dos mecanismos de empuje, uno para el tubo y otro para el sinfin, lo que permite independizar el avance
de cada uno, siendo la naturaleza del terreno, la que determine la posicidn de la broca dentro de la vaina,
que solo estard avanzada respecto al tubo unos centimetros en terrenos donde la dureza y la estabilidad

asi lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirarad hacia atras el mecanismo de empuje,

procediéndose a la bajada, alineacién y soldadura del segundo tubo. Este ciclo se repite, hasta alcanzar la
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longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines del interior de la vaina, quedando ésta dispuesta para
colocar en su interior. La conduccidn deseada, que debe de tener unos centimetros menos de didametro

exterior para facilitar su instalacion.

En la salida se necesita abrir un pozo de recepcidn para recuperar el escudo dirigible este tendra 3 metros

de largo (en el sentido de avance) x 2.5 metros de anchura x 0.80 metros (desde el eje de la perforacion).

La tuberia que se va a instalar contard con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para proteccion

catddica.

Una vez realizada la instalacion del tubo principal, se procedera a introducir los conductores eléctricos en
sus respectivos tubos. En la misma conduccién principal se dispondrdn un tubo de telecomunicaciones, asi

como dos tubos de reserva, uno para el circuito eléctrico y otro para la fibra dptica
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1.7. CRONOGRAMA DE EJECUCION

El programa previsto para la ejecucion de la linea, una vez realizado el Proyecto de ejecucion y obtenidos todos los permisos y autorizaciones pertinentes por parte de los organismos afectados, tendra una duracién aproximada de seis meses para el tramo

aéreo y aproximadamente seis meses para el tramo subterrdneo, distribuidos de acuerdo con el siguiente cronograma:

Para el tramo aéreo

Tabla 9. Cronograma de ejecucién tramo aéreo

MES 1 MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

2 3 4 1 2 3 4

L220 kV SET San Andrés — SET Moraleja REE 220

1.0

1.1 Replanteo de apoyos

1.2 Desbroce y tala de arbolado (sélo si aplica)
1.3 Adecuacién de accesos

1.4 Adecuacion de campas de acopio

1.5 Acopio y clasificacién de materiales

1.7 Excavacién de cimentaciones

1.8 Hormigonado de cimentaciones

1.9 Montaje de estructuras e izado

1.10 Tendido de conductores

1.11 Tensado, regulado y engrapado de conductores
1.12 Tendido de conductores

1.13 Tensado, regulado y engrapado de cables de tierray FO
1.14 Instalacidn de balizas proteccion avifauna
1.15 Sefializacion

1.16 Limpieza de areas afectadas

1.17 Restauracidn de terrenos

1.18 Verificacién e inspeccion inicial

2.0 Vigilancia medioambiental

3.0 Seguridad y salud

MT-005.045.23_0
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Para el tramo subterraneo:

Tabla 10. Cronograma de ejecucidn tramo soterrado

MES 1 MES 2

MES 3

MES 4

MES 5

MES 6

2 3 4 1 2 3 4

1.0 L220 kV SET San Andrés — SET Moraleja REE 220
1.1 Replanteo de canalizacion

1.2 Desbroce y tala de arbolado (sélo si aplica)
1.3 Adecuacién de accesos

14 Adecuacion de campas de acopio
1.5 Acopio y clasificacién de materiales
1.6 Excavacion de zanja

1.7 Colocacién de tubos en la canalizacién
1.8 Hormigonado de zanja

1.9 Reposicion del firme

1.10 Mandrilado de canalizacidn

1.11 Tendido de conductores

1.12 Confeccidn de terminales

1.13 Confeccidn de empalmes (sélo si aplica)
1.14 Pruebas de la instalacién en vacio
1.15 Sefializacién

1.16 Limpieza de dreas afectadas

1.17 Restauracion de terrenos

1.18 Verificacidn e inspeccion inicial

2.0 Vigilancia medioambiental

3.0 Seguridad y salud
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1.8. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacién, se muestra un resumen de los cruzamientos del tramo aéreo y subterraneo de la linea, asi como sus organismos afectados:

Tramo aéreo:

Tabla 11. Tabla de cruzamientos en la linea aérea

Cruzamiento Apoyo Inicio Apoyo Fin Cruzamientos Organismos Afectados
C-1 1 2 Arroyo de Vallehermoso Confederacion hidrografica del Tajo
C-2 2 3 Arroyo de Vallehermoso Confederacion hidrografica del Tajo
C-3 6 7 Arroyo de Chinar Confederacion hidrografica del Tajo
Cc-4 Linea eléctrica de MT UFD
C-5 > 10 Arroyo de Barguitas Confederacion hidrogréfica del Tajo
C-6 10 11 Arroyo de Chirinos Confederacion hidrogréfica del Tajo
c-7 11 12 Arroyo de la Oliva Confederacion hidrogréfica del Tajo
c-8 13 14 Linea de 400 kV "ARN-MOT" REE
Cc-9 Arroyo (sin nombre) Confederacién hidrogréfica del Tajo
C-10 . 1 Linea eléctrica MT UFD
C-11 Arroyo (sin nombre) Confederacion hidrografica del Tajo
C-12 v 18 Arroyo (sin nombre) Confederacion hidrogréfica del Tajo
C-13 19 20 Arroyo (sin nombre) Confederacion hidrogréfica del Tajo
C-14 20 21 Arroyo Seco Confederacion hidrografica del Tajo
C-15 21 2 Vereda de Lominchar Direccion General de Medio Natural y Biodiversidad del Gobierno de

Castilla La Mancha

C-16 Arroyo Confederacion hidrogréfica del Tajo
C-17 23 & Linea eléctrica de MT UFD
C-18 27 28 Arroyo del Bernal Confederacién hidrogréfica del Tajo
C-19 29 30 Autovia CM-41 "Autovia de la Sagra" Direccién General de Carreteral_sad'\e/zll‘angﬁ:sejeria de Fomento de Castilla
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Cruzamiento Apoyo Inicio Apoyo Fin Cruzamientos Organismos Afectados

C-20 31 32 Arroyo del Cafio Confederacion hidrografica del Tajo

Cc-21 34 35 Arroyo de la Dehesilla Confederacién hidrografica del Tajo

C-22 Linea telefonica Telefénica S.A.

c-23 Carretera TO-2033 (de Cedillo del Condado | Direccion General de Carreteras de la Consejeria de Fomento de Castilla
35 36 a Palomeque) La Mancha

C-24 Linea eléctrica MT UFD

C-25 Arroyo de los Torrejones Confederacion hidrografica del Tajo

C-26 37 38 Arroyo de las Vifias Confederacion hidrogréfica del Tajo

C-27 Linea telefénica Telefénica S.A.

c-28 38 39 Carretera CM-4004 (de Valmojado a Yepes) Direccion General de Carreteral_sad'\eﬂgangﬁ:sejeria de Fomento de Castilla

C-29 Linea eléctrica MT UFD

C-30 39 40 Arroyo de Fuente Serena Confederacion hidrografica del Tajo

C-31 40 41 Arroyo del Batan Confederacion hidrografica del Tajo

c-32 a 2 Veredea de Palomeque Direccidn General de Mec(i:iaosz\illzla:uL;a:V\I/aii::;versidad del Gobierno de

C-33 42 43 Arroyo del Prado Viejo Confederacion hidrogréfica del Tajo

C-34 43 a4 Arroyo de las Pozas Confederacion hidrografica del Tajo

C-35 44 45 Arroyo de la Majada Confederacion hidrogréfica del Tajo

C-36 45 46 Linea de 220 kV "TAL-VIV" REE

c-37 Arroyo Confederacion hidrografica del Tajo

C-38 0 7 Linea telefénica desmantelada Telefénica S.A.

C-39 Arroyo de Valseco Confederacion hidrogréfica del Tajo

C-40 47 8 Arroyo Confederacion hidrografica del Tajo

C-41 Linea eléctrica MT UFD
48 49

C-42 Linea eléctrica MT UFD

C-43 50 51 Arroyo Sidrillo Confederacién hidrogréfica del Tajo

C-44 51 52 AP-41 Madrid-Toledo Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

MT-005.045.23_0

Pagina 46 de 50



Verbu nd L220kV SET San Andrés — SET Moraleja REE 220 Ospr l

Cruzamiento Apoyo Inicio Apoyo Fin Cruzamientos Organismos Afectados
C-45 54 55 Arroyo Overa Confederacién hidrogréfica del Tajo
C-46 56 57 Arroyo de San Blas y del Carcavén Confederacion hidrografica del Tajo
C-47 57 58 Arroyo de la Puentecilla Confederacién hidrogréfica del Tajo
C-48 61 62 Linea eléctrica MT 20kV UFD
C-49 62 63 Linea eléctrica MT 20kV UFD
=50 65 PAS 66 Carretera M-410 Consejeria de Transportes,' Movilidad e I'nfraestructuras dela
Comunidad de Madrid
C-51 Linea telefonica Telefénica S.A.
66 67
C-52 Linea eléctrica MT I-DE Distribucién de Electricidad
C-53 Linea de 400 kV "MOR-VIV" REE
C-54 o8 % Linea de 400 kV "GAL-MOR" REE
C-55 Colada del Camino de Monte de Batres Consejerslzizrl‘\:lbeicl:::)a:r:?; néz’m (lrr(‘:li:r;zc;:n“:g:j:%rrltono y
C-56 70 n Linea eléctrica de BT I-DE Distribucidn de Electricidad
C-57 Linea eléctrica de MT (D.C.) I-DE Distribucion de Electricidad
C-58 Linea telefénica Telefénica S.A.
C-59 71 72 Carretera M-413 (de Fuenlabrada a la A-5) Consejeria de Transggr:ﬁi,igﬂagv(;lied;ijrlir&fraestructuras dela
C-60 Linea eléctrica de MT I-DE Distribucién de Electricidad

MT-005.045.23_0 Pagina 47 de 50



Verbund

L220kV SET San Andrés — SET Moraleja REE 220

osprel

Tramo soterrado

Tabla 12. Tabla de cruzamientos en la linea soterrada

Cruzamiento Vértice Inicio Vértice Fin Cruzamientos Organismos Afectados Tramo
Csubt-1 17 18 Linea de 220 kV "TAL-VIV" REE
Csubt-2 Linea telefénica Telefénica S.A.
Csubt-3 3 32 Carretera TO-1927 De Fuentesalida a la CM-4004, km. 14,864 | Dreccion General de Carreteras de la Consejeria TrAMO
de Fomento de Castilla La Mancha

Csubt-4 32 33 Linea eléctrica de MT UFD
Csubt-5 33 34 Arroyo de Barguitas Conferedacién hidrogréfica del Tajo
Csubt-6 34 35 Linea de 400 kV "ARN-MOT" REE
Csubt-7 42 43 Linea eléctrica de MT UFD

TRAMO 2
Csubt-8 43 44 Rio Guadarrama Confederacion hidrografica del Tajo
Csubt-9 59 60 Arroyo del Carrascal Confederacién hidrogréfica del Tajo

Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del
Csubt-10 72 75 Vereda de Batres Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de
Madrid

Csubt-11 83 84 Linea eléctrica de 20 kV I-DE Distribucidn de Electricidad
Csubt-12 87 88 Barranco Confederacién hidrogréfica del Tajo
Csubt-13 Arroyo del Sotillo Confederacién hidrogréfica del Tajo TRAMO 3
Csubt-14 %0 % Arroyo del Sotillo Confederacién hidrogréfica del Tajo
Csubt-15 100 103 Arroyo Huerto Confederacion hidrogréfica del Tajo
Csubt-16 104 105 Linea eléctrica de baja tension I-DE Distribucidén de Electricidad
Csubt-17 107 108 Linea telefénica Telefénica S.A.
Csubt-18 113 114 Linea eléctrica de 20 kV I-DE Distribucién de Electricidad
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p-1

110

133 AP-41 Madrid-Toledo

Movilidad y Agenda Urbana

Cruzamiento Vértice Inicio Vértice Fin Cruzamientos Organismos Afectados Tramo
Coubt-19 124 125 Carretera M-404, KM 14,833 nfrassnucturasde a comumdad de Madrd
Csubt-20 125 126 Linea telefénica Telefénica S.A.
Csubt-21 Arroyo del Chorrillo Confederacién hidrogréfica del Tajo
Csubt-22 144 145 Arroyo del Villar Confederacién hidrogréfica del Tajo
Csubt-23 145 146 Linea eléctrica MT I-DE Distribucién de Electricidad
Csubt-24 158 159 Arroyo del Sotillo Confederacién hidrogréfica del Tajo
Csubt-25 117 118 Linea eléctrica de baja tension I-DE Distribucién de Electricidad
Csubt-26 175 176 Linea de 400 kV "MOT-MOR/MOT-VVI" REE
Csubt-27 179 180 Gasoducto Enagas S.A
Csubt-28 158 159 Arroyo de los barrancos Confederacion hidrografica del Tajo
Csubt-29 184 185 Linea eléctrica MT I-DE Distribucidn de Electricidad
Paralelismo Vertice Inicio Vertice Fin Paralelismo Organismos Afectados Tramo
Ministerio de Transportes, TRAMO 3
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2. PLANOS

2.1. SITUACION

SHUBCION L. e e e MT-005.045.23_0-1001

2.2. EMPLAZAMIENTO

[ 00] o] E: 72 .01 1=] 0] o TSN MT-005.045.23_0-1002

2.3. PLANTA GENERAL

[ T oL = Y= L= o 1= - | TSRS MT-005.045.23_0-1003

2.4. PLANTA CATASTRAL Y ACCESOS

Seccidn transversal (zanja tipo y perforacion dirigida) ........ccoeeeveeiieieeecciee e, MT-005.045.23_0-1004

2.5. PLANTA PERFIL LINEA AEREA

Planta perfil [IN@a @8rea.....cui it MT-005.045.23_0-1005

2.6. APOYOS Y CIMENTACIONES TIPO

ApPOYOS Y CIMENTACIONES TIPO c.iieiueiiiiieeieeeieiiiitee ettt e e s s re e e e s s e sabareeeeesssennnnaes MT-005.045.23_0-1006

2.7. PLANTA LINEA SUBTERRANEA

Planta [iNea SUDTEITANEA.......cii et e e e e e e aaea e MT-005.045.23_0-1017

2.8. SECCION TRANSVERSAL

Zanja tipo y perforacion dirigida.........cccceeiicieeeeciie e e MT-005.045.23_0-1018

2.9. AFECCION VIiAS PECUARIAS

Cruzamientos vias pecuarias Comunidad de Madrid..........ccoecouiiiiiiiie i e VVPP-CAM
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PLANO DE COMPARACION

Y ESTACIONES

625
VAR

COORDENADAS U.T.M.

X

425269.130

Y

4456435.945

/

654.713

CO-18000-24-S1666 (ANC)

|

ANNN

248 ,67°

RN

\

COORDENADAS U.TM.

X

425157.688

Y

4456745.088

/

657.595

230,17°

e

CRUZAMIENTO N°57 - L.E. A MEDIA TENSION

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 6,16m =Dreal

CRUZAMIENTO N°56 - L.E A BAJA TENSION

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 13,39m =Dreal

CRUZAMIENTO N°55 - COLADA DEL CAMINO DE MONTE DE BATRES

Dmin=Dadd+Del=5,3+1,7= 7m < 21,38m =Dreal

CO-18000-30-S1666 (ANC)

. 13,39
‘ - 6.16
21,38

COLADA DEL CAMINO
DE MONTE DE BATRES
LINEA ELECTRICA BAJA
TENSION
LINEA ELECTRICA
MEDIA TENSION

958

COORDENADAS U.TM.
X 1425188.793
Y 14456989.002
/ 666.6/8

216,66°

=—\

CRUZAMIENTO N°60 - L.E. A MEDIA TENSION

Dmin=Dadd+Dpp=3,5+2= 5,5m < 5,86m =Dreal

CRUZAMIENTO N°59 - CARRETERA M-413

Dmin=Dadd+Del=7,5+1,7= 9,2m < 15,88m =Dreal

CRUZAMIENTO N°58 - L. TELEFONO

Dmin=Dadd+Dpp=1,5+2= 3,5m < 13,10m =Dreal

CO0O-18000-24-S1666 (ANC)

S.86 \

13,10

CARRETERA M-413

LINEA TELEFONICA

LINEA ELECTRICA
MEDIA TENSION

1206

COORDENADAS U.T.M.

X

425279.047

Y

4457210.159

/

652.801

293,80°

=

C0O-18000-24-B1666 (ANC)

i1/

‘,
\
|

N

1445

ESTACION-MEDIDA

COORDENADAS U.T.M. COORDENADAS U.T.M.| [COORDENADAS U.T.M.
X |425389.685 X | 425500.251 X 425487 .496
Y 4457177.135 Y 4457144133 | Y 4457099.290
7 658.760 7 662.339 7 662.905
299,18°
GCO0-40000-20-B1224 (FL)
P-220

1561 1676 1723

N.° DE APOYO
Y LONGITUD DE VANOS

AP70

326,74m

APT1

247,87Tm

AP72

238,87m

AP73

115,46m AP74

EMF 115,39m AP75 | 46,62m | Portico SET Moraleja

N.° DE CANTON Y LONGITUD

CANTON 4 DE 326,74m

CANTON 5 DE 247,87m

CANTON 6 DE 238,87m

CANTON 7 DE 230,85m

CANTON 8 DE 46,62m

1 1VI

f

COLADA DEL CAMINO DEL MONTE DE BATRES
(M.8.)

—
—
—
—_—
—

~

CARRETERA M—413 DE FUENLABRADA A LA A-5 S/Km.

/

(M.B.)\1

=
—

(L)

118,51

A
//////::‘I

\

(L)

=

ﬁ’;\ \

Portico SET MORALEJA

]|

AP74 EMF

f) AP73
/é“///// A AP7/ ﬂ ne/[ AP7 / SET. MORALEJA DE ENMEDIO
Fih e B %
‘ P/H/ (L) L \ " \*’ J/ / 104,49 L / o
. LINEA ELECTRICA DE B.T. 1 CAMINO ,
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I i
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GLDMEPIL DL AP i | CLARTACIONE
Poambire del Apase Aracuimi Kmabasied
. o . . . ; 3 a . [ . L b - R B

£ LBO0G S0-5156: ENE] aLs ' 2 L 11 ' o 2m 5o EE) a3 1832 RAL)
CO- B0 34 51966 .4 364 ] Iy L T ' 050 LEY s 335 382 .45 5.3
- LB 27-5LBEA il i L1 Lt K L1 1 60 LED Al A1 187 14 65 45.51
L0 LEQ-<5-5 LSEE 45 bl Ll 4 1. 41 ' 75 LES S0 365 447 151 AT
LD LT 235 LEGH H ) R L L 1. L ' 03 LTS 535 335 355 Wi . A
L0 LB 12-5 1664 52 ) .2 L 1 (Rl ' o5 L7 4EE 335 355 wn . A
L4 LUONH 331000 EoY] R Lz ' = 1 1 ' 1% e _ B 1 EFN L5 1w ady

CO-18000-S1666

F1.500
ﬁz.ooc ‘ ﬂooo—’
3.300
600
6.600
400
4.600
CO-7000-S1775
Separaciéon
Denominacién Hu (m) entre centro de
Torre Cimentaciones
'C" (m)
CO-7000-12 12 3,49
CO-7000-15 15 3,93
CO-7000-18 18 4,38
CO-7000-21 21 4,83
CO-7000-24 24 5,30
CO-7000-27 27 572
CO-7000-30 30 6,20
CO-7000-33 33 6,61
CO-7000-36 36 7,06
CO-7000-39 39 7.51
Consideraciones Particularres Torres
Caracteristicas $355J0 y $275JR segun UNE-EN-10025
Mecanicas
MATERIALES Caracteristicas Perfiles de alas iguales s&_aglJn UNE—EN—} 0056 /
Dimensionales Chapas de acero laminadas en caliente
UNE-EN-10029
Galvanizacién EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCET0TS
TORNILLOS R.D. 223 /08
SOFTWARE DE . .
CALCULO TOWER & PLS-CADD version 16.20 (Power Line Systems, Inc.)
o1 Junio 2023 IEG DMM IEG MIBG
Rev. Fecha Proyectado Dibujado Comprobado Aprobado
ESCALA: SITUACION: -
Ingeniera Industrial y del ICAI S/E PROYECTO DE EJECUCION
osPr l TAMARNO: TITULO DEL PLANO:
A4 APOYOS Y CIMENTACIONES
PROMOTOR: TITULO DEL PROYECTO: Ne HOJA Rev.
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CANALIZACION EN CALZADA ©

P

ACERA

CINTA SERNALIZADORA 150 mm

REPOSICION DE ACERA O CALZADA

PR T

D

CUATRITUBO PE 4x240
TELECOMUNICACIONES

RELLE

COMPACTACION

]
NO

95% P:M.

250

675

822

CANALIZACION EN TERRENO DE CULTIVO

CAPA TERRENO VEGETAL

CINTA SERNALIZADORA 150 mm

I T

+ 300

200

CUATRITUBO PE 4x240
TELECOMUNICACIONES

RELLENO

* XTRAIDO EXCAVACION 95% P.M:

1025

1172

2

o
= e}
% i C 1] L R
HORMIGON S o
y Tel
TIPO HM-20/B,/20 ~ o
(@]
TUBO P.E.2110 . ®
'e}
o s E—
CABLE DE COBRE SEPARADOR 3
AISLADO 0,6/1 KV 39250 + 20110 HORMIGON i
(VER NOTA 2) ‘ TUBO PE 8250 TIPO HM—20/B/20
‘ 7 TUBO P.E.#110
‘el
[S) A IS
° - “
= CABLE DE COBRE SEPARADOR
AISLADO 0,6/1 kV 59250 + 29110
__ (VER NOTA 2) o TUBO PE ¢250
15 15 [ : ;
o aé
o o
— Fry
800
15 15
800
REPOSICION DE ACERA O CALZADA
CINTA SERALIZADORA 150 mm ZAHORRA 88% P.M.
NOTAS:
WH\I VHW 1.— La reposicion del firme existente en la canalizacion en calzada o acera se efectuard de acuerdo con
e @ @ = disposiciones de los municipios y demas organismos afectados definiendose las cotas "A", "B” ,”C” y "D”
% % o 2.— En el coso de conexion a tierra de las pantallas "Single—Point” se realizard la transposicion de
los dos tubos #110 mm en el 50% del recorrido, por encima del tubo de #250 mm en una
jﬁ Ei © longitud de 6 m.
CUATRITUBD PE 4xp40 \ RELLENO . 5 d . o
TELECOMUNICACIONES ! ! : ! L Q 5.— Radio de curvatura minimo de la canalizacion 12,5 m.
= ® 4.— En el interior de cada tubo se intalaré una cuerda de nylon de 810 mm. y carga de rotura >10 kN.
N En cada tubo del cuatritubo de telecomunicaciones la cuerda de nylon serd de 86 mm. vy
carga de rotura > 7,5 kN.
e § 5.— EI separador de los conductores de fase se instalar@ cada 1 m. cambiando la ubicacion
7 = del testigo de un separador al siguiente de tal forma, que el testigo se encuentre en
HORMIGON & la misma posicién cada 2 m.
TIPO HM-20/B/20 6.— EI cuatritubo de telecomunicaciones serd de color exterior verde e interior blanco siliconado
. TUBO P.E.2110 y estm’ado, espesor 3 mm, prgsic’m nom.mo\ 10 bar vy coeﬁ@entg rozamiento menor 0,08.
o 7.— EI cuatritubo de telecomunicaciones se instalara en una Gnica pieza (sin empalmes) entre las
CABLE DE COBRE SEPARADOR arquetas dobles de telecomunicaciones, siendo pasante en las arquetas sencillas.
AISLADO 0,6/1 kV / 30250 + 2¢110 8.— El corte del cuatritubo de telecomunicaciones en el interior de las arquetas dobles de
(VER NOTA 2) . =\ TUBO PE 250 telecomunicaciones se realizar@ a 30 cm. de la pared interior.
\ (D) :
5 7 7.t 3
15 15
800
ESCALA: SITUACION: "
Ingeniera Industrial y del ICAI S/E PROYECTO DE EJECUCION
wpr l TAMARO: TITULO DEL PLANO:
A3 ZANJAS TIPO
PROMOTOR: TITULO DEL PROYECTO: N2 HOJA Rev.
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SECCION PERFORACION
HORIZONTAL DIRIGIDA

COMUNICACIONES
TUBO @125 mm

TUBO @250 mm

@ext =710 mm

SECCION TERNA
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i
\/

TRAZADO AEREO EN PROYECCION

------- _ ZONA DE SEGURIDAD

OCUPACION TEMPORAL—L.SUBT.

- OCUPACION PERMANENTE—L.SUBT.

TRAZADO SUBT. EN PROYECCION

s CAMINO POBLICO EXISTENTE
NN CAMINO PRIVADO EXISTENTE

[ ACCESO NUEVO A CREAR

[ | COLADADEL CAMINO DEL MONTE DE BATRES

[ ] vEReDA DE BATRES
VEREDA DE CUBAS

Ocupacion via pecuaria:
e Longitud traza: 23,39 m

» Ocupacion permanente canalizacion: 37,27 m?
» Ocupacion temporal canalizacion: 91,52 m?

ol
R i
ESCALA: SITUACION:
- 1/1.000 TM SERRANILLOS DEL VALLE
Ospr'el TAMARNO: TITULO DEL PLANO: ,
Al CRUZAMIENTOS VIAS PECUARIAS COMUNIDAD DE MADRID
PROMOTOR: TITULO DEL PROYECTO: N2 HOJA Rev.
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