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1. MEMORIA

1.1. ANTECEDENTES Y FINALIDAD

El Proyecto Oficial de Ejecucion original fue firmado el mes de julio de 2020 por el técnico competente

%k 3k 3k ok 3k %k >k %k %k %k k

Dicho Proyecto de Ejecucion y, junto con sus infraestructuras asociadas dentro del mismo expediente,
fue presentado ante la Secretaria de Estado de Energia de la Direccién General de Politica Energética y
Minas del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico el 6 de agosto de 2020, se
actualizo y firmé en noviembre y fue aceptado a tramite el 27 de noviembre del mismo afio. Con fecha 03
de noviembre 2021 se inicié el proceso de Informacidn Publica y de consultas a organismos con una
ultima actualizacién del Proyecto Oficial de Ejecucion firmado en fecha 04 de junio de 2021 y mismo

numero de visado, donde se corregian erratas identificadas.

Una vez finalizado el proceso de Informacion Publica y Consultas a Organismos, se han recogido las
distintas alegaciones/informes presentados por los agentes afectados e interesados. El resultado
de este procedimiento de Informacién Publica y consultas a organismos ha sido el otorgamiento de la
Declaracién de Impacto Ambiental (“DIA”) por parte de la Subdirecciéon General de Evaluacion Ambiental
del MITERD publicada en Boletin Oficial del Estado en fecha 31 de enero de 2023, que ha resultado
favorable con condicionantes. y, en consecuencia, se ha procedido a adaptar el proyecto de la Linea para

dar respuesta a los condicionantes indicados en la DIA.

1.2. OBJETO

~ 7y

El objeto de la presente separata a la “Modificaciéon L/220 kV Armada — Pifién” es obtener de la
DIRECCION GENERAL DE AGRICULTURA, GANADERIA Y ALIMENTACION DE LA CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE Y ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA COMUNIDAD DE MADRID, las preceptivas
autorizaciones para adaptar el Proyecto Oficial de Ejecucién a los condicionantes impuestos en la DIA o
aceptados por parte del promotor durante el procedimiento de informacion publica, en este caso

relacionados con el soterramiento de parte de la linea.

Se ha adaptado el Proyecto Oficial de Ejecucién de la linea de evacuacion de 220 kV, de forma que pasa de
ser aérea en su totalidad a dividirse en varios tramos aéreos-subterraneos como se describira a lo largo del
presente documento. Aclarar que en el soterramiento no se ha modificado el trazado de la linea, es decir,

se ha realizado un soterramiento bajo la misma traza proyectada anteriormente en aéreo

. Si se ha realizado una adaptacion del trazado en el tramo final de la linea, motivada por las indicaciones

de la Direccion General de Biodiversidad y de Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid “No serdn
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viables ambientalmente nuevas lineas aéreas que discurran proximas a otras cuyos apoyos podrian ser
compartidos. Se evitardn aprovechamientos de grandes lineas por debajo de 15 MW/km”. Se han aunado,
por tanto, en un Unico trazado parte de las lineas de evacuacién de los proyectos de Total Energies que
evacuan en el nudo Loeches 400 kV y de las infraestructuras tramitadas por Green Capital que evacuan en
el nudo Morata 400 kV. En el disefio inicial de las infraestructuras de evacuacién, ambas discurrian por un
trazado muy similar, en concreto en los términos municipales de Corpa, Nuevo Baztan, Valverde de Alcal3,
Pozuelo del Rey y Campo Real, llegando incluso a producirse un paralelismo durante varios kildmetros.
Adicionalmente, junto con la propuesta de AAp se ha recibido una notificacion por parte de la Direccion
General de Politica Energética y Minas del MITERD donde se pide aclarar estado de afecciones con Green
Capital Power S.L.En consecuencia, se ha llegado a un acuerdo de tal manera que se mantiene el trazado de
la linea objeto del presente proyecto en el solapamiento con la PFV Galatea Il y se modifica la ubicacién de
2 apoyos para evitar la afeccidn sobre la PFV Galatea | y compartir dichos apoyos en triple circuito formando
parte del acuerdo para compartir infraestructuras. Se aportard junto al presente documento un Anexo

justificativo de la no generacion de impactos ambientales adicionales.
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1.3. MODICIFACION DEL PROYECTO

La modificacidn del disefo del proyecto de linea se adapta a los siguientes condicionantes indicados en la

DIA o aceptados por parte del promotor durante el procedimiento de Informacidn Publica:

1. Se soterra el tramo coincidente con el Ap 2 hasta el Ap 4, 650 m aproximadamente, debido a la
interseccién con zona catalogada como Monte Preservado acorde a la DIA donde se indica:
“Se modificard el trazado de la linea en su tramo inicial a su paso por un encinar clasificado como
monte preservado por la Ley 16/1995 de la Comunidad de Madrid, a ser posible para que transite
de forma paralela a la carretera existente para, una vez superado el monte preservado, desviarse
a la derecha hasta encontrar la traza que ahora se lleva en la parte noroeste. En su defecto, y si
esto no fuera posible, se procederd al soterrado del tramo sefialado en su interseccion con el monte

preservado”.

A continuacién, se afiade imagen del soterramiento.

2. Se soterran 6 km aproximadamente de linea por ser coincidente con la zona de proteccién del
entorno de la Chanta teniendo en cuenta informe de la Direccién General de Biodiversidad y
Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid y como se indica en la DIA:

“En contestacion a estos informes y a la solicitud realizada por este drgano ambiental, el promotor

elabora una Adenda en la que propone el soterramiento parcial de la linea eléctrica de evacuacion,
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en la que los primeros 8,80 km de la linea serdn aéreos, los siguientes 5,42 km transcurrirdn
soterrados y los ultimos 0,314 km que conectan con la ST Pifion se proyectan en aéreo, es decir,
soterra desde el apoyo 27 al apoyo 41, por ser coincidente con la zona de proteccién del entorno
de la Chanta segun la indicado por la Direccion General de Biodiversidad y Recursos Naturales de
la Comunidad de Madrid. El tramo soterrado propuesto discurriria por camino publico hasta el
cruce de la M-204, punto desde el cual iria por campo de cultivo direccion al apoyo 41. Este ultimo
tramo seria coincidente con el drea de implantacion de la PFV del PFot-172 (Portalon Solar),
proyectdndose entre paneles el tramo soterrado. De esta forma se alejaria de los montes
preservados e iria soterrado por caminos publicos.”

A continuacion, se afiade imagen del soterramiento.

3. Se adapta el trazado de tal manera que se reubican 2 apoyos para compartir infraestructura con
Capital Energy teniendo en cuenta recomendaciones de la Direccién General de Biodiversidad y
Recursos Naturales de la Comunidad de Madrid y dando respuesta a la notificacién asociada a la
propuesta de AAp por parte de la Direccién General de Politica Energética y Minas del MITERD
donde se solicita:

“Aclaracion del estado de las afecciones causadas entre las infraestructuras incluidas en el
expediente objeto de este tramite de audiencia y los proyectos Galatea | y Galatea I, cuyo promotor
es Green Capital Power, S.L.”

Estos apoyos junto con el apoyo de entronque, se disefian en triple circuito para la incorporacion

del circuito de Green Capital Power S.L. una vez obtenga los permisos pertinentes. Del mismo
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modo, la zanja del tramo compartido se disefia para dar cabida los circuitos del promotor y se
proyectara su ampliacién una vez Green Capital Power S.L. una vez obtenga los permisos
pertinentes. En el presente proyecto, se incluye Unicamente los circuitos del promotor. Por tltimo,
el acuerdo implica ajustar 4 apoyos de la linea Abarloar-AP 27 ( L220 kV Armada-Piiidn) y, en
consecuencia, el apoyo de entronque con esta linea pasa a ser el antiguo AP 24 de la presente
linea, AP 23 actual.

A continuacion, se afiade imagen de la ubicacidn de los apoyos.
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1.4. NORMATIVA APLICABLE

Se aplicaran las normas citadas en los documentos que conforman el presente proyecto. Asimismo, se

tendran en cuenta las actualizaciones posteriores a dichas normas y que sean aplicables a este proyecto.
1.4.1. NORMATIVA DEL SECTOR ELECTRICO

e Ley 24/2013, que tiene por objeto establecer la regulacion del sector eléctrico con la finalidad
de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de adecuarlo a las necesidades de los
consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia, objetividad, transparencia y al
minimo coste.

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de
energia eléctrica

e Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccién
de la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de alta tensién

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

e Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexidn a las redes de transporte y
distribucion de energia eléctrica.

e Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia
y en otros dmbitos para la reactivacion econémica.

e Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensidn.

e Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones en
el sector eléctrico.

e Real Decreto413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

e Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.
1.4.2. NORMATIVA AMBIENTAL

La necesidad de realizacién del Estudio de Impacto Ambiental de este proyecto queda supeditada al
Procedimiento de Evaluacién de impacto ambiental ordinario para la formulacién de la declaracion de
impacto ambiental de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental, modificado por la Ley

9/2018, de 5 de diciembre.
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1.5. TITULAR DE LA INSTALACION

La sociedad sefialada a continuacidn es titular de la instalacion, una vez obtenga de la Administracion

competente las correspondientes autorizaciones.

NUDA DE MOMBRE DE LA
TRAMNSPMORTE PLENTL SOILAR SOCIEDAD PROMOTORA CIE
{Propladad do REE] FOTOWOLTAICA

| erehps SO0 AARGOA GOLaA Limada taler 5L _

A efectos de notificaciones, el interlocutor sera:

IGNIS DESARROLLO S.L.

SFL-007.025.23_0 Pagina 9 de 44



IGNIS Modificacién L/220 kV Armada - Pifién

1.6. DESCRIPCION DEL TRAZADO

La linea objeto del presente proyecto de simple circuito, a la tensidon de 220 kV, tiene su origen en la
subestacion Armada, situada en el término municipal de Ambite, Olmeda de las Fuentes, Pezuela de las

Torres, Corpa, Nuevo Baztan, y Valverde de Alcala, todos situados en la provincia de Madrid.

Esta linea tiene una longitud total de 14,38 km, dividida en 7,74 km en aéreo y 6,64 km en soterrado. Esta

distribuida de la siguiente manera:

e Tramo 1 aéreo: 257,74 metros, desde los apoyos SET Armada hasta el apoyo PAS 2.

e Tramo 1 subterraneo: 644,94 metros, desde el apoyo PAS 2 hasta el apoyo PAS 3.

e Tramo 2 aéreo: 6800,36 metros, desde el apoyo PAS 3 hasta el Apoyo Entronque 23.

e Tramo 3 aéreo: 368,72 metros, desde el Apoyo Entronque 23 hasta el apoyo PAS 25.

e Tramo 2 subterraneo: 4243,76 metros desde el apoyo PAS 25 hasta vértice subterraneo 45
e Tramo 3 subterraneo: 879,05 metros desde vértice subterraneo 45 hasta vértice 62.

e Tramo 4 subterraneo: 874,33 metros, desde vértice 62 hasta el apoyo PAS 26.

e Tramo 4 aéreo: 314,55 metros, desde el apoyo PAS 26 hasta la SET Pifidn.
1.6.1. DESCRIPCION DEL TRAZADO AEREO DE LA LINEA

La linea aérea tiene su origen en la subestacion de Armada, situada en el término municipal de Olmeda de

las Fuentes (Madrid) y discurre a través de 10 alineaciones y 26 apoyos.
Tiene una longitud de 7,74 km, y esta dividida en cuatro tramos:

e Tramo 1 aéreo: Simple circuito de longitud, 257,74 metros, desde los apoyos SET Armada hasta el
apoyo PAS 2.

e Tramo 2 aéreo: Simple circuito de longitud 6800,36 metros, desde el apoyo PAS 3 hasta el apoyo
entronque 23.

e Tramo 3 aéreo: Triple circuito de longitud 368,72 metros, desde el apoyo entronque 23 hasta el
apoyo PAS 25.

e Tramo 4 aéreo: doble circuito de 314,55 metros, desde el apoyo PAS 26 hasta la SET Pifidn.

1.6.1.1. ALINEACIONES Y TERMINOS MUNICIPALES AFECTADOS
A continuacién, se muestra el municipio por el que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea.

Provincia: Madrid
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Término . Olmeda de las Pezuela de las Nuevo Valverde
. Ambite Corpa . .
municipal Fuentes Torres Baztan de Alcala
Apoyos SET Armada-PAS 2 PAS3 —-AP 10 AP 11-AP 21 AP 22- PAS 25 PAS 26 AI;Zi;;)SnET

En la siguiente tabla se presentan las alineaciones de la linea objeto del presente Proyecto, junto con sus

caracteristicas fundamentales:

e Apoyos

inicial y final

e Angulo con siguiente alineacién en grados sexagesimales

e Longitud en metros

N Alineacion Apoyo inicio Apoyo final Angulo con la siguiente alineacion (2) | Longitud (m)
1 Pértico SET Armada 1 0 33,03
2 1 5 -12,67 791,94
3 5 12 47,89 2439,13
4 12 18 -11,97 2208,97
5 18 20 -27,16 680,67
6 20 23 -36,84 904,37
7 23 25-PAS 102,59 409,09
8 25-PAS 26-PAS -9,92 0
9 26-PAS 27 -56,19 249,01
10 27 Pértico SET Pifidn 44,25 65,54

1.6.1.2.

COORDENADAS DE LOS APOYOS

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

N 2 Apoyo Denominacion An(il;lo post\(-lzfil::)r (m) Xutm Yutm Zutm
Portico SET Armada P-DC-220.str 0 33,03 485051,19 | 4467463,51 | 846
1 IC-55000-25-N1223-FL -12,67 224,72 485061,05 | 4467495,03 | 845,8
2-PAS IC-55000-30-N1333-PAS.str 0 0 485079,45 | 4467718,99 | 846,02
3-PAS IC-55000-30-N1333-PAS.str 0 310,05 484706,68 | 4468176,73 | 845,97
4 C0O-9000-24-N3885-SUS 0 257,17 484436,15 | 4468328,21 | 849,76
5 GCO-40000-20-N1223-AN 47,89 364,05 484211,77 | 4468453,85 | 855,34
6 CO-12000-36-N3885-SUS 0 373,26 484130,72 | 4468808,77 | 847,16
7 C0O-12000-33-N3885-SUS 0 347,54 484047,61 | 4469172,65 | 857,72
8 CO-12000-39-N3885-SUS 0 353,1 483970,24 | 4469511,48 | 845,69
9 CO-12000-30-N3885-SUS 0 345,29 483891,62 | 4469855,71 | 842,63
10 C0O-9000-33-N3885-SUS 0 328,8 483814,75 | 4470192,33 | 839,59
11 C0O-9000-39-N3885-SUS 0 327,09 483741,55 | 4470512,88 | 839,98
12 IC-70000-50-N1334 -11,97 317,6 483668,72 | 4470831,76 | 837,23
13 CO-12000-36-N3885-5US 0 432,63 483535,33 | 4471119,98 | 836,98
14 CO-12000-27-N3885-5US 0 398,4 483353,62 | 4471512,61 | 845,28
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N 2 Apoyo Denominacion Ani‘;lo post\é?ir(:or (m) Xutm Yurm Zutm
15 C0O-12000-27-N3885-SUS 0 386,81 483186,29 | 4471874,16 | 837,56
16 C0O-12000-27-N3885-SUS 0 345,95 483023,82 | 4472225,2 | 833,17
17 C0-12000-27-N3885-SUS 0 327,58 482878,52 | 4472539,16 | 836,77
18 C0O-33000-21-N3886-AN | -27,16 352,25 482740,94 | 4472836,44 | 839,38
19 C0O-9000-27-N3885-SUS 0 328,42 482463,38 | 4473053,34 | 842,08
20 GCO-40000-20-N1223-AN | -36,84 301,31 482204,6 | 4473255,56 | 836,84
21 C0O-9000-24-N3885-5US 0 300,37 481903,35 | 4473261,67 | 841,09
22 C0O-9000-24-N3885-5US 0 302,69 481603,04 | 4473267,76 | 837,77
23 220-IME-AMII-3C-25-ENT.str | 102,59 228,64 481300,42 | 4473273,9 | 839,03
24 220-IME-AMI-3C-25-ANC.STR| 0 180,45 481115,65 | 4473237,77 | 837,35
25-PAS 220-IME-PAS-3C-20.str -9,92 0 480938,55 | 4473203,14 | 837,56
26-PAS IC-55000-30-N1333-PAS.str | -56,19 249,01 476361,52 | 4471447,62 | 828,12
27 IC-55000-15_N1223-FL.str | 44,25 65,54 476306,25 | 4471204,83 | 833,78
Pértico SET Pifidn P-DC-220.011 0 0 476251,23 | 4471169,2 | 833,26

Se han renumerado los apoyos respecto a la anterior version del proyecto para una mejor comprension, ya
que parte del recorrido ha pasado a ser subterraneo y por tanto se han eliminado numerosos apoyos. La

tabla de equivalencias entre apoyos del proyecto actual y la version anterior es la siguiente:

N 2 Apoyo actual Ne A:;‘;ii‘;?fSién
Portico SET Armada | Portico SET Armada

1 1

2-PAS No existia

3-PAS 2
4 5
) 6
6 7
7 8
8 9
9 10
10 11
11 12
12 13
13 14
14 15
15 16
16 17
17 18
18 19
19 20
20 21
21 22
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N 2 Apoyo actual Ne A;):t\gi\;errsién
22 23
23 24
24 No existia
25-PAS No existia
26-PAS 41
27 42
Pértico SET Pifidn Pértico SET Pifion

1.6.2. DESCRIPCION DEL TRAZADO SUBTERRANEO DE LA LINEA

La linea subterranea tiene una longitud total de 6,64 km, dividida en cuatro tramos soterrados:

Tramo 1 subterraneo: Simple circuito de longitud 644,94 metros, desde el apoyo PAS 2 hasta el

apoyo PAS 3. Discurre por los términos municipales de Ambite y Olmeda de las Fuentes

e Tramo 2 subterraneo: Doble circuito de longitud 4243,76 metros desde el apoyo PAS 25 hasta
vértice subterraneo 45. Discurre por el término municipal de Corpa.

e Tramo 3 subterraneo: Doble circuito de longitud 879,05 metros desde vértice subterraneo 45
hasta vértice 62. Se amplia la zanja para incorporar circuitos de MT de PFVs ubicadas en el término
municipal de Nuevo Baztan que no son objeto del presente proyecto. Discurre por el término
municipal de Nuevo Baztan.

e Tramo 4 subterraneo: Doble circuito de longitud 874,33 metros, desde hasta el apoyo PAS 26.

Discurre por el término municipal de Nuevo Baztan.
Por tanto, dentro de las longitudes anteriores, no se incluye lo siguiente:

e 30 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicidn aéreo subterraneo en los
apoyos: PAS 2

e 30 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicidn aéreo subterraneo en los
apoyos: PAS 3

e 20 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicion aéreo subterraneo en los
apoyos: PAS 25

e 30 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transicidon aéreo subterraneo en los

apoyos: PAS 26

La ubicacidn de cdmaras de empalme, distribuidas en este proyecto, pueden ser modificadas/eliminadas en

una fase posterior de ejecucion.
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El detalle del recorrido de la linea subterrdnea se especifica en el documento “Planos” del presente

Proyecto.

1.6.2.1.

COORDENADAS DE LOS VERTICES

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices de los tramos de linea subterranea (Zona

30N UTM):

Vertice N2 Coord X Coord Y Tramo
1 485079,45 | 4467718,99 1
2 485088,74 | 4467832,07 1
3 485087,53 | 4467836,9 1
4 484966,07 | 4468030,6 1
5 484963,75 | 4468032,79 1
6 484706,68 | 4468176,73 1
7 480938,55 | 4473203,14 2
8 480868,45 | 4473219,7 2
9 480866,85 | 4473219,97 2
10 480789,95 | 4473216,63 2
11 480783,81 | 4473216,04 2
12 480757,46 | 4473206,62 2
13 480723,64 | 4473191,71 2
14 480700,32 | 4473184,11 2
15 480676,42 | 4473182,83 2
16 480578,61 | 4473186,11 2
17 480526,59 | 4473180,3 2
18 480473,44 | 4473171,01 2
19 480347,59 | 4473104,83 2
20 480345,34 | 4473103,91 2
21 480301,1 | 4473092,72 2
22 480298,73 | 4473092,35 2
23 480279,36 | 4473092,11 2
24 480276,48 | 4473092,41 2
25 480268,06 | 4473094,29 2
26 480063,04 | 4473169,87 2
27 479821,13 | 4473206,54 2
28 479817,96 | 4473207,45 2
29 479787,18 | 4473220,99 2
30 479738,03 | 4473248,89 2
31 479729,2 | 4473249,65 2
32 477888,27 | 4472554,74 2
33 477880,55 | 4472541,11 2
34 477889,42 | 4472475,28 2
35 477868,39 | 4472191,16 2
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Vertice N2 Coord X Coord Y Tramo
36 477871,8 | 4472177,16 2
37 477889,33 | 4472068,84 2
38 477905,03 | 4471983,28 2
39 477920,54 | 4471886,31 2
40 477933,71 | 4471734,71 2
41 477933,4 | 4471718,67 2
42 477922,07 | 4471640,32 2
43 477912,15 | 4471565,52 2
44 477904,4 | 4471553,82 2
45 477885,63 | 4471552,54 2
46 477856,58 | 4471561,05 2
47 477763,15 | 4471534,85 2
48 477679,01 | 4471507,95 2
49 477579,11 | 4471499,88 2
50 477503,2 | 4471527,02 2
51 477487,71 | 4471511,59 2
52 477447,95 | 4471456,57 2
53 477427,89 | 4471465,17 2
54 477406,27 | 4471469,48 2
55 477393,44 | 4471474,82 2
56 477379,64 | 4471484,98 2
57 477373,87 | 4471493,46 2
58 477343,46 | 4471522,07 2
59 477233,9 | 4471636,24 2
60 477221,21 | 4471640 2
61 477208,07 | 4471630 2
62 477196,45 | 4471591,26 2
63 477187,05 | 4471584,64 2
64 476949,67 | 4471582,36 2
65 476663,4 | 4471579,57 2
66 476624,89 | 4471566,52 2
67 476522,91 | 4471470,62 2
68 476460,11 | 4471443,46 2
69 476409,85 | 4471451,5 2
70 476386,03 | 4471450,3 2
71 476361,52 | 4471447,62 2

1.6.2.2. COORDENADAS DE LAS CAMARAS DE EMPALME

Se han proyectado un total de 3 camaras de empalme, y en la siguiente tabla se recogen las coordenadas

de las mismas y los tramos subterraneos en los que se situan:

N2 de Camara Empalme Coord X Coord Y
CE-01 480299,41 | 4473092,47
CE-02 479664,84 | 4473225,56
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CE-03 479041,87 | 4472990,27
CE-04 478418,86 | 4472755,03
CE-05 477888,14 | 4472458,39
CE-06 4779282 | 447179745
CE-07 477536,65 | 4471508,93
CE-08 476975,03 | 4471582,56

1.6.2.3.

COORDENADAS DE LAS PERFORACION DIRIGIDA

Con motivo de realizar un cruce de una carretera, se debe realizar una perforacidn horizontal dirigida. Las

coordenadas de los pozos de ataque de inicio y fin de la perforacion son las siguientes:

P Longitud (m) XUTM YUTM
PD-01 676 477487,73 | 4471511,51
PD-02 ' 47744831 | 447145665
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1.7. CARACTERISTICAS DE LA LINEA

1.7.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA AEREA

Los tramos aéreos de la linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las

siguientes:

SISTEM@ . e e e s Corriente Alterna Trifasica
FrECUBNCIA (HZ) evreeeeiiei ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e tbeeeeetbaeeeeataeeeabeaeeesbeseeassaseeansasaeensbesaeansseeesnranas 50
TeNSION NOMINAL (KV) oottt ettt e e ettt e e e e tb e e e e e ataeeeeabaaeeesbbeeeessbeeeessaeesstasaeansaeeeassneas 220
Tension Mas elevada de 12 FEA (KV) .uei ettt s e re e s ae e s te e s te e s teesaeesnteesnsaesaseeennennns 245
(07 1 <Y=L o - TR PRSPPI Especial
Longitud total tramos @EIE0OS (M) ...eccueeiireeecieeiireeeiteeeteeereeesteeesteeesteeesaeeestaeesseesareessseesaseesseesaseessseesnns 7.741,37
ProvinCias afECtadas ... .o ettt ettt st st b e b ettt shae b e as Madrid
oY q ¥ o LI T o [ [oF= Yo o 1 o FFUN SRR ZONA B
NIVEl € CONTAMINACION ...ttt ettt ettt b e e bt e b e e b e st e satesaeesae e bt e beeabeeabesatesueesbeennes v
TIPO 08 AISIAMIENTO....ueiitieiteeete ettt ettt st e bt ettt eat e eabesabesbeesbeesbeebesatesaeeas Vidrio
AADOVYOS cetiie ettt e e ettt e e ettt e e ee e e et e e e et e e e ee——ee e e tteeeaaataeeeattaeeatbeeeeaatreeeanrraeeeannees Torres Metalicas de Celosia
CIMENTACIONES ..eeiiiiieieiiie ettt e e s e e Tetrabloque, cilindricas con cueva
Puesta a tierra (no frecuentados).............. Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
Puesta a tierra (frecuentados — tipo PAS).......ccccecvveveeeiieeeiee e Anillo cerrado de acero descarburado

Tramo 1 Aéreo (Circuito 1)

[T oY= (0T I [ o) PSSR 257,74
NUMEIO OB GPOYOS. .. .veiieiiieeeettieeeeitteeeeeteeeeetteeeeetteeeeaseeeeasbeseeassseseassaaesasseseaassssseaasssaasantssasassaseeansaeaesnssenanns 2
N2 A CIFCUITOS ettt et ettt r et et e s sae e sre e s bt e r e et e eanesmnesreenre e st enneeneeenneane 1
Potencia MAaxima de diSEAIO (IMVA)........uii ettt ettt e e et e e e e be e e e e sab e e e eabaeeeatbeeeeeareeeeensaeas 363
Capacidad MAXIMA (IMIVA).......oo ettt e tee et ste e et e e stae e et e e sbeesaseesaseesaseesaseessteessseesasessnseenares 542,61
N2 de CONAUCLOreS @Bre0S POI FASE ..uiiiuiiiiiiiiiecite ettt e s e et b e e s ae e s bbe e s beessbeesabeessseessseessteasaseess 2
I oYoXe ISl olo] o [N Lot o] o= Y= o <To TN S LA-380 GULL
(O L= =T o T PP P TP PPN SET Armada
BN ettt ettt h e s h e h e bt et ea bt ea e e eh e e eh e e be e be e beeabeeateeateeaeenbe e beebeeatens PAS 2

Tramo 2 Aéreo (Circuito 1)

(o] o410 e I [ 4 o) SR 6800,36
N U e gLl g N L= oo 1Yo LT USSRt 21
N e LN ol ol U o LTS SP PRSP 1
Potencia maxima de disefio (MVA) (CIrCUITO 1) ..ccuveiiiereeeeeeee ettt et e et e eeare e e e eareeeeenareeeenneeas 363
Capacidad MAXIMA (IMVA).......ooiieeee ettt ree et e et e e saae e st e e s beesateesrseessseessseessteesnseesateesnseesares 542,61
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N2 de conductores aéreos Por fase (CIFCUITO 1)...ccuuiiiciiieeiiie ettt e eeare e e et e e e eare e e sasaeeesaraeeeans 2
Tipo de conductor @éreo (CIrCUITO 1) ..iccuiiiiieecieesieeieecieeesteeerteeereesteeesteesteeesaaeesraeesaneessaeenaneeans LA-380 GULL
NUmero de cables de fibra OPtiCa.......ccccuei i et e e ette e e e sate e e e etae e e eeasaeeesabaeaaans 2
Tipo de cable de fibra OpLiCa .....cc.cecieeciiiceee e e OPGW 64k78 (7540)
(O 14T -{= o [P TPPPPPRPPPP PAS 3
T o T RN O PR URRROUPURRRP Apoyo Entronque 23

Tramo 3 Aéreo (Circuitos 1, 2y 3)

[T oY= (0T I [ o) PSSR 368,72
N U] g gLl ge le [T e Lo Yo LSRR 3
N2 A CIFCUILOS -.eenveeireeee sttt ettt et sttt r et e e s e s e e sae e she e s bt en e et e eenesmnesbeenreenseenneeneeennene 2
Potencia maxima de disefio (MVA) (CIFCUITO 1) ..cccueeiiieeeiieiiieeiee st eceieeesteeeeteeestae et eetreeeaveeseveeeaseeseveennneens 363
Capacidad maxima CIrCUILO 1 (IMVA) . .uiiiiiiiiecies ettt ettt saae e s te e st e e st e e sate e sabeesateesareesnres 542,61
Potencia maxima de disefio (MVA) (CIFCUITO 2) ..ccvieiieeiieeiieeeie e eeiee e esre e sreesre e saeesbeesraesbaesreeenns 73,98
Capacidad mMAaxima CIrCUITO 2 (IMVA) ... .uicii ettt ettt te e s e e s te e st e e s beeebe e e baeenbeeesaesnseesnsaeesnean 271,3
N2 de conductores aéreos Por fase (CIFCUITO 1)....cuuiiiciiieeiiiie et e et e e eare e e st e e e etre e e ensaeeesaraeeeans 2
N2 de conductores aéreos Por fase (CIFCUITO 2)...c.uiiiieeciierieicii et e sre et e et e s ee e re e ae e sreesaaeessreesaneeas 1
Tipo de conductor @éreo (CIrCUItOS 1Y 2).iiiie e et e eeitee et e e et e e et e e e saae e e e sare e e e e aaee e eanneas LA-380 GULL
NUmero de cables de fibra OPtiCa........cociii i et e e e e st e e e et ae e e eeasae e e sabaeaans 2
Tipo de cable de fibra OPtiCa ...ccueecieecie e OPGW 64k78 (7540)
I e Apoyo Entronque 23
T TP TSP PP PAS 25

*Circuito 3 perteneciente a otro promotor. Conductor a definir fuera del alcance de este proyecto.

Tramo 4 Aéreo (Circuitos 1y 2)

(oY o T=41 (0T I [ o) PSSR 314,55
NUMEIO O GPOYOS. .. .uteeeiiieeeetieeeeetteeeeeteeeestreeeaateeesassraeassssaeeaassseeaasssaeessseeeassssesesassssessnsssesassssesnsseessnssenanns 2
N @ CIFCUITOS .ttt ettt ettt e be e s bt e s ht e s be e e s st e s bt e e s ab e e sbb e e s abe e bt e esabeesbeeeenneesabeenaneens 2
Potencia maxima de disefio (MVA) (CIFCUITO 1) ..cccueeiiieeeieeiiieeeieecteeeeeeesteeeeree e tveeeaeeestreeeareesaveeeaseesevaennneens 363
Capacidad maxima CIrCUITO 1 (IMVA) .....ociiii ettt ettt ste et s e e saa e e s ae e s te e snreesaseesaseesateesnsaennres 542,61
Potencia maxima de disefio (MVA) (CIrCUITO 2) .....uveeeiiiiieeeiiie e ecieee et eeiee e eetre e e et e e e e eaae e e snaeeeesnreeeennns 73,98
Capacidad mMAaxima CIrCUITO 2 (IMVA) ... .uiiiii ettt et e e e s e e s te e st e e s teeebeeetaeeateeesaesnseesnsaesnsnen 271,3
N2 de conductores aéreos Por fase (CIFCUITO 1)...cc.uuiiiiiiieeiiiie ettt e e et e e are e e st e e e eare e e eearaeeesabaeaens 2
N2 de conductores aéreos Por fase (CIFCUITO 2)......uuiiiciiie et e e ee e e e st e e e earee e eeasaeeesabaeaaans 1
Tipo de conductor aéreo (CIrCUILTOS 1Y 2)..uuicieeiceeeieeereeeireessireesreeesreeesseeessaeesseeessseessseessseessneenns LA-380 GULL
NUmero de cables de fibra GPLiCa........cocuiii et e e e e et e e e e tre e e e arae e e e baeaans 2
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Tipo de cable de fibra OPtiCa .....ceeeeiieiiirieee e e OPGW 64k78 (7540)
(O] ¢ 7= L] o I O P S PO PP PSP PUPPPPUUPPPPPPPPPPPPPPPRt PAS 26
[T o - | PO URRURPRP SET Pifidon

1.7.2. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO AEREO

1.7.2.1. CONDUCTORES

El conductor a emplear en la construccion de la linea sera de aluminio y acero recubierto de aluminio. A

continuacidn, se definen sus principales caracteristicas:

B ] o T TSP PP TSP PP PPPTTROPR SX/DX GULL-ACSR-AW
MAEEITAL et Aluminio — Acero recubierto
(@eTaYo Yo L] ToiTeTa I (a4 ') SR RUSRRI 54+7
Didametro cable COMPIETO (IMM)..c.uiiiiiiciecce et re e s e s te e s be e sabe e sbeesabeesnbeeeabaeeseeentes 25,38
SECCION TOTAI (IMM2) 1ottt ettt ettt ettt et e ettt eteete e eteete st ete et et eseeteasessebensessetensensetensenserenseneene 381
PESO (AAN/IM) ittt ettt ettt et ettt te st e et e e s be e etae e s tbeeeabeesbaesabeesabaeeabeesabaeanbae e baaenbeeebaeeabeeenbaeenbaeearreeraeen 1,25
(07 = e [ Lo (U = (o -1 AN ) USSR 10.650
Médulo de elasticidad (AaN/MM2) ....c.ooviveiirieeeeeeeeee ettt e seesenseseeseseseesenseneessnenes 6.900
Coeficiente de dilatacion INEAI (PC ) ..ottt st reereeae e ae s 19,3-10°
Resistencia eléctrica €n €€ @ 20°C (Q0/KM)..vuiiiiiiiriiiiiecetee et ettt eeeeeee et eeaeeesaveeeaaeesrveeeseeesaeeesneeeans 0,0857
Intensidad MAxima admisibIE (A) .....eee i e e e e et e e are e e et e e e et e e e earaeas 712

1.7.2.2. CABLE DE FIBRA OPTICA

El cable de tierra compuesto de fibra dptica OPGW a utilizar en la construccion de la linea tendra las

siguientes caracteristicas:

DENOMINACION. .. tiiieeiiiee et e eectt e et e e ettt e e e ettt e e e eaaeeestaeeeeeabaeeeessaeesasseeeaasseeeesassaeaeansanaann OPGW 64k78 (7540)
N R oL 1 o T F TSP P PP OPRP 48
Corriente MAXiMa de falta 25 (KA) ..eiiiueeiiie et et e e s e sbe e e be e e baeesaeeebaeeaaeessaeenneas 151
Y=ot teTa TR o) - I 221115 IR 143,7
D] Lo gt Aol o) =1 I (410 1) USRI 16,4
PESO del CADIE (KB/M) eeiiiiceeeeieete ettt et ettt et et e b e et e sae e steebeenbeeabesabesaaesteesreenseenseenns 0,773
(O T o LI do ] U = I (=4 USRS 11,390
Médulo de elasticidad(AaN/MM2) .....c.eiveeeiieeeereeeeeee ettt ettt et eseteetesseasesessessetesseaseressenseresreneas 11,410
Coeficiente de dilatacion INEAI (2C2) ..ovivuiiiieiceeeececeee ettt sttt st ebe e sne e e s 14,8-10°
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1.7.2.3. AISLADORES

Se utilizardn cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BS, paraambos circuitos,

DENOMINACION. ...ttt ettt ettt ettt ea e s bt e bt e b e et e s s e sabesatesaeesbe e beenbeenbessaenbaesanes U160BSP
o T o X (2110 ) [T 146
BT g1 o T U 011 ) PSP 320
(Mo ToT N L=l (U= T 2Ty o) SO 550
Carga MECANICA (AN) ....uiiiiiiiiee ettt e ettt e e et e e et e e e e tbeeeeebaeeeeabeeeeabaeaeansseseeansaeaessseaaansseeeanes 16,000
Unidn Normalizada IEC-60120 .........cccueeiueriierienieniienieesteeste et et et e sbe e beesbeesbeebesatesatesaeesbeenbeebesabesasesaeesaeenaes 20
Tension soportada a 50 Hz bajo UVIA (KV) ..eeceeeiieeeiee ettt e et e tae e e aae e 55
Tensién soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV)..uiiiiiiiiiiiiieciie sttt saee e 140
PeS0O NELO APrOXIMAAD (KE) ..eeeveeiieeeieeiiieete e st e et e s te e e te e s teeebeesteeeebee e baeesseeebaeeseeesseensseessseensseessseessseenes 8,3

1.7.2.4. HERRAIJES

En el Documento “Planos” del presente proyecto, se muestra en detalle las siguientes cadenas de

aislamiento que contienen los siguientes herrajes:

e  HERRAIJES DEL CONDUCTOR

Los herrajes serdn de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la

corrosion. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.
La cadena de suspensioén tendrad los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Anilla de bola de proteccién
e  Rotula horquilla N20 AE

e  Yugo triangular N20

e Horquilla revirada N20 AE

e Grapa de suspensién armada

e Aislador de cadena
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 12.000 daN.
La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e  Grillete recto

e Eslabdn N36

e Yugo triangular N36

e Horquilla bola de proteccion N20
e Roétula Horquilla N20 AE

e  Yugo separador N20
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e Horquilla revirada N20 AE

e Tensor de corredera N20

e  Grillete normal N20 AE

e Raqueta de proteccidon

e Grapade amarre a compresiéon AE

e Aislador cadena de vidrio

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 32.000 daN.

e  HERRAIJES DEL CABLE DE OPGW

Los herrajes del cable de cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspensién o de amarre. En el caso de

amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspensidn estdn compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Grapa de suspension armada
e Manguito

e Varillas de grapa

e Grapade conexion paralela
e Grapade conexion a torre

e Tapodn terminal
La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5,000 daN,

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Retencién preformada
e Empalme de proteccion

e Grapade conexion a torre
La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12,000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

e Grillete recto
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e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e  Guardacabos

e Empalme de proteccion
e Retencidn de anclaje

e Grapade conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12,000 daN

e  HERRAIJES DEL CABLE DE TIERRA CONVENCIONAL

Los herrajes del cable de tierra pueden ser o de amarre o de suspension.

Las cadenas de suspension estan compuestas por los siguientes elementos:

e  Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Grapade suspension

e Varillas de grapa

e Grapade conexion paralela

e Grapa conexion a torre
La carga de rotura minima de la cadena de suspensidn es de 2.500 daN.

Las cadenas de amarre estan compuestas por los siguientes elementos:

e Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e  Guardacabos

e Retencién de anclaje

e Grapade conexidn a torre
e Grapa paralela

e Tapon terminal

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es de 8.250 daN.

1.7.2.5. SEPARADORES
Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o

subconductores del circuito, y garantizardn un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica.

Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.
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El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes
requisitos:

e Mantener la separacién entre subconductores en el lugar de aplicacion del separador.

e Estar adaptados para su instalacién facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracién, alteracion del conductor por

cortocircuito, cargas desequilibradas por formacion de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.
Se instalardn separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosion al igual que el
componente eldstico del mismo. Los tornillos de fijacidn de las grapas seran de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actua como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se
aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete serd especificado por el fabricante.

Los separadores serdn de aleacion de aluminio.

1.7.2.6. EMPALMES

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o
subconductores del circuito, y garantizardan un perfecto servicio sobre cualquier condicion climatica.

Responderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:

e Mantener la separacién entre subconductores en el lugar de aplicacién del separador.

e  Estar adaptados para su instalacién facil y segura evitando dafios en los subconductores.

e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojardn en servicio.

e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracidn, alteraciones del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formacién de manguitos de hielo, etc.

e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la componen.

e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.

Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se trata
de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosién al igual que el
componente elastico del mismo. Los tornillos de fijacion de las grapas seran de acero galvanizado. En el
interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neopreno que
lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases. Las mordazas se

aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado por el fabricante.
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Los separadores serdn de aleacién de aluminio.

1.7.2.7. BALIZAS

Su funcion consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefializar la presencia de

tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que las
recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio de las
dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran los
vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de existencia
de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este caso 60 m. en
cada hilo de tierra. En cualquier caso se cumplira lo que especifique la autoridad en materia de

navegacion aérea.

1.7.2.8. PUESTAATIERRA

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metdlicos empleados en este
proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexion especifica. Para el disefio de la puesta a tierra

se tendra en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones de

contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacidon de los apoyos segln su ubicacion:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacidn eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se
gueden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por
un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de dreas residenciales o campos
de juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto,
campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el

acceso de personas es poco frecuente.
Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados a excepcion de los apoyos tipo PAS.

Por tanto, en este caso los apoyos no frecuentados con cimentacién tipo patas separadas tendran una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra. El

sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

Los apoyos tipo PAS, también con cimentaciones tetrabloque, tendrdn una puesta a tierra con anillo cerrado

de acero descarburado.
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1.7.2.9. NUMERACION Y AVISO DE PELIGRO

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denominacion

segun fabricante y el afio de fabricacion.

La placa de sefializacién de "riesgo eléctrico" se colocard en el apoyo a una altura visible y legible desde el

suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

1.7.2.10. AMORTIGUADORES

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y

se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan.

Serd preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitard al fabricante de los mismos para determinar

el nimero real de amortiguadores y la colocacion exacta de estos.

1.7.2.11. DISPOSITIVOS SALVAPAJAROS

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion de
la avifauna contra la colisién y la electrocucion en lineas eléctricas de Alta Tensidn en su articulo 7 relativo
amedidas de prevencidn contra colision, se establece que los nuevos tendidos se proveeran de salvapajaros
o sefializadores visuales cuando asi lo determine el 6rgano competente de la comunidad auténoma. Se han
de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las que Unicamente exista un
conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores que su didmetro sea inferior a

20 mm.
Se estima la utilizacidn de balizas salvapajaros de dos tipos:

o Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto riesgo
de colision.
0 Instalacién manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
0 Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando la
linea disponga de dos cables de tierra.
e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.
0 Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
0 Instalacién manual.
0 Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra Unico y cada

10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.

En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapajaros descritos.
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Eltipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacidn, el nimero total y su colocacién definitiva sera confirmado

en el Estudio de Impacto Ambiental.

1.7.2.12. APOYOSY CIMENTACIONES

Los apoyos que se van a utilizar en la construccion de la linea aérea seran del tipo metalicos de celosia de
las series GRAN CONDOR, {CARO y CONDOR del fabricante IMEDEXSA, o similar, La configuracién de los
apoyos para la linea aérea del presente proyecto sera en tresbolillo. Esta configuracion facilita el respeto

de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras lineas de tension.

Los apoyos seleccionados estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el cuerpo
formado por tramos tronco-piramidales de seccidn cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de altura hasta

conseguir la altura atil deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble cupula para instalar los cables de fibra dptica y tierra
convencional por encima de los conductores, Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en

el documento Planos.

Las cimentaciones seran de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apoyos de
lalinea, Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden consultarse

en el documento Anexol, Calculos.

CIMENTACIONES
o
N #Apovo Nombre del Apoyo Terreno Cirr]\-:epn(:::;on N2 de patas h a c b H v ?::;;nit V exc (m3) Vhorm(m3)

1 1C-55000-25-N1223 Normal Circular Tetrabloque 1,65 | 3,1 6,97 1,45 4,15 11,12 44,52 45,95

2-PAS IC-55000-30-N1333 Normal Circular Tetrabloque | 1,75 | 3,20 | 7,80 | 1,45 | 415 11,74 46,97 48,41

3-PAS IC-55000-30-N1333 Normal Circular Tetrabloque | 1,75 | 3,20 | 7,80 | 1,45 | 415 11,74 46,97 48,41
4 C0-9000-24-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,35 | 1,30 5,92 0,90 2,75 1,86 7,45 8,00
5 GCO-40000-20-N1223 Normal Circular Tetrabloque 1,05 | 2,55 6,28 1,30 3,80 6,81 27,25 28,40
6 C0O-12000-36-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,55 7,97 1,00 3,15 2,70 10,82 11,50
7 C0O-12000-33-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,55 7,43 1,00 3,05 2,63 10,50 11,18
8 C0O-12000-39-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,50 | 1,60 8,50 1,00 3,15 2,76 11,03 11,71
° C0-12000-30-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,50 6,95 1,00 3,05 2,60 10,41 11,09
10 C0-9000-33-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,40 | 1,35 7,43 0,90 2,80 1,93 7,72 8,27
11 C0-9000-39-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,50 | 1,40 8,50 0,90 2,90 2,05 8,22 8,77
12 IC-70000-50-N1334 Normal Circular Tetrabloque 2,45 | 4,10 11,09 1,70 4,45 21,65 86,60 88,56
13 C0O-12000-36-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,55 7,97 1,00 3,15 2,70 10,82 11,50
14 €O-12000-27-N3885 Normal Circular Tetrablogue | 0,45 | 1,50 | 6,40 | 1,00 | 3,05 2,60 10,41 11,09
15 C0-12000-27-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,50 6,40 1,00 3,05 2,60 10,41 11,09
16 C0-12000-27-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,50 6,40 1,00 3,05 2,60 10,41 11,09
17 C0O-12000-27-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,50 6,40 1,00 3,05 2,60 10,41 11,09
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CIMENTACIONES
N 2 Apoyo Nombre del Apoyo . .
Terreno . Tipo de. N2 de patas h a c b H Vexc unit V exc (m3) Vhorm (m3)
Cimentacion (m3)
18 C0O-33000-21-N3886 Normal Circular Tetrabloque 0,85 | 2,35 5,35 1,35 3,90 6,71 26,82 28,07
19 C0-9000-27-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,45 | 1,45 6,40 0,90 2,65 1,90 7,59 8,14
20 GC0O-40000-20-N1223 Normal Circular Tetrabloque 1,05 | 2,55 6,28 1,30 3,80 6,81 27,25 28,40
21 C0-9000-24-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,35 | 1,30 5,92 0,90 2,75 1,86 7,45 8,00
22 C0O-9000-24-N3885 Normal Circular Tetrabloque 0,35 | 1,30 5,92 0,90 2,75 1,86 7,45 8,00
23 220-IME-AMII-3C-25-
ENT Normal Circular Tetrabloque 1,75 | 3,85 8,43 1,70 4,65 - 70,78 74,11
24 220-IME-AMI-3C-25-
ANC Normal Circular Tetrabloque 1,65 | 3,10 6,97 1,45 4,15 - 44,52 46,94
25-PAS 220-IME-PAS-3C-20 Normal Circular Tetrabloque | 2,05 | 4,25 | 614 | 1,70 | 480 - 85,46 88,79
26-PAS IC-55000-30-N1333 Normal Circular Tetrabloque | 1,75 | 3,20 7,80 | 1,45 | 415 11,74 46,97 48,41
27 1C-55000-15-N1233 Normal Circular Tetrabloque 1,50 | 2,90 5,30 1,40 4,05 9,59 38,37 39,70

1.7.3. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA LINEA SUBTERRANEA

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

SISERIMA ettt ettt st st e r e st e e b e e b e e e neeeares Corriente Alterna Trifasica
Yol U 1=Y Yol = T ) PSSP 50
TENSION NOMINGL (KV) 1ottt ettt eee e eeae e e e ee e e eebaeeeesaeeeeeaseeeeesreseeesseeeesseeeeensreeesnnes 220
Tension Mas elevada de 13 Fed (KV) .. ettt ettt e e e e tte e e e eara e e e abaeeeenraeeenes 245
(@7 <Y=L 4 - TSRS Especial
(oY oY= (0o o) = ] o1 (=T = o =To T (1 ) I 6.642,08
Provingias afECta0as . ..o e iiereeeetee ettt s h e bbbt saaenaeas Madrid
Tip0o de iNStalaCion .......cccuveeiiciieece e Canalizacién tubular hormigonada
Anchura de 12 zanja SIMPIE CIMCUILO ..vivveiiiieeieeiiieeee ettt e s e e ee e tee e e e e baeessaeessaeenaneess 0,8m
Anchura de 12 zanja DOBIE CIrCUITO ...iccuuieeeiiiie ettt e e e e eer e e e sra e e e e br e e e enseeeernnaeaeans 1,8m
Profundidad de la zanja en terrenNo de CUILIVO .......cocveeciiiiiieiii ettt sae e 1,8m
Profundidad de la zanja en camino de tiErra......ccccueiiiciiee e e e et e e e e e enees 1,45m
Longitud (m) / Puesta a tierra de tramo 1 subterran@o .........ccceeveevvevreeceecveeseeeeeeneenne 644,94/ Single-Point
Longitud (m) / Puesta a tierra de tramos 2,3 y4 subterraneo........ccccceeveevvevreenenne. 5997,12/ Cross-Bonding

Tramo 1 Subterraneo (Circuito 1)

(e g =410 e I [ 4 o) SRS 644,94
NUMEIO B CIMCUILOS ..ttt sttt sttt ettt ettt ettt e s s r bt sbe bt et et e sbesbesbesneeae e e ensennens n=1
NUMEro de Cables POIfasE...c.uiiii et e e e et e e e ata e e e e tte e e stteeeeensaeeeennaeas n'=

DENOMINACION.....viiiiiiiiee ettt saeesaeas RHZ1+20L 127220 kV 1x1600 MAI+H250
Potencia de diSEMRO (IMVA) ...ccueiiiieecee ettt esee ettt ettt s e e st e e st e e tt e e s taeesaseesbeesaseesaseesaseesnseesssaesnseesnsessseesnses 363
Capacidad MAXIMA (IMVA)......oiii ettt e e ettt e e ettt e e e e bt e e e eeataeeeeabaaeeesbeaeaassaeeesassaeaeanseeaans 398,2
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Longitud (m) / Puesta a tierra de SUBLErran o ........ccceccveeeeeeecieececceeceee e 644,94/ Single-Point
NUmero de cables de fibra OPtiCa........occuiii i e e re e e et re e e e rr e e e eanaes 1
Tipo de cable de fibra OPLiCa ......coviiiiee ettt st b e e et PKP 48
(O] ¢ 7= L] o E O USSP PP PSP PP PP PP PPPPPPPPPPPPPRt PAS 2
FIN@L. et r et s s e r e r et PAS 3

Tramo 2 Subterraneo (Circuito 1,2 y 3%)

[ o T=41 (0T I [ o) SRS S 4243,76
NUMEIO AE CIMCUILOS ..ttt sttt ettt ettt eeat e s bt e be e be et e st e saeesaeesbe e bt enbeeabesabesaeesaeas n=3
NUMEro de Cables POIfase.....uiiii e e e e et e e e e neee e e est e e e eenneeeeenenens n'=
Denominacion (CircUito 1) ....ccveeceeeeeeeiieeeee e e RHZ1+20L 127220 kV 1x2500 MAI+H250
Denominacion (CIFCUILO 2) ...iccveeiveeeieerieesieesieeeieesreeesreesveeevee e RHZ1+20L 127220 kV 1x630 KAI+H250
Potencia de disefio (IMVA) (CIrCUITO 1)..cuueieeiiiieeiieeireeeiee e cteeereesreestreesreesareesareesabeesbeesabeessaesabaesasessnses 363
Capacidad maxima (MVA) (CIrCUITO 1) ..ueccueiiiieeiieeeiieeeiieeeiteeesiteeseeeetaeeseesstaeesaeeessaeessaeessseesaaeessseansneens 373,16
Potencia de diSEfio (MVA) (CIrCUITO 2).....uiieeiiiie ettt ertee e st e e e e aar e e e e aae e e e et e e e eensaeeenanaaeas 73,98
Capacidad maxima (MVA) (CIrCUITO 2)..uecueiiiieeieeecieeeiieeeiteeestreesieeesaeeseesstaeesaeeessaeesaaeessseessseessseensneens 183,13
NUmero de cables de fibra OPtiCa........cocuiii it e e e et re e e e e rree e eaaneas 2
Tipo de cable de fibra OPtiCa .....cccuiii ettt e et e e araeas PKP 48
(@ 1T {=1 o [P TPTPPPPR PPt PAS 25
BN, ettt h e b e ettt e a bt eh e e eht e bt e be e be e bt eatesaeeeaeesheenbeebeeas Vértice 45

*Circuito 3 perteneciente a otro promotor. Conductor a definir fuera del alcance de este proyecto.

Tramo 3 Subterraneo (Circuito 1,2,3* y 4*)

(oY o =41 (0T I [ o) OSSPSRt 879,05
NUMEIO A CIFCUILOS .euveueeiieeiieesieeteeie ettt sttt ettt st b e r e e bt s saeesmeesre e r e e reeanesenesmnenrees n=4
NUMEIO de CabIES POI FASE ...ouiiiieiieieeeete ettt st e bttt e besatesaeesaeeeas n'=

Denominacion (CIrCUito 1) ...ecccveeeeecieeeeieeeecieee e eeee e eraee e RHZ1+20L 127220 kV 1x2500 MAI+H250
Denominacion (CIFCUILO 2) ...cccveeiveeeieesiieeieecieeereesieeesreeeieeeree e RHZ1+20L 127220 kV 1x630 KAI+H250
Potencia de diSefio (MVA) (CIrCUITO 1)....uuiiiciieeiciiee et e ettt e e tre e e e ette e e ettt e e e esabeeeeeasaeeesanaaeeesreeenanns 363
Capacidad maxima (MVA) (CIrCUITO 1) ...ccccuieeieiee e et et eeetee e e et e e eeate e e e sabaeeeebbe e e eensaeeesasaeaeans 373,16
Potencia de diSefio (MVA) (CIFCUILO 2)....uueeieiieieieieee e ettt et eeree e e etreeeeesareeeeareeeeeareeeeennreseennnens 73,98
Capacidad maxima (MVA) (CIrCUITO 2) ....eiiuieeeeiiieeeciee ettt e et eetee e e et e e e eeate e e esbeeeeetbeeeeessaeeeeareeaenns 183,13
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NUmMero de cables de fibra OPtiCa......cuevuirierieee ettt st sae e e 2
Tipo de cable de fibra OPtiCa .....cccuiii i et aaaeas PKP 48
PerfOracion DiFiZI0a .....eeoeerueriirierterteest ettt ettt st st st e st e et e et e et e sa b e saee s bt e beenbeesbeensesatesatesaeenbeebeenteenbenn Si
Longitud Perforacion Dirigida (M) ........cocuiee ettt et e et e e e tre e e ate e e eab e e e eensae e e ennaeas 67,56
(@ LT ==Y o T USRS Vértice 45
FIN@L ettt h et h et e b sh e bttt e et bt sre et et et ennen Vértice 62

*Circuito 3 perteneciente a otro promotor. Conductor a definir fuera del alcance de este proyecto.

*Circuito 4 perteneciente a otro proyector. Conductor a definir fuera del alcance de este proyecto.

Tramo 4 Subterraneo (Circuito 1,2y 3)

(oY o =41 (0T I [ o) SRSt 874,33
NUMEIO A CIFCUILOS .euveuieiieeiiierieeteete ettt sttt ettt ettt s b e bt e bt s e saeesmeesr e e r e e s e eanesenesmnenrees n=3
NUMEIrO de CabIES POT FASE ...ouiiiiiie ettt st st st sb et ete et e satesaeesaeenees n'=
Denominacion (CIrCUito 1) ..eecccveeeeecieeeeieeeccieee e eeaee e evaee e RHZ1+20L 127220 kV 1x2500 MAI+H250
Denominacion (CIFCUILO 2) ...cccveeiveeeieerieeeieesieeereesieeesveeeveeenee s RHZ1+20L 127220 kV 1x630 KAI+H250
Potencia de diSefio (MVA) (CIrCUITO 1)....uuieeeiiiiiieiiee et e ettt e e ctte e e e ete e e eeatr e e e estbeeeeeasaeeesasaaeeensreeenanns 363
Capacidad maxima (MVA) (CIrCUITO 1) ...ccccuiieieiiee e ettt e et e eeee e et e e eeare e e eeabaeeeebbe s e eensaeeesanaaaenns 373,16
Potencia de diSefio (MVA) (CIFCUILO 2).....eeiieireie et eeeee ettt e et e e eeaare e eeareeeeeareeeeennreseennneas 73,98
Capacidad maxima (MVA) (CIrCUITO 2) ...eeicueeeeeciiee e e ecieeeeeete e eeee e e et eeeeate e e eebeeeeetbeeeeensaeeeeareeaaans 183,13
Longitud (m) / Puesta a tierra de SUDTEIrTaNE0.....c.eccvvevievecreecteecteecteee e 666,35/ Cross-Bonding
NUmero de cables de fibra OPtiCa........cocuiii it e e e e et e e e tbe e e e e ate e e eaaneas 2
Tipo de cable de fibra OPtiCa .....uecciii i PKP 48
(@ LT == o PSR PRPRRRRI Vértice 62
BN, ettt ettt ettt e h e e bt e b e e bt e be e bt et e sateehe e bt et e e be e beeateshtenbeets PAS-26

*Circuito 3 perteneciente a otro promotor. Conductor a definir fuera del alcance de este proyecto.

1.7.4. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES DEL TRAMO SUBTERRANEO

1.7.4.1. CARACTERISTICAS DEL CABLE
A continuacion, se definen las principales caracteristicas del conductor de fase subterraneo:
Tramo 1 Subterraneo:

El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220 kV 1x1600 MAI + H250.
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Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x1600 mm? de seccidn, con aislamiento XLPE, pantalla compuesta
de alambres y ldminas de cobre unidas a la cubierta exterior con seccién de 251,9 mm?, con una cubierta
exterior de polietileno (PE) ST7 con capa semiconductora de recubrimiento extruido. A continuacion, se

definen las principales caracteristicas del cable:

DENOMINGCION . ..ueiiiiiieieiieeiee et e e e e e seerr e eeeeesesbareeeeeesssssanees RHZ1+20L 127/220 kV 1x1600 MAI + H250
Tension NOMINAl del CabIE (KV) ..ooueeiieee et ettt e e et e e e e araeas 127/220
Tension mas elevada en €l CAbIE (KV) ....uv ettt ettt et e s re e sate e sseesare e enneenns 245
Tension soportada a impulsos tiPO raY0 (KV) .eeeeueie oottt eete e e tae e e e abe e e eanes 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOIMal) ......ceccviiiieeciiecie e 902C
Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCITCUITO) ...iivuiiiiiiiiieeiie ettt ettt e sre e re e eree s 250°C
Didmetro del CONAUCTON (IMIM) ..uiiiiiiic ettt e e e ettt e e e eeatee e e e beeeeetbeeeeeaseeeesasaeeeenreeesennes 49,5
SeCCiON del CONAUCTON.....cueiiieiieieeeee e e st 1600 mm? Aluminio
Resistencia del conductor c€ @ 202C (Q/KM)....ccueiiuieiieiieeieeeeeee ettt e cteeeteeae e s e e seesbe e beebeeasesraesanas 0,0186
AUSIAMIENTO .ttt st bt e s r ettt et e h e r e b e bt e et st sre e ne e re e reenrens XLPE
Pantalla ......coovueiiiieei e, Alambres y Ldminas de cobre unidas a la cubierta exterior
SecciOn de 1@ PANtAlla (MM2) .ottt sttt r e st e b e st e st sbe st et aresbe e enesbesens 251,9
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) c.viiriiiiiie ittt ettt eae e e ere e beeveens 0,07187
Didmetro NOMINal @XEEIIOT (IMIM)..c..uvviiiiieieeeeee ettt eeee e et eeeetr e e e eeaaeeeesateeeeestseeeesnneeeerneeenn 114,64
Peso aproximado del cable (KG/KIM) ....couvieueiiiieee ettt et e re e ae s treeeaee e saaeeeanee e 13,739
ESfuerzo MAximOo de tir0 (AaN) ....cccveeiiiieieeeceee ettt eeee e et e e eeteeeeeraeeeentbeeeeesseeeeenseeeennreeeennnes 4800

Tramos Subterraneos 2,3y 4:
CIRCUITO 1:
El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220 kV 1x2500 MAI + H250.

Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x2500 mm? de seccidn, con aislamiento XLPE, pantalla compuesta
de alambres y l[dminas de cobre unidas a la cubierta exterior con seccién de 251,9 mm?, con una cubierta
exterior de polietileno (PE) ST7 con capa semiconductora de recubrimiento extruido. A continuacion, se

definen las principales caracteristicas del cable:

DENOMINGCION...uuvvieieieeiirrereeererererrrarerarerererararererersrersrareaararar———————.. RHZ1+20L 127/220 kV 1x2500 MAI + H250
Tension NomMiNal del CaBIE (KV) .o.uii ittt ettt e sba e e ae e e aaeeneas 127/220
Tension mas elevada €n €1 CabIe (KV) ... et e e eae e e e tre e e et ae e e enreeas 245
Tension soportada a imMpulSos tiPO rAY0 (KV) .o.ieuieiiiiieieiieritere ettt ettt 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOrMAal) ........cc.eveeeiiiiieeiiie e e 909

Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCITCUITO) ..uiivuiiiiiiiiiieiiiiecie et et e ae e e e aee s 2509

[BIFTog ISy d o le I eloT Ve [8]o CoT ol {10 T1 ) FS USSR 63,5
SECCION dEI CONAUCTON. ...ttt st st sbe ettt 2500 mm? Aluminio
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Resistencia del conductor €€ @ 202C (Q/KM)....ccuviiieiieiriereereeee e ctee e ecteeeteeeeesee s e e teeebe e beebeeasesraesaees 0,0127
F AN T 10 01 =T | o TSP UTRRRTI XLPE
Pantalla ......ccooveiiiieei e, Alambres y Ldminas de cobre unidas a la cubierta exterior
SecciOn de 1@ PANtAlla (MM2) ..ottt ettt et b e st ebe st e st ebe st e st ersste s enssbesens 251,9
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) .c.vieriiiiiieieeeeeeteete ettt re e e saeereeaee e ereeebeereens 0,07187
Didmetro NOMINal @XEEIIOT (IMIM)....uveiiiiieie ettt eeee e eere e e eetr e e e eeaaeeeesareeeeetseeeensaneeessneeenn 129,64
Peso aproximado del cable (KG/KIM) ....coveereiiiiecie ettt ettt e ve e ae s tbeeeareesareesnnee e 17,599
Esfuerzo maximo de tir0 (AAN) ...iuecceie ettt e s e e s re e et e e et e e et e e ebaeebeeesaeeraeenaeenneas 7500

CIRCUITO 2:
El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220 kV 1x630 MAI + H250.

Es un cable de aluminio 127/220 kV de 1x630 mm? de seccidn, con aislamiento XLPE, pantalla compuesta
de alambres y ldminas de cobre unidas a la cubierta exterior con seccién de 251,9 mm?, con una cubierta
exterior de polietileno (PE) ST7 con capa semiconductora de recubrimiento extruido. A continuacion, se

definen las principales caracteristicas del cable:

DENOMINACION....vviiietreeeeeieeeeeetree et e eeteeeeereeeeeareeeetreeeeeteeeennns RHZ1+20L 127/220 kV 1x630 MAI + H250
Tension NOMINAl del CabIE (KV) .eeo it e e e e e e e et ea e e e aaaeas 127/220
Tension mas elevada €N 1 CADIE (KV) ... et e e e et e e eentee e e enneeas 245
Tensién soportada a impulSos tiPO FAY0 (KV) ...eecueeeciiiiiecie ettt sare e ae et sare e ae e 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOrMAal) ........cc.eeeeeiiiiieeiiie e e e 909

Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCITCUITO) ...iiiiiiiiiiiiieeiii et re e e ree s 2509

Didmetro del CONAUCTON (IMIM) c.uiiiiiiii ettt e et e e ee et e e e e ebae e e e tbeeeeessaeaeebaeaeeasbeeaeenssaeesnranas 30
SECCION eI CONUUCTON.c.uruiriirirtereteeeereiieeresssseteesesssses e e s s s sesssssesesesessssssesesesssesenssesnsnsns 630 mm? Aluminio
Resistencia del conductor €€ @ 202C (Q/KM) ...uueeeiiiiieeeeireeeeeeeteeeereeereeeeeeetveeereestreesseesbeeesseesaseessneenes 0,0469
LAY R T a1 =T o o T TSSO P PO PPS PSP XLPE
Pantalla .....cceeeeeiieeeecee e, Alambres y Ldminas de cobre unidas a la cubierta exterior
SecciBn de [a Pantalla (MM2) ...ttt ettt ettt ettt ete et eteebe e ete et e s eaeete st eneetessensetensens 251,9
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KIM) .ovieriiiiieeiieireeere e eteesteesteesteesreeneeaveereeereeereereens 0,07187
Didmetro NomMIiNal @XEEIION (MIM)...iiiii ettt et e e st e e st e e steesabeesrbeesabeesnbeesnsaesseeenses 97,94
Peso aproximado del cable (KE/KIM) ....cuve ittt ettt e e e re e e abe e s ree et 9,763
Esfuerzo maximo de tir0 (AAN) ..cuieceec ettt e st e et e e et e e et e e e ba e e be e e baeeaaeennaeenaeas 1890

1.7.4.2. CARACTERISTICAS DE LA ZANJA

La canalizacion de la linea se realizard en configuracion de tresbolillo, bajo tubo hormigonado (hormigén
HM-20/B/20) de 250 mm de diametro. Se incluyen unas canalizaciones de tubo de plastico de 110 mm de

diametro para la configuracion de puesta a tierra “Cross-Bonding” y “Single Point”.
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Se enterraran una distancia tal que el exterior del tubo superior se encuentre a una distancia de la superficie
de 0,82 metros y el exterior del tubo inferior se encuentre a 1,35 metros de profundidad. La disposicion

relativa de los tubos se especifica en la figura.
La puesta a tierra sigue el sistema “Cross-Bonding” a fin de mejorar la ampacidad del conductor.

Se sefializara todo el recorrido mediante cintas de sefializacion. Se rellenaran las capas superiores de la

forma que se indica en la figura atendiendo a la colocacién de los cables de comunicaciones.

Zanja Simple circuito:

d ar J!_
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CLATHITLORD P dwedl ﬁ
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Q'““- cwru.:rmﬁh PN, i
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Zanja para doble circuito y futura ampliacién a triple
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Los circuitos del lado azul, corresponde a los circuitos 1y 2, objeto de este proyecto, mientras que el circuito

del lado rojo corresponde al circuito del otro promotor.

A efectos de presupuesto, se considerara una zanja de doble circuito para los circuitos 1 y 2

correspondientes a este expediente.

En cuanto al circuito 4, se desconoce el tipo de zanja y conductor que usa, por lo que también queda

excluido en presupuesto y sin definicion de su zanja tipo.

1.7.4.3. TIPO DE CONEXION PARA PUESTA A TIERRA

Para el Tramo 1 Subterraneo, Single-Point:

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario un
sistema de conexidn de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema Single-

Point, ya que se trata de un tramo subterraneo de poca longitud.

Este método consiste en conectar las pantallas de los cables a tierra en un Unico extremo de la linea para

aumentar su ampacidad.

Como ventajas de este tipo de puesta a tierra, se pueden sefialar:

e Sistema de conexién sencillo y de poco coste
e En régimen de servicio continuo, las tensiones de las pantallas entre si y respecto de tierra son
pequefias debido ala longitud de la linea, se eliminan las corrientes que debido a la induccion puedan

circular por la pantalla y aumenten la temperatura de operacion del cable a niveles peligrosos.

Para los Tramos Subterraneos 2, 3 y 4, Cross — Bonding
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Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario un
sistema de conexidn de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema Cross-

Bonding, ya que se trata de un tramo subterrdaneo de mds de un kilémetro de longitud.

Este método consiste esencialmente en la distribucidn de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad del voltaje

inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccién mayor. En un sistema de cruzamiento de pantallas,
la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctricamente equilibrado), con

las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada seccion mayor pero no en todos los otros puntos.

De esta manera se induce una tensidn entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas.

Las 3 pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los cables
estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas,
tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1209°. El resultado global es que la corriente

inducida resultante en las tres pantallas son cero.

Este tipo de conexidn no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexion de pantallas se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible del
circuito, particularmente para conductores de seccién muy grande. Este sistema se puede aplicar a
longitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexién sea

accesible, las tensiones inducidas no podran superar los 65 voltios.

1.7.4.4. LIMITADORES DE TENSION (SVL)

Cuando el sistema de puesta a tierra lo precise, se instalaran limitadores de tension de 6xido de cinc,

dimensionados para no tener ningln efecto limitador frente a sobretensiones temporales, a frecuencia
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industrial en condiciones normales de funcionamiento y en las condiciones de intensidad maxima de
cortocircuito. Deberdn conducir para las perturbaciones breves de origen atmosférico o de maniobra, que
originan tensiones muy elevadas en los extremos y en los puntos de discontinuidad, limitando estas
tensiones a valores admisibles. Se dimensionardn de acuerdo con las condiciones de la instalacién a

proteger, y cumpliran con los requisitos indicados en la norma UNE-EN 60099-4.

El calculo referente a los limitadores de tensidn se puede encontrar en el Anexo 3 de Célculo.

1.7.4.5. CAJAS DE CONEXION TRIPOLARES DE PUESTA A TIERRA

Las cajas de conexidon seran de dos tipos, enterradas y tipo intemperie, estas ultimas alojaran los

descargadores de sobretensidn, asociados al sistema de puesta a tierra.

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizardn un grado de proteccién minimo IP 58 para las cajas de

tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.

1.7.4.6. CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR DE FIBRA OPTICA SUBTERRANEO

El cable de fibra éptica serd de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estard constituido por un nucleo de fibra

de vidrio, en donde se soportaran los cables de fibra 6ptica.

Contara con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0,8 mm de espesor. El cable esta reforzado

con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1,5 mm de espesor.

1.7.4.7. EMPALMES

Los empalmes y terminales de los conductores subterrdneos se efectuaran siguiendo métodos que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento, utilizando los materiales adecuados

y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Las lineas se tenderan en tramos de la mayor longitud posible, de tal forma que el nimero de empalmes

necesario sea el minimo.

Los empalmes y terminales no deberdn disminuir en ningln caso las caracteristicas eléctricas y mecanicas

del cable, debiendo cumplir las siguientes condiciones basicas:

- Laconductividad del empalme o terminal debera ser igual o superior ala de un solo conductor
de la misma longitud.

- Elaislamiento ha de ser tan efectivo como el aislamiento propio del cable.

- Elempalme o terminal debe estar protegido para evitar el deterioro mecanico y la entrada de

humedad.

SFL-007.025.23_0 Pagina 36 de 44



IGNIS Modificacién L/220 kV Armada - Pifién

- El empalme o terminal debe resistir los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito,
si como el efecto térmico de la corriente, tanto en régimen normal como en caso de
sobrecargas y cortocircuitos.

- Los empalmes y terminales seran premoldeados o preformados y ensayados en fabrica segun
especificaciones. En el caso de encontrarse con un nivel de tensién de 45, los empalmes y
terminales seran preferentemente contractiles en frio o deslizantes, serdn totalmente secos,
no admitiéndose ningun tipo de aceite aislante entre el elemento de control de campo y la

envolvente exterior.

1.7.4.8. CAMARAS DE EMPALME

Si se diera el caso de necesitar realizar empalmes, de los que ya se ha hablado con anterioridad, dichos

empalmes serian instalados en camaras disefiadas para tal fin.

Las cdmaras de empalme seran prefabricas de hormigén armado y deberan ir colocadas sobre una losa de

hormigdn armado nivelada con las caracteristicas definidas en el plano correspondiente.

Una vez colocada la camara en su sitio se procedera a la conexion de los distintos tubos de la canalizacién

con la cdmara. Una vez embocados los tubos se procedera a su sellado.

Una vez cerrada la tapa de la boca de tendido y antes de rellenar el espacio entre la cdmara y el terreno con
hormigdn de limpieza, habra que rellenar los huecos libres entre el tubo de ayuda al tendido y el pasamuros
con lana de roca y posteriormente mortero, para evitar que el hormigén se una a la tapa de la boca de

tendido, inutilizandola.

Para finalizar estas tareas se rellenara el espacio entre la cdmaray el terreno con un hormigén de limpieza

tipo HM-12,5 hasta una cota de 300 mm por debajo de la cota del terreno.

1.7.4.9. TERMINALES DE EXTERIOR (TRANSICION AEREO — SUBTERRANEO)

Los terminales de exterior seran de composite y para una tension de 220 kV nominales. Estos terminales
tienen el aislador de composite de pedestal anclado a una base metalica de fundicidén que a su vez esta

soportada por una placa metdlica. Estos terminales se colocaran en el apoyo PAS.
El arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacién del cable,
que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere un

control de la presion de este.
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Se utilizaran manguitos de conexidn a presion disefiada para resistir esfuerzos térmicos y electromecanicos

durante su funcionamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcién no corresponde a un tipo de terminal especifico, en el momento de la construccion los
terminales se determinaran en funcién de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos

de disefio.

1.7.4.10. PERFORACION DIRIGIDA

En caso de que fueran necesarios para realizar cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc, que no
permitan la apertura de zanja a través de ellos, se emplearia la perforacién dirigida, que consiste en un topo

que realiza una excavacion parabdlica bajo el cruzamiento a realizar.

Podran realizarse perforacién mediante tubos independientes para cada conductor o bien una vaina de

polietileno de alta densidad que agrupe varios conductores.

La perforacidn subterrdnea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aquellos dmbitos en los

que no sea una opcidn viable, Se trata de un método rapido, limpio y ecolégico.

Anterior al trabajo en campo, debe realizarse un estudio previo, El disefio del trabajo debe ser preciso para
la eleccién de la maquina y utiles adecuados para cada obra, Asi pues, es necesario realizar una topografia
exacta de la zona de trabajo y una investigacion geoldgica con sondeos de recuperacion de testigo continuo

para determinar el terreno a perforar.

Una vez en campo, la primera operacidon a realizar es la construccidn del pozo de trabajo con unas
dimensiones que dependeran del espacio de trabajo, del didametro del tubo de revestimiento y de la
magquina perforadora a emplear, entre otros, Las dimensiones se mediran desde el eje de la conduccion,
donde se ubicara la maquinaria de perforacién, Los laterales de este pozo se deberan hormigonar o entibar

o ataluzar si la profundidad de este, o las condiciones del terreno, asi lo exigiesen.

Se deberarealizar una solera para que la maquina perforadora quede asentada bien en el suelo y asi evitar
el error que pudieraimplicar el movimiento de la perforadora (debido a terrenos poco compactos, posibles

vibraciones, niveles freaticos,,,)

En la cara posterior del pozo, visto éste en el sentido de avance, se debera cuidar la perpendicularidad del
eje, y si por la longitud y el didametro del paso fuese necesario, se construird un muro de reaccidn para
soportar el empuje maximo a realizar, Una vez instalada la maquina en el pozo de trabajo y comprobadas
lalinea y cota, se procedera a la bajada del primer tubo de acero, con una longitud habitual de 6 metros,

que aloja en su interior la broca de corte y los sinfines de extraccidn.
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La maquina estd dotada de un motor-reductor hidraulico que da giro al conjunto de broca y sinfines y de
dos mecanismos de empuje, uno para el tubo y otro para el sinfin, lo que permite independizar el avance
de cada uno, siendo la naturaleza del terreno, la que determine la posicidn de la broca dentro de la vaina,
que solo estara avanzada respecto al tubo unos centimetros en terrenos donde la dureza y la estabilidad

asi lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirara hacia atras el mecanismo de empuje,
procediéndose a la bajada, alineacién y soldadura del segundo tubo, Este ciclo se repite, hasta alcanzar la
longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines del interior de la vaina, quedando ésta dispuesta para
colocar en su interior, La conduccién deseada, que debe de tener unos centimetros menos de didametro

exterior para facilitar su instalacion.

En la salida se necesita abrir un pozo de recepcién para recuperar el escudo dirigible este tendra 3 metros

de largo (en el sentido de avance) x 2,5 metros de anchura x 0,80 metros (desde el eje de la perforacion).

La tuberia que se va a instalar contara con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para proteccion

catddica.

Una vez realizada la instalacion del tubo principal, se procedera a introducir los conductores eléctricos en
sus respectivos tubos, En la misma conduccion principal se dispondran un tubo de telecomunicaciones, asi

como dos tubos de reserva, uno para el circuito eléctrico y otro para la fibra dptica.

Todas las perforaciones dirigidas necesarias en el proyecto seran estudiadas en cada caso de manera
detallada en una fase posterior a la que corresponde este proyecto administrativo, La configuracion de

dichas perforaciones sera elegida en dicha fase.
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1.9. RELACION DE CRUZAMIENTOS, PARALELISMOS Y ORGANISMOS AFECTADOS

A continuacién, se muestra un resumen de los cruzamientos de la linea, asi como sus organismos afectados:

Tramo aéreo

A A
Cruzamiento p.oyo p?yo Cruzamientos X utm Y utm Organismos Afectados
Inicio Fin
C-1 Linea Eléctrica M.T. | 485062,9 | 4467517,62 UFD Distribucidn Electricidad
1 2 Direccion General de Carreteras
C-2 Carretera M-219 | 485068,37 | 4467584,11 de la Comunidad de Madrid
C-3 6 7 Linea Eléctrica 66kV | 484123,37 | 4468839,96 UFD Distribucidn Electricidad
C-4 Linea Eléctrica M.T. | 484009,41 | 4469339,95 UFD Distribucidn Electricidad
Direccion General de Agricultura,
o Ganaderia y Alimentacién de la
7 8 Cafiada de las
C-5 . 484016,15 | 4469310,44 | Consejeria de Medio Ambiente y
Merinas L -
Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Linea Eléctrica de
C-6 11 12 220 kV “JCB-LOE” 483680,6 | 4470779,91 Red Eléctrica de Espafia
RG
c-7 Linea Eléctrica M.T. | 483503,24 | 4471189,32 UFD Distribucidn Electricidad
13 14 Direccidn General de Carreteras
C-8 Carretera M-234 | 483492,48 | 4471212,57 de la Comunidad de Madrid
c9 16 17 Barranco de 482966,78 | 4472348 45 Confederacion Hldrograflca del
Valhondo Tajo
Direccion General de Agricultura,
Vereda de la Ganaderia y Alimentacién de la
Cc-10 18 19 Fuente de los 482724,24 | 4472849,48 | Consejeria de Medio Ambiente y
Guindos Ordenacion del Territorio de la
Comunidad de Madrid
Cc-11 19 20 | Arroyo de Valilongo | 482233,52 | 4473232,96 C°“f6derac'OQaTédmgraf'ca del
Tramo subterraneo
N2 de .
. Xutm Yutm Nombre Organismo Afectado
cruzamiento
Camino de tierra .
Cisat-1 484923,18 | 4468055,34 REF: 28101A00309002 Ayuntamiento de Olmeda de las Fuentes
Cisat-2 480789,80 | 4473216,62 Linea Eléctrica de 132 kV UFD Distribucién Electricidad
Cisat-3 480497,10 | 4473175,31 Arroyo del Val Confederacion Hidrografica del Tajo
Camino de tierra .
Cisat-4 479610,92 4473205,05 REE: 28048A00309001 Ayuntamiento de Corpa
Camino de tierra .
Cisat-5 479213,65 4473055,08 REE: 28048A00409015 Ayuntamiento de Corpa
Camino de tierra .
Cisat-6 478615,40 4472829,23 REF: 28048A00409022 Ayuntamiento de Corpa
Camino de tierra
- 22 2682 i
Cisat-7 478225,46 | 4472682,03 REF: 28048A00409020 Ayuntamiento de Corpa
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N2 de .
R Xutm Yutm Nombre Organismo Afectado
cruzamiento
Cisar-8 477464,00 | 447148182 Carretera M-204 Direccién General de Carretgras de la Comunidad de
Madrid
Direccidn General de Agricultura, Ganaderia y

Cisat-9 477464,00 | 4471481,82 Cordel de la Senda Galiana Alimentacion de la Consejeria de Medio Ambiente y

Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid
Camino de tierra .
Cisat-10 477224,87 | 4471640,00 REE: 28100A00109002 Ayuntamiento de Nuevo Baztan
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2. PLANOS

2.1. SITUACION

Y1V Tei o o RPN

2.2. EMPLAZAMIENTO

0001 72 0 01 (=1 0] o TSR

2.3. PLANTA GENERAL

[ E Y = = (T Y=Y - | ORI

2.4. CATASTRALY ACCESOS

Catastral Y ACCESOS ..uveiieeiirieriterie ettt ettt sttt et

2.5. PLANTA Y PERFIL LINEA AEREA

Plantay Perfil de la Lin€a AGrea ........ccecccuveeeeiieeeecieee e

2.6. APOYOS Y CIMENTACIONES TIPO
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® PUNTOS DE FIJACION DE CONDUCTORES
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440 3.50—1—3.&
2,50
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I 30— |—3.0 4 b
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7 \ 7 \ \/\ \ 600
[ N o ) ; )
\ 7 \ 7 \ / o
N~ 47 Termifd A N~ L.
. [—— s
<1 \ h W
7 \'\ \ /"' N /"'\‘\‘ 50 T
[ ! [ ! [ ! ~6.60
\ / \ / \ / 790
~N. L. T vola ~.1.- ~N. .-
|—————650
Py 7.
Mu (m)
7.00
Distancla enfre ejes de cimentaclones "C" (m)
2204ME-PAS-3C-15 53
2204ME-PAS-3C-20 6.14
Parametros del Conductor
Conductor
Circuito I, Il y il Duplex Proteccion I NOTAS:
Tipo LA-455 OPGW 48 . ; 4 variar
Fibras - Lo geometria de los apoyos podrd variar ligeramente en
Seccién (mm?) 454,50 180,00 funcién del diseno final de la linea.
Diametro Exterior (mm) 27.72 17.00 - Todos los circuitos deberdn ser tendidos al mismo tiempo.
Peso (ka/m) 1521.00 624.00 En r(}fosg clonfrdorlo, szro Inec:efsont: redlizar una STreVISIon por
Cargo de Rotura (kg) 12850 2000 parte de Imedexsa de las estructuras propuestas.
, - Dimensiones de los equipos supuestas. En caso de
Médulo de Elasticidad . A " L
(kg/mm2) 6712 12000 superarse serd necesario realizar una revisiéon por parte
Coeficiente de 000001924 000001500 de Imedexsa de las estructuras propuestas.
Dilatacion (9 . . Conskeraclones Particularres Torres
Usos Maximos Torre — _ C“"“"“:f’ $35510 y $275JR segin UNE-EN-10025
Tense Maximo| Tense M&ximo MATERIALES | Caracteristkas | Perflles de alas Iguales segin UNE-EN-10056 / Chapas
i onto | v o Horizontal Horizontal Dimenslonales de acero laminadas en callente UNE-EN-10029
. Angulo Desvio | Vano Viento | Vano Peso Fase Proteccién Galvanizadtn EN-1461/ EN-10684
Tipo de Torre linea (?) | Méximo (m) [Méximo (m)| Considerado | Considerado 2
en Replanteo [en Replanteo Es:sl';"é'ffm ASCE 10-15
(kg) (kg)
TORNILLOS R.D. 223/2008
220dME-PAS FLO® 225 293 3950 2300
=C SOFTWARE DE TOWER & PLS-CADD verslon 17.20 (Power Line Systems, Inc.)
IONAB CALCULO - yStems.
EDICION | FECHA | DISENADO [ DIBUJADO [ CALCULADO | MODIFICACION VERIFICADO
FICHA DISERO N°:
asNon| | INSTALACION foka ot
=) E 4
VIEDEYS LINEA 220 kv 3C
INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, SA.
CASAR DE CACERES (CACERES) ( ESPAN A)
FIRMA
FECHA | NOMBRE TiTuLO i i CSCALAS:
DISEIARO | 24/11/22 | et GEOMETRIA BASICA
DIBUJADO NUM. DE PLANO: HOJA:
220-IME-PAS-3C
CALCULADO
VERIFICADO FORMATO: A4 Rev.




1,80
Parémetros del Conductor
VISTA B-B
e Circuito 1, Ily lll Duplex Prgt‘::cdc‘;gr"‘:;"
| OPGW 48
Tipo LA-455 Fibras
Seccién (mm?) 454,50 180,00
—1.80—]
Didmetro Exterior ([mm) 27,72 17,00
VISTA A-A
Peso (kg/m) 1521,00 624,00
Carga de Rotura (kg) 12650 8000
| 525 | 50 | 8 | Médulo de Elasticidad
(kg/mm2) 6712 12000
Coeficiente de
Dilatacion (°C) 000001724 0.00001500
150~
Bi | | B
]
oy = . i
- :
A Ve A Usos Maximos Torre
| Narro -\, s Tense Mdximo|Tense Méximo
A TN T \ / T~ Horizontal Horizontal
! Jﬁ”/‘” /1 L \ \ Tivo de Tore Angulo Desvio | Vano Viento | Vano Peso Fase Proteccién
\ L / L T e P Linea (%) Méximo (m) |Mdéximo (m) | Considerado | Considerado
\. T ’ .- ~._ ._'_/' en Replanteo | en Replanteo
500 . (kg) (ka)
A A 2204ME-SUS-TC Suspensién 0° 450 585 3950 2300
- - P IONAB
P vt \ / T~
/ /l ) { \
[ AT / AN Tl o
N .~ N - ~o__7
A A
/A/ T l\‘/ T \ \-/ T \\ Distancia entre ejes de cimentaciones
R : g Joo “C" (m)
\ A 7 \\. ! 220-IME-SUS3C-15 | 5.07
N\ _.- N\ .- — v
i - - 220-IME-SUS-3C-18 5.68
220-IME-SUS-3C-21 6.30
2204ME-SUS-3C-24 6.91
2204ME-SUS-3C-27 7.52
2204ME-SUS-3C-30 8.13
2204ME-SUS-3C-33 8.74
2204ME-SUS-3C-36 9.36
220-IME-SUS-3C-39 9.97
Hu
NOTAS:
- Lo geometria de los apoyos podré variar ligeramente en
funcion del diseno final de la linea.
- Todos los circuitos deberdn ser tendidos al mismo tiempo.
En caso contrario, serd necesario realizar una revision por
parte de Imedexsa de las esfructuras propuestas.
Conskeraclones Particularres Torres
Caracteristicas -
P $35510 y $275JR segun UNE-EN-10025
MATERIALES Caracteristicas | Perflles de alas Iguales segin UNE-EN-10056 / Chapas
Dimenslonales de acero laminadas en callente UNE-EN-10029
Galvanlzaditn EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCE 10-15
TORNILLOS R.D. 223/2008
wmuT_ZDE TOWER & PLS-CADD verslon 17.20 (Power Line Systems, Inc.)
EDICION | FECHA | DISENADO [ DIBUJADO [ CALCULADO | MODIFICACION VERIFICADO
FICHA DISERO N°:
asNon| | INSTALACION foka ot
0, E 4
EDEYS LINEA 220 kV 3C
INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, SA.
CASAR DE CACERES (CACERES) ( ESPAN A)
FECHA OMBRE FIRMA
N TiTULO ; ; ESCALAS:
DISEIARO | 24/11/22 | et GEOMETRIA BASICA
DIBUJADO NUM. DE PLANO: HOJA:
220-IME-SUS-3C
CALCULADO
VERIFICADO FORMATO: A4 Rev.




VISTA B-B

f—2.680—

VISTA A-A

f—2.60—]

Parémetros del Conductor
L Conductor
Circuito I, Il y lll Duplex proteccion I&ll
OPGW 48
Tipo LA-455 Fibras
Seccién (mm?) 454,50 180,00
Diémetro Exterior (mm) 27,72 17.00
Peso (kg/m) 1521,00 624,00
Carga de Rotura (kg) 12650 8000
Moddulo de Elasticidad
(kg/mm2) 6712 12000
Coeficiente de
Dilatacion (°C) 000001724 0.00001500

Para angulos superiores a 20°
u.-:.o:mmaam _
250 Usos Maximos Torre
Tense Maximo|Tense M&ximo
Horizontal Horizontal
B t | B Tioo de Torre Angulo Desvio | Vano Viento | Vano Peso Fase Proteccién
p Linea (°) Méximo (m) [Maximo (m)| Considerado | Considerado
en Replanteo | en Replanteo
(g) (ka)
19 220-IME-AMI3C Amarre 25° 450 585 3950 2300
r5o IONAB
A
6.30
A
Distancia enfre ejes de cimentaciones "C* (m)
220-IME-AMI3C-15 5.30
¥ 220-IME-AMI3C-20 6.14
7. , 220-IME-AMI3C-25 6.97
|A 220-IME-AMI3C-30 7.80
220-IME-AM3C-35 8.64
220-IME-AMI3C40 9.47
220-IME-AMI3C-45 10.30
Hu
NOTAS:
- Lo geometria de los apoyos podré variar ligeramente en
funcion del diseno final de la linea.
- Todos los circuitos deberdn ser tendidos al mismo tiempo.
En caso contrario, serd necesario realizar una revision por
parte de Imedexsa de las esfructuras propuestas.
Conskeraclones Particularres Torres
. C“m:r’ $35510 y $275R segin UNE-EN-10025
MATERIALES Caracteristicas | Perflles de alas Iguales segin UNE-EN-10056 / Chapas
" Dimenslonales de acero laminadas en callente UNE-EN-10029
Galvanlzaditn EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCE 10-15
TORNILLOS R.D. 223/2008
wmuT_ZDE TOWER & PLS-CADD verslon 17.20 (Power Line Systems, Inc.)
EDICION | FECHA | DISENADO [ DIBUJADO [ CALCULADO | MODIFICACION VERIFICADO
FICHA DISERO N°:
2230 | | INSTALACION
0, E 4
TS/ LINEA 220 kV 3C
INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, SA.
CASAR DE CACERES (CACERES) ( ESPAN A)
FECHA | NOMBRE| FIRMA TiTULO .
’ ’ '
DISEIARO | 24/11/22 | et GEOMETRIA BASICA
DIBUJADO NUM. DE PLANO: HOJA:
220-IME-AMI-3C
CALCULADO
VERIFICADO FORMATO: A4 Rev.




|—=3.10—

VISTA B-B Parémetros del Conductor
. Conductor
Circuito I, Il y lll Duplex Proteccion I&
OPGW 48
040 |- Y Tipo LA-455 Fibras
96| | Seccién (mm?) 454,50 180,00
» Didmetro Exterior ([mm) 27,72 17.00
]—_ / SITA - Peso (kg/m) 1521,00 624,00
o 4 ) Carga de Rotura (kg) 12650 8000
Médulo de Elasticidad 6712 12000
VISTA A-A (kg
Costicienta de 0,00001924 000001500
» . s Dilatacién (°C) ’ '
L AN
Uso otligatorio de cadena awdliar
Usos Mdaximos Torre
B RO B Tense Maximo|Tense Maximo,
, Horizontal Horizontal
Rk Angulo Desvio | Vano Viento | Vano Peso Fase Proteccion
% Tipo ce Tarie linea (°) | Mdximo (m) |Méximo (m)| Considerado | Considerado
/.(35_ , en Replanteo [ en Replanteo
; i (kg) (kg)
’ o 20IMEAMIIC [—ncie & 450 585 3950 2300
570 o,
/ A FL 60° 225 293
A| ; i LT A Y
i DY AT IS
[ V! \ | \
\ TR oy T / A\ Tk
NN e i 7
&7 VA e A >
A \V/ A
Pl -\'\_ 77 .\‘\ a I~
-\/ o \ ( ol \ ' o \h Distancia enfre ejes de cimentacicnes "C" [m)
: 7\ 7 \ o
. = A = —r 220-IME-AMII-3C-15 6.39
570 AT 2204ME-AMII-3C-20 7.41
A 1 A 220-IME-AMII-3C-25 8.43
P~ P~ . L 220HME-AMII-3C-30 9.45
7 N\ 7 N /7 ~N
/ s \ i \ 220-IME-AMII-3C-35 10.47
(. ;v / \ T 220HME-AMII-3C-40 11.49
) NN M — 220-IME-AMII-3C-45 12.51
NOTAS:
- La geometria de los apoyos podrd variar ligeramente en
funcién del disefio final de la linea.
P - Todos los circuitos deberdn ser tendidos al mismo tiempo.
En caso contrario, serd necesario realizar una revisién por
parte de Imedexsa de las estructuras propuestas.
Conskderaclones Partlculares Torres
Caracteristicas .
Mecénlcas $355J0 y $275JR segin UNE-EN-10025
MATERIALES Caracteristicas | Perflles de alas Iguales segin UNE-EN-10056 / Chapas
Dimenslonales de acero laminadas en callente UNE-EN-10029
Galvanlzaclén EN-1461 / EN-10684
ANALISIS
ESTRUCTURAL ASCE 10-15
TORNILLOS R.D. 223/2008
SOFTWARE DE
LT CALCULO TOWER & PLS-CADD verslon 17.20 (Power LIne Systems, Inc.)
L C
EDICION | FECHA | DISENADO | DIBUJADO| CALCULADO | MODIFICACION VERIFICADO
CHA DISENO N*
INSTALACION Ficha of |
=) r
IEDENGH LINEA 220 kv 3C
INDUSTRIAS MECANICAS DE EXTREMADURA, SA.
CASAR DE CACERES (CACERES) ( ESPAN A)
FECHA OMBRE FIRMA
N TiTuLO , , 50 -
DISEIARO | 24/11/22 | ddert GEOMETRIA BASICA
DIBUJADO NUM. DE PLANO: HOJA:
220-IME-AMII-3C
CALCULADO
VERIFICADO FORMATO: A4 Rev.
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Considerociones Parliculares Tores
Caracteristicas 3
e S355J0 y S275JR segun UNE-EN-10025
Y Perfdes de alas iguales segin UNE-EN-10056 /
MATERIAIES gm'm Chopas de acera laminadas en cdiente
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Consideraciones Partiadares Torres
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CARRETERA M-204 DE LA A-3 A LA M-300, Km. 31,376

Csub-3

CARRETERA M-204 DE LAA-3 A
LA M-300, Km. 31,376

[PD-2 ] [ PD-1_ CAMARA DE

EMPALME-7
: 0 ] o ! ™ ! = ] @ : . . : b
— — — | | - i = / - I [ —]— - - | — - I 1 - |
- - = = - | | Il /I! = - | - - [ ] T [ 1  IE— |
— = I —— = — = — : — — - — = i — = l1:;‘3nll 1 4I_ . |
1 [ | — | — : I — O e— —— | _' — Iﬁ - - i :I;_I_.‘__ = — —= p— i | | | — — i
e S e S —— ——— 1 e e S S S S S —— T Ha — — =— s —— 1 — ———— —
INIClagERF- El trazado final de la perforacion dirigida sera determinado PEP:II:NDIR
. con precision en la fase previa a construccion, una vez se e
cuente con estudio de georradar y geotécnico del terreno.
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CUADRO DE AFECCION DE LA L/220 kV ARMADA — PINON A LA CANADA DE LAS MERINAS, LA VEREDA DE LA FUENTE DE LOS GUINDOS Y EL
CORDEL DE LA SENDA GALIANA

e Cruzamiento y paralelismo de la Cafiada de las Merinas

Expediente de ocupacion OCUP 550/23
Tipo de afeccidn Cruzamiento y paralelismo
Aéreo / Subterraneo Aéreo
Infraestructura L/220 kV Armada - Pifidén
Via Pecuaria Cafiada de las Merinas
Término municipal Olmeda de las Fuentes
Anchura legal de franja de proteccion (m) 38
Superficie afectada por franja de proteccién (m2) 5000,4
Longitud afectada (m) 240

e Cruzamiento de la Vereda de la Fuente de los Guindos

Expediente de ocupacion OCUP 550/23
Tipo de afeccion Cruzamiento
Aéreo / Subterraneo Aéreo
Infraestructura L/220 kV Armada - Pifién
Via Pecuaria Vereda de la Fuente de los Guindos
Término municipal Pezuela de las Torres
Anchura legal de franja de proteccion (m) 13
Superficie afectada por franja de proteccion (m2) 154,88
Longitud afectada (m) 11,6
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e Cruzamiento del Cordel de la Senda Galiana

Expediente de ocupacion

OCUP 550/23

Tipo de afeccidn

Cruzamiento

Aéreo / Subterraneo

Subterraneo

Infraestructura

L/220 kV Armada - Pifién

Via Pecuaria

Cordel de la Senda Galiana

Término municipal

Nuevo Baztan

Anchura legal de franja de proteccion (m) 3,6
Superficie afectada por franja de proteccién (m2) 186,91
Longitud afectada (m) 51,87




