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4 PUBLICA, AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y APROBACION DE PROYECTO

’ DE EJECUCION DE LA CONSTRUCCION DE LA RED DE GAS Y SU 3 BOSLAN

ADAPTACION PARA INYECCION DE BIOMETANO A LA RED EXISTENTE RAA- IS
B19 EN EL T.M. DE COLMENAR VIEJO (MADRID)

1. OBJETO

La finalidad de la presente separata es solicitar permiso, asi como informar para la ejecucién de
las obras recogidas en el proyecto denominado “PROYECTO TECNICO PARA SOLICITAR
DECLARACION DE UTILIDAD PUBLICA, AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y APROBACION DE
PROYECTO DE EJECUCION DE LA CONSTRUCCION DE LA RED DE GAS Y SU ADAPTACION PARA
INYECCION DE BIOMETANO A LA RED EXISTENTE RAA-B19 EN EL T.M. DE COLMENAR VIEJO
(MADRID)" debido a que los tfrabajos afectan a la zona de afeccidén de las Vias Pecuarias
“Colada de las Huelgas del Arroyo Tejada” y “Cordel de Valdemilanos y la Vinatea”
pertenecientes a la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de
Madrid.

Las obras a ejecutar se definen en este documento, tanto su situacién como las caracteristicas,

materiales, protecciones a emplear, asi como el procedimiento de ejecucién de las obras.

Tales criterios y caracteristicas quedan determinados por los datos técnicos, procedimientos a

utilizar en los planos tipo y plantas que se incluyen en el presente documento.

En cuanto al cumplimiento de las normas sobre seguridad vy salud, serd de aplicacién el Estudio
de Seguridad y Salud del proyecto original “PROYECTO TECNICO PARA SOLICITAR DECLARACION
DE UTILIDAD PUBLICA, AUTORIZACION ADMINISTRATIVA Y APROBACION DE PROYECTO DE
EJECUCION DE LA CONSTRUCCION DE LA RED DE GAS Y SU ADAPTACION PARA INYECCION DE
BIOMETANO A LA RED EXISTENTE RAA-B19 EN EL T.M. DE COLMENAR VIEJO (MADRID)".
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2. RELACION DE LAS AFECCIONES Y SU UBICACION

La conduccidén de este Proyecto afecta ala zona de afeccidn de las Vias Pecuarias “Colada de

las Huelgas del Arroyo Tejada” y “Cordel de Valdemilanos y la Vinatea” de la Consejeria de

Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid.

(LTI Afeccion Tipo ‘,j? Ubicacion M.e t°d°.f’e Longitud
Afectado Afeccion ejecucion
Consejeria de Colada de las Perforacion
Medio Huelgas del Arroyo Diriaida 23m
Ambiente, Tejada T.M. g
. Zona de
Agricultura e Afeccidn Colmenar
Interior de la Cordel de Viejo
Comunidad Valdemilanos y la Cielo Abierto 41'm
de Madrid Vinatea

Tanto el emplazamiento de la actuacién como las afecciones producidas quedan reflejadas en

los planos de afeccidn incluidos en el Capitulo PLANOS.
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3. PROCEDIMIENTO DE EJECUCION.

La conduccién de gas natural que discurre por la zona de afeccién de la Via Pecuaria
“Cordel de Valdemilanos y la Vinatea” perteneciente a la Consejeria de Medio Ambiente,
Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid, se ejecutard mediante cielo abierto. La
conduccidn de gas serd de acero DN 6" y espesor de 3,6 mm. El procedimiento consistird en
la apertura de zanja de dimensiones las indicadas segun los planos de detalle zanjas tipo.

En cuanto al cruce de la Via Pecuaria * Colada de las Huelgas del Arroyo Tejada “, se

realizard mediante perforacién dirigida debido a la cercania del Arroyo Tejada, el cual se

cruzard mediante el mismo método. La conduccién de gas serd de acero DN 6" y espesor
de 3,6 mm. El procedimiento consistird en una perforacién dirigida de 35 metros de longitud,
en la cual, la tuberia se colocard dentro de un tubo de proteccién de acero DN 10" y

espesor 4,0 mm.

Finalmente se procederd a la restitucidon del terreno a su estado original.
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4. INDICE DE PLANOS

4.1. Planos.
N° CODIGO PLANO TiITULO PLANO
1 | DISCCP24030005190302 P-SIT PLANO DE SITUACION
2 | DISCCP24030005190302 P-EMP PLANO DE EMPLAZAMIENTO
3 | DISCCP24030005190302 P-EGL PLANO DE ESQUEMA GENERAL DE LINEA
4 | DISCCP24030005190302 P-AFE PLANO DE AFECCIONES
5 | DISCCP24030005190302 P-SERV PLANO DE SERVICIOS AFECTADOS
6 | DISCCP24030005190302 P-TG 01 PLANO DE TRAZADO GENERAL
7 | DISCCP24030005190302 P-TR 01 PLANO DE PLANTA DE TRAZADO
8 | DISCCP24030005190302 P-TR 02 PLANO DE PLANTA DE TRAZADO
9 | DISCCP24030005190302 P-PP 01 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL
10 | DISCCP24030005190302 P-PP 02 PLANO DE PERFIL LONGITUDINAL
11 | DISCCP24030005190302 P-DET-ZANJA | PLANO DE DETALLE. ZANJA TIPO
12 | DISCCP24030005190302 P-CYP PLANO DE DETALLE. CRUCE Y PARALELISMO
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4.2. Planos Tipo

PE.00389-PT.01

PE.00389-PT.01

PE.00389-PT.01

PE.00389-PT.02

PE.00389-PT.03

PE.00389.ES-CN-
PT.04

PE.00389.ES-CN-
PT.07

ES.05305

PE.02421-PT02

IT.10395
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Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 1: Tipo de pista y
servidumbre de paso.

Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 1: Tipo de pista y
servidumbre de paso.

Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 1. Tipo de pista y
servidumbre de paso.

Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 2: Apertura de zanja.

Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 3: Relleno de zanja.

Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 4: Diseno de pasos y
cruces con accidentes naturales y ofros
servicios

Obra civil en redes y acometidas con MOP
hasta 80 bar. Parte 7: Criterios de ubicacién
y caracteristicas de los hitos de
sefalizacién.

Caracteristicas constructivas de los hitos de
sefalizacion

Trabajos sobre tuberias de acero en carga.
Parte 2: Obra civil, accesorios, y maquinaria
para operaciones de taladro, obturaciéon vy
puesta en servicio sobre tuberias de acero
en carga.

Protecciones entre canalizaciones de gas y
otros servicios enterrados.
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CAD:

ZANJA TIPO PARA GAS EN ZONA URBANA Y SEMIURBANA

ZANJA TIPO PARA GAS EN ZONA RURAL O SIN

BAJO CALZADA
(Segun PE.00389.ES-CN-PT.03)

PAVIMENTACION
(Segun PE.00389.ES-CN-PT.03)

Exceso reposicion cuando sea
pavimento asfaltico s/ord. munic.

0,15
" = 4 Relleno con material seleccionado
< y compactado s/ordenanzas

Reposicon C;ALZADA‘ AT AT IT | * 4% . 4 |  munidpalesoindicacones
pavimento | Base de hormigon g a4 concretas en cada proyecto.
cuando exista T T > 7 <

— < < Relleno con material seleccionado 5 4 4 4 .

S a 4 y compactado s/ordenanzas = Banda de sefializacion

= 4 Tty 4| municipales o indicaciones olo < A <

= 4 concretas en cada proyecto. D0 | A * <, 4 4

S| o —_— e’ 1P -

=~ D + “ 4 - L. =]

o o 1 2 Banda de sefializacién ol N

S| g 8 N = Relleno con material

TN o Relleno con material Sl selgccionado que no puede

o seleccionado que no puede dafiar el revestimiento
~~_danar el revestimiento
Q
S Tuberia
[~ Tuberia 0,10 @ MIN.
0,10 @ MIN. NOTA 2
NOTA 2 0,15 o 0,15
0,15 0] 0,15

NOTAS ZANJA TIPO

(SEGUN PE.00389.ES-CN-PT.03)

1.

Todas las cotas en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el revestimiento, la tuberia ird apoyada directamente al fondo de la zanja, en
caso contrario ir4 apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m. sobre el fondo de la zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm. para
diametros nominales de tuberias > 10" y de 20 cm. para diametros > 10".

3. El asiento de la tuberia sera siempre uniforme.

4. Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el revestimiento o la propia canalizacién tanto en su descenso al
fondo de la zanja, como durante los trabajos de tapado.

5. @ =diametro exterior del tubo revestido.

6. Elrelleno de 0,20 (minimo)-30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior de la tuberia se compactara ligeramente, con los medio manuales
adecuados.

7. Sobre este relleno se colocara la banda de sefializacion directamente en la zanja desde el carrete, sobre el eje de la canalizacion.

8. Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizara el relleno hasta la rasante del terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m
cada una, de forma que se alcance el grado de compactacioén requerido. En cualquier caso debera ajustarse a las indicaciones del proyecto y a lo exigido por la
licencia de obras, las Ordenanzas Municipales u otros Organismos competentes.

9. En cada proyecto, se concretara el grado de humedad y compactacion, la metodologia operativa y los ensayos minimos precisos.

Nota: Cuando sea requerido:

e Elespesorde la base y las caracteristicas del hormigén sera el que determine la licencia de obras, la Ordenanza Municipal u Organismo competente.

e Cuando el pavimento a reponer sea del tipo aglomerado asfaltico se recortara y repondra 15 cm. a cada lado de la zanja, sélo en la capa de rodadura y
respetando la subbase. El ancho total de reposicion podra ser variado en funcion de lo exigido en la autorizacion o permiso del organimso competente, previo el
inicio de las obras.

e Sobrepasando 0,20 m. (minimo) la generatriz superior de la canalizacion, se colocara una solera de hormigén ligeramente armada HM-20 de proteccién con
e=0,15 m., acero B500S @ = 6#15x15cm que sobresaldra un minimo de 0,10 m por cada lado y sobre ella la banda sefalizadora.

NOTA: Estas cotas seran las minimas establecidas,
atendiéndose siempre a la normativa local vigente
o lo indicado por la Autoridad Local Competente.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar ',
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

1. Objeto
Establecer los criterios aplicables para la construccion de pista de trabajo en redes con MOP hasta
80 bar.

2. Alcance

El indicado en el mismo apartado del PE.00389.
3. Documentos de referencia
Los indicados en el mismo apartado del PE.00389.
4. Definiciones
Las indicadas en el mismo apartado del PE.00389.
5. Responsabilidades
Aparecen incluidas en el desarrollo del procedimiento.
6. Desarrollo
6.1. Modelos constructivos

6.1.1. Seccion tipo

SERVIDUMBRE DE PASO (C)

-

2,0m 2,0m
(@220”) . (@220”) _
1,5m 1,5m

(9<16") | (8<167) _

B )

OCUPACION TEMPORAL (T)

(*) La distancia minima sera 1 m; si no es posible cumplirla, se retiraran las tierras sin hacer acopio de las
mismas. En caso de que sea aporte de material, se servira en el instante del tapado.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar ',
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

DISTANCIAS
DIAMETRO NOMINAL
A B T (o
pre6" 3 7 10 3
n + n 4 1
PISTA NORMAL P8 +14 9 3 3
"o 27 4 (2)
OCUPACION @ 16" + 20 5 10 15 364
TEMPORAL
@ 22" + 26" 6 11 17 4
@ 28" + 30" 7 11 18 4

(1) Todas las cotas en metros
(2) 1,5m hasta 16”; 2,0m para diametros superiores

En zonas urbanas, en que ya existe plataforma de trabajo, desaparece el concepto de
pista. La zona de ocupacién temporal sera la que se acuerde en cada caso con el
ayuntamiento correspondiente.

6.2. Apertura de pista de trabajo
6.2.1. Cercas-vallas

En todas las cercas/vallas que sea necesario cortar o desmontar, el contratista instalara
en su lugar puertas provisionales, que deberdn permanecer cerradas cuando no estén
en uso. Estas puertas deben ser construidas de forma que sean adecuadas para cumplir
los fines de la cerca/valla en que estén instaladas. El contratista realizara estas aberturas
minimizando la afeccién y de acuerdo con el propietario. Después de que se hayan
cortado las cercas e instalado las puertas provisionales, el contratista sera responsable
de cualquier pérdida o dafio que pueda originarse debido a una apertura de las puertas
o debido a que se haya estropeado la cerca/valla.

El contratista establecera vigilancia en las puertas cuando fuera necesario o instalara
cierres provisionales con la adecuada seguridad. El contratista mantendra y reparar3,
cuando sea preciso, todas las puertas provisionales hasta la restitucién final del terreno.
Todas estas operaciones seran de cuenta y cargo del contratista.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar -
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

CABALLONES DE
TIERRA COMPACTADA

FILA DE SACOS
TERREROS (OPCIONAL)

SECCION A-A

CANALIZACION
ENTERRADA
A A
- _ )

0

COTAS EN METROS

PLANTA

NOTA:

1.— EL TRP INDICARA LOS EMPLAZAMIENTOS Y LONGITUDES DE LOS TRAMOS A
APROTEGER ASI COMO LAS DEFENSAS CONTRA LA EROSION DE LOS MISMOS.

6.2.8. Limitacion del trafico rodado

Serd obligacién del contratista limitar el transito de vehiculos dentro de la zona de
ocupacion. Unicamente podran circular aquellos que sean necesarios para la
construccion, responsabilizdandose el contratista de cualquier reclamacidon o dafio

ocasionado por la actuacion de su personal, vehiculos y/o sus subcontratistas.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar -/
Parte 1: Tipo de pista y servidumbre de paso

Anexo 01: Servidumbre de paso y zona de seguridad

(Ejemplo de conduccidn de 12”, en emplazamiento de 22 categoria)

SERVIDUMBRE DE PASO Y ZONA DE SEGURIDAD

SERVIDUMBRE
PERMANENTE DE PASO

1,5m 1,5m
2,5/5,0/10,0m (p<16") (p<16") 2,5/5,0/10,0m
SEGUN CATEGORIA SEGUN CATEGORIA
2,0m 2,0m

DE EMPLAZAMIENTO DE EMPLAZAMIENTO

(92207) (92207)

GRAFICO NUEVO

Servidumbre permanente de paso:

(1,5 metros a cada lado del eje para @#<16” y 2,0 metros para $>20")
- Prohibicién de arar o cavar a profundidad mayor de 50 cm.
- Prohibiciéon de plantar arboles y arbustos de tallo alto.
- Prohibicién de realizar obras o edificaciones.

Zona de seguridad:

(10, 5y 2,5 metros a cada lado del eje para 12, 22 y 32 categoria de emplazamiento
respectivamente).

- Obligacién de informar previamente al titular de la canalizacién de gas sobre cualquier
obra de excavacién o construccion que en el futuro se pretenda realizar en las
proximidades de la tuberia, entre los limites de la franja de servidumbre permanente y
los de la zona de seguridad establecida en la norma UNE 60.305, para la adopcion de las
precauciones o medidas de seguridad convenientes que preserven de posibles riesgos a

la conduccioén de gas o a sus instalaciones auxiliares.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .
Parte 2: Apertura de zanja

Anexo 01: Modelo general de zanja

APERTURA DE ZANJA

Tm(*)

[

I
BANDA DE SERNALIZACION

H

ANCHURA
VER TABLA

MIN. 0,1m T DN\‘O,Z&Bm

(*) La distancia minima sera 1 m; si no es posible cumplirla se retirardn las tierras sin hacer acopio de las mismas. En
caso de que sea aporte de material, se servira en el instante del tapado.

ZONA H minimo

PROFUNDIDAD

Rural (rocosa) 0.80m
Urbana bajo acera 0.80m
Urbana bajo calzada 1.00 m
Zona rural con cultivo 1.00 m

ANCHURA
zanja normal zanja reducida
2" ,3"y4" 30 cm 20cm
6"y 8 15cm+DN+15cm 30cm
10"y 12" 15cm+DN+15cm | -
>12" 15cm+DN+15¢cm | -
NOTAS:

1. Cotas en metros.

2. Cuando, a criterio del TRP, el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que
puedan dafiar el revestimiento, no se excavardan los ultimos 0,10 m.

3. Cuando el ancho de zanja en zona urbana sea 200mm, el relleno se realizard con
mortero de relleno fluido.

PE.00389-PT.02 Edicién: 6 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 13 de 13

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccion



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 3: Relleno de zanja

6.4. Modelos constructivos

6.4.1. Relleno de zanja. Zona rural o sin pavimentacion

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS
MUNICIPALES O INDICACIONES
CONCRETAS DE CADA PROYECTO

BANDA DE SERNALIZACION

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO

ia

.
4 7 < “ 4
A s
. s,

0,80MIN.

RELLENO CON_MATERIAL SELECCIONADO

Y COMPACTADO S/ORDENANZAS
MUNICIPALES O INDICACIONES
CONCRETAS DE CADA PROYECTO

BANDA DE SERNALIZACION

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO

QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO

PE.00389-PT.03 Edicién: 6

b) Perfil de coronacion llano

0,108MIN.

0,20-0,30m
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NOTAS:
1.
2.

Todas las cotas en metros.

Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafiar el
revestimiento, la canalizacion ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ird apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendrd un espesor minimo de 10 cm para didmetros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

El asiento de la canalizacion serd siempre uniforme.

Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el
revestimiento o la propia canalizacion tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

@ = didmetro exterior del tubo revestido.

El relleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior
de la tuberia, se compactard ligeramente con los medios manuales adecuados.

Sobre este relleno se colocara la banda de sefializacidn directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacion.

Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizara el relleno hasta la rasante
del terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que se
alcance el grado de compactacion requerido. En cualquier caso deberd ajustarse a las
indicaciones del proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las ordenanzas municipales u
otros organismos competentes.

En cada proyecto, se concretard el grado de humedad y compactacion, la metodologia operativa
y los ensayos minimos precisos.

Edicion: 6 Fecha: 20/04/2021 Pagina: 16 de 30

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccion



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar -
Parte 3: Relleno de zanja

6.4.2. Relleno de zanja y compactaciéon bajo acera. Zona urbana y semiurbana

BASE DE HORMIGON

ACERA I
L
4 S

S 1

DEMOLICION DEL MINIMO NUMERO
DE MODULOS NECESARIO PARA T4 B
CUBRIR EXCLUSIVAMENTE ESTA PRI e 4

SECCION TIPO ‘

RELLENO CON_MATERIAL SELECCIONADO Tn @l .
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS M <4
MUNICIPALES O INDICACIONES N
CONCRETAS DE CADA PROYECTO \«

0,80MIN.

0,20-0,30m

BANDA DE SERNALIZACION

0,20m
<7>J

i

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO

NOTA 2

0,108MIN. @
- -

NOTAS:
1. Todas las cotas en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ird apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm para didmetros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

3. Elasiento de la canalizacién sera siempre uniforme.

4. Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el
revestimiento o la propia canalizacién tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

5. @ =didmetro exterior del tubo revestido.

6. Elrelleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior
de la tuberia, se compactard ligeramente con los medios manuales adecuados.

7. Sobre este relleno se colocara la banda de sefializacion directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacion.

8. Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizara el relleno hasta la rasante
del terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que se
alcance el grado de compactacion requerido. En cualquier caso deberd ajustarse a las
indicaciones del proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las ordenanzas municipales u
otros organismos competentes.

9. Encada proyecto se concretara el grado de humedad y compactacion, la metodologia operativa
y los ensayos minimos precisos.

10. Elespesor de la basey las caracteristicas del hormigdn serd el que determine la licencia de obras,
la ordenanza municipal u organismo competente.
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6.4.3. Relleno de zanja y compactacion bajo calzada. Zona urbana y semiurbana

PE.00389-PT.03

Notas:

EXCESO REPOSICION CUANDO SEA
PAVIMENTO ASFALTICO S/ ORD. MUNIC.

BASE DE HORMIGON
0,15
——

0005000

a

CALZADA

fa

REPOSICION _CON_PAVIMENTO
CUANDO EXISTA 7 a

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO Tu - s .
Y COMPACTADO S/ORDENANZAS H <.
MUNICIPALES O INDICACIONES N

CONCRETAS DE CADA PROYECTO

1,00MIN.

BANDA DE SENALIZACION

RELLENO CON MATERIAL SELECCIONADO
QUE NO PUEDE DANAR EL REVESTIMIENTO

0,108MIN.

Todas las cotas en metros.

Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ird apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm para didmetros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

El asiento de la canalizacion serd siempre uniforme.

Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafiar el
revestimiento o la propia canalizacion tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

@ = didmetro exterior del tubo revestido.

El relleno de 0,20 (minimo)-0,30 m, correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior
de la tuberia, se compactard ligeramente con los medios manuales adecuados.

Sobre este relleno se colocard la banda de sefializacidn directamente en la zanja desde el carrete,
sobre el eje de la canalizacion.

Sobrepasando los 0,20 (minimo)-0,30 m del pretapado, se realizara el relleno hasta la rasante
del terreno. Si es necesario, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que se
alcance el grado de compactacion requerido. En cualquier caso deberd ajustarse a las
indicaciones del proyecto y a lo exigido por la licencia de obras, las ordenanzas municipales u
otros organismos competentes.
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9. Cuando el pavimento a reponer sea del tipo aglomerado asfaltico se recortard y repondra 15 cm
a cada lado de la zanja, sélo en la capa de rodadura y respetando la sub-base. El ancho total de
reposicion podra ser variado en funcion de lo exigido en la autorizacidon o permiso del organismo
competente, previo el inicio de las obras.

10. En cada proyecto se concretara el grado de humedad y compactacién, la metodologia operativa
y los ensayos minimos precisos.

11. El espesor de la base de hormigdn sera el que determine la licencia de obras, ordenanza
municipal u organismo competente.

Relleno de zanja en zona rocosa

™ e
RELLENO CON MATERIAL
PROCEDENTE DE LA EXCAVACION
Zo
36| ©
W w =
[
o =
TF ©
0 o
o
I =z
BANDA DE SERALIZACION 203
Sl &
SOLERA HM—-20 i
: o
| N
#26 c/15cm B500S - OJ y
.
=
NOTA 2
RELLENO ARENQOSO SIN MATERIALES i
QUE PUEDA DANAR EL REVESTIMIENTO =
=
=3
(@)
=)

NOTAS:
1. Todas las cotas en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ird apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm para didmetros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

3. Elasiento de la tuberia serd siempre uniforme.

4. Dado que las paredes laterales de la zanja en terreno rocoso contienen elementos punzantes
que pueden perjudicar seriamente el revestimiento de la canalizacion, se cuidara especialmente
su descenso al fondo de la zanja. Si fuera preciso y siguiendo las directrices de la DF, se podra
dotar a la canalizacidn, antes de su descenso a zanja, de un recubrimiento tricapa de proteccion
mecanica (manta antirroca elaborada con materiales reciclados).

5. @ =didmetro exterior de la canalizacién revestida (sin contar el espesor de la manta antirroca).
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10.

El relleno de 0,20 m (minimo), correspondiente al pretapado sobre la generatriz superior de la
canalizacién, se compactara ligeramente con los medios manuales adecuados.

Sobrepasando 0,20 m (minimo) la generatriz superior de la canalizacién, se colocarad una solera
de hormigoén ligeramente armada HM-20 de proteccion con e=0,15 m, acero B500S @=6
#15x15cm que sobresaldrd un minimo de 0,10 m por cada lado y, sobre ella, la banda
sefializadora.

El relleno sobre la losa de hormigdn se realizara con material procedente de la excavacion.

Cuando el terreno sea totalmente roca desde la rasante del terreno, el valor de (H) sera de 0,30
m minimo. En los casos en que haya en la superficie un manto de tierra de profundidad variable
(H) serd como minimo de 0,50 m. El valor maximo de H sera de 70 cm, considerada como
profundidad normal. En cualquier caso, el valor de (H) quedard establecido en el proyecto
constructivo.

En el caso de que haya un manto de roca en la zanja, la parte superior de la losa de hormigén no
podra estar a un nivel superior a éste manto.
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6.4.5. Pavimentos con proteccion de solera de hormigdén en canalizacion

PE.00389-PT.03

L
PAVIMENTACION EXISTENTE
O RELLENO CON MATERIAL
SELECCIONADO CON O SIN
COMPACTAR, S/ ORDENANZAS 3o
MUNICIPALES O INDICACIONES o8 e
DE LA DF. o5 2
Sl
a
I =
BANDA DE SERALIZACION 2l e
SIS
SOLERA HM-20 i
o
™
#06_c/15cm B500S oJ |
| —

?

NOTA 2

RELLENO ARENOSQ SIN MATERIALES i

QUE PUEDA DARAR EL REVESTIMIENTO _

=

=3

NOTAS: =)
S

1. Dimensiones en metros.

2. Cuando el fondo de la zanja no esté constituido por materiales que puedan dafar el
revestimiento, la canalizacién ird apoyada directamente en el fondo de la zanja, en caso
contrario ird apoyada sobre una cama de arena de espesor minimo 0,10 m sobre el fondo de la
zanja. La cama tendra un espesor minimo de 10 cm para didmetros nominales de tuberia < 10”
y de 20 cm para diametros > 10”.

3. Elasiento de la tuberia serd uniforme.

4. Las paredes laterales de la zanja estaran exentas de elementos punzantes que puedan dafar el
revestimiento o la propia canalizacién tanto en su descenso al fondo de la zanja, como durante
los trabajos de tapado.

5. @ =didmetro exterior del tubo revestido.

6. El relleno de 20 cm (minimo) sobre la generatriz de la tuberia se compactara con medios
previamente aprobados por el supervisor de la obra.

7. Sobrepasando 0,20 m (minimo) la generatriz superior de la canalizacidn, se colocara una solera

9.

de hormigdn ligeramente armada HM-20 de proteccion con e=0,15 m, acero B500S =6
#15x15cm que sobresaldrd un minimo de 0,10 m por cada lado vy, sobre ella, la banda
sefializadora.

Sobrepasando la solera, se compactara por capas de 0,20 m cada una, de forma que alcance la
consistencia solicitada. En cualquier caso debera ajustarse a lo exigido por las ordenanzas
municipales e indicaciones del proyecto.

En cada obra se concretaran las indicaciones de grado de humedad y compactacion precisas.

Nota: Cuando sea requerido, el espesor de la capa de hormigdn sera el que determinen las ordenanzas
municipales.
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6.5. Instalacion de banda seiializadora

6.5.1.

6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

PE.00389-PT.03

Criterios generales

La banda de sefalizacién serd aportada siempre por Nedgia.

Debe ser extraida del carrete exclusivamente en el momento de su instalacion en el
emplazamiento definitivo, y colocada en la zanja directamente sobre el eje de la
canalizacion enterrada y tapada, con las inscripciones de aviso en la cara vista, evitando
arrugas, torceduras, pliegues, etc. para lo cual, una vez tendida, se colocaran sobre ella
elementos que eviten su movimiento, plegado, etc. en el momento de su tapado. Estos
elementos deberan estar exentos de aristas o bordes vivos con el fin de evitar la rotura
de la banda.

Ubicacion de la banda

La banda de sefalizacion se colocara a una distancia de 20 (minimo) - 30 cm sobre la
generatriz superior de la canalizacién, tanto en zona rural como urbana, si bien el
contratista tendra que ajustarse a la sefialada en el proyecto de detalle o en los
requerimientos y condicionantes especificos que los organismos competentes pudieran
establecer.

Cuando el ancho de zanja sea inferior al de la banda, ésta se colocara centrada de forma
tal que su exceso de anchura sobresalga hacia arriba en los dos laterales de la zanja.

Procedimiento de colocacion

El procedimiento de colocacion sera el siguiente:

- Realizar el relleno en primera fase, cubriendo la tuberia hasta una altura de 20
cm sobre la generatriz superior de la tuberia (pretapado).

- Relleno en segunda fase hasta una altura de 20 (minimo) - 30 cm sobre la
generatriz superior de la tuberia.

- Colocacién de la banda de acuerdo con lo descrito en los apartados anteriores.

- Finalizaciéon de relleno, con las precauciones indicadas en los apartados
anteriores.

Banda en cruces o paralelismos con otros servicios

En el caso de cruces o paralelismos por debajo del servicio ajeno, la banda de
sefializacion se situara en el punto medio de la altura de separacién entre la canalizacion
de gas y el servicio.
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En el caso de cruces o paralelismos por encima del otro servicio se seguira el mismo
método y criterios dados en los apartados. 6.5.1.y 6.5.2.

SECCION

%

E—— — — — — — { ‘
PORTACABLES

A (BITUBO O TRITUBO)

ALCANTARILLADO

S
S\ PLANTA
N

TUBERIA DE GAS

H= DISTANCIA ENTRE LA TUBERIA DE GAS Y EL SERVICIO AFECTADO

6.5.5. Banda en caso de existir protecciones sobre la canalizacidn
6.5.5.1. Tubo de proteccion en cruces realizados a cielo abierto

Ademas de los hitos de sefializacién del cruce, se instalard también la banda de
sefializacion a una distancia de 20 (minimo) - 30 cm sobre la generatriz superior
del tubo de proteccién y con las mismas condiciones citadas en el apdo. 6.5.2.

6.5.5.2.  Proteccion con losa o canalillo de hormigén armado

La banda de sefializaciéon se colocara directamente sobre la proteccion,
independientemente de la profundidad que ésta tenga, respetando los criterios
indicados en el apdo. 6.5.1.

PE.00389-PT.03 Edicién: 6 Fecha: 20/04/2021 Péagina: 23 de 30

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccion



Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar -
Parte 3: Relleno de zanja

DE SERALIZACION

LOCALIZACION DE LA BANDA ; ]1/' e T W

TUBO DE GAS

PORTACABLES
BITUBO O TRITUBO

CANAL DE HORMIGON Pt

6.5.5.3.  Proteccion con béveda de hormigén armado
La banda de sefalizacién se colocara 20 cm por encima de la boveda de hormigdn,

independientemente de la profundidad a la que esté ésta, respetando los criterios
indicados en el apdo. 6.5.1.

RASANTE DEL TERRENO

RELLENO COMPACTADO

LOCALIZACION DE LA BANDA
DE SERNALIZACION

BOVEDA DE HORMIGON b
ARMADO

PORTACABLES
BITUBO O TRITUBO

1

RELLENO COMPACTADO
CON TIERRA SELECCIONADA

6.5.6. Banda en canalizaciones de gas paralelas en la misma zanja

En el caso de dos o mas canalizaciones de gas paralelas y cercanas, situadas en una
misma zanja la banda de sefializacion, se colocara sobre cada una de ellas siguiendo el
mismo método v criterios dados en los apartados 6.5.1.y 6.5.2., con la salvedad de que
—independientemente del diametro de las canalizaciones— la banda quedara a una
distancia de 20 (minimo) - 30 cm de la de mayor diametro.
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LOCALIZACION DE LA BANDA DE
SENALIZACION DE LA TUBERIA 1

LOCALIZACION DE LA BANDA DE
SENALIZACION DE LA TUBERIA 2

MATERIAL SELECCIONADO PROCEDENTE £
DE LA EXCAVACION 2
O,
~
o
N»
o
PROTECCION ENTRE LAS DOS é;-;-; === i
CANALIZACIONE (CUANDO PROCEDA) *

L

RELLENO ARENOSO/é

_/ PORTACABLES

TUBERIA 1 (BITUBO O TRITUBO

TUBERIA 2

COTAS EN (m)

6.6. Restitucion

La DF autorizara el comienzo de la restitucion de los terrenos una vez realizado el relleno de
la zanja, aunque la obra no esté totalmente finalizada. Esto no exime al contratista de restituir
a su estado original aquellos tramos que, por una razon u otra, no estuvieran finalizados en
ese momento.

La restitucion de los terrenos consistira en:

6.6.1.

PE.00389-PT.03

Retirar las piedras que se encuentren en la superficie de tierras cultivables y praderas.
Roturar o arar el suelo apisonado por el paso de maquinas.

Restituir la capa de tierra vegetal existente antes del inicio de los trabajos.
Restablecer, a su estado original, los drenajes, canales, etc.

Restablecer a la forma original los accesos, cercas y vallas, fosos, drenajes
provisionales, taludes, muros, sistemas de regadio, etc.

Restituir pavimentos, aceras, bordillos, etc.
Sefalizar la ubicacién de la canalizaciéon de acuerdo con lo indicado en la parte 7 de
esta norma.

Equipo de restitucidn

Estos trabajos deberan ejecutarse por un equipo especializado, realizandose
cuidadosamente hasta que la totalidad de la zona haya quedado tal y como se
encontraba antes de iniciar los trabajos, a satisfaccion de los propietarios y organismos
correspondientes, asi como de la DF.
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Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

Cruces aéreos

Cuando se vaya a realizar el cruce de un accidente natural colgando la tuberia de alguna
estructura existente (puente, pasarela, etc.) se detallard en el proyecto constructivo,
donde se indicard entre otros, estudio de cargas, dilataciones, disefio de soportes y
numero de ellos.

Cruce con cursos de agua

En el caso de cruces de rios o cursos de agua, se considerara como “caso singular de
cruce fluvial” aquel en el que deba cruzarse con la técnica de perforacién horizontal
dirigida (PHD) que cumpla algunas de las siguientes caracteristicas:

e Corresponde a un rio con un orden de Strahler igual o superior a 6. En Espafia,
quedan incluidos los tramos medios de los rios Duero, Tajo, Guadiana,
Guadalquivir y Ebro; los tramos bajos del Segura, Jucar y Mifio; y los tramos
finales de algunos afluentes del Duero y Ebro.

e Sin cumplir con el criterio anterior, se trata del cruce de un rio aluvial con una
longitud de perforacidn superior a 150 m.

También podra ser considerado como caso singular cualquier otro no incluido en los
anteriores en funcién de otras circunstancias o segln experiencias anteriores.

En un caso singular de cruce fluvial debera realizarse un proyecto constructivo con el
trazado, dngulo de ataque y profundidad mas adecuados en funciéon de un perfil
litolégico completo de la seccidn de cruce, que se habra obtenido mediante elaboracién
de un estudio geotécnico que debera incluir al menos los siguientes trabajos:

e Levantamiento topografico, incluyendo margenes y batimetria del cruce, con
trayectos separados 10 m y al menos 50 m aguas arriba y debajo de la traza del
cruce.

e Testificacién por sondeos en ambas margenes del cruce, incluyendo como
minimo ensayos de penetracion estandar SPT cada 3 m y composicion
granulométrica de muestras para la obtencién de las columnas estratigraficas y
su caracterizacion.

e Tomografia en margenesy lecho.
e Analisis de mapas y estudios geoldgicos disponibles.

e Sondeos en el lecho (sélo en caso de que la informacion reunida con los trabajos
anteriormente citados no haya sido concluyente para realizar el perfil
litoestratigrafico de la seccién del cruce).
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

PE.00389-PT.04

servicios

El objetivo en cualquier caso sera evaluar la viabilidad del cruce por PHD y disefiar el
trazado de la tuberia, asegurando su instalacién en un sustrato consolidado y que no
resulte afectado por la evolucién morfolégica del cauce debido a tasas de transporte de
sedimentos mas o menos elevadas. Ademas, con el estudio, se debera asegurar un
diseio de la perforacién que minimice los impactos sobre el ambiente fluvial. Se debera
tener especial precaucion en las zonas sensibles ambientalmente o protegidas, evitando
el afloramiento de bentonita, lodos u otros materiales utilizados durante la ejecucién
de los trabajos.

El proyecto constructivo recopilara la totalidad de los trabajos, estudios y ensayos de
laboratorio realizados, y justificarda y describird pormenorizadamente la solucién
adoptada, con detalle de los perfiles proyectados y las caracteristicas de los
medios/equipos a emplear, tamafio de la broca piloto, escariado posterior, nimero de
pasadas, incluyendo un plano del emplazamiento con indicacién de las dimensiones de
la ocupacion temporal. Debera incluir, en particular, las medidas especiales a que haya
que tomar en relacién a la legislaciéon de PRL y a la legislacion medioambiental,
atendiendo a las especiales caracteristicas de los trabajos (navegacién y buceo,
maquinaria de sondeos a rotacidn, recuperacion de lodos, estabilidad de margenes,
etc.).

Durante la fase de ejecucidn, se deberd instalar un sistema de seguimiento y guiado de
la perforaciéon que monitorice en tiempo real la posicidn 3D de la cabeza de perforacion,
asi como su inclinacién o angulo de perforacion. El sistema debera enviar la sefial, en
tiempo real, al operador de la perforadora de modo que el control de la trayectoria de
la perforacién sea instantaneo.

En el procedimiento de ejecucion de la perforacion se debera evaluar con detalle la
conveniencia de la instalacién de barras aguas abajo de la herramienta de perforacién
o escariado después de la ejecucion de la perforacidn piloto. El objetivo es mantener,
en todo momento, barras de guiado en la totalidad de la longitud de la caverna
escavada. Se recomienda esta practica ante el riesgo de desviacion de la herramienta
en fases posteriores a la ejecucidn de la perforacién piloto (donde el sistema de guiado
garantiza la trayectoria). Ademas, ante eventuales roturas de barras o cabezas, el hecho
de tener barras a ambos lados facilitaria las labores de recuperacion de las piezas rotas
o dafiadas.

Cuando no sea posible la utilizacion de la técnica PHD, la ejecucién del cruce deberd
estar de acuerdo con los siguientes modelos:
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L
Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar ,

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

cruce de rio, arroyo, barranco, rambla, etc.

LONGITUD DE TUBERIA PROTEGIDA CON REVESTIMIENTO REFORZADO
PROTECCION MECANICA

COTA MAX. DE AGUA
: ———COTA MEDIA DE AGUA— — .=

—

VER NOTA 1

LASTRADO PARTE B

con lastrado concéntrico tipo “A”

LECHO DEL RIO

E————— - —— = — ]
e —— - —— — — — —— — — — T — — — — |

MATERIAL DEL LECHO ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ y

ESCOLLERA 30 CM

>
b
:
I
X

o al i
o
o ( )
OSSO &
CAPA FILTRO 5-10 cm
GRAVA 2 cm T.P. DEL PORTACABLE

API-SL—Cr. 8 84" ESP.3.6m

TUBERIA LASTRADA
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

servicios

HORMI

ESCOLLERA 30 CM

con lastrado continuo tipo “B”

LECHO DEL RIO

CAPA FILTRO 5-10 cm

GON MASA

H
VER NOTA 1

T.P. DEL PORTACABLE

cruce con canal revestido

L2=1.5

L1=H1+2.00

EJE

RESPIRADERO

API=SL—Gr. 8 94" ESP.3.6m

A
TOMA DE POTENCIAL
| 0 OF TRTEREAL

[ ]

o

§ i

PEND. 0.5

(MIN.)

=1
UBO DE PROTECC

18
I
ANILLOS SEPARADORES GASODUCTO
T ION

LONGITUD DE LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO REFORZADO

il
I
CIERRE

PE.00389-PT.04
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

cruce con canal sin revestir

A RESPIRADERO A

TOMA DE POTENCIAL

o WA DB PUIERVAL

EJE

L2=1.5 L1=H1+2.00

L ] D 05 Qi) v =t
ANILLOS SEPARADORES GASEODUCTO
TUBO DE PROTECCION

CIERRE
LONGITUD DE LA TUBERIA CON REVESTIMIENTO REFORZADO

Cotas en metros
NOTAS:

1. El recubrimiento minimo de la tuberia (H), bajo el fondo del lecho, serd de 2,00 m en rios y de
1,5 men arroyos, torrentes, barrancos, etc. En todos los casos, el estudio de socavacion a realizar
por el proyectista fijard la profundidad minima de enterramiento de la tuberia, que no debe ser
inferior a la indicada.

2. Laejecucidn del cruce se deberd ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

3. Los tipos y dimensiones de las protecciones en lechos y margenes se fijaran, en cada caso, a
partir de dicho estudio realizado por el proyectista.

4. La longitud del tramo recto que rebasa la lamina de agua la concretara el proyectista en cada
caso, en funcién de la configuracién y caracteristicas del cruce.

5. Lalongitud del tubo de proteccion del portacable serd la del lastrado mas 1,5 m a cada lado.

6. En acometidas y redes de distribucién las curvas indicadas en el disefio podran sustituirse por
codos normalizados.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.3. Proteccidon del lecho del rio con gaviones

GAVIONES

TUBERIA DE LINEA

GAVIONES

oooooooooo

Eii

RELLENO CON PIEDRA CALIZA MATERIAL NO ARRASTRABLE
O SILICEA DE 15 A 10 CM POR LAS AGUAS )
TUBERIA 4} DE
PROTECCION DEL
PORTACABLE
TUBERIA DE LINEA
NOTAS:

1. Ladistancia entre gaviones y zanja, asi como la altura del gavion sobre el lecho, se determinara
por la direccién de obra en el caso que no esté definido en los planos de detalle del cruce
especial.

2. Paradimensiones de gaviones, tipo y didametro de mallas o alambres, ver la péagina siguiente.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

Servicios
//
Lo
%
PERSPECTIWwA DE CONJUNTO
At AMBRAT % { TIRAMTES)
B2 4 m HIN \\,
7
=1
<
DETALLL Ii LAVLION
B 2E me MIN
NOTAS:

1. La direccidn de obra definira el nimero de filas de gaviones a colocar, tanto en la base de la
proteccidn como a lo largo de la altura de la misma, cuando no esté definido en los planos de

detalle del cruce especial.
2. Acriterio de la direccidn de obra, se construird una plataforma de escollera para el asiento de la

primera fila de gaviones.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.4. Proteccidn de las margenes del rio con gaviones

TUBERIA DE LINEA

ALZADO

ANCHURA DEFINIDA EN EL PROYECTO CE CONSTRUCCION

GAVIONES

MATERIAL NO ARRASTRABLE
POR LAS AGUAS

TUBERIA 4" DE
PROTECCION DEL
PORTACABLE

TUBERIA DE LINEA

SECCION A-A

NOTAS:

1. Se protegerd, como minimo, la longitud de margen afectada por la pista, mas un metro a cada
lado, con las hiladas de gaviones que determine la direccidon de obra, en el caso que no esté
definido en los planos de detalle del cruce especial.

2. Para dimensiones de gaviones, tipo y diametros de mallas, alambres, caracteristicas y tamafios
de las piedras, ver apartado 6.1.3.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.5. Proteccidn de las margenes del rio con escollera

©
) SUPERFICIE ORIGINAL
DE LA MARGEN

COTA MEDIA
DEL AGUA

(VARIABLES)

GEOTEXTIL

22

<0

O L

GRAVA FINA .

% <

- = L

ESPALDON DE ESCOLLERA = =

TAMARO VARIABLE i i
10 Y 30 cm T
&
BLOQUES DEL PARAMENTO EXTERIOR dJ

(TAMANIO MINIMO 40 cm

MANTO DE ESCOLLERA
DEL LECHO DE 30 cm

Cotas en metros
NOTAS:

1. Debe reducirse al minimo posible la anchura de la afeccion a las margenes durante la obra, no
sobrepasando la anchura de pista del proyecto.

2. Elnuevo perfil de la proteccién deberd adaptarse lo mas posible al perfil original de la margen.
3. El proyectista definird en cada caso concreto los taludes (A) (B) (C) y las dimensiones H y h.
A titulo meramente orientativo se indica lo siguiente:
(A) 3(V)x2(H)a2(V)x1(H)
(B) 1(V)x2(H)a2(V)x3(H)
(C) 2 (V) x 3 (H) aproximadamente

4. En todos los cruces de rios, el espaldon debera apoyarse directamente sobre el manto de
escollera del lecho.
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TUBERIA DE LINEA

ALZADO

000000600000000
©00000000000000000000000

©00000000000000000000000

ANCHURA DEFINIDA EN EL PROYECTO DE CONSTRUCCION

.z

6.1.6. Proteccidn de las margenes del rio con coraza

Ao de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

DETALLE

ise

Servicios

D

Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4

©16 DE 1 M LONG.

REDONDO DE ACERO

Pagina: 13 de 23

DETALLE

1,00

CORAZA DE 2x1x0,13

HM-20

PROTECCION DEL

TUBERIA DE
PORTACABLE

TUBERIA DE LINEA

tros de
Fecha: 20/04/2021
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, la longitud de margen

4, como minimo
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7

MATERIAL NO ARRASTRABLE

POR LAS AGUAS
mallas, alambres y caracteristicas de la piedra, ver

afectada por la pista mas un metro a cada lado, no
sobrepasando la anchura de pista del proyecto.
apartado 6.1.3.

Para dimensiones de corazas, tipo y diame

Se proteger

2.

Cotas en metros
1.

NOTAS
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.7. Cruce tipo con ferrocarril

20,00 20,00
1,00 MIN. 10,00 MIN. w 10,00 MIN.
a‘ |
r \
I

!
\
\
\
100 MN. |, L) 500 wi.

2,50 MIN.

1,00 MIN.

2,50 LONGITUD DEL TUBO DE PROTECCION

TUBERIA DE REVESTIMIENTO REFORZADO

20,00 20,00
" 1,00 MIN. 10,00 MIN. ‘ m‘ { 10,00 MIN. ’
%}
‘ \
- I PR 5 TN

‘ 1,00 MIN.

1,00 MIN.

2,50 LONGITUD DEL TUBO DE PROTECCION

TUBERIA DE REVESTIMIENTO REFORZADO

Cotas en metros

Denominacién Dibujo tipo
1 conducto (ver NOTA 2) ---
2 tubo de proteccién Apdo. 6.1.9.
3 respiradero (ver NOTA 3) Apdo. 6.1.11.
4 anillos separadores (ver NOTA 4) Apdo. 6.1.10.
5 toma de potencial (ver NOTA 5) PE.00385.ES-CN
6 cierre elastico Aptdo. 6.1.10.
7 manguito dieléctrico
H seccién tipo de zanja Parte 1

NOTAS:

1. Para proteger el portacable se instalard una tuberia de acero de @ 4”, soldada exteriormente al
tubo de proteccién.

2. Latuberiadelineallevara revestimiento reforzado en toda la longitud bajo el tubo de proteccidn,
mas 2,00 m a cada lado.

3. Los tubos de los respiraderos, en su recorrido enterrado, se revestirdn con banda plastica de
polietileno autoadhesiva, con un espesor minimo de 1 mm, previa limpieza ST-2.5, e
imprimacion.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

4. Ladistancia entre anillos separadores debera ser de 1,00 m.

5. Cuando la longitud del tubo de proteccidon sea superior a 50 m se colocardn dos tomas de
potencial.

6. Junto a los extremos del tubo de proteccidn y bajo la tuberia de linea, se colocaran apoyos de
sacos rellenos de cemento y arena. Cuando el didmetro de la tuberia de linea sea igual o menor
de 12”7, se instalaran dos apoyos en cada extremo de la perforacion, bajo la tuberia de linea con
objeto de reducir la flexidon de ésta y con autorizacidn de la DF, los apoyos de los sacos se podran
sustituir por dados de hormigén.

7. La ejecucion del cruce se debera ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

8. El eje de la tuberiay el eje del ferrocarril, formaran el mayor dngulo posible, no siendo éste en
ningun caso inferior a 35 grados.

6.1.8. Cruce de carretera a cielo abierto para AP

BASE DE HORMIGON

REPOSICION DE CALZADA

I 0
AT TUBERIA DE ACERO 04" DE o
- = e}
RELLENO CON ZAHORRA e |/ PROTECCION PORTACABLE 2
COMPACTADA R.CAL 97% P.M. .1 Q{g
HM—20 v B
»w .W'; 4‘» o
PROTECCION MECANICA DE <
TRIPLE CAPA, e=18mm ol &
| 5
=
SECCION A-A ©
0,50 MIN. E‘!* 0,50 MIN.
_ . | ,! — — -
I I
! { S !
[ it T AN ' I}
I ‘ I
}-1’50 HM=20 LLSO
‘4' TUBERIA CON PROTECCION MECANICA TRIPLE CAPA 4"

TUBERIA DE LINEA

Cotas en metros
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar
Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros

servicios

NOTAS:

1. En carreteras con firme flexible, se restituira éste con las mismas caracteristicas del primitivo.

2. En carreteras con firme rigido, el recubrimiento de hormigdn se puede llevar hasta la cota de
pavimento, a criterio de la DF.

3. Silacarretera estd en terraplén en el punto de cruce, al rellenar la zanja se reforzaran los taludes
del terraplén con sacos de arena-cemento, segun el criterio de la DF.

4. Lalongitud del tubo de proteccién del portacable serd la del hormigén mds 1,5 m a cada lado.
La ejecucion del cruce se debera ajustar a los condicionantes del organismo afectado.

6.1.9. Cruces con tubo de proteccion. Dimensiones de tubos de proteccion y adaptadores

DIAMETRO | LONGITUDES DE PERFORACION Y DIAMETROS DEL DIMENSIONES “A” Y “B” DE ADAPTADOR O REDUCCION CONCENTRICA
NOMINAL TUBO DE PROTECCION @ TUBO DE PROTECCION
DEL TUBO DE 12" 14" 16" 20" 24"
. 1<20 | 20<L<35 |35<L<55 >80
LINEA 55<L<80 (m)
(m) (m) (m) (m) A B A B A B A B A B
(pulgadas)
5 1 P 14" 6" 16" 6" 20" P S P
4 14" 8" 16" 8" 20" 8 24" 8
6 12" (1) | 14m(1) | 16" (2) 20" 10" 24" 10"
8 20" (3) 24" 12"
10 16" 24" (4) 24" 14"
12 18" 18" (2)
14 20" 24" 18"
16 22" 22" (3)
ESPESORES DEL TUBO DE PROTECCION e
TUBO DE PROTECCION
@ (pulgadas) e (mm) 5 0F A NEAs 47
6 «
4 - 1 _ ] _ -
8
JUBO DE LINEA, L 500
10 438
12 5,6 ADAPTADOR
14 REDUCTOR EXCENTRICO TUBO DE PROTECCION DE LINEA
® DE LA LINEA= 4"
TUBO DE PROTECCION
16 6’4 ® DE LA LINEA= 4" 4
18 l <
20
7,9 8D D LinEr
22 200 \_cusen o o
24 87 REDUCCION EXCENTRICA
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

1.

NOTAS:

En caso de previsién de grandes bolos mezclados con tierra (conglomerados, brechas, pudings,

etc.), estos didmetros seran: (1)=16"; (2)=20"; (3)=24"; (4)=32".

Los espesores sefialados son validos para un acero de limite eldstico igual o superior a 2.460
kg/cm2 y para las siguientes profundidades de enterramiento: ferrocarriles: 2 m <h <5m, para

profundidades fuera de estos intervalos, se realizard un estudio especial.

En caso de ejecucidn a cielo abierto, se realizard una compactacion minima del 97% del proctor
modificado, y el didmetro del tubo de proteccién serd el menor de los correspondientes
indicados en el cuadro.

El tubo de proteccidn del portacable serd de @ 4" API 5|-GR.B espec 3,6 mm. La longitud sera la
del tubo de proteccion de la linea mas 1,5 m a cada lado. Con preferencia, se instalara
exteriormente, soldado al tubo de proteccion de la linea, previa aprobacién de la DF.

Se utilizara reduccion excéntrica o adaptador segun criterio que establezca el proyecto.

6.1.10. Cruces con tubo de proteccion. Cierres elasticos y separadores

v

FLEJE

/ CIERRE ELASTICO

ESPESOE DEL FREVESTIMIENTO

r

FLEJE

CIERRE ELASTICO

ESPESOE DEL FREVESTIMIENTO

TUBO DE PROTECCION <:: 2 TUBO DE PROTECCION ~
@ ()
1 < f 1]
TUBO DE LINEA TUBO DE LINEA ﬁ
B o A
20 20 20 113 |
2
Cotas en centimetros
TUBO DE CIERRES Y SEPARADORES

LINEA CIERRES CON CIERRES DE VAINA SIN ADAPTADOR SEPARA-
(pUIgadas) ADAPTADOR ¢12|| ¢14|| ¢16|| ¢18" ¢20n ¢22u ¢24u DORES

2 2% 6" 2'% 6"

4 4"x 8" 4"x12" 4"x 8"

6 6"x 10" 6"x12" 6"x14" 6"x16" 6"x 10"

8 8"x 12" 8"x14" 8"x16" 8"x20" 8"x 12"
10 10"x14" 10"x16" 10"x20" 10"x14"
12 - 12"x18" 12"x20" 12"x24" 12"x16"
14 14"x18" 14"x20" 14"x18"
16 - 16"x22" 16"x24" 20"x16"

NOTAS:

PE.00389-PT.04

Las dimensiones seran las del fabricante, excepto las marcadas como fijas en el presente dibujo

tipo.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

2. El material sera una mezcla de goma resistente a los hidrocarburos, a los agentes atmosféricos
y a los terrenos acidos o alcalinos, debiendo cumplir las siguientes caracteristicas:

- Peso especifico 1,1 a 1,2 Kg/dm3 (ASTM-D.412).
- Elasticidad y rotura min. 25% (ASTM-D.412).
- Dureza Shore a 60 + 5 (ASTM-D.2240-64T).

3. Loscierres se fijaran a las tuberias mediante abrazaderas de acero inoxidable.

6.1.11. Respiraderos
6.1.11.1. Respiradero sin poste indicador

CIUDAD CAMPO

BQ@

108
108

Pavimento (L csera) |

400
500

Hormigbn en masa
fok=z00 Kg/om?

Cotas en milimetros

NOTAS:
1. Tubo hierro negro DN 3".
2. Respiradero doble curvo DN 3".

3. Launidn del respiradero con el tubo hierro negro la realizard el contratista con puntos de
soldadura.

4. Lafranjaindicativa de presion serd del siguiente color: Rojo.

5. El conjunto debera pintarse segun procedimiento PE.00390-PT.04. La procedencia del
material sera seguin se indica en la lista de materiales del proyecto.
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L
Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar ,

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.11.2. Respiraderos en campo y poste indicador

DETALLE A

80

1800

Platina e=5

Tornillo M-6x30

ol

6008

Hormigén en masa
Yok=200 kg/cm?

[

Cotas en milimetros

600x600

NOTAS:
1. Posteindicador.
2. Respiradero curvo, segun el apartado 6.1.11.1.

3. El conjunto debera pintarse segun procedimiento PE.00390-PT.04. La procedencia del
material sera segun se indica en la lista de materiales del proyecto.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.11.3. Toma de potencial y respiradero

CIUDAD CAMPO
L | D
\ )
=y u
ots ;
~yE |
Detalle A | |_@
M| s
| ]! & DETALLE A
) | o
8@
2 so | |
il I \
= ' .
Pavimento *, :
L S : 1
L } /.'.'.': |.__'-l | ":-" > IF
4 | S0 T ee Pletina e=5
| S S
= Tl | r = )
& 1|8 B el Tornillo M-6x30
S 9]
Y Al i ]
@“ Hormigdn en masa
> ERDxBA0 Yok =200 kg/cm’
Cotas en milimetros
NOTAS:
1. Cajade potencial.
2. Tubo hierro negro @ 1 %".
3. Fijacion.
4. Respiradero curvo segun el apartado 6.1.11.1. Ademas:
- Lasoldadura del cable de conexidn serad aluminotérmica.
- El conjunto deberd pintarse segun procedimiento PE.00390-PT.04. Los tubos
enterrados se protegeran mediante cinta anticorrosién.
- Para conexionado de los cables en la caja de toma de potencial ver norma
PE.00385.
- Eneste tipo de montaje, no serd necesario pintar la franja indicadora de presién
en la cafa de la toma de potencial.
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L
Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar ,

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

6.1.12. Ataguia de sacos para retencion de terreno

SECCION A-B

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

PENDIENTE L

60 - 70% 15

50 - 60% 20

PLANTA

PERSPECTIVA

SECCION C-D

MATERIAL PROCEDENTE
DE EXCAVACION

0,30 MIN. 0,30 MIN.

ARENA DE RIO O =
TIERRA SELECCIONADA 2 -4 72

_,
13
1

Cotas en metros
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar

Parte 4: Disefio de pasos y cruces con accidentes naturales y otros
servicios

NOTAS:
1.

Los tramos donde sea necesaria la colocacion de ataguias serdn fijados por el proyectista, o en
su defecto, por la direccion de obra quién podra variar el criterio de colocacidon segun la
pendiente.

Los sacos serdn de material incorrosible, yute de 50 kg y se llenaran solamente las 3/4 partes del
mismo.

El material para el llenado de los sacos sera tierra arcillosa, cuando se utilicen para colocacién
en pendiente.

El material para el llenado de los sacos sera grava-cemento, cuando se utilicen, ademas, como
cimentacion o apoyo de muros de contencion.

Para evacuar la posible acumulacién de agua en la zanja, se dispondra, a criterio de la direccion
de obra, el correspondiente sistema de drenaje (tuberia porosa, zanja paralela rellena con
material granular, etc.) y de defensa contra la erosion de la de la capa superficial.

6.2. Cruces con otros servicios

Para paralelismos y cruces en redes y acometidas con otros servicios se tendran en cuenta, en
lo que respecta a distancias y tipo de protecciones, lo indicado en el PE.00084 “Procedimiento
de protecciéon entre redes y acometidas de gas y otros servicios enterrados”.

6.3. Otros cruces mediante perforacién horizontal dirigida (PDH)

Cada vez mas, algunos de los organismos afectados exigen que el cruce con sus servicios se
realice mediante PHD. En muchas ocasiones, el propio disefiador elige esta técnica para cruces
gue implican a varios servicios a la vez, o que presentan especiales dificultades.

En estos casos, se deberd presentar un proyecto constructivo como el mencionado en el
apartado 6.1.2. anterior. La realizacion de tomografias debera ser evaluada en cada caso, ya
gue dependiendo de la naturaleza del cruce puede ser imposible su realizacién.

PE.00389-PT.04
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .’

Parte 7: Criterios de ubicacion y caracteristicas de los hitos de
sefalizacion

1. Objeto

Esta norma tiene por objeto establecer los criterios para la ubicaciéon y las caracteristicas de los
hitos de sefalizacion de redes y acometidas.

2. Alcance
El indicado en el mismo apartado del PE.00389.
3. Documentos de referencia
Los indicados en el mismo apartado del PE.00389.
4. Definiciones
Las indicadas en el mismo apartado del PE.00389.
5. Responsabilidades
Aparecen incluidas en el desarrollo del procedimiento.
6. Desarrollo
6.1. Criterios generales de ubicacién

Siempre que constructivamente sea posible, el hito se colocara en la zona de servidumbre del
gasoducto, sobre la generatriz del tubo y de forma que la estructura sea estable y visible. En
caso de imposibilidad y debidamente autorizados, podran instalarse fuera de esta zona, a un
lado u otro de la tuberia de forma que el plano de la placa de seiializacién sea perpendicular
al eje de la canalizacién, en estos casos debe sefialarse en la placa su desplazamiento o tal
circunstancia.

6.1.1. Hitos aéreos de sefializacion de vértices y puntos intermedios en zonas rurales o no
urbanizadas

Los hitos se colocardan de manera que desde cada uno de ellos pueda observarse el
anterior y el posterior sin necesidad de utilizar ningun tipo de visor, a fin de poder seguir
el trazado en campo y que sea facil imaginar la traza de la canalizacidn sobre el terreno,
aun no disponiendo de planos de las instalaciones.

Ademas, los hitos se instalaran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Siempre se colocaran en los puntos en que exista un cambio de direccién.

- Enlostramos rectos que tengan una longitud importante, la distancia entre hitos
no excedera de 200 m.

- Cuando sea posible, se instalaran sobre la generatriz de la tuberia a sefializar.
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .’
Parte 7: Criterios de ubicacion y caracteristicas de los hitos de

senalizacidon

6.1.2. Hitos de sefializacion de cruces y puntos especiales

Estos hitos se colocaran en los cruces de autopistas, autovias, vias rapidas, ferrocarriles,
rios, etc. y en general, en aquellos cruces con infraestructuras relevantes y puntos
especiales. Los postes de toma de potencial del sistema de proteccion catddica también
podran utilizarse como hitos, siempre que se les dote de la correspondiente placa de
sefializacion con las caracteristicas que se detallan en los anexos del presente
procedimiento.

6.1.2.1. Cruces con tubo de proteccion (sefializacién)

El soporte estard soldado o sujeto a uno de los respiraderos del cruce,
constituyendo el hito, el conjunto de la placa de sefializacién y el respiradero.

6.1.2.2.  Cruces sin tubo de proteccion y otros puntos especiales (sefalizacion)

6.1.3.

6.1.4.

Se colocara un hito en uno de los extremos del cruce o paso. En el caso de que el
cruce fuera superior a 50 m, o que el hito posterior no fuera visible desde éste, se
colocara también un hito en el otro extremo.

Hitos de seiializacion para vigilancia aérea
El uso de este tipo de hitos serd restringido y la necesidad de su instalacion estard
reflejada expresamente en el proyecto de detalle, a solicitud de Nedgia.

Para facilitar su visibilidad desde el aire es conveniente que el eje del sombrerete este
colocado en posicion perpendicular al eje del tubo.

Hitos de senalizacion en zonas urbanas

Al igual que en el caso de los hitos de sefalizacion para vigilancia aérea, el empleo de
los hitos de sefializacién en zonas urbanas serd expresamente autorizado por Nedgia y
debera figurar en el proyecto de detalle

6.2. Criterios generales de construccion

Se tendran en cuenta las indicaciones referenciadas en la ES.05305 Caracteristicas
constructivas de los hitos de sefializacion.

PE.00389-PT.07
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Obra civil en redes y acometidas con MOP hasta 80 bar .’

Parte 7: Criterios de ubicacion y caracteristicas de los hitos de
sefalizacion

6.3. Informacion sobre los hitos y archivo de datos

La informacidn acerca de los hitos, asi como su codificacidn, estara recogida en los planos as-
built, especificamente, en la guitarra del perfil longitudinal. En caso que en el proyecto no sea
preciso generar planos de perfil, en la documentacion final de obra figurara un apartado
especifico en el que se incluird toda la informacidn relacionada con los hitos instalados.

Todos los hitos estardn geo-referenciados con sus correspondientes coordenadas UTM y la
informacién de los mismos quedara recogida en ICARO.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 01: Placas de senalizacion vertical y horizontal

Placa de seiializacion vertical

140 mm

NEDGIA
Canalizacién de Gas Enterrada

RED ‘

HITO N2

X
>

ANTES DE REALIZAR TRABAJOS DE EXCAVACION
O EN CASO DE AVERIA
CONTACTAR CON EL NUMERO GRATUITO

\_  900-750-750 /

200 mm

/4

NOTA: En los espacios habilitados para “RED” e “HITO N2” se colocaran las letras y digitos correspondientes al

ES.05305

correspondiente.
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P . . ~ e .z L
Caracteristicas constructivas de los hitos de sefializacion ’

Placa de seiializacion horizontal

150 mm

f NEDGIA %

Canalizacion de Gas Enterrada

RED

100 mm

HITO N2

ANTES DE REALIZAR TRABAJOS DE

«X‘ EXCAVACION O EN CASO DE AVERIA
CONTACTAR CON EL NUMERO GRATUITO

\& & 900-750-750 ,

NOTA: En los espacios habilitados para “RED” e “HITO N2” se colocardn las letras y digitos correspondientes al
codigo de la red y el hito de sefalizacion de acuerdo con el Procedimiento de Codificacién

correspondiente.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 02: Hitos de vértice, puntos intermedios y especiales

a) Cimentacidn poste metalico

POSTE METALICO
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0,10
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COTAS EN (m)

0,40x0,40

b) Cimentacidn poste de polietileno
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8404240
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

c) Anclaje para clavar en tierra

Tipo Tellura o similar (Secoher, duBois, etc.)

TUBERIA ACERO 82"
ESPESOR = 3mm

SOPORTE O PLACA
ESTABILIZADORA

(ORIENTATIVO)

Eﬁ

PLETINA DE 140x140 mm

ANCLAJE PARA CLAVAR é
TIPO TELLURA O SIMILAR K

COTAS EN (m) W

0,50
MIN. 0,40(FUNCION TIPO TERRENO.

d) Anclaje placa de seializacion horizontal

ROSCA M 10x15 ALUMINIO O PLASTICO
LONGITUD ROSCA 16 mm PLACA ENRASADA
. _PLACA ENRASADA
CON EL SUELO
000 NIVEL DEL suao\ | L1
AN iy e st i
< | 4 a ©
‘ 8
S
< I
qA 4, ‘ A
a
4 a<
. \
_ANCLAJE METALCO | @
0 PLASTICO “ 4 IS
< S 4 IS}

4
[y
IN
/
<\
a \;4
RN
a
o
N

< HM-20

COTAS EN (m)
SALVO UNIDADES REFERENCIADAS

A= TALADRO CON ASIENTO AVELLANADO, PARA TACOS DE @6mm Y TORNILLO DE CABEZA CONICA
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 03: Altura postes indicadores y localizacion placa sefalizacion

En hitos de vértice y puntos intermedios

TAPON PLASTICO COLOR
NEGRO "MACHO”

0,14 0,003 -
| i T
I
—— ==
| |
| 8 |
! 2 !
o \ \
S ! !
: i i
\ \
i i
i o

T
- ) \ ) \
PLACA DE SERALIZACION | CORDON DE SOLDADURA

i i
\ \
i i
i i
i i

CORDON DE SOLDADURA

COTAS EN (m)
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Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Anexo 04: Hitos de seiializacidn para vigilancia aérea

Poste indicador, placa y cubierta de seiializacion

SOLDADURA SOBRE
CHAPA DE ACERO DE 3 mm

CHAPA DE ACERO

CUBIERTA SENALIZACION

T
|
|
|
|
|

CHAPA PLEGADA

1,85
|
|

TUBO DE ACERO 2" ‘

0,24

1,50

|

T
|

—
o
CORDON DE SOLDADURA
PLACA DE SENALIZACION DE ACERO - 0,50 N
0,20%0,14x0,03
CUBIERTA SERALIZACION
0,10

0,33

ESPESOR= 2,5 mm
wt

e T RASANTE DEL TERRENQ

.
IS
a

]

SOPORTE O PLACA
ESTABILIZADORA
SEGUN  APROBADO
POR GN

E: |
- )

3 ANCLAJE PARA CLAVAR
& 7 e SEGUN TIPO APROBADO
< 4 POR GN
)/ a
COTAS EN (m) SN

ESTE TIPO DE ANCLAJE ESTARA
DEFINIDO,DE MANERA ESPECIFICA,

EN EL PROYECTO DE DETALLE

P Tl

N s
o .
a

SALVO UNIDADES REFERENCIADAS 4,
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TN, 0,40(FUNCIGN TIPO TERRENO)

Pagina: 16 de 19



Caracteristicas constructivas de los hitos de senalizacion

Cubierta de seializacidn y rotulacion

ES.05305

TUBO DE ACERO ¢ 27
PINTADO ESPESOR = 2 mm

0,50

CHAPA DE ACERO DE 3 mm

CUBIERTA DE SENALIZACION

CORDON DE SOLDADURA

POSTE INDICADOR METALICO

ROTULACION EN PLASTICO
ADHESIVO RESISTENTE A
LA INTEMPERIE

0,045

1
CUBIERTA SENALIZACION
0,10

COTAS EN (m)
NOTAS:

< M
a8 | "
o (@]
‘ ~
| N
‘ o
! \
|
i
g | PK.
= . 005 _ |, 0185 Q.03 0,185

1.— LA NUMERACION DELOS P.K. ESTARA DEFINIDA EN LOS PLANOS DE DETALLE Y RECOGIDA EN LOS PLANOS AS BUILT.

2.— EL TIPO DE LETRA SERA UNIVERS: NEGRA 75.

3.—

LA NUMERACION DEL P.K. SE REALIZARA EN NUMEROS ENTEROS Y EN LAS DOS CARAS DE LA CUBIERTA.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de sefalizacion ’

Anexo 05: Descripcion de los codigos

Codigo 109201 (Anexo 04, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro = 2400 x 50 x 2,5 mm (didmetro exterior), pintado segun procedimiento
indicado en este procedimiento (Punto 6.2.2), cubierta de chapa de acero, plegada 902 de
dimensiones totales de 500 x 660 x 3 mm, (Punto 6.2.1.4) placa soporte de sefializacion de acero
200 x 140 x 3 mm, con perforaciones para remachar la placa soporte, o soldados, con contra placa
para soportar la placa de sefalizacién (céd. 109207).

Numeracién PK, como define el anexo .04 (hoja 2 de 2).
Las bandas pintadas o adhesivas, hoja 9 de 9.
Para hormigonar.

Cddigo 109202 (Anexo 04, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro 2000 x 50 x > 2,5 mm, pintado segun procedimiento indicado en este
procedimiento (Punto 6.2.2), cubierta de chapa de acero, plegada 902 de dimensiones totales de
500 x 660 x 3 mm, (Punto 6.2.1.4) soporte-placa de sefializacidn de acero 200 x 140 x > 3 mm, con
perforaciones para remachar al tubo metdlico o soldada, para soportar la placa de sefalizacion
(céd. 109207). La base del tubo estard dotada de placa de 140 x 140 x > 3 mm soldada y taladros
colisos para acoplar al anclaje cédigo 109205.

Cddigo 109203 (Anexo 03, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro 2350 x 50 x > 2,5 mm, pintado segln procedimiento indicado en este
procedimiento (Punto 6.2.2), placa soporte de sefializacién de acero 200 x 140 x 3 mm, con
perforaciones para remachar el soporte-placa o soldados. La placa soporte servira para soportar la
placa de sefializacion (céd. 109207).

Las bandas pintadas o adhesivas, hoja 9 de 9.
Para hormigonar.

Cddigo 109204 (Anexo 03, Pagina 1 de 2).

Poste de acero negro 1850 x 50 x > 2,5 mm, pintado segun procedimiento indicado en este
procedimiento (Punto 6.2.2), soporte-placa de sefializacién de acero 200 x 140 x = 3 mm, con
perforaciones para remachar el soporte-placa al tubo metadlico o soldada con 4 cordones de 2,5 cm
de longitud. Este soporte-placa servird para soportar la placa de sefializacién (cdd. 109207). La base
del tubo estara acondicionada para acoplar en el modelo de anclaje que corresponda.

Para acoplar en anclaje (céd. 109205)

Cddigo 109205 (Anexo 02 (c), Pagina 1 de 2).

Anclaje para clavar en tierra, de acero @ 2” galvanizado en caliente, espesor > 2,5 mm, con placay
aletas estabilizadoras, y perforaciones para acoplar los codigos 109202 y 109204, segln anexo 2,
apartado c, de esta norma.
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Caracteristicas constructivas de los hitos de sefalizacion ,

Codigo 109206 (Anexo 02 (d), Pagina 2 de 2).

Anclaje metalico con placa soporte de aluminio sefializacién horizontal, 100 x 150 x = 6 mm, con
rosca M10 x 1.5 y longitud de la rosca 16 mm, con cuatro taladros para remachar la placa de
sefializacion horizontal (cod. 109208), segin medidas anexo 2, apartado d, de este procedimiento.

Codigo 109207 (Anexo 01, Pagina 1 de 2).

Placa de aluminio grabada y embutida segun DIN 4065 de 200 x 140 x 2 mm, mas contra placa de
aluminio de 200 x 140 x 1,5, para sujecion de los nimeros y letras de 10 mm, con perforaciones de
10 mm (para n2 de red y n2 de hito), con cuatro tornillos con tuercas ciegas rasantes de inox. Todo
para atornillar a las placas soporte de sefalizacién. (Anexo 1 hoja 1-2).

Cddigo 109208 (Anexo 01, Pagina 2 de 2).

Placa de aluminio de 100 x 150 x 2 mm para remachar al anclaje cddigo 109206, mediante remaches
de inox.

Los datos de esta placa de sefalizacién horizontal se grabaran con punzones de baja fatiga.
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Trabajos sobre tuberias de acero en carga _ Parte 2:
Obra civil, accesorios y maquinaria para operaciones de taladro,
obturacion y puesta en servicio sobre tuberias de acero en carga

Figura.1-Dimensiones de zanjas en Taladros Simples

Venteo y compensacion presiones Accesorio de taladro v obturacion

. / e ]
NOT/ . - |

tuberi [ ok
] — I:_ = O L' —=

.ﬂ = g =
L :

Dimensiones de zanjas en derivaciones

-

Diametro conduccion COTAS [m)
derivacion () A B C D
2.3y 4 1.40 1.20 0.50 0,70
gyf 2100 200 1.00 1.040
10y 12 240 240 1.20 1.20

NOTA: Bajo los accesorios a taladrar debera prepararse un relleno de tierras entre el fondo de zanja y la tuberia
que soporte el sobrepeso de la maquinaria instalada sobre los accesorios a taladrar.
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Trabajos sobre tuberias de acero en carga _ Parte 2: .
Obra civil, accesorios y maquinaria para operaciones de taladro,
obturacion y puesta en servicio sobre tuberias de acero en carga
Figura.3-Dimensiones de zanjas y distancia entre accesorios en obturaciones
Corte conduccion v soédadura cap
Corte conduccitn Accesorios de purga y venteo
)
III
/ /
i
.' .' _f / /
] { { 4 /!
||' |I _.": -"II !
’ ] T e
| ® | | | NN
»® -.\I | = | A— 5 au Jl:{ : }\,-.. = ]
| | LT T N i
[ra— | gl T
|
'} |
'ﬁﬂrC;:J
G| F E |D c B &
il e -
H
— - =
Dimensiones de zanjas y distancias entre accesorios en obturaciones
Diametro conduccion COTAS [m)
principal {7} A B C ] E F G H I J K
2. 3dv4 070 | 0070 | 070 | 070 | 050 | 050 | 050 | 430 | O.70 [ O50 | 1.20
gy8 1.0 1.04 1.0 1.00 1.040 1.00 | 0.70 | 6.70 1.00 1.00 | 2.00
i0y12 1,20 1.0d 1.0 1.04 1.0 1.00 | 0.70 | 6.80 1.20 1.20 | 2.40

NOTA: Bajo los accesorios a taladrar debera prepararse un relleno de tierras entre el fondo de zanja y la tuberia

que soporte el sobrepeso de la maquinaria instalada sobre los accesorios a taladrar.

Si por las circunstancias del emplazamiento o por la situacién de la canalizacion respecto de
otros servicios las dimensiones establecidas anteriormente no se pudieran cumplir, se abriran
zanjas que permitan realizar los trabajos de soldadura y las operaciones de tuberia de acero

en carga necesarias, con la maxima seguridad y comodidad posible.

En zanjas profundas se realizard una rampa para poder acceder con la maquinaria a los
accesorios y a la canalizacién. Si esto no es posible por no disponer de espacio suficiente o
por otras causas, se utilizardn escaleras en las condiciones de seguridad indicadas en la
PE.02421-PT.05 Procedimiento de aplicacién de revestimiento en obra y medidas de
seguridad en operaciones sobre tuberias de acero en carga. Asimismo, siempre que sea
posible, se retirardn las tierras a 1 m de la zanja, dejando paso libre de circulacién tanto para

los trabajadores como para los vehiculos necesarios.

Una vez soldados los accesorios, se rellenard de tierra en la zona a taladrar de tal manera que

el relleno esté soportando la parte inferior de la tuberia a perforar.
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Trabajos sobre tuberias de acero en carga _ Parte 2: .
Obra civil, accesorios y maquinaria para operaciones de taladro,
obturacion y puesta en servicio sobre tuberias de acero en carga

En caso de terreno embarrado, se extendera una capa de zahorra natural o artificial (de
granolumetria +-3 cm aprox.) sobre el lugar de actuacion en el interior de la cata asi como en
las rampas de acceso y en el lugar de operacién del camidn grua, en cantidad suficiente para
realizar los trabajos con seguridad.

En la zona de la tuberia en la que esté previsto realizar las operaciones de taladro y
obturacidn, sobre todo en la realizacién de variantes con o sin by-pass provisional y siempre
y cuando el Técnico responsable lo considere necesario, para @ >4”, se colocara una base,
preferentemente de obra, para @ <4” se calzara la tuberia con tacos de madera o sacos
terreros bajo de la tuberia para soportar el peso de los accesorios y de la maquinaria. (Ver
figura 4).

Asimismo, se procurard que la zona de contacto de la base con la canalizacién se realice con
un material que no dafie a la tuberia ni a su revestimiento, como por ejemplo neopreno.

T Gnparie Metalics
T .

e phia diz | 11
: fabrics a lamilia L
T .:__I_. --\---'T-Ilﬂlh'-'-... 11
== T - ] r
SR T |
Mooprana - e
“Hean”
e -
Base de obra Base metilica

Realizadas todas las operaciones e intervenciones en tuberia de acero en carga se procedera
a reponer el revestimiento de proteccién de acuerdo a la Parte 05 de la presente normay al
relleno de zanjas para redes de gas en alta presién en funciéon del emplazamiento de la
canalizacidn enterrada, segun lo descrito en PE.00389 Construccion de obra civil en redes y
acometidas con MOP 16 bar.

6.2. Accesorios empleados en obturaciones y taladros

Para realizar las operaciones en carga, una vez ejecutados los emplazamientos de obra civil,
serd necesaria la instalacién de los elementos mecanicos que componen los equipos. Estos
los podemos clasificar en tres categorias:

e Accesorios instalados sobre la tuberia en carga: son definitivos y quedaran
permanentemente adheridos a la tuberia.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6. Desarrollo

6.1.

IT.10395

Criterios generales

En la instalacién de redes, acometidas y acometidas interiores enterradas de gas, cuando

existan otros servicios préximos ya instalados, la tuberia de gas se ub
posible de estos, y siempre que sea factible a una distancia mayor que “d
1.

icard lo mas alejada
" definida en la tabla

Tabla 1
Distancia “d” minima separacién con otros servicios (cm)
MOP < 5 bar MOP > 5 bar
Paralelismos Cruces Paralelismos Cruces
Redes gas con Redes de otros servicios 40 20
20 (*) 20(*)
Redes gas con Acometidas de otros servicios
Acometidas gas con Redes de otros servicios 40 30
30 30
Acometidas con Acometidas

Nota:  Las partes enterradas de las IR, se protegeran con el mismo criterio que las acometidas.

(*) En el dmbito territorial de Catalufia la distancia de las redes de gas con acometidas de otros servic
acuerdo con la legislacién autondmica.

ios serd de 30 cm, de

Cuando por causas justificadas no puedan respetarse las distancias

minimas “d” entre

servicios proximos ya instalados, se actuard segun lo indicado en el punto 6.2. de esta norma
(Protecciones entre las redes de gas y otros servicios enterrados). Siempre se interpondran
entre ambas canalizaciones materiales que proporcionen la suficiente proteccién mecanica,

eléctrica, térmica o quimica.

En recorridos paralelos, queda expresamente prohibida la instalacion de la tuberia de gas en

la proyeccién vertical, tanto por encima como por debajo, del servi

cio encontrado (ver

dibujo). Adicionalmente se procurard el mayor distanciamiento posible a juntas en

canalizaciones de otros servicios y a tubulares no estancas:

Alzado Alzado

Conduccion de
e naturalezadiversa
|

Conduccion de Gas

1
Ikonduccidn de Gas

Conduccién de e
naturalezadiversa
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.1.1. Croquis con paralelismo con conduccién de naturaleza diversa

Redes de gas con Redes de otros servicios Redes de gas con Acometidas de otros
servicios
Alzado Alzado
! e — — ] ———

ion de
nducci®
G versa

o natu\'a‘ eza di
< GO

Conduccién de

naturaleza diversa
Conduccion de gas

Acometidas de gas con Redes de otros Acometidas de gas con Acometidas de
servicios otros servicios

ey

conduccion de
adiversd

i "

Conduccion de gas Conduccién de gas

NOTA: En caso de no poder respetarse las distancias minimas se realizard una proteccién adecuada,
segun Apdo. 6.2. de esta norma.

IT.10395 Edicién: 1 Fecha: 19/05/2022 Pagina: 5de 15

Propiedad de Nedgia. Prohibida su reproduccién



Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.1.2. Croquis de cruce con conduccién de naturaleza diversa

Redes de gas con Redes de otros servicios

Alzado

Alzado

— =

Conduccion de
naturaleza diversa !

v

le

——

Conduccion de gas

—_—

Conduccion de gas

t ( ________________ O ( ________________ O

Conduccionde 7
naturaleza diversa

Redes gas con Acometidas de otros
servicios

Acometidas de gas con Redes de otros
servicios

Alzado
—

Conduccion de
naturaleza diversa

v ;

Conduccion de gas

Alzado
—_—T—

Conduccion de

naturaleza diversa I
E.

s

Conduccién de gas

Acometidas de gas con Acometidas de
otros servicios

Vista en perspectiva
—_—

= g

L de

nd
ccl® 2

(,Ond\: e1d et 2

nat

NOTA

En caso de no poder respetarse las distancias
minimas indicadas, se realizara una
proteccién adecuada, segin Apdo. 6.2 de la
presente norma.

IT.10395
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. . . . . .
Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados ,

6.2. Tipos de afecciones en funcién de la naturaleza del servicio

Dependiendo de la naturaleza del servicio del cual se debe proteger el tubo de gas, y el tipo
de afeccién que pueda causar a la tuberia de gas, se deberd colocar el tipo de proteccién
adecuado a las caracteristicas del mismo.

A continuacién se detalla el tipo de afeccidon que puede causar sobre la tuberia de gas
algunos de los servicios mas habituales encontrados en el subsuelo.

Canalizaciones de agua: La afeccion que puede originar una fuga de agua, la consideraremos
afecciéon MECANICA. En este caso la tuberia de gas enterrada en las inmediaciones, puede
verse afectada por el impacto continldo de un dardo de agua a presidon que mezclado con
arena puede producir la perforaciéon del tubo.

Cables de distribucion eléctrica: Pueden originar dos tipos de afeccién, ELECTRICA por
averia, y TERMICA por sobrecargas que pueden producir temperaturas elevadas.

Redes de telecomunicacion o conductos (tritubos) que las contienen: Pueden originar una
afecciéon ELECTRICA, debido a que las tuberias de gas enterradas pueden verse afectadas por
una descarga eléctrica, procedente de un defecto en un cable de telecomunicaciones que
circule cerca de ellas.

Conducciones de aguas residuales y desagiies: Pueden originan una afeccién QUIMICA,
debido a que las tuberias de gas enterradas pueden verse afectadas por alguna sustancia
guimica procedente de un escape de agua residual de una tuberia que circule cerca de la
conduccion de gas.

Tuberias de hormigén o servicios hormigonados y arquetas de ladrillo: La afeccion que
pueden originar es MECANICA y basicamente por rozamiento. Se debe evitar que las
canalizaciones de gas enterradas que se instalen en la cercania de tuberias de hormigdén o
de servicios hormigonados puedan sufrir dafios por su proximidad durante el tapado y
compactacion.

6.2.1. Tipos de materiales y su utilizacién

Los materiales a utilizar para las protecciones serdn los siguientes;
Compound elastomérico ignifugo (segun ES.00538).

Ladrillos macizos.

Placas de fibrocemento.

PVC (Policloruro de Vinilo).

Caucho sintético NBR. (Caucho nitrilo sintético).

En la tabla 2 se indica para cada material el tipo de afecciones a las que puede proteger
de una forma adecuada.

Su uso preferente se determinard en funcidon de sus caracteristicas y del tipo de
afeccion.
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Tabla 2
. . Materiales de proteccion
Suministros de los cuales las .
. Tipo de
conducciones de gas deben afeccion c r
ompoun . .
rotegerse -
P g elastomérico Ladr!llo Fibroce PVC | NBR
. macizo mento
ignifugo
Redes de Agua Presurizada Mecanica SI(*) Sl Sl NO NO
Cables eléctricos (Alumbrado Térmica
publico, compafiia eléctrica, . y SI(*) Sl Sl NO NO
Eléctrica
etc.)
Telecomunicaciones Eléctrica SI(*) Sl S| SI(*) S
Tuberias de hormigon, Mecanica
Servicios hormigonados y (Rozamient NO NO NO SE(*) | SI(*)
arquetas de ladrillo 0)
Confjucuones de ag"uas Quimica NO NO NO si(*) | NO
residuales y desaglies

(*) Uso Preferente

En caso de coexistir mas de un tipo de afeccidn, la conduccién de gas se protegerd con
el minimo tipo de materiales necesarios que den cobertura al maximo tipo de

afecciones a proteger.

6.2.1.1.

Protecciones de compound elastomérico ignifugo

De los modelos existentes de protecciones de Compound elastomerico ignifugo
de acuerdo a la ES.00538, se usard la indicada para cada caso, en funcién de la

parte o tramo de instalacion de gas a proteger.

A continuacidn se reflejan distintas opciones de colocacién.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.2.1.1.1. Croquis de aplicacién del compound elastomérico ignifugo en formato
plancha
En paralelismo con otros servicios En cruce con otros servicios

Vista en perspectiva

P ]

Alzado

== —

Servicio de
naturaleza diversa

Cond.de gas

d < distancia indicada en las adendas 1 a 6 d > distancia indicada en las adendas 1 a 6

Proteccién de compound elastomerico ignifugo

La longitud de la proteccion serd tal que la distancia entre los puntos mas cercanos de los servicios sea igual o mayor a las
distancias establecidas en la tabla 1.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

6.2.1.1.2. Croquis de aplicacién en acometidas

En paralelismo y en cruce con otros servicios

A

En cruce

En pacalelo

/

Servicios de naturaleza diversa

(P) Proteccion con Compound Elastomérico Ignifugo

Acometidas y Acometidas interiores enterradas

“d/D” distancia “d” segun se define en la tabla 1.

La longitud de la proteccidn serd tal que la distancia entre los puntos mas cercanos de los servicios sea igual o mayor a las
distancias establecidas en la tabla 1.

En caso necesario, la valvula se protegera con plancha

6.2.1.2. Protecciones con ladrillo macizo o placas de fibricemento

Se aplicard entre el tubo de gas y el servicio a proteger:
e Hilera de ladrillos macizos de espesor minimo 40 mm.

e Placas de fibrocemento exento de amianto de densidad > 1.500 Kg/m?3,
insolubles en el agua y de medidas: 600 mm x 300 mm x 10 mm de espesor,
solapando entre 6 y 10 mm entre ellas.

En ambos casos se admitirdn otras caracteristicas técnicas y dimensiones
comerciales que garanticen una adecuada proteccidon previa aprobacién de
Nedgia, manteniendo siempre un espesor minimo de 40 mm para el ladrillo
macizo y 10 mm para el fibrocemento.

Las placas o ladrillos no se colocaran en contacto con la tuberia de gas, habra entre
ellos una capa de arena de un espesor de 20 mm como minimo.

Si la distancia entre los dos servicios obliga a que la separacidn entre la proteccion
y cualquiera de los mismos sea inferior a 20 mm, se sustituira la capa de arena por
una placa de caucho sintético NBR de 3 mm de espesor como minimo y de una
superficie suficiente para evitar que durante el relleno y compactado de la zanja,
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

IT.10395

o0 en posteriores sobrecargas, la proteccion dafie algunas de las redes o

acometidas.

Croquis de aplicacion de proteccion con ladrillo macizo

En paralelismo con otros servicios En cruce con otros servicios
Alzado
Alzado ‘
. Servlcio de :
Servicio de A:minimo 20 mm naturalezadjversa 'I
naturalezadiversa & : N = :
o 1 | Arena : t A
! I
I
i N
I :
d : | min. 20 mn
|
v | m— — T f
1 L
|
. : Arena ! ; A
i I
: A _} _________________ |- AL
Cond.de gas : Cond.de gas :
. I
: Proteccion |
i anchurazanja 1
VistaB
Servicio de naturaleza diversa
4+ A t Arena
d Ladrillos macizos (LM)
C I T T T 1T T T 7
A 3 Arena
Cond.de gas
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

IT.10395

6.2.1.3.

Croquis de aplicacion de proteccion con placas de fibrocemento

En paralelismo con otros servicios

En cruce con otros servicios

Alzado Alzado
Sarviciod A: minimo 20 mm Serciode |
ENVILIO.OC naturaleza diversa
naturalezadiversa é o -

Cond.degas

VistaB

Servicio de naturaleza diversa

Cond.degas

1
|
|
I

| E |

| I

| 1

+ | Arena | Ia

I i

[

| I \

d ! i min. 20 m

|

| | FC /‘
!

[

Arena ' A
v ! : _t_
| |
| |
SN L\

I Cond.de gas :

l |

! Proteccion !

" anchurazanja |

FC.: Proteccidon de fibrocemento exento de amianto

La longitud y dimensiones de la proteccidn sera tal que la distancia entre los puntos mas cercanos de los servicios sea

igual o mayor a las distancias establecidas en la tabla 1.

Protecciones con vainas o medias cafias de PVC o placas de caucho nitrilo NBR

Estas protecciones mediante vainas o medias cafias de PVC de 3 mm de espesor
minimo, o una placa de caucho sintético NBR de 3 mm de espesor minimo se
utilizaran cuando las redes de los otros servicios sean de hormigdn, o siendo de
otro material estén protegidas por hormigdn o ladrillo, ya que se considera que
estos materiales constituyen la suficiente proteccién incombustible y tiene la

resistencia mecdanica adecuada.

Para la proteccidon de canalizaciones de gas frente a otros servicios enterrados de
aguas residuales, sumideros, registros y desaglies, se utilizara PVC de 3 mm de
espesor minimo que garantice las distancias minimas indicadas en la tabla 1.
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Protecciones entre canalizaciones de gas y otros servicios enterrados

Alternativamente y previa aprobacion de Nedgia, podran utilizarse soluciones
técnicas y materiales de caracteristicas similares que garanticen la continuidad de
la proteccion frente a una posible afeccion quimica.

Adicionalmente si la canalizacién de gas cruza por la parte inferior del servicio, y
aunque este sea de hormigon, la tuberia de PVC o solucion alternativa adoptada,
se prolongara siempre que sea posible 50 cm en ambos extremos de la tuberia de
gas mas alla del punto de afeccién.

Alzado Alzado
Otroservicio de hormigdn o protegido por hormigon Placa de NBR de

/ espesor 3 mm min.

Q Vaina PVC /

Conduccion
de Gas

Conduccion
de Gas

“d” menor que distancia minima definida en la tabla 1

6.2.2. Puntos de proteccién especial

IT.10395

Se consideraran, por el riesgo potencial de afeccién a las redes y acometidas de gas
natural, puntos de proteccién especial los siguientes:

e Empalmes de cables de distribucidn eléctrica.
¢ Uniones desmontables en tuberias y accesorios de canalizaciones de agua.

Si en la obra civil necesaria para la instalacién o mantenimiento de nuestras redes y
acometidas se detectan dichos puntos de proteccidn especial a una distancia inferior a
50 cm también se colocaran protecciones.

En estos casos las protecciones se colocaran de tal forma que el tubo de gas quede
protegido 50 cm a cada lado del punto especial y se utilizard preferentemente la
proteccion de compound elastomérico, siendo asi mismo aceptables cualquiera de las
protecciones descritas con anterioridad.
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Croquis de aplicacion Puntos de Proteccion Especial con lamina de compound

elastomérico ignifugo

En paralelismo En cruce
\
/7 / /Tonduccion r}ggas /
fl [ [ | o~
) —r L0
d CDndUCdénd Conduccién de agua
—=_N =
VR
0,50M 0,50m L, 050m
! I >

. [/ /Conduccidn/&e gas oy

ccion eléctrica

condu

Conduccion eléctrica

0,50m 0,50m

Se protegera la tuberia de gas, siempre que no se cumpla la distancia “d” de 50 cm. entre las generatrices mds préximas de los dos

servicios.

La longitud de la proteccidn serd como minimo de 50 cm. medida a partir del final de la unién o empalme eléctrico.
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