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1. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

1.1 Objetivos, justificacion, conveniencia y oportunidad de la redaccion del Plan Especial

La sociedad ENVATIOS PROMOCION XXIll, S.L., entidad promotora de las actuaciones contempladas
en el presente Plan Especial se constituye en 2018, con el objeto de realizar estudios, redaccion, direc-
cion y ejecucion de proyectos de generacidon de energia solar fotovoltaica de origen renovable.

Actualmente, esta sociedad estd promoviendo varios proyectos de instalaciones fotovoltaicas en dm-
bitos situados en las Comunidades Autdnomas de Castilla-La Mancha y Comunidad de Madrid, como
es el caso del PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIII.” Dentro del alcance del Plan Especial de
Infraestructuras se incluyen las instalaciones localizadas en la Comunidad Auténoma de Madrid.

1.1.1 Objetivos

Conforme a los articulos 122 y 123 del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regu-
lan las actividades de transporte, distribucidén, comercializacidn, suministro y procedimientos de auto-
rizacion de instalaciones de energia eléctrica, se ha presentado ante la Direccidon General de Politica
Energética y Minas del Ministerio para la Transicién Ecolégica y Reto Demografico, como érgano sus-
tantivo que tiene las competencia exclusivas para la autorizacion del proyecto de produccion/genera-
cién de energia fotovoltaica con sus instalaciones de conexion descrito en el apartado de anteceden-
tes, la documentacidn legalmente exigida para la obtencion de la correspondiente Autorizacién Admi-
nistrativa Previa, en el que se ha incluido el correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.

Del mismo modo y a los efectos de la ocupacidn de los terrenos para la construccién de los elementos
necesarios para la infraestructura eléctrica objeto del presente Plan, la Ley 24/2013, de 26 de diciem-
bre, del Sector Eléctrico permite solicitar ante el drgano sustantivo para la autorizacidn del proyecto
la declaracidn de utilidad publica a los efectos de expropiacion forzosa de los bienes y derechos nece-
sarios para su establecimiento y de la imposicién y ejercicio de la servidumbre de paso, todo ello con-
forme se establece en los articulos 54 a 60 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico
y 140y siguientes del Real Decreto 1955/2000.

El presente Plan Especial de Infraestructuras tiene como objetivo principal armonizar las distintas dis-
posiciones regulatorias en cada término municipal por donde discurre, los criterios establecidos en la
Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid con la legislacién municipal asi como compatibilizar solucio-
nes entre la normativa urbanistica vigente en el ambito de la implantacidn del proyecto, en este caso,
en los municipios de Aranjuez, Torrejon de Velasco, Pinto y Parla, a fin de legitimar la infraestructura
proyectada sobre la clasificacidén y calificacion actual de los suelos por donde discurre, adaptar el
mismo, en su caso, a las determinaciones que impongan los organismo afectados, asi como cumplir
con la normativa de aplicacidn de estos proyectos conforme establece el articulo 50 y siguientes de la
Ley 9/2001 del Suelo de la Comunidad de Madrid.

1.1.2  Justificacién, conveniencia y oportunidad

La justificacién de este PEl es la definicidn de los elementos de una nueva red de infraestructura ener-
gética de caracter publico y el establecimiento de las condiciones urbanisticas de ordenacidon porme-
norizada que legitimen su posterior ejecucién, independientemente de la clasificacion y calificacion de
los suelos por donde discurre determinada por el planeamiento general de cada municipio conforme
a lo establecido en los articulos 25.a y 29.2 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid, con los
requerimientos ambientales derivados de una evaluacién ambiental previa y con las condiciones y
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normativa técnica de aplicacion a los elementos de la propia infraestructura recogidos, todos ellos,
dentro de la presente normativa.

La conveniencia y oportunidad del presente Plan Especial, se justifica por los siguientes motivos.

A) Por adecuacién al ordenamiento juridico en materia urbanistica: En concreto por la Ley 9/2001,
de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid (LSCM), articulo 50 y siguientes, segun lo mani-
festado anteriormente.

B) Por adecuacidn, asimismo con el Reglamento de Planeamiento.

C) Por conveniencia para el caso de actuaciones compuestas por diversos proyectos técnicos, como el
gue nos ocupa, mediante un documento urbanistico unificado que permite aunar un conjunto de ele-
mentos, definirlos y analizarlos como infraestructura comun.

D) Por una mayor adecuacién de su tramitacion urbanistica para el caso de infraestructuras de im-
plantacién supramunicipal, como también es el caso, donde resulta indispensable un instrumento ho-
mogeneizador de las determinaciones de ordenacidn sobre el planeamiento general existente en cada
municipio.

Asi, el articulo 35 de la LSCM establece que las determinaciones estructurantes deben ser compatibles
con la normativa sectorial, los instrumentos de ordenacion del territorio y el planeamiento de los mu-
nicipios limitrofes.

E) Por permitir también su gestidn urbanistica como actuacidn aislada (Art. 79.3.a) de la LSCM)

F) Por la mayor calidad de la evaluaciéon ambiental del conjunto de proyectos, al permitir una evalua-
ciéon de tipo estratégico que evalle globalmente las alternativas de conjunto y los efectos ambientales
sinérgicos de los diferentes proyectos, tanto directos como indirectos, de modo coordinado con la
evaluacidon ambiental ordinaria de los proyectos técnicos que componen el plan. Ademas, esta evalua-
cién viene determinada y reglada por una ley estatal, Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién
Ambiental, que garantiza un tratamiento homogéneo en todo el territorio nacional.

1.2 Ambito de aplicacién

El ambito de aplicacion de las determinaciones de la presente normativa se limita al Plan Especial,
consistente en el espacio discontinuo integrado por los recintos de las plantas solares fotovoltaicas
previstas, “Envatios XXIII”, “Envatios XXIll — Fase 1l”, y por sus instalaciones asociadas, por la subesta-
ciéon prevista “Envatios XXIII” y el Recinto de Medida “Pinto”, delimitacidn que podra coincidir, o no,
con el limite fisico de los recintos vallados, los cuales seran precisados en el correspondiente proyecto
constructivo, siempre dentro del ambito del Plan Especial. Incluye también los terrenos afectados por
las lineas de evacuacién en alta tension, principalmente soterrada, pero con algin tramo aéreo, que
conduciran la energia generada en las plantas hasta la subestacién REE Pinto.

Los terrenos incluidos se sitlan en los términos municipales de Aranjuez, Torrejon de Velasco, Parlay
Pinto, todos ellos en la Comunidad de Madrid.
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1.3 Tramitacién y aprobacion

La normativa urbanistica de aplicacidén a este Plan Especial de infraestructuras esta comprendida en
los articulos 50, 51 y 52 de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid, asi
como en lo establecido sobre estas figuras de planeamiento en el articulo 77 del Decreto Real Decreto
2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Planeamiento para el desarrollo y
aplicacién de la Ley sobre Régimen del Suelo y Ordenacién Urbana.

I Con respecto a su funcidn, segun se establece en el Art. 50 de la LSCM:
Articulo 50. Funciones de los planes especiales
1. Los planes especiales tienen cualquiera de las funciones enunciadas en este apartado:

a) Definir cualquier elemento integrante de las redes publicas de infraestructuras, equipa-
mientos y servicios, asi como las infraestructuras y sus construcciones estrictamente nece-
sarias para la prestacion de servicios de utilidad publica o de interés general, con indepen-
dencia de su titularidad publica o privada.

2. Los planes especiales establecidos en el apartado 1.a) se referirdn a la definicion, mejora, modi-
ficacion, ampliacion o proteccion de cualesquiera elementos integrantes de las redes publicas de
infraestructuras, equipamientos y servicios, asi como las completas determinaciones de su ordena-
cion urbanistica incluidas su uso, edificabilidad y condiciones de construccion.

Igualmente se actuard en relacion con las infraestructuras, y sus construcciones estrictamente ne-
cesarias, para la prestacion de servicios de utilidad publica o de interés general, con independencia
de su titularidad publica o privada, que por su legislacion especifica se definan como sistemas ge-
nerales, y sean equiparables a las redes publicas de esta Ley. En ningun caso generardn derecho a
aprovechamiento urbanistico alguno.

3. Los planes especiales, en desarrollo de las funciones establecidas en el apartado 1, podrdn mo-
dificar la ordenacion pormenorizada previamente establecida por cualquier otra figura de planea-
miento urbanistico, debiendo justificar expresa y suficientemente, en cualquier caso, su congruen-
cia con la ordenacidn estructurante del planeamiento general y territorial.

6. En cualquier caso, cualquier plan especial que altere las determinaciones estructurantes, deberd
incluir una justificacion suficiente del interés general al que se someten para dicha alteracion. Ulti-
mada toda la tramitacion y con cardcter previo a su aprobacion definitiva conforme al articulo 59,
requerirdn de informe preceptivo y vinculante de la Comision de Urbanismo que se emitird respecto
de cuestiones de legalidad, sobre la conformidad de los informes sectoriales, y de cumplimiento de
los limites establecidos en los articulos 34 y 35 de esta Ley, asi como la afectacion a los intereses
supramunicipales que, en su caso, estén presentes.

Este informe deberd emitirse en un plazo de tres meses, debiendo entenderse desfavorable en caso
de no haberse emitido. En el caso de ser necesaria la aprobacion definitiva por algin drgano de la
Comunidad de Madrid, se entendera sustituido este informe por el propio de la aprobacidn definitiva
con los plazos y sentido establecidos en los articulos 61 y 63 de la presente Ley.

Il. Con respecto a su contenido sustantivo, conforme al Art. 51 de la LSCM:

1. Los Planes Especiales contendrdn las determinaciones adecuadas a sus finalidades especificas,
incluyendo la justificacion de su propia conveniencia y de su conformidad con los instrumentos de
ordenacion del territorio y del planeamiento urbanistico vigentes sobre su dmbito de ordenacion.

2. En todo caso, el Plan Especial contendrd, segun proceda:

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 3



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

a) Las determinaciones propias del Plan Parcial que correspondan a su objeto especifico, en su fun-
cion de desarrollo del Plan General

b) Las determinaciones propias del Plan Parcial, en su caso de reforma interior, incluidas las esta-
blecidas directamente por el Plan General, que complementen o modifiquen.

Il. Con respecto a la documentacion necesaria segtin el Art. 52 de la LSCM:

El Plan Especial se formalizara en los documentos adecuados a sus fines concretos de ejecucion del
PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIII”, conteniendo las determinaciones propias de su natura-
leza y finalidad, conforme a la normativa sectorial de infraestructuras eléctricas y al contenido que se
establece en el Articulo 77 del Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Re-
glamento de Planeamiento para el desarrollo y aplicacion de la Ley sobre Régimen del Suelo y Orde-
nacion Urbana, (Reglamento de Planeamiento).

El Plan Especial no es un proyecto técnico destinado a la obtencidn de la preceptiva licencia, sino una
figura de planeamiento, por lo que su documentacién debe ser adecuada a su fin.

Corresponden al Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid, previo informe de la Comisién de
Urbanismo de acuerdo con el articulo 61.6 de la citada Ley 9/2001, serd el érgano competente para la
aprobacion definitiva de los Planes Especiales, que afecten a mds de un término municipal.

1.4 Contenido del Plan Especial

El contenido de este PEl se adapta a las recomendaciones de la Consejeria de Medio Ambiente, Orde-
nacion del Territorio y Sostenibilidad de la Comunidad de Madrid, sobre documentacién técnica mi-
nima de los instrumentos de planeamiento y autorizaciones en suelo urbanizable no sectorizado y no
urbanizable de proteccidon en la Comunidad de Madrid; en particular la documentacion para planes
especiales para redes publicas de infraestructuras, en los bloques de informacién informativa y técnica
establecidos. Sobre este contenido el PEl aflade, como elemento mas significativo, la normativa urba-
nistica necesaria para sus fines.

Este contenido se refleja en cinco bloques de informacion, el primero incluye toda la documentacidn
informativa del plan, dividiéndose ésta en dos volumenes: memoria y planos.

Bloque | - Documentacion Informativa

El primer blogue contiene la memoria y los planos de informacion

Bloque II- Documentacion Ambiental

El segundo bloque contiene la documentaciéon ambiental del PEI, consistente en el Documento Inicial
Estratégico (DIE) para la fase de aprobacion inicial y el Estudio Ambiental Estratégico, (ESAE) para la
fase de aprobacién definitiva del PEl por la Comisidon de Urbanismo de la Comunidad de Madrid, todo
ello en cumplimiento de lo establecido para el procedimiento de evaluacion ambiental estratégica or-
dinaria de la Ley 21/2013 de 9 de diciembre, de Evaluacion Ambiental.

Los documentos ambientales podran incluir estudios ambientales sectoriales en sus anexos, si asi se
considera necesario.

Blogue llI-Documentacion Normativa

El tercer bloque contiene la documentacién normativa del PEIl, seglin establece el articulo 50 de la
LSCM vy el articulo 77 del Reglamento de Planeamiento. Esta documentacién se divide en dos voliume-
nes, correspondiendo el primero a la memoria de ordenacién o ejecucion, que incluye la normativa
urbanistica, el segundo a los planos de ordenacion.
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Blogue IV-Resumen ejecutivo

Blogue V-Anexos contiene la documentacién complementaria del PEI.

Este bloque contiene la documentacién complementaria del PEl y se divide en anexos, correspon-
diendo el primero a las consultas a organismos afectados, el segundo a la localizacién de las respuestas
en el Plan Especial, el tercero a la Relacién de Bienes y derechos afectados, el cuarto al catdlogo de
bienes inventariados, el quinto al estudio de trafico, el sexto a las separatas de afecciones sectoriales
y el séptimo, y dltimo, a la incorporacién de Las resoluciones administrativas de la Autorizacién Admi-
nistrativa Previa de los proyectos y la publicacién en el B.O.C.M de la resolucién de la Direccién General
de Calidad y Evaluacidn Ambiental por la que se formula Declaracién de Impacto Ambiental.

1.5 Marco normativo

Distinguiremos tres tipos de legislacidn, la legislacion urbanistica de referencia para el Plan Especial de
Infraestructuras como documento de planeamiento, la legislacion ambiental en relacidn al necesario
procedimiento de evaluacién ambiental estratégica del propio plany evaluacién de impacto ambiental
de los proyectos que se desarrollen a su amparo y la referente a la ordenacién legal y técnica de la
propia infraestructura.

1.5.1 Legislacion urbanistica

Se cita sélo la de interés directo para este Plan Especial:

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de planeamiento
para el desarrollo y aplicacion de la ley sobre régimen del suelo y ordenacién urbana.

e Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de cumplir las
actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras eléctricas.

e Ley9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo.

e Secita sdlo la de interés directo para este Plan Especial:

e Real Decreto 2159/1978, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de planeamiento
para el desarrollo y aplicacién de la ley sobre régimen del suelo y ordenacién urbana.

e Decreto 131/1997, de 16 de octubre, por el que se fijan los requisitos que han de cumplir las
actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras eléctricas.

e Ley9/1995, de 28 de marzo, de Medidas de Politica Territorial, Suelo y Urbanismo.

e Ley 9/2001, de 17 de julio, del suelo de la Comunidad de Madrid.

e Ley14/2001, de 26 de diciembre [BOCM 28 de diciembre de 2001), de Medidas Fiscales y Ad-
ministrativas.

e Ley9/2003, de 26 de marzo del régimen sancionador en materia de viviendas protegidas de la
Comunidad de Madrid. (BOCM 3 de abril de 2003).

e Ley2/2004, de 31 de mayo de medidas Fiscales y Administrativas. (BOCM 1 de junio de 2004).

e Ley 2/2005, de 12 de abril, de modificacidn de la Ley 9/2001, del Suelo de la Comunidad de
Madrid (BOCM 13 de abril de 2005).

e Ley4/2006, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM 29 de diciembre
de 2006).

e Ley3/2007, de 26 de julio, de Medidas Urgentes de Modernizacién del Gobierno y la Adminis-
tracién de la Comunidad de Madrid. (BOCM 30 de julio de 2007).

e Ley7/2007, de 21 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM 28 de diciembre
de 2007).
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Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM 30 de diciembre
de 2008).

Ley 10/2009, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas. (BOCM 29 de diciem-
bre de 2009).

Ley 9/2010, de 23 de diciembre, Medidas Fiscales, Administrativas y Racionalizacidn del Sector
Publico. (BOCM 29 de diciembre de 2010).

Ley 6/2011, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas. (BOCM 29 de diciem-
bre de 2011).

Ley 6/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM 30 de diciembre
de 2013).

Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la ley de suelo y rehabilitacidn urbana.

Ademas de las citadas normas, son de aplicacién en el PEI las diferentes figuras de planeamiento ur-
banistico general en vigor en cada municipio afectado, que se relacionan en el apartado 1.5 “Planea-
miento vigente afectado por el Plan Especial (clasificacion y calificacion del suelo afectado)” del Volu-
men 1, “Memoria de Informacion” de la Documentacion Informativa.

15.2

Legislacion ambiental

Nos limitamos a mencionar la legislacion general sin perjuicio de la existencia de normativa sectorial
sobre diversas variables ambientales.

Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y progra-
mas en el medio ambiente

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental, que establece las bases que deben
regir la evaluacion ambiental de los planes, programas y proyectos que puedan tener efectos
significativos sobre el medio ambiente, garantizando en todo el territorio del Estado un ele-
vado nivel de proteccidon ambiental.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de
evaluacidon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003, de
21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisién de gases de efecto invernadero.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de ener-
gia y en otros dmbitos para la reactivacion econdmica.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de diciembre de 2011,
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera, con sus
modificaciones posteriores.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, que regula la responsa-
bilidad de los operadores de prevenir, evitar y reparar los dafios medioambientales.

Orden 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion del Territo-
rio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicién en la comuni-
dad de Madrid.

Ley 2/2002, de 19 de junio, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid.

Real Decreto 263/2002, de 22 de febrero, por el que se establecen las medidas de caracter
técnico en lineas eléctricas de alta tension, con objeto de proteger la avifauna.

Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccidn de la Naturaleza de la Comunidad de
Madrid.
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1.5.3

Legislacion y normativa del sector eléctrico

Se cita la normativa eléctrica basica del Estado, remitiendo a los capitulos de reglamentaciéon y norma-
tiva de los proyectos eléctricos que el PEl abarca para una referencia mas detallada sobre normativa
eléctrica y de construccién:

Real Decreto 1183/2020, de 29 de diciembre, de acceso y conexion a las redes de transporte
y distribucién de energia eléctrica.

Real Decreto-ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de ener-
gia y en otros dmbitos para la reactivaciéon econémica.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tensién.

Real Decreto 1074/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica distintas disposiciones
en el sector eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de ener-
gia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneraciéon y residuos.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn, y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, que tiene por objeto establecer la regu-
lacion del sector eléctrico con la finalidad de garantizar el suministro de energia eléctrica, y de
adecuarlo a las necesidades de los consumidores en términos de seguridad, calidad, eficiencia,
objetividad, transparencia y al minimo coste.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisién y la electrocucién en lineas eléctricas de alta tension.

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condi-
ciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones
técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de
Puntos de Medida de Sistema Eléctrico.

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba Reglamento electrotécnico para
baja tension, y sus Instrucciones técnicas complementarias ITC-BT 01 a 52.

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que es-
tablece condiciones de proteccidn del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emi-
siones radioeléctricas y medidas de proteccidn frente a las emisiones radioeléctricas”.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de trans-
porte, distribucidn, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instala-
ciones de energia eléctrica.
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154

Decreto 5/1999, de 2 de febrero, por el que se establecen normas para las instalaciones eléc-
tricas aéreas en alta tensidn y lineas aéreas en baja tensidon con fines de proteccidn de la avi-
fauna.

Todas las instalaciones cumplirdn la Normativa Europea EN, la Normativa CENELEC, las Normas
DIN, las Normas UNE y las Recomendaciones de la Comisién Electrotécnica Internacional (CEl).

Cualquier otra ley, norma o reglamento sefialado al efecto por las autoridades locales o nacio-
nales competentes.

Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

Otra legislacion y normativa

Se cita la normativa sectorial principal que es de aplicacidén al Plan Especial:

1.6

Ley 38/2015, de fecha 29 de septiembre, del Sector Ferroviario, (BOE 30-09-2015).

Real Decreto 2387/2004, de fecha 30 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento del
Sector Ferroviario (BOE 1-12-2004).

Real Decreto 929/2020, de fecha 27 de octubre, sobre seguridad operacional e interoperabili-
dad

Ferroviarias (BOE 29-10-2020).

Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histdrico de la Comunidad de Madrid.

Descripcidn y caracteristicas de las infraestructuras

La infraestructura objeto del presente Plan Especial son las instalaciones del PROYECTO FOTOVOL-
TAICO “ENVATIOS XXIII” ubicadas en la Comunidad Auténoma de Madrid, estando formada por los
siguientes elementos de nueva instalacion:

1. Plantas solares fotovoltaicas:

Planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl” y planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl Fase II”,
ubicadas en el término municipal de Torrejon de Velasco. El proyecto de estas plantas consiste
en el disefio, instalacién y explotacidn de las plantas solares fotovoltaicas. Las plantas solares
fotovoltaicas en la Zona 3 tienen una superficie conjunta de 14,01 ha, teniendo la planta solar
fotovoltaica “Envatios XXIII” 7,009 ha y la planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII - Fase II”
7,004 ha. La potencia generada en esta zona evacuara por medio de la Subestacién denomi-
nada S.E.T. “Envatios” XXIIl 220/30kV. Las Zonas 1y 2 de estas plantas solares fotovoltaicas no
estan incluidas en el alcance del presente Plan Especial al estar situadas en la Comunidad de
Castilla-La Mancha.

2. Subestaciones elevadoras:

S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV. Esta instalacién se ubica en el término municipal de Torrején
de Velasco. Esta subestacion tiene una superficie de 4.051,20 m2.
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3. Recinto de medida:

Recinto de Medida 220kV “Pinto”, ubicado en el municipio de Parla. El recinto de medida
dispone de un nivel de tensién, la zona de alta tensién de 220kV, en la que se toman medidas
de la energia total que se evacua desde la linea de alta tensidn que enlaza la S.E.T. “Envatios
XXI11” 220/30kV con la Subestacion eléctrica “Pinto 220kV” (REE). El Recinto de Medida tiene
una superficie de 501,62 m?.

4. Linea de evacuacion Alta Tension de 220kV:

E en SE Yepes de L/220kV (en adelante LAT Tramo A-B), con origen en la subestacién S.E.T.
“Yepes” 220/30kV vy final en el apoyo de entronque AP31 (ahora AP1 renumerado en el pro-
yecto L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden). Esta linea atraviesa los términos municipales de Yepes
y Anover de Tajo en la provincia de Toledo y de Aranjuez en Madrid. Tiene una longitud de
14,981 km, de los cuales 2,58 km estan en la Comunidad de Madrid y forman parte del Plan
Especial. Los tramos que atraviesan Yepes y Afiover de Tajo no estdn incluidos en el alcance
del presente Plan Especial al estar situados en la Comunidad de Castilla-La Mancha. El tramo
que atraviesa Aranjuez estd incluido en el alcance del presente Plan Especial al estar situado
en la Comunidad Auténoma de Madrid.

L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden (en adelante LAT Tramo B-C), con origen en el apoyo AP1 (an-
teriormente apoyo de entronque AP31) hasta finalizar su recorrido en el apoyo AP45 (ante-
riormente apoyo 134). Esta linea atraviesa los términos municipales de Afiover de Tajo, Ala-
meda de la Sagra, Pantoja, Numancia de la Sagra, Esquivias y Yeles en la provincia de Toledo y
Torrejéon de Velasco, Pinto y Parla en Madrid. Tiene una longitud de 30,30 km, de los cuales
14,8 km estan en la Comunidad de Madrid y forman parte del Plan Especial. Los tramos que
atraviesan Afiover de Tajo, Alameda de la Sagra, Pantoja, Numancia de la Sagra, Esquivias y
Yeles no estan incluidos en el alcance del presente Plan Especial al estar situados en la Comu-
nidad de Castilla La Mancha. Los tramos que atraviesan Torrején de Velasco, Pinto y Parla
estan incluidos en el alcance del presente Plan Especial al estar situados en la Comunidad
Auténoma de Madrid.

E/S en SE Envatios XXIlIl de L/220kV (en adelante LAT SE Envatios XXIIl), con origen en la
subestacion S.E.T. “Envatios XXI11” 220/30kV hasta el punto de entronque con la linea L/220kV
Sagra I-Pinto Ayuden. Esta linea atraviesa en la totalidad de su recorrido el término municipal
de Torrejon de Velasco. Tiene una longitud de 35 m y su totalidad forma parte del Plan Espe-
cial.

E en SE Pinto REE de L/220kV (en adelante LAT Tramo C-D), con origen en el apoyo AP45 hasta
la subestacion REE Pinto. El trazado discurre por los términos municipales de Parla y Pinto.
Tiene una longitud de 0,21 km y su totalidad forma parte del Plan Especial.

Para determinar cada tramo de la linea, se han realizado estudios pormenorizados del territorio, con-
templando todos los condicionantes ambientales, sectoriales, econdmicos y urbanisticos que pudiesen
producir las instalaciones. Asi mismo, se ha tratado de ubicar los apoyos de la linea cercanos a linderos,
viales o caminos de acceso a fincas, respetando los retranqueos establecidos por la normativa urba-
nistica vigente.

Para facilitar la comprensidn de los elementos de la infraestructura recogida en el presente Plan Espe-
cial, se ha optado por agrupar los distintos proyectos de Linea de evacuacién de Alta Tension en los
siguientes tramos:
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1.6.1.2  Descripcion de las caracteristicas generales de la instalacion

El sistema solar fotovoltaico propuesto se divide en los siguientes subsistemas:

La planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” de 193,80 MW de potencia nominal en el Punto de Inter-
conexion (POI) y 229,89 MW de potencia instalada, con un periodo de explotacion considerado de 40
afios, posee las caracteristicas generales descritas en la siguiente tabla:

Superficie total de la planta 523,64 ha

Superficie total ocupada por los médulos 121,41 ha

Longitud de viales interiores 22.137,8m

Longitud de vallado perimetral 35.827 m

Accesos a la planta 10

Tabla 4. Caracteristicas generales de la instalacién PSFV “Envatios XXIII”

La planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl — Fase 11" de 193,80 MW de potencia nominal en el Punto
de Interconexion (POI) y 229,89 MW de potencia instalada, con un periodo de explotacion considerado
de 40 afos, posee las caracteristicas generales descritas en la siguiente tabla:

Superficie total de la planta 720,27 ha

Superficie total ocupada por los médulos 121,41 ha

Longitud de viales interiores 30.155m

Longitud de vallado perimetral 74.894 m

Accesos a la planta 33

Tabla 5. Caracteristicas generales de la instalacion PSFV “Envatios XXIIl — Fase II”

1.6.2 Subestacion S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV

En la Subestacion “Envatios XXIII” se evacuara la energia eléctrica que se generara en las Plantas Sola-
res Fotovoltaicas siguientes:

POTENCIA NOMINAL
IMPLANTACION SOCIEDAD PROMOTORA
“ENVATIOS XX1II”

NUDO DE NOMBRE DE LA PLANTA POTENCIA

TRANSPORTE SOLAR FOTOVOLTAICA NOMINAL

PINTO 220KV ENVATIOS XXIII 193,8 15,8 ENVATIQ;,:,) R;) :VI OcloN
ENVATIOS PROMOCION
PINTO 220KV ENVATIOS XXIII -FASE Il 193,8 15,8 XXIII. S.L

Tabla 6. Plantas solares fotovoltaicas y Promotor
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1.6.2.1 Ubicacion

La Subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30kV, esta ubicada en el término municipal de Torrejon
de Velasco, junto a la planta solar fotovoltaica, con acceso desde la M-423 al camino de Torrejon de
Velasco a Valdemoro, concretamente en la parcela 14 del poligono 6. Su planta tendra unas dimensio-
nes maximas exteriores de 48,00 por 84,40 metros, quedando en total una superficie construida de
4.051,20 m?. La Subestacion se sitia a unos 4,5 km al noreste, aproximadamente, del niicleo urbano
de Torrejon de Velasco (Madrid), siendo éste el nucleo de poblacion mas cercano. Las Posiciones de
las esquinas que conforman el vallado de la Subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30kV en coor-
denadas UTM son las siguientes:

DORDENADA 0 30
Xutm Yurm

A 438.056,34 4.449.000,73

B 438.140,67 4.448.997,10

C 438.138,60 4.448.949,14

D 438.054,28 4.448.952,77

Tabla 7.Coordenadas de las esquinas que conforman el vallado de la S.E.T. “Envatios XXIll” 220/30kV

1.6.2.2  Descripcion de la Subestacion

En la subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30kV se transforma parte de la energia que llega de la
planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” de 15,8MWp en 2 circuitos de 30 kV, y de la planta solar
fotovoltaica “Envatios XXIIl - Fase 11" de 15,8MWp en 2 circuitos de 30 kV. Por otra parte, llega una
linea aérea de 220kV procedente de la subestacion eléctrica “Numancia”. Las caracteristicas principa-
les de la nueva Subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30kV se resumen en el cuadro siguiente:

Numero de niveles de Tensién 2

Tensién 220/30 kV

Configuracion parque 220 kV Intemperie

Configuracién parque 30 kV Interior Celdas Blindadas

Tabla 8. Caracteristicas principales de la Subestacion S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV

Todos los elementos de la Subestacion se ubicaran en un recinto vallado de dimensiones maximas de
48,00 por 84,40 metros, en el que se situaran, ademas de los sistemas de 220 kV y el edificio que
alojara las celdas de 30 kV, asi como los cuadros de control, SSAA y otras instalaciones necesarias.

La subestacion eléctrica posee la siguiente configuracion:

e Dos (2) posiciones de linea de 220kV, preparadas para llegadas en subterraneo de las lineas,
debidamente equipada con los elementos de maniobra, medida y proteccion.

e Una (1) posicion de barras 220kV.

e Una posicion intemperie de transformador de potencia 220/30 kV, de 30-40MVA, ONAN-
ONAF, con regulacion en carga, y salida rigida.
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e Un conjunto de celdas de 30 kV de tension nominal de interior prefabricadas con aislamiento
del compartimiento del interruptor en SFscon configuracion de simple barra y relés de protec-
cién incorporados constituido por:

o Cuatro (4) posiciones de llegada de lineas (2 Procedentes de planta solar fotovoltaica
“Envatios XXIII” y 2 Procedentes de planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII - Fase I1”).

o Una (1) posicion de bateria de condensadores.

o Una (1) posicion de transformador, lado 30 kV. (Los equipos de medida estaran inclui-
dos en estas celdas, por tanto, no habra celdas de medida aparte).

o Una (1) posicion de transformador de servicios auxiliares.

Forman parte del sistema de 30kV, pero no de las celdas:
e Una (1) bateria de condensadores de 3MVAr.

e Una (1) reactancia, para poder detectar las faltas monofasicas que se produzcan en las barras
de 30 kV se dispondra de una reactancia en la salida de 30kV del transformador.

e Sistema integrado de control y proteccion (SICOP).

e Sistema de Servicios Auxiliares formado por un transformador de MT/BT de 160kVAs y baterias
de corriente continua de 125Vcc.

e Grupo electréogeno para el suministro alternativo de los SSAA de la subestacion.

e Sistema de comunicaciones en tiempo real mediante fibra dptica, para el telemando y las pro-
tecciones comunicadas.

e Sistemas de proteccion contra incendios y de deteccion de intrusos.

1.6.2.2.1 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

el de tensidn del parque 0 30 kv

Tension nominal 220 kv 30 kv

Tension mas elevada para el material 245 kV 36 kv

Frecuencia nominal 50 HZ 50 Hz

Tension soportada a frecuencia industrial 460 kv 70 kv
Tension soportada bajo impulso tipo rayo 1.050kV 170 kv

Conexidn del neutro del transformador Rigido a tierra A través de reactancia
Intensidad nominal del embarrado 2.500 A 1.250A
Intensidad nominal posicion de linea 2.500A 630 A
Intensidad nominal posicion de transformador 2.500 A 1.250A
Intensidad de corta duracién admisible 40 kA 31,5kA
Duracién cortocircuito asignada 1s 1s

Tabla 9. Caracteristicas de la aparamenta de la Subestacién S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV
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1.6.2.2.2 Distancias minimas

Las distancias minimas entre fases y fase-tierra para estos niveles de aislamiento vienen fijadas en el
reglamento en la ITC-RAT 12.

Por otra parte, en las zonas accesibles, asociados a los elementos en tensidn sobre los pasillos en ins-
talaciones de exterior, la parte mas baja de cualquier elemento aislante, por ejemplo, el borde superior
de la base metalica de los aisladores estara situado a la altura minima sobre el suelo de 230 cm segun
el apartado 4.1.5 de lalTC-RAT 15.

En el parque de 220kV, los elementos en tensidn no protegidos que se encuentran sobre los pasillos,
deberan estar a una altura minima “H” sobre el suelo, medida en centimetros, igual a H= 250 + d
=460cm (d=210cm, segun ITC-RAT 12 Tabla 3). En la parte de30kV, los elementos en tensién no prote-
gidos que se encuentran sobre los pasillos, deberan estar a una altura minima “H” sobre el suelo, me-
dida en centimetros, igual a H= 250 + d =282cm (d=32 cm, segun ITC-RAT 12 Tabla 3).

En el caso de pasillos de servicios, cuya anchura sea mayor de 1 m con elementos en tension a un solo
lado 0 a 1,2 metros con elementos en tensidn a ambos lados, distancias todas ellas respetadas segun
se puede observar en los planos de la subestacion adjuntos. (En instalaciones de interior, seguin ITC-
RAT-15).

Para evitar los contactos accidentales desde el exterior del cierre del recinto de la instalacidn con los
elementos en tensién, debera existir entre éstos y el cierre una distancia de 360 cm para el caso de
245 kV y 182 cm para el nivel de 36 kV, obteniéndose dicha distancia mediante la siguiente expresion
dada por el ITC-RAT 15 apartado 4.3.1, para cerramiento compuesto por un enrejado de cuadricula no
mayor de 50x50mm de cualquier altura K> 220 cm.

G=d+150 (d = 210 cm) = 360 cm (220kV)
G=d+150 (d =32cm) = 182 cm (30 kV)

En el apartado de planos puede verse la disposicién en planta y alzado de los equipos del parque in-
temperie, asi como las distancias adoptadas en el diseio. Se asegura el cumplimiento de la norma UNE
EN 61936-1:2010, por la que se establecen los valores de referencia de las distancias de seguridad por
aire en transformadores en exterior.

1.6.2.2.3 Intensidades de cortocircuito

Los interruptores y los demas elementos de la subestacidn estan preparados para soportar corrientes
de corta duracion de al menos 31,5kA para la aparamenta de 30kV, y de 40kA para la aparamenta de
220kV. En el anexo 1 de calculos justificativos se puede observar que la intensidad de cortocircuito
nunca supera estos valores con lo que la aparamenta esta correctamente dimensionada.

1.6.3 Recinto de Medida 220kV “Pinto”

Ubicacion del recinto

El Recinto de Medida 220kV “Pinto” esta ubicado en el término municipal de Parla, Comunidad de
Madrid, en la parcela 228 del poligono 3. Su planta tendra unas dimensiones maximas exteriores de
26,50 por 19,15 metros, quedando en total una superficie construida de 501,62 m?2.

El Recinto de Medida 220kV “Pinto” se sitla a unos 3,25 km al noreste, aproximadamente, del nucleo
urbano de Parla, siendo éste el nucleo de poblacién mas cercano.
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Descripcién de las caracteristicas generales de la instalacion

El Recinto de Medida 220kV “Pinto” dispone de un nivel de tensidn, la zona de alta tensidon de 220kV,
en la que se toman medidas de la energia total que se evacua desde la linea de 220kV que enlaza la
Subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30kV con la Subestacion eléctrica Pinto 220kV (REE). Desde
este punto de la red es desde el cual se efectuard la conexién con la red de transporte nacional pro-
piedad de REE. En el proyecto se incluyen las instalaciones y servicios auxiliares necesarios para su
correcto funcionamiento. De forma adicional, se proyecta un edificio donde se instalard el sistema de
medida, control y comunicaciones, asi como las instalaciones auxiliares de baja tensién.

1.6.4 Linea de Evacuacidén - LAT Tramo A-B (E en SE Yepes de L/220kV)

Es una Linea Aéreo-Subterranea de Alta Tension a 220kV con origen en la SE Yepes hasta el apoyo de
entronque AP31 (ENT) (ahora AP1 renumerado en el proyecto L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden) para la
evacuacion de la energia eléctrica que se generara en las Plantas Solares Fotovoltaicas “Envatios XXIII”
y “Envatios XXIII Fase II”, en su implantacion en Yepes.

Descripcion del trazado

Se proyecta la Linea Aéreo-Subterrdnea de 220 kV con el objeto de evacuar la energia generada por
las plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y “Envatios XXIlI-Fase II”, en su implantacién en Yepes.
La linea tiene su origen en la SE Yepes, situada en el término municipal de Yepes (Toledo) y discurre
hasta el apoyo de entronque AP31 (ENT) (ahora renumerado como AP1) con la linea L/220 kV Sagra |
— Pinto Ayuden, en el término municipal de Afiover de Tajo (Toledo). El recorrido de este trazado, con
una longitud total de 14.981 m, discurrird en Yepes y Aiover de Tajo en la provincia de Toledo, y Aran-
juez en la Comunidad Auténoma de Madrid. Se describen a continuacion los tres tramos de la linea
Aéreo-Subterranea:

. Tramo 1: discurre en linea aérea Simple Circuito duplex desde el pdrtico de la SE Yepes
hasta el apoyo AP516 (PAS) donde se convierte a subterrdneo. La longitud aproximada de
este tramo es de 4.864m.

0 Tramo 2: discurre en linea subterrdnea Simple Circuito simplex desde el apoyo de conver-
sién n2 516 (PAS) hasta el apoyo de conversion AP523B (PAS). La longitud aproximada de
este tramo es de 3.156m. Este tramo entra dentro del alcance del presente Plan Especial,
al afectar parcialmente al término municipal de Aranjuez (Comunidad de Madrid).

. Tramo 3: discurre en linea aérea Simple Circuito duplex desde el apoyo de conversién
AP523B (PAS) hasta el apoyo de entronque AP31 (ENT) (ahora renumerado como AP1) con
la linea L/220 kV Sagra | — Pinto Ayuden, alcance de otro proyecto. La longitud aproximada
de este tramo es de 6.960m.

El alcance del tramo soterrado (tramo 2) pretende salvaguardar las zonas de especial proteccién para
las aves, pasando por las zonas de “Carrizales y Sotos de Aranjuez” y “Carrizales y Sotos del Jarama y
Tajo” de forma subterrdnea, evitando el menor impacto posible sobre los valores naturales de la zona.
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Tramos aéreos de la linea de evacuacion

/. Caracteristicas generales de la linea

Las caracteristicas eléctricas generales de la linea de evacuacién son las siguientes:

SISTEIM@ 1ttt sttt sre e b e bt et enee e Corriente Alterna Trifasica
el V1T Vol (= 2 SRR 50
TENSION NOMINAL (KV) 1.etiiiiieciee ettt ettt st e et e st e e ebeeeateeesaeeesteeesbeesataesnseesnbeeanseesnseeaseennss 220
Tension mas elevada de 13 red (KV) ... et e e e e e e s e e e st e e e e neaeeenneeas 245
(071 1= <o T o - 1SS Especial
N 8 CIMCUITOS 1enetteeiteeeitt ettt ettt ettt e bt e st esab e e s a bt e e ab e e sa bt e e ab e e sab e e eabeesabeeeabeesabeeeabeesabeesaneesabeesnneesn 1
N2 de coONAUCLOres ABre0S POI fASE ...eiiiiiiiiieiiertee ettt st et e st e s bt e st e st e e sabeesaneesabeeearee s 2
I oJoXe Lol oloTa Vo IV Lot o] T Yo NN RSP RS LA-380 GULL
Potencia maxima de transporte (IMW) ....co.uieciee e cee ettt e eae e ste e st e e sataeeabeesateesaseesareaenseeans 520,96
Potencia @ tranSPOrtar (IMW) ...occeee ettt st e st e st e et e st e e e b e e st e e enbeesateeeseesntaeenseesnseeenseesnses 387,6
NUmero de cables de fibra OPtiCa ......ccccciieieciiie e e et e e et st e e e e st b e e e e saraeeeeanaaeesareeaens 2
Tipo de cable de fibra OPLiCa ......ccccuieeiiiiie et et OPGW 64k78 (7540)
NUMEIO 08 GPOYOS ...eeniiieiteeiitte ettt ettt st e st e st e esab e e s at e e sab e e s ae e e s bb e e bt e e shbe e aeeesabee st e esabeesneeesnbeeseeenaneennes 41
Longitud total tramos @8re0S (KM) ........cuiee e iiie ettt eeite e st e e et e e e etae e e stbeeeestbaeeeeasaeeesaseseeensseaeanes 11,82
ProvinCias af@Ctadas ... .ccccuiii i et e et e e ra e e e earaaaan Toledo y Madrid
Z0NA € APJICACION ...ttt ettt sttt st e et sht e et sa b e e e at e e sabeesab e e sareenareena ZONAB
Nivel de CONTAMINACION ....cocviiiiiiieieeeee e st sttt e e r e r e neeenesene e 1]
T To e LR 1 = 41 1= o oo TP UPUPRNt Vidrio
AP OYOS ittt e e e e e e e e e e e e setbarreaaeeesennrraes Metalicos de Celosia de acero galvanizado
CIMENTACIONES ..ccooeieiiiieieieee e Tetrabloque, cilindricas con cueva
Puesta a tierra (no frecuentados)............... Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra

TRAMO 1 (AEREO):

(O] 1-1=1 s PO O P P PP PP PP PP P PP P PP U PP PPPPPPPUPPPPPPPPPPPPPIRY SE Yepes
[T | TP OO P PRSP PTOPRO AP516 (PAS)
LONGITUD Tramo (KM ettt e e e e tre e e e st e e e eette e e etbaeeesataeeeenstaeeenneees 4,86

TRAMO 3 (AEREO):

(0 a1 7=T o TSR AP523B (PAS)
FINAL ettt ettt et e e e e et et e e e e e e e e et et e e et ettt e et et et et e e e et et e et e e eeereeeenn AP31 (ENT)*
LONGITUD Tramio (KM ..ttt e e et e e et e e e s tte e e eetbe e e etbeeeesataeaeensreeeenneas 6,96

*El Apoyo de entronque AP31(ENT) (ahora renumerado como AP1) aunque sea utilizado por esta linea pertenece
a la linea “L/220kV Sagra | — Pinto Ayuden”, alcance de otro proyecto.
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Apoyos

Los apoyos proyectados en la construccidon de la Linea en proyecto serdn del tipo metalicos de celosia
disenados para la instalacidn de un circuito, distribuidos en tresbolillo. Todos apoyos tendran doble
clpula para la instalacién de dos cables OPGW.

Todos los apoyos tendran proteccidon por galvanizado en caliente. El galvanizado se realizard de
acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:2010. La superficie presentara una galvanizacion lisa adhe-
rente, uniforme, sin discontinuidad, sin manchas y con un espesor local de recubrimiento minimo de
85 um.

La altura de los apoyos sera determinada por las distancias minimas a mantener al terreno y demas
obstdaculos por los conductores de la Linea Aérea, segln el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del Reglamento
de Lineas de Alta Tension (R.D. 223/2008).

Tramos subterrdneos de la linea de evacuacion

Caracteristicas generales de la linea

La linea subterranea tiene como principales caracteristicas las siguientes:

)1 (] o - [ PO PO PTT PR Corriente Alterna Trifasica
el VLT ol (= 2 SRS 50
TeNSION NOMINGIL (KV) eoiiiiiieeeee e et e et e e et e e e et e e e stb e e e e s abaeeeensaaeesnssaaeeastaeesenseaeesnsenas 220
Tension mas elevada de 13 red (KV) ... et e et e e e et e e s tre e e e s ata e e e entaeeeeanaeas 245
(6 ) LT (o o - TR OO PP PO PP OPPRRPPPR Especial
Potencia @ transSPOrtar (IMW) .....eioeiie ettt e et e e e tte e e et e e e e eate e e sbbaeeesstaeeeensaeeessseeeansteeasanes 387,6
NUMEIO 0@ CIICUITOS ...ttt ettt ettt et ettt e bttt et st s bt e s bt e sbe e bt e st e eaeesb e e be e b e eabesabesaeesbeesbeenbeenseensens 1
NUMErO de CabIES PO faS@..cicueiiiiciiee ettt s e e e s e e e et e e ssaae e e e snbeeeeessteeesensaaeesnseeeaans 1
Tipo de cable @aislado ......c..eevieeiiieiiiinieeeee e RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
Longitud total tramo SUDBLEITANEO0 (KM) ....eeieiiii ettt e et e e e e tae e e seare e e e baeaeenns 3,156
N T Yol T Y (1ot - [0 [ LTRSS Toledo, Madrid
NUmMero de cables de fibra OPtiCa .....uuiiiiiieieiiee e e et e e e st e e e et e e e e saaee e snreeeens 2
Tipo de cable de fibra OPLICA .....ccccuiie e e et e e et e e e s bb e e e e tae e e etbaeeeeareeeeanes PKP 48
Puesta @ tierra Pantallas.......ooo i e e s Cross bonding
Lo Jo X e LN g 1) 1 =1 o T o SRR Canalizacién tubular hormigonada
Disposicion de 10S CAbIES .......ccuueeiiiiiieceiee e e Simple Circuito, en Tresbolillo
FAN ool o[V = e LR I - ] - USSR 0,8m
Profundidad de la zanja en terreno de CUIVO ........eeieeiiie i e e e e e 1,8 m
TRAMO 2 SUBTERRANEO:

ORI ettt ettt e e ettt e e ettt e e e e tte e e eeaaaeeeetaeeeeatbeeeeaasaeaesabaeeeasbeeeeasbaaeeaataeaeestaeeeanraeas AP516 (PAS)

FIN@ ettt et e e e e eeee e eee e eeesesaeeeeesaete et ee et eeee et e eee et eaee et eaeteeeereeeneeeneeeeeeraes AP523B (PAS)

(o =410 o I =T g Yo XN (o) SR 3,156
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1.6.5 Linea de Evacuacion - LAT Tramo B-C (L/220kV Sagra |-Pinto Ayuden)

Es una Linea Aéreo-Subterranea de Alta Tension a 220kV con origen en el AP1 (anteriormente AP31)
hasta el AP45 (anteriormente AP134) de la linea L/220 kV Sagra | — Pinto Ayuden, para la evacuacion
de la energia eléctrica que se generara en las Plantas Solares Fotovoltaicas siguientes:

NUDO DE TRANSPORTE | PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA SOCIEDAD PROMOTORA

PINTO 220KV ENVATIOS XXIII ENVATIOS PROMOCION XXIlI, S.L.
PINTO 220KV ENVATIOS XXIII - FASE 11 ENVATIOS PROMOCION XXIlI, S.L.
PINTO AYUDEN 220 kV Sagra | SOCIEDAD MITRA GAMMA S.L.U.
PINTO AYUDEN 220 kV Sagra I SOCIEDAD MITRA GAMMA S.L.U.
PINTO AYUDEN 220 kV Sagra lll SOCIEDAD MITRA GAMMA S.L.U.
PINTO AYUDEN 220 kV Sagra IV SOCIEDAD MITRA GAMMA S.L.U.

Tabla 10. Plantas solares fotovoltaicas de la Linea de Evacuacién Tramo B-C

1.6.5.1  Descripcion del trazado

La linea Aéreo-Subterranea “L/220 kV Sagra | - Pinto Ayuden”, de doble circuito y a la tensién de 220kV
tiene su origen en el Apoyo 1 (anteriormente Apoyo 31), situado en el término municipal de Afover
de Tajo (Toledo) y discurre a través de 14 alineaciones y 45 apoyos, ademas de seis tramos subterra-
neos, hasta el Apoyo 45 (anteriormente Apoyo 134), situado en el término municipal de Parla (Madrid).

Cabe destacar que el circuito de la izquierda (también llamado Circuito 1 mas adelante) forma parte
del PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIII” PFOT-403AC, (Envatios Promocion XXIII, S.L.) con
permiso de acceso a la SE PINTO 220KV REE, mientras que el de la derecha (también llamado “Circuito
2” mas adelante) pertenece al PFOT475AC (Mitra Gamma, S.L.U.) con permiso de acceso a la SE PINTO-
AYUDEN 220KV REE. Esta orientacion de los circuitos se obtiene mirando desde el apoyo 1 sentido 45.

En el primer tramo subterraneo, el circuito 1, realizara una entrada/salida en la SE Numancia, desde
un apoyo aéreo subterraneo de transicion, AP300 (PAS), perteneciente a la linea “E/S en SE Numancia
de L/220 kV”. Esta entrada/salida no es objeto de este proyecto.

En el tercer tramo aéreo, el circuito 2, realizara una entrada/salida en la SE “Sagra lll”, en el apoyo 19
de proyecto. Esta entrada/salida no es objeto de este proyecto.

En el quinto tramo subterraneo, el circuito 1, realizara una entrada/salida en la S.E.T. “Envatios XXIII”
220/30kV, haciendo dicha entrada/salida de manera subterranea en todo su tramo, perteneciente al
proyecto “E/S en SE Envatios XXIII de L/220 kV”. Esta entrada/salida no es objeto de este proyecto.

La linea “L/220 kV Sagra | - Pinto Ayuden” tiene una longitud de 10,65 km en aéreo y 19,65 km en
subterraneo, por tanto, la longitud total de la linea es de 30,30 km y esta distribuida de la siguiente

mahnera:
. TRAMO 1 AEREO: 0,49 km
. TRAMO 1 SUBTERRANEO: 8,74 km
. TRAMO 2 AEREO: 3,2 km
. TRAMO 2 SUBTERRANEO: 0,51 km

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”1 (PFot-403 AC) Pagina 19



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

. TRAMO 3 AEREO: 2,79 km

. TRAMO 3 SUBTERRANEO: 4,1 km
. TRAMO 4 AEREO: 0,60

. TRAMO 4 SUBTERRANEO: 0,82 km
. TRAMO 5 AEREO: 0,74 km

. TRAMO 5 SUBTERRANEO: 4,39 km
. TRAMO 6 AEREO: 2,00 km

. TRAMO 6 SUBTERRANEO: 1,09 km
. TRAMO 7 AEREO: 0,84 km

La linea discurre por los términos municipales de Afiover de Tajo, Alameda de la Sagra, Pantoja,
Numancia de la Sagra, Esquivias, Yeles, Torrejon de Velasco, Pinto y Parla, situados en las provin-
cias de Toledo y Madrid. Se recogen dentro del alcance del presente Plan Especial aquellos tra-

mos que afectan a Torrejon de Veslaco, Pinto y Parla, al estar situados dentro de la Comunidad
de Madrid.

Tramos aéreos de la linea de evacuacion

La linea aérea tiene una longitud total de 10,65 km, dividida en 7 tramos:

e TRAMO 1 AEREO: 0,49 km, discurre desde el AP1 (anterior AP31) al AP3 (PAS) por los términos
municipales de Afiover de Tajo y Alameda de la Sagra.

e TRAMO 2 AEREO: 3,2 km, discurre desde el AP4 (PAS) al AP 17 (PAS) por los términos municipales
de Numancia de la Sagra, Esquivias y Yeles.

e TRAMO 3 AEREO: 2,79 km, discurre desde el AP18 (PAS) al AP27 (PAS) por los términos municipales
de Yeles y Torrejon de Velasco. Se incluye parcialmente dentro del alcance del presente Plan Es-
pecial.

e TRAMO 4 AEREO: 0,60 km, discurre desde el AP28 (PAS) al AP30 (PAS) por el término municipal de
Torrejon de Velasco. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Especial.

e TRAMO 5 AEREO: 0,74 km, discurre desde el AP31 (PAS) al AP33 (PAS) por el término municipal de
Torrejon de Velasco. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Especial.

e TRAMO 6 AEREO: 2,00 km, discurre desde el AP34 (PAS) al AP40 (PAS) por el término municipal de
Parla. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Especial.

e TRAMO 7 AEREO: 0,84 km, discurre desde el apoyo AP41 (PAS) al AP45 (anterior AP134) por el
término municipal de Parla. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Especial.

Caracteristicas generales de la linea aérea

Los tramos aéreos de la linea tienen como principales caracteristicas las siguientes:

SISEEIMA ettt st sab e eanee s Corriente Alterna Trifasica
FIrECUBNCIA (HZ) oo ieeeieeetiee ettt ettt e e et e e ettt e e e eatae e e e baeeeetbeeeeaasaeeeasseaaeasbasesanssaaessbeeasansaeaeannes 50
TeNSION NOMINGAI (KV) 1oiieiiiiieiee ettt ettt e e e e e e e e e e e saabaeeeeeeeessabaaeeeseeessastasaeaeeeesasstsraeeeeeesensrsrees 220
Tension MAs elevada de 18 FEA (KV) ...ttt ettt e e eesbaee e e e e e e s eabareeeeeeeseatasaeeseeesennnnnes 245
(071 =Y =Jo] 4 - TR SRR U TR PP URRRUP Especial

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 20



1.

PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

N A CIMCUITOS -ttt ettt ettt ettt e ettt e s a b e st e e s ab e e sat e e s ab e e s ab e e s ab e e saseesabeeemseesabeeeabeesabeeeaneesabeeeneenane 2
NUMero de cables de fibra OPtiCa ... it e s s ere e e sabe e e s st e e e snabeeesnanaeas 2
Tipo de cable de fibra OPLiCa .....c.ueve i s OPGW 64k78 (7540)
NUMEIO U8 @POYOS ..eeeuvtiieieiieieeitteeeeitteeeeertteeesrttaeeesteeeeasraeeesssaseessseeaastseesanssaeesssesaanssssesanssssesasseseanssesensnnes 45
Longitud total tramos @ErE0S (KIM).....c.uiiceeiiie e cieeriee st e ettt e st e et e e st e st e e sabeeeabeesnbeesaseesnseeanseeans 10,65
Provincias afeCtadas........cocccuiii i e e e s rbe e e e sataeeeeanes Madrid y Toledo
P4 o T o LI o] o7 1 (o T o VS ZONAB
NIVel dE CONTAMINACION....ciiitiiiiii ittt ettt ettt e st e e st e e st e esateesab e e sabeesaseesabeennseenas 1]
TIPO dE QISIAMIENTO .. ettt st et sab e st e s b et e e sareeeanee s Vidrio
Y o)V LSRN Torres Metalicas de Celosia
(017 31T ) 7= 1ol To Y V=T3RSt Tetrabloque, cilindricas con cueva
Puesta a tierra (no frecuentados) .............. Grapa de conexién, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
Puesta a tierra (frecuentados — tip0 PAS) .....ccocuiieiiiiiee ettt Anillo cerrado de cobre
(0 g 7Y W (V=T USRS AP 1
10T Y I X 0 1= T SRR AP 45

CIRCUITO 1 (PINTO REE)

N2 de CONAUCLOrESs @BrE0S POI FASE....uuiiiiiiiii et et e et e e e et e e e et e e e s be e e s eataeesasseeeeenbaeeeessaeesrnnenas 2
TiPO A€ CONAUCLON @EIEO ..ttt ettt ettt st e e st esateesab e e sabeesnneesareenaneens LA-380 GULL
Potencia maxima de transporte del Circuito 1 (IMW).....coccuiiiiieeiiie et 520,96
Potencia a transportar del CirCUIto 1 (MWW) .oouuiee ittt ettee e et e e e tae e e e tae e e s sate e e eeasaee e saraeaeas 387,6

CIRCUITO 2 (PINTO AYUDEN REE). (Este circuito no es objeto del presente Plan Especial, se incluye Unicamente

la informacién para mejor comprension de la infraestructura).

e [N oo T oo [ ot o] F T Y= o =To L o Yo ) gt 1Y YRR 2

TiPO 0€ CONUUCLON @EIEO ... .ueiieiiiieeeiiee ettt e eectte e e e tte e e et eeeeetre e e eeateeesbbeeeesstaeeeenssaeessseaeensteeenanses LA-380 GULL

Potencia maxima de transporte del Circuito 2 (IMW)......cccuiiiiieeiiieiieecee et 520,96

Potencia a transportar del CirCUIto 2 (MW) ...iouieciii ettt etee e sae et e e staeesra e e saaeesrae e raeeaneesraeenneas 410
Apoyos

Los apoyos que se van a utilizar en la construccion de la linea aérea serdn del tipo metalicos de celosia
de las series [CARO, CONDOR Y GRAN CONDOR del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién
de los apoyos para la linea aérea del presente proyecto sera en hexagono. Esta configuracién facilita
el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras lineas de tension.

Los apoyos seleccionados estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el
cuerpo formado por tramos tronco-piramidales de seccion cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de
altura hasta conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondran de una doble clpula para instalar los cables de fibra dptica por encima
de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en el documento Planos.
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Tramos subterrdneos de la linea de evacuacion

La linea subterrdnea tiene una longitud total de 19,65 km, dividida en 6 tramos:

TRAMO 1 SUBTERRANEO: 8737,2 metros, en planta. Discurre por los términos municipales
de Alameda de la Sagra, Pantoja, Numancia de la Sagra.

TRAMO 2 SUBTERRANEO: 511,57 metros, en planta. Discurre por el término municipal de
Yeles.

TRAMO 3 SUBTERRANEO: 4102,25 metros, en planta. Discurre por el término municipal
de Torrején de Velasco. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Espe-

cial.

TRAMO 4 SUBTERRANEO: 814,43 metros, en planta. Discurre por el término municipal de
Torrején de Velasco. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Especial.
TRAMO 5 SUBTERRANEO: 4391,98 metros, en planta. Discurre por los términos municipa-
les de Torrejon de Velasco y Parla. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente
Plan Especial.

TRAMO 6 SUBTERRANEO: 1092,52 metros, en planta. Discurre por los términos municipa-
les de Parlay Pinto. Se incluye totalmente dentro del alcance del presente Plan Especial.

Por tanto, dentro de las longitudes anteriores, no se incluye lo siguiente:

e 20 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transiciéon aéreo subterraneo

en los apoyos: PAS 3, PAS 300, PAS 4, PAS 17, PAS 18, PAS 27, PAS 40, PAS 41.

¢ 30 metros de bajada de cable desde el soporte del terminal de transiciéon aéreo subterraneo

en los apoyos: PAS 28, PAS 30, PAS 31, PAS 33 y PAS 34.

El trazado de la linea subterranea tendra dos (2) perforaciones dirigidas, con las siguientes longi-

tudes:
. En el TRAMO 2 SUBTERRANEO: Primera perforacién dirigida, PD-1 a PD-2: 32 metros,
para el cruce con la carretera CM4010.
o En el TRAMO 6 SUBTERRANEO: Segunda perforacion dirigida, PD-3 a PD-4: 42 metros,

para el cruce con la carretera M408.

Caracteristicas generales de la linea subterrdnea

Estas son las caracteristicas generales de la linea subterranea:

SISEEIMA 1ttt e s Corriente Alterna Trifasica
FIrECUBNCIA (HZ) cuurieeeeiiee ettt et e e e ettt e e e tte e e e e bae e e e tbeeeeeasaeeesabaeeeestaeeeeasaaeeantaeaeastaesennsens 50
TeNSION NOMINGAI (KV) ceuirriiieiiieiciieeeee ettt ettt e e e e e eab e et e e e e et aabaaeeeeeeesessbasaeeeeeesensasseeeeesesennnraneeas 220
Tension Mas elevada de 13 1@ (KV) ...ttt e e e sebare e e e e e e seaaareeeeeeesennnnsaeeeas 245
(07 1 =Y <o) 4 T- [P S RO TR U U T SRR U USSR Especial
NUMEIO 0@ CIrCUITOS ...veenrieitieiiieteet ettt st st n e se e et ne e n e e r e e nesenesanenaees n=2
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NUMEr0O de Cables PO fasE..ciiieiiiiiiiiee ettt e st e e sabe e e s s e e e s s abeeesaeaeas n'=1
el V1T Vol = (o 2 SRS f=50
Potencia a transportar del CircUito 1 (MW) ....ooiooiiee ettt e et e e sae e e et e e e e atae e e naneas 387,6
Potencia a transportar del CirCUITo 2 (MWW) ....ooiieiieeeieee ettt et e et e e st e e et e e e e nae e e snbee e e ntaaaenans 410
Tipo de cable aislado Circuito 1......ccccoecveervrieriiiiieeenieeenn. RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250

Tipo de cable aislado Circuito 2..(AL HEPRZ1 1x1200 y 1)x(RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAI+H250)

Longitud total tramos sUbLErraneos (KM) .......eeie e e e e e et e 19,65
Provincias afectadas........ooeeiiiiiiieiee e e e Madrid y Toledo
NUmero de cables de fibra OPtica .....eioeiiiii e e e 2
Tipo de cable de fibra OPLiCa .....cccccuiii i e e e st e e e e e e e e e areeas PKP 48
Tip0 de iNSTAlaCioN......ccocuiiiiciiee e e Canalizacién tubular hormigonada
Disposicion de 10S cables ..........ooveeiiieiriieieeeee e, Doble Circuito, cada uno al Tresbolillo
F N Tel o LU= o [N T2 [ o - SRS 2m
Profundidad de la zanja en terreno de CULIVO ........ueiiiiiieeeiieec ettt et 1,8m
Profundidad de la zanja en camino de Lierra .....ooueeeeiiiieeiieeeeeeee e 1,45 m
Longitud (m) / Puesta a tierra de TRAMO 1 SUBTERRANEO .......cocoovvvvvverevenrerinnnne. 8737,2 / Cross Bonding
Longitud (m) / Puesta a tierra de TRAMO 2 SUBTERRANEO ........ocoovrerevereeeceeiirenenns 511,57 / Single Point
Longitud (m) / Puesta a tierra de TRAMO 3 SUBTERRANEO ........ccccoevvvvevriririrerinnne 4102,25 / Cross Bonding
Longitud (m) / Puesta a tierra de TRAMO 4 SUBTERRANEO .........cooovvvvrvvveeeererreirnnnns 814,43 / Single Point
Longitud (m) / Puesta a tierra de TRAMO 5 SUBTERRANEO ............. 4391,98/ Cross Bonding + Single Point
Longitud (m) / Puesta a tierra de TRAMO 6 SUBTERRANEO .........cceevvvvveerrennen. 1092,52 / Mid Point Bonded

1.6.6 Linea de Evacuacidn - LAT SE Envatios XXIlI (E/S en SE Envatios XXIII de L/220kV)

La linea subterranea E/S EN SE ENVATIOS XXIII DE L/220 KV, de doble circuito y a la tensién de 220 kV,
realiza una entrada y salida en la Subestacion “Envatios XXII” 220/30kV. Se proyecta esta linea con el
objeto de evacuar la energia generada por las plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y “Envatios
XXIIIl - Fase II”, en su implantacién en Torrején de Velasco. La linea tiene su origen en la Subestacién
“Envatios XXIII” 220/30kV, situada en el término municipal de Torrejon de Velasco (Toledo) y discurre
hasta el punto de entronque con la linea L/220 KV Sagra | — Pinto Ayuden, alcance de otro proyecto.

Se describe a continuacién el Unico tramo de la linea Subterranea:

e Tramo 1: discurre en linea subterrdnea Doble Circuito Simplex desde el pdrtico de la Subesta-
cidn “Envatios XXIII” 220/30kV hasta el punto de entronque con la linea L/220 KV Sagra | —
Pinto Ayuden, alcance de otro proyecto. La longitud aproximada de este tramo es de 35m.

El recorrido de este trazado, con una longitud total de 35m, discurrira en el Término Municipal de
Torrejéon de Velasco, perteneciente a la Comunidad de Madrid, por lo que se incluye en su totalidad
dentro del alcance del presente Plan Especial.
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Tramo subterrdneo de la linea de evacuacion

Caracteristicas generales de la linea

La linea subterrdnea tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTEIM@ 1ttt sttt sre e b e bt et enee e Corriente Alterna Trifasica
el V1T Vol (= 2 SRR 50
TENSION NOMINAL (KV) 1.etiiiiieciee ettt ettt st e et e st e e ebeeeateeesaeeesteeesbeesataesnseesnbeeanseesnseeaseennss 220
Tension mas elevada de 13 red (KV) ... et e e e e e e s e e e st e e e e neaeeenneeas 245
(0 1 =Y o) 4 - 1SS Especial
POTENCIA @ TraNSPOITAN ..ot s e e s s s e s 387,6 MW
NUMEIO 08 CIFCUITOS .eneteeieeeitiee ettt ettt st e st s e st e st e s bt e s ab e e sabeesabeesabeesabeesaseesabeesaneesabeesnneesn 1
NUMEIO dE CablES PO faSE...cc.uiiiiiciiiee et et e e et e e e sttt e e e ett e e e seabaeeeeabaeeeensraeesessaaeesnseeaeans 1
Tipo de cable Qislado ........ccovvcieiiiciiieceece e RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
(oY oY= e IR o] = | 3 1) SRR 0.04
ProVinCias afeCtatas......ooueeiieiieierer ettt ettt et b e saae e Toledo
NUmero de cables de fibra OPtiCa ......ccciciiiieeiiii e e e e et e e et e e e s bt e e e esarae e eeasaaeesareeaans 2
Tipo de cable de fibra OPtiCa ....oocvei i e e s PKP 48
Puesta @ tierra PaNtallas.........ccueiiiiiee et e e e et e e e etta e e sabeaeeaataeeeeaes Cross bonding
LT oJo X e LT 1) =1 F= T o T DO USRS Canalizacién tubular hormigonada
Disposicion de 105 Cables ......cc..evvieiiiieiiieieeeereeeeeee e Doble Circuito, cada uno al Tresbolillo
F AN Vol 10T = o LI T2 T - ISR 1,8m
Profundidad de la zanja en terreno de CUIIVO ........eeeeuiiie ittt e et e e et e e e 1,8 m

1.6.7 Linea de Evacuacioén - LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

Es una Linea Aérea de Alta Tension a 220kV, con origen en AP134 hasta SE REE Pinto (entrada), para la
evacuacion de la energia eléctrica que se generara en las Plantas Solares Fotovoltaicas “Envatios XXII1”

y “Envatios XXIIl Fase II”.

Descripcion del trazado

La linea aérea, de simple circuito y a la tensidn de 220kV tiene su origen en el apoyo 45 (anterior apoyo
134), situado en el término municipal de Pinto (Madrid) y discurre hacia a través de 2 alineaciones y 2
apoyos, hasta la subestacion REE Pinto, en el término municipal de Parla y Pinto (Madrid), estando esta

subestacion situada en ambos términos.

Esta linea tiene una longitud de 0,21 km, y discurre por los términos municipales de Parla y Pinto, en
la Comunidad Auténoma de Madrid, por lo gue se incluye en su totalidad dentro del alcance del pre-

sente Plan Especial.
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Tramo aéreo de la linea de evacuacion

/. Caracteristicas generales de la linea

La linea aérea objeto del presente proyecto tiene como principales caracteristicas las siguientes:

SISTEIM@ 1ttt sttt sre e b e bt et enee e Corriente Alterna Trifasica
el V1T Vol (= 2 SRR 50
TENSION NOMINAL (KV) c.eiiiiiieeiieciie ettt ettt e st e et e et e e eabeeesteeenaeeesteeesseesntaesnseesnbeeanseesnseeaseennes 220
Tension Mas elevada de 13 1 (KV) ... ettt e e e re e et e s s tre e e e sntaeeeentaeeennneas 245
(0 1 =Y o) 4 - 1SS Especial
N 8 CIMCUITOS 1enetteeiteeeitt ettt ettt ettt e bt e st esab e e s a bt e e ab e e sa bt e e ab e e sab e e eabeesabeeeabeesabeeeabeesabeesaneesabeesnneesn 1
NUmero de cables de fibra OPtiCa ......ei it 2
Tipo de cable de fibra OPLiCa ......ccccueee i et OPGW 64k78 (7540)
NUMEIO 08 GPOYOS «..eeiiieieteiitte ettt e et e et e st e e bt esa bt e st e e subeesabeesabeesaseesabeesaseesabeeeaseesabeesuseesabeesaneesabeesnseesn 2
(oY ¥ 0o I (47 ) ISR 0,21
ProvinCias afECtadas.....cooeeieeieriereeieer ettt naes Madrid
P4 o T o [<I-] o] [oF: 1o o Yo WA SR SP SRS ZONAB
AV I TR oo a1 =411 0 F= Tl o SR 1l
I oToXe LT 11 =T YT o ISRt Vidrio
iYoo)V L3RR Torres Metalicas de Celosia
CIMENTACIONES .ottt Tetrabloque, cilindricas con cueva
Puesta a tierra (no frecuentados)............... Grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra
Puesta a tierra (frecuentados — tipo PAS) ......ooiiiiiiiieeee ettt Anillo cerrado de cobre
CIRCUITO:

e [N oo o [ ot o] F T =T g <To L o To ] gt = 1Y YU 2
R o Yo XKoL oloT Vo [V Lot o] =TT ¢ =Y NSRS UUR LA-380 GULL
Potencia maxima de diSERI0 (IMVA) ....ccuiiie ettt et e e et e e e e tae e e eetbeeeesataeeeesaeeessseaeeanssnaeanes 387,6
(O g T= LT o W @1 ol B[ o TP PP SRRPPPTPN SE ENVATIOS XXIII
FINAT CIMCUITO . sttt et s saee e SE REE Pinto

Sin embargo, el alcance de esta linea del presente Proyecto Oficial de Ejecucion cubre parcialmente la longitud

total del circuito, en este caso iria del Apoyo 134 a la SE REE Pinto.

1. Apoyos

Los apoyos proyectados en la construcciéon de la Linea en proyecto seran del tipo metdlicos de celosia
disefados para la instalacidon de un circuito, distribuidos en tresbolillo. Todos apoyos tendran doble
cupula para la instalacion de dos cables OPGW.

Todos los apoyos tendran proteccién por galvanizado en caliente. El galvanizado se realizara de
acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:2010. La superficie presentara una galvanizacidn lisa
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adherente, uniforme, sin discontinuidad, sin manchasy con un espesor local de recubrimiento minimo
de 85 um. La altura de los apoyos serd determinada por las distancias minimas a mantener al terreno
y demas obstaculos por los conductores de la Linea Aérea, segun el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del
Reglamento de Lineas de Alta Tensidn (R.D. 223/2008).

1.7 Definicidon de alternativas del trazado e implantacidn de la infraestructura

A continuacidn, se realiza una breve descripcién de las alternativas contempladas, tal y como se exige
en la aplicacidn de los articulos 43,49 y 51 de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad
de Madrid. Se han contemplado las siguientes alternativas:

e Alternativa 0. No desarrollo del Plan Especial

Alternativas en relacion a la implantacion de la PSFV:

e Alternativa 1. Ocafia - lllescas

e Alternativa 2. Villasequilla — Torrejon de Velasco norte

e Alternativa 3. Yepes — Huerta de Valdecardbanos — Numancia de la Sagra — Pantoja y Torrején de
Velasco sur

Seleccionada la PSFV de la Alternativa 3, se describen las cuatro alternativas de linea de evacuacion
asociadas a esta planta solar fotovoltaica. Las alternativas de la linea de evacuacion se denominan
como: ALTERNATIVA A, ALTERNATIVA B, ALTERNATIVA C y ALTERNATIVA G, de las cudles se elige la
ALTERNATIVA G.

1.7.1 Alternativa 0. No desarrollo del Plan Especial

La primera Alternativa a considerar seria el no desarrollo del PEI (Alternativa 0), sin embargo, se ha
decidido planear el proyecto fotovoltaico “Envatios XXII” con objeto de reducir la dependencia ener-
gética, aprovechar los recursos de energias renovables y diversificar las fuentes de suministro incor-
porando las menos contaminantes.

Si bien la NO ejecucion del Plan, supondria evitar las potenciales afecciones ocasionadas al entorno en
las distintas fases de su desarrollo: construccion, explotacién y desmantelamiento, se considera nece-
saria la ejecucién del mismo contemplando las medidas necesarias para reducir al maximo sus impac-
tos, en aras a contribuir en la reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero, en la dismi-
nucién de nuestra dependencia de los productos petroliferos y en la diversificacion de nuestras fuen-
tes de suministros, promoviendo los recursos autéctonos y contribuyendo asi a que la Comunidad de
Madrid sea NEUTRA en carbono en el afio 2050.

En conclusidn, la implantacién de un Proyecto fotovoltaico, que es uno de los usos autorizables me-
diante calificacidon urbanistica en el Suelo Rustico, por la naturaleza de su tecnologia, es perfectamente
reversible y desmontable siendo por tanto una afeccién menor y de caracter temporal respecto del
resto de usos que pueden llegar a autorizarse en este tipo de suelos. En cuanto a la linea de alta ten-
sién, la interferencia de la infraestructura sobre el uso de los suelos es minima, ya que pueden mante-
nerse los usos actuales y los previstos por la ordenacidon. Ademas, los suelos afectados no son someti-
dos a ninguna transformacién. Una vez valoradas las ventajas y las desventajas que conlleva la no
ejecucion del PEI, se considera descartar la Alternativa 0 ya que la realizacién del Plan conlleva mas
beneficios que su no realizacién.
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1.7.2 Alternativas de implantacion de la PSFV

En este apartado se realiza el analisis de las Alternativas de implantacién de las PSFV y sus respectivas
lineas de evacuacion, que se han barajado en la Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto, segun
resolucion de fecha 20 de enero de 2.023 y que ha sido publicado en el B.0.C.M de fecha 6 de febrero
de 2.023, segun se ha expuesto en el apartado 1.1.3 de la Memoria informativa.

Para cada Alternativa de ubicacion del PSFV se definio inicialmente un unico trazado de linea de eva-
cuacion hasta la SE de Pinto, las cuales se denominaron respectivamente Alternativa 1, Alternativa 2 y
Alternativa 3.

A partir del punto de conexion, subestacion de Pinto 220 kV, otorgado por Red Eléctrica Espafiola y
propiedad de la misma se han considerado tres alternativas una de ellas (Alternativa 1) esta localizada

’

integramente en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha, por lo que no se incluye en el pre-
senta Plan Especial. Las otras dos alternativas (2 y 3) se encuentran localizadas parcialmente en la

Comunidad de Madrid:

Alternativa PSFV Municipio Comunidad Auténoma
Alternativa 1 Ocana-lllescas Castilla La Mancha
Alternativa 2 Villasequilla Castilla La Mancha

Torrején de Velasco (Norte) Comunidad de Madrid
Alternativa 3 Yepes — Huerta de Valdecaraban?s — Numancia de la Castilla La Mancha
Sagra — Pantoja
Torrejon de Velasco (Sur) Comunidad de Madrid

Tabla 11. Alternativas de ubicacion del Proyecto PSFV

De las alternativas de la PSFV mencionadas anteriormente, las Alternativas 2 y 3, involucran al muni-
cipio de Torrejon de Velasco en la Comunidad de Madrid. En cuanto a la Alternativa 1, se propone la
modificacion de las PSFV integramente en la Comunidad Auténoma de Castilla La Mancha, por lo que,
no se describe en el actual Plan Especial.

1.7.2.1  Alternativa 2. Villasequilla — Torrejon de Velasco norte

La Alternativa 2 del Proyecto de PSFV “Villasequilla — Torrejon de Velasco norte”, se compone de dos
areas con implantacion de paneles fotovoltaicos, que en total ocupan una superficie de 1.418,62 ha,
de las cuales 297,25 ha se ubican en el Municipio de Torrejon de Velasco (norte) a una distancia de
600 metros del nucleo mas cercano.

Por su parte la linea eléctrica de evacuacion disefiada para la Alternativa 2 discurre por los siguientes
municipios a su paso por la Comunidad de Madrid:

Comunidad Auténoma Municipio Longitud (m) Longitud total (m)
Torrejon de Velasco 9.300,3
Pinto 1.465,8
Comunidad de Madrid 17.122,4
Parla 4.487,0
Aranjuez 1.869,3

Tabla 12. Caracteristicas de la linea de evacuacion de la Alternativa 2
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La longitud total de la linea de evacuacidn de alta tension es de 46,25 km, de los cuales 17,6 km discu-
rren por la Comunidad de Madrid. En la figura a continuacidn se muestra la disposicidn de la planta
fotovoltaica y linea de evacuacién que a su paso por la Comunidad de Madrid:

Figura 4. Disposicion de la planta fotovoltaica y linea de evacuacion para la Alternativa 3

1.7.3 Alternativas de la Linea de evacuacién de la planta seleccionada (Alternativa 3)

A partir de la seleccion de la Alternativa 3 de implantacién para la planta fotovoltaica y la subestacion
de Pinto 220 kV, propiedad de Red Eléctrica Espafiola (REE), como punto de evacuacion, se ha proce-
dido a su analisis por tramos diferenciados en funcién de los puntos parciales de origen y fin, que son
los siguientes:

- Tramo desde Yepes-Huerta de Valdecardbanos hasta Numancia de la Sagra-Pantoja
- Tramo desde Numancia de la Sagra-Pantoja hasta Torrején de Velasco
- Tramo desde Torrején de Velasco hasta Subestacion de Pinto

En el tramo Yepes-Huerta de Valdecardbanos hasta Numancia de la Sagra-Pantoja se han planteado
dos posibles opciones. En el tramo de Numancia de la Sagra-Pantoja hasta Torrején de Velasco se han
planteado cuatro posibles alternativas y dos en el tramo Torrején de Velasco hasta Subestacion de
Pinto. Estos tramos atraviesan municipios de la Comunidad de Madrid, tal como se observa en las
siguientes figuras:
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A continuacidn, se describen brevemente las cuatro alternativas de linea de evacuacion, planteadas
a partir de la implantacion de la Alternativa 3 de la planta solar fotovoltaica:

Alternativa A:

La linea de evacuacién se dirige hacia el norte, transcurriendo paralela a la linea del tren de Alta Velo-
cidad, a menos de 800 metros de distancia de esta, a lo largo de aproximadamente 13 kildmetros. En
este tramo la alternativa tiene cruces con la autovia CM-41 y la carretera CM-4010. De nuevo en el
territorio de la Comunidad de Madrid, antes de alcanzar la zona de mddulos fotovoltaicos de Torrejon
de Velasco, la linea interseca con la linea del tren de Alta Velocidad Madrid-Valencia en dos ocasiones,
con la carretera M-404 y con la autopista R-4. En el tramo de Torrején de Velasco a la subestacién de
Pinto, la linea de evacuacion se conecta a la planta en un tramo soterrado hasta cruzar de nuevo la R-
4 en aéreo y discurrir paralela a la linea del tren de Alta Velocidad Madrid-Sevilla. En este tramo, la
linea cruza en soterrado la carretera autondmica M-408. Finalmente, la linea cruza en aéreo la linea
de Alta Velocidad para alcanzar la Subestacién REE 220 kV “PINTO”.

Alternativa B:

En el recorrido por la Comunidad de Madrid, en el término municipal de Aranjuez, esta alternativa se
cruza con la carretera N-400 y con la linea de ferrocarril convencional Madrid-Ciudad Real, nueva-
mente y una vez cruza Castilla — La Mancha, bordea el ndcleo urbano de Torrején de la Calzada, cru-
zando en las cercanias la carretera M-404 y la autovia A-42. Tomando la direccién este la alternativa
se dirige bordeando el nicleo urbano homdénimo, punto en el que la linea de evacuacién interseca con
la linea del tren de Alta Velocidad Madrid-Sevilla, y con la autopista R-4, tras la que se une con la planta
fotovoltaica de Torrején de Velasco. Antes de alcanzar la Subestacion REE 220 kV “PINTQO”, por su mar-
gen oeste, la presente linea de evacuacion cruza de nuevo la autopista R-4, la linea del tren de Alta
Velocidad Madrid-Sevilla y la carretera autonémica M-408.

Alternativa C:

Esta alternativa se cruza con la carretera N-400 y con la linea de ferrocarril convencional Madrid-Ciu-
dad Real a la altura del municipio de Aranjuez, antes de alcanzar la zona de mddulos fotovoltaicos de
Torrején de Velasco. La alternativa interseca con la linea del tren de Alta Velocidad Madrid-Valencia
en dos ocasiones, con la carretera M-404 y con la autopista R-4. Antes de alcanzar la Subestacién REE
220 kV “PINTQ”, por su margen oeste, la presente linea de evacuacion cruza de nuevo la autopista R-
4, la linea del tren de Alta Velocidad Madrid-Sevilla y la carretera autonémica M-408.

Alternativa G:

Dentro del término municipal de Aranjuez esta alternativa se cruza con la carretera N-400y con la linea
de ferrocarril convencional Madrid-Ciudad Real, posteriormente, antes de alcanzar la zona de médulos
fotovoltaicos de Torrején de Velasco, la alternativa interseca con la linea del tren de Alta Velocidad
Madrid-Valencia en dos ocasiones, la carretera M-404 y con la autopista R-4. Antes de alcanzar la
Subestacién REE 220 kV “PINTQ”, por su margen oeste, la presente linea de evacuacién cruza de nuevo
la autopista R-4, la linea del tren de Alta Velocidad Madrid-Sevilla y la carretera autondmica M-408.

De los resultados obtenidos del estudio de sus afecciones, se observa que las alternativas B y G son
las que mayores incidencias sobre el medio producen. Sin embargo, la alternativa C presenta mayor
afeccidn urbanistica en sus ultimos kildmetros.

Asi se concluye que la alternativa A es la mas favorable por ser la que globalmente produce menores
incidencias sobre los distintos elementos del medio considerados.
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Paralelismos Organismos afectados
PS—2 10 Linea Eléctrica 200 REE
kv
CSUB —33 Carretera M - Direccién General de Carrete_ras de la Co-
408 munidad de Madrid
CSsuB-34 Linea Telefénica Telefénica
8 9
CSUB - 35 Gasoducto Madrilefia Red de Gas S.A.U.
CSUB-36 Canalizacién de Canal de Isabel Il
agua
Linea Eléctrica
CSsuB -37 11 12 200 kV REE
CSUB-38 "'"ezT'E::lcTt"“ i-DE
12 13 Linea Eléctrica
i i .
CSUB - 39 AT MT i-DE
*En negrita aquellos tramos que forman parte del alcance del presente Plan Especial. En gris aquellos tramos fuera del
alcance del presente Plan Especial

Tabla 16. Cruzamientos y paralelismos de la linea subterrdnea L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden

1.8.2.6  LAT SE Envatios XXIII (E/S en SE Envatios XXIIl de L/220kV)

Se veran afectados los siguientes organismos o entidades, bien por cruzamientos o por paralelismos
con el tramo de la linea de evacuacion:

e Ayuntamiento de Torrejon de Velasco: se realizara el acceso al proyecto desde el camino per-
teneciente a este término municipal, con Ref. Catastral 28150A00609004 (POL. 6, PAR. 9004),
en la coordenada aproximada X=438058.8369, Y=4448902.5502 (UTM ETRS89 HUSO 30N).

1.8.2.7  LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

Se incluye a continuacion una tabla resumen de la relacion de afecciones de este tramo de linea, bien
por cruzamientos o por paralelismos.

N 2 alineacién | Ap inicial | Ap final ‘ Cruzamientos Paralelismos Organismos afectados
1 FFCC AVE .Madrld - ADIF
Sevilla

1 134 201 Linea Eléctrica

P-1 220 kv REE
Pértico Linea Eléctrica

P-2 2 201 S:»ET 220 kv REE

Pinto

Tabla 17. Cruzamientos y paralelismos de la linea E en SE Pinto REE de L/220kV

1.8.3 Organismos afectados

A continuacion, se presenta un listado resumen de los organismos afectados por las infraestructuras
del Proyecto Fotovoltaico “Envatios XXIII” recogidas en el alcance del presente Plan Especial.

. Ayuntamiento de Aranjuez: caminos publicos municipales.
. Ayuntamiento de Torrejon de Velasco: caminos publicos municipales.
. Ayuntamiento de Pinto: caminos publicos municipales.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”1 (PFot-403 AC) Pagina 39



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

7N\ DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
PRODIEL "@ c° NV RMA BLOQUE Il. DOCUMENTACION NORMATIVA
N VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

. Ayuntamiento de Parla: caminos publicos municipales.

. Autopistas: Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana del Gobierno de
Espafia.

. Carreteras nacionales: Demarcacion de Carreteras del Estado, Direccion General de
Carreteras, Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana del Gobierno de
Espania.

. Carreteras autonémicas: Subdireccion General de Planificacion, Proyectos y Construc-

cion de Carreteras, Direccion General de Carreteras de la Comunidad de Madrid, Con-
sejeria de Transportes, Movilidad e Infraestructuras de la Comunidad de Madrid.

. Ferrocarriles: Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF).

. Gasoductos: Enagas, S.A. y Madrilefia Red de Gas S.A.U.

. Dominio publico hidraulico: Confederacion Hidrografica del Tajo.

. Industria: Aridos el Matujal, S.L.

o Lineas eléctricas: Red Eléctrica Espafiola (REE), Union Fenosa Distribucion (UFD) e i-
DE.

. Red de abastecimiento de agua: Canal de Isabel Il.

. Red de telefonia: Telefdnica, S.A.

. Vias pecuarias: Area de Vias Pecuarias, Direccion General de Agricultura, Ganaderia y

Alimentacion, Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibili-
dad de la Comunidad de Madrid.
. Red Natura 2000

1.8.3.1  Demarcacion de Carreteras del Estado, Direccion General de Carreteras, Ministerio de Trans-
portes, Movilidad y Agenda Urbana del Gobierno de Espariia

La Zona 3 de la planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” - Fase |l se encuentra proxima a la carretera
R-4. Las afecciones producidas por la linea de evacuacion se recogen en la siguiente tabla:

| N 2 alineacién | Apoyo/Vértice inicial | Apoyo/Vértice final | Cruzamientos | Paralelismos
TRAMO A- B
c-13 |  sub | 5168 | 5238 | carretera N - 400 |
TRAMO B-C AEREO 5
c-18 | | 32 | 33 PAS | AutopistaR - 4 |
TRAMO B-C AEREO 6
c-19 | | 34 PAS | 35 | AutopistaR - 4 |

Tabla 18. Afecciones a la Demarcacién de Carreteras del Estado

1.8.3.2  Subdireccién General de Planificacion, Proyectos y Construccion de Carreteras, Direccion Ge-
neral de Carreteras de la Comunidad de Madrid, Consejeria de Transportes, Movilidad e Infra-
estructuras de la Comunidad de Madrid

La Zona 3 de las plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y “Envatios XXIII - Fase 1I” esta en colin-
dancia con la carretera M-423. Asi mismo, la planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl — Fase II” se en-
cuentra proxima a la carretera M-942.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”1 (PFot-403 AC) Pagina 40





















PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

LN DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
PRODIEL "@ c° NV RMA BLOQUE Il. DOCUMENTACION NORMATIVA
N VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

Tensién mas elevada de la red (kV) Del (metros) Dpp (metros)

52 0,60 0,70
72,5 0,70 0,30

123 1,00 1,15

145 1,20 1,40

170 1,30 1,50

245 1,70 2,00
420 2,80 3,20

Tabla 33. Distancias de aislamiento eléctrico

1.8.4.1.2 Distancias en el apoyo

l. Distancias entre conductores

La distancia de los conductores sometidos a tension mecanica entre si, asi como entre los conductores
y los apoyos, debe ser tal que no haya riesgo alguno de cortocircuito ni entre fases ni a tierra, teniendo
presente los efectos de las oscilaciones de los conductores debidas al viento y al desprendimiento de
la nieve acumulada sobre ellos. Con este objeto, la separacion minima entre conductores se determi-
nara por la formula siguiente:

D=K-VF+L+K' - Dpp
D: Separacion entre conductores de fase del mismo circuito o circuitos distintos en metros
K: Coeficiente que depende de la oscilacién de los conductores con el viento, entre 0,55-0,65 para 220kV
F: Flecha maxima en metros segun el apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07
L: Longitud en metros de la cadena de suspension
K’: 0,85 al tratarse de una linea de categoria especial

Dpp: 2,00 metros para 220kV

. Distancias entre conductores y partes puestas a tierra

Segun el apartado 5.4.2. de la ITC-LAT 07 la separacion minima entre los conductores y sus accesorios
en tension y los apoyos no sera inferior a Del, con un minimo de 0,2m. Para el nivel de tension 220kV,
De= 1,70 metros Las distancias de los conductores y accesorios en tension a los apoyos seran superio-
res a este limite.

1.8.4.1.3  Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

Segun el apartado 5.5 de la ITC-LAT 07, la altura de los apoyos sera la necesaria para que los conduc-
tores, con su maxima flecha vertical segun las hipotesis de temperatura y de hielo del apartado 3.2.3,,
queden situados por encima de cualquier punto del terreno o superficies de agua no navegables, a una
altura minima segun la siguiente formula, con un minimo de 6 metros:

Dagq + Doy = 5,3+ 1,70 = 7,0 metros
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Cuando las lineas atraviesen explotaciones ganaderas cercadas o explotaciones agricolas la altura mi-
nima sera de 7 metros, con objeto de evitar accidentes por proyeccion de agua o por circulacion de
maquinaria agricola.

1.8.4.1.4  Distancias a Lineas eléctricas y de Telecomunicacion

l. Cruzamientos

En los cruces con lineas eléctricas aéreas se situara a mayor altura la de tension mas elevaday, en caso
de igual tension, la que se instale con posterioridad.

La distancia entre los conductores de la linea inferior y las partes mas proximas de los apoyos de la
superior, considerandose los conductores de la linea inferior en su posicion de maxima desviacion bajo
la accion de la hipotesis de viento a) del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07, no es inferior a los valores del
apartado 5.6.1, con un minimo de 2 metros:

Tensién nominal (kV) Distancia entre conductor y apoyo (m)
66 3
132 4
220 5
400 7

Tabla 34. Distancias entre conductor y apoyo

La minima distancia vertical entre los conductores de fase de ambas lineas, en las condiciones mas
desfavorables no debe ser inferior a la especificada en el apartado 5.6.1 de la ITC-LAT 07:

Dpin = Dgaa + Dpp metros

Tensién nominal (kV) Distancia entre conductores (m)

45 3,2
66 3,3
132 4,4
220 5,5
400 7,2

Tabla 35. Distancias entre conductores

En el caso de que la linea inferior tenga instalado cable de tierra, la minima distancia vertical entre los
conductores de fase de la linea eléctrica superior y los cables de tierra de la linea inferior no debe ser
inferior a la especificada en el apartado 5.6.1 de la ITC-LAT 07, con un minimo de 2 metros:

Dmin = Daga + De
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Tensién nominal (kV) Distancia entre conductor y cable de tierra (m)
p 2,0
66 2,2
132 2,7
220 3,2
400 4,3

Tabla 36. Distancias entre conductor y cable de tierra

1. Paralelismos entre lineas eléctricas

Segun el apartado 5.6.2 de la ITC-LAT 07, siempre que sea posible se mantiene una distancia minima
igual a 1,5 veces la altura del apoyo mas alto entre los conductores mas proximos de una y otra linea.
En todo caso se debe mantener una distancia minima entre los conductores contiguos de las lineas
paralelas, no inferior a la prescrita en el apartado 5.4.1 de la ITC-LAT 07, considerando los valores K,
K’, L, Fy Dpp de la linea de mayor tension.

1. Paralelismos entre lineas eléctricas aéreas y lineas de telecomunicacion

Segun el apartado 5.6.3 de la ITC-LAT 07, siempre que sea posible se mantiene entre las trazas de los
conductores mas proximos de una y otra linea una distancia minima igual a 1,5 veces la altura del
apoyo mas alto.

1.8.4.1.5 Distancias a Carreteras y Ferrocarriles sin electrificar

l. Cruzamientos

Segun el apartado 5.7.1 de la ITC-LAT 07, la altura minima de los conductores sobre la rasante de la
carretera sera, con un minimo de 7 metros:

Tensién nominal (kV) Distancia entre conductor y rasante carretera (m)
e 7,0
66 7,2
132 7,5
220 9,2
400 10,3

Tabla 37. Distancias entre conductor y rasante carretera

Ademas, los apoyos se instalan fuera de la zona afectada por la linea limite de edificacion y a una
distancia superior a vez y media su altura desde la arista exterior de la calzada.

La linea limite de edificacion se encuentra, medida desde el borde exterior de la calzada y en funcion
de la categoria de la carretera, a las distancias indicadas a continuacion:
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Red de carreteras del Estado (Ley 51/74 de carreteras)

. Autopistas, autovias y vias rapidas 50 metros
. Resto de carreteras de la red estatal 25 metros

Red de carreteras autonomicas de Castilla La Mancha (Ley 9/1990, de 28 de diciembre, de Carreteras
y Caminos de Castilla-La Mancha)

. Autopistas, autovias y vias rapidas 25 metros
. Resto de carreteras 8 metros

Red de carreteras autonomicas de la Comunidad de Madrid (Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras
de la Comunidad de Madrid)

. Autopistas, autovias y vias rapidas 50 metros

. Vias convencionales de la red principal 25 metros

. Resto de carreteras 15 metros
I1. Paralelismos

En lo referente a la ubicacion de apoyos se tienen en cuenta las mismas consideraciones que en el
apartado de cruzamientos.

1.8.4.1.6  Distancias a Ferrocarriles electrificados

l. Cruzamientos

Segun el apartado 5.9.1 de la ITC-LAT 07, en el caso de cruzamientos para ferrocarriles electrificados,
tranvias y trolebuses, la distancia minima vertical de los conductores de la linea eléctrica, con su ma-
xima flecha vertical, sobre el conductor mas alto de todas las lineas de energia eléctrica, telefonicas y
telegraficas del ferrocarril sera, con un minimo de 4 metros:

Tensién nominal (kV) Distancia entre conductor y rasante carretera (m)
45 4,0
66 4,
132 47
220 5,2
400 6,3

Tabla 38. Distancias entre conductor y rasante carretera

1. Paralelismos

En lo referente a la ubicacion de apoyos se tienen en cuenta las mismas consideraciones que en el
apartado de cruzamientos.
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1.8.4.1.7 Distancias a Rios y canales navegables o flotables

Segun el apartado 5.11 de la ITC-LAT 07, la distancia minima vertical de los conductores, con su maxima
flecha vertical, sobre la superficie del agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera en lineas
de categoria especial de:

G + Dadd + Del = G + 3,5 + Del [m]

siendo G el galibo. En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.
La distancia minima vertical de los conductores, con su maxima flecha vertical, sobre la superficie del

agua para el maximo nivel que pueda alcanzar ésta sera en lineas que no sean de categoria especial
de: G+Dadd+Del=G+2’5+Del [m]

siendo G el galibo. En el caso de que no exista galibo definido se considerara este igual a 4,7 metros.

Tensién nominal (kV) Distancia entre conductor y superficie agua (m)
45 G+3,4
66 G+3,5
132 G+4,0
220 G+5,2
400 G+6,3

Tabla 39. Distancias entre conductor y superficie agua

Por tanto, esta distancia minima sera de 8,9 metros (considerando un galibo de 4,7 metros) para lineas

de 220 kV conforme a lo establecido en la ITC 07.

Ademas, tomando el criterio que marcan varias confederaciones hidraulicas para los cursos de agua,
la altura minima de los conductores en su condicion de maxima flecha sobre el nivel de maxima crecida

del curso de agua se debe determinar mediante la expresion:
H=G+23+0,01-Uy[m]

Por defecto, y a expensas de confirmacion por parte de las confederaciones afectadas por la linea
objeto del presente proyecto, se considerara un galibo de 10,5 metros sobre embalses y rios navega-

bles, y de 4,7 metros en el resto de los cruces.

De este modo, la altura minima de los conductores en su condicion de maxima flecha sobre el nivel de

maxima crecida del curso de agua resulta ser:

e 15 metros para cruzamientos con embalses y rios navegables
e 9,2 metros para cruzamientos con el resto de cauce de agua
Esta es la altura minima que se considerara en el proyecto, dado que es mas restrictiva que la estable-

cida por la ITC LAT 07.
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1.8.4.1.8  Paso por Zonas

Se cumple en todo caso lo dispuesto en el apartado 5.12 de la ITC-LAT 07.

. Bosques, arboles y masas de arbolado

Segun el apartado 5.12.1 de la ITC-LAT 07, para evitar las interrupciones del servicio y los posibles
incendios producidos por el contacto de ramas o troncos de arboles con los conductores de una linea
eléctrica aérea, debera establecerse, mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de pro-
teccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente distan-

cia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion, con un minimo de 2 metros:

Tensién nominal (kV)

Distancia de seguridad a vegetacién (m)

45 2,0
66 2,2
132 2,7
220 3,2
400 4,3

Tabla 40. Distancia de seqguridad a vegetacion

Considerando los conductores de la linea en su posicion de maxima desviacion bajo la accion de la
hipdtesis de viento a) del apartado 3.2.3 de la ITC-LAT 07, con viento de 120 km/h y temperatura de
152C. En caso de no disponer del permiso necesario para abrir la calle, se mantendra entre los conduc-
tores en su posicion mas desfavorable y la masa de arbolado una distancia vertical suficiente para
permitir el desarrollo completo de la especie sobrevolada sin necesidad de realizar podas peridodicas
de la misma. Por lo tanto, la distancia de los conductores al suelo debera ser la altura maxima de la
especie sobrevolada, incrementada en la distancia de la tabla anterior expresada en funcion de la ten-
sion de la linea.

1. Edificios, construcciones y zonas urbanas

Segun el apartado 5.12.2 de la ITC-LAT 07, no se construiran lineas por encima de edificios e instala-
ciones industriales en la franja definida por la servidumbre de vuelo, incrementada por la siguiente
distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion, con un minimo de 5 metros:

Tensién nominal (kV) Distancia de seguridad a edificaciones (m)
45 5,0
66 5,0
132 5,0
220 5,0
400 6,1

Tabla 41. Distancia de seguridad a edificaciones

No obstante, en los casos de mutuo acuerdo entre las partes, las distancias minimas que deberan exis-
tir en las condiciones mas desfavorables, entre los conductores de la linea eléctrica y los edificios o
construcciones que se encuentren bajo ella seran como minimo las siguientes:
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Distancia de seguridad a edificaciones (m)

Tensiéon nominal

(kv) Puntos accesibles Puntos no accesibles
45 6,0 4,0
66 6,0 4,0
132 6,0 4,0
220 7,2 5,0
400 8,3 6,1

Tabla 42. Distancias de seguridad a edificaciones
1.8.4.2  Distancias en cruzamientos y paralelismos linea subterranea

1.8.4.2.1 Callesy carreteras

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas en toda su longitud. La profundi-
dad hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie no sera inferior a 0,6 metros. Siempre
que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del vial.

1.8.4.2.2  Ferrocarriles

Los cables se colocaran en canalizaciones entubadas hormigonadas, perpendiculares a la via siempre
que sea posible. La parte superior del tubo mas proximo a la superficie quedara a una profundidad
minima de 1,1 metros respecto de la cara inferior de la traviesa. Dichas canalizaciones entubadas re-
basaran las vias férreas en 1,5 metros por cada extremo.

1.8.4.2.3  Otros cables de energia eléctrica

Siempre que sea posible, se procurara que los cables de alta tension discurran por debajo de los de
baja tension.

La distancia minima entre un cable de energia eléctrica de A.T. y otros cables de energia eléctrica sera
de 0,25 metros. La distancia del punto de cruce a los empalmes sera superior a 1 metro. Cuando no
puedan respetarse estas distancias, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado me-
diante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el dia-
metro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm
y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

1.8.4.2.4  Cables de telecomunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera de 0,20 me-
tros. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior a 1 metro. Cuando no puedan respetarse estas distancias, el cable
instalado mas recientemente se dispondra separado mediante tubos, conductos o divisorias constitui-
dos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y
que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm,
28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm.
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1.8.4.2.5 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de 0,2 metros.
Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o de los empalmes de la
canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1 metro del cruce. Cuando no
puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada mediante
tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, con una
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el diametro
exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40
J cuando es superior a 140 mm.

1.8.4.2.6  Canalizaciones de gas

Se mantendran las distancias minimas que se presentan en la Tabla: Distancias En Cruzamientos con
Canalizaciones de Gas, recogida en la ITC 06:

Presién de la instala- | Distancia minima (d) sin proteccién | Distancia minima (d) con proteccién
cién de gas suplementaria suplementaria

En alt ion>4
o n alta presién 0,40m 0,25 m
Canalizaciones y bar
acometidas i j -
En me-t,:ha y baja pre 0.40 m 0.25 m
sién < 4 bar ! !
En alta presion >4
.. 0,40 m 0,25m
Acometida inte- bar
rior* En media y baja pre-
sién <V4 bjar i 0,40m 025 m

* Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave general de acometida de la
compaiiia suministradora (sin incluir ésta) y la valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida.
Es la parte de acometida propiedad del cliente.

Tabla 43. Distancias de seguridad a canalizaciones de gas

Segun establece la normativa, en caso de que por causa justificada no se puedan mantener las distan-
cias expuestas, podra reducirse mediante colocacion de una proteccion suplementaria hasta los mini-
mos establecidos en la tabla anterior. Esta proteccion debera estar constituida por materiales prefe-
rentemente ceramicos.

La proteccion suplementaria garantizara una minima cobertura longitudinal de 0,45 metros a ambos
lados del cruce y 0,30 metros de anchura centrada con la instalacion que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta:

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”I (PFot-403 AC) Pagina 54



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

Figura 9. Detalle cruzamiento subterrdneo de canalizaciones de gas con linea de alta tension

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con proteccion suplemen-
taria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la empresa pro-
pietaria de la conduccién de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

En el caso de linea subterranea de alta tensién con canalizacidn entubada, se considerard como pro-
teccién suplementaria el propio tubo, no siendo de aplicacién las coberturas minimas indicadas ante-
riormente. Los tubos estaran constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica, una re-
sistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el didmetro exterior
del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando
es superior a 140 mm.

1.8.4.2.7  Conducciones de alcantarillado

Se procurard pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se admitird incidir
en su interior. Se admitird incidir en su pared (por ejemplo, instalando tubos), siempre que se asegure
gue ésta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se pasara por debajo, y los cables se dispondran
separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia
mecdnica, con una resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J
si el didmetro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual
140 mmy de 40 J cuando es superior a 140 mm.

1.8.4.2.8  Depdsitos de carburante

Los cables se dispondran separados mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
de adecuada resistencia mecanica, con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un
impacto de energia de 20 J si el diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior
a 90 mm y menor o igual 140 mm y de 40 J cuando es superior a 140 mm. Los tubos distaran, como
minimo, 1,20 metros del depdsito. Los extremos de los tubos rebasaran al depdsito, como minimo, 2
metros por cada extremo.
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1.8.4.2.9  Acometidas (conexiones de servicio)

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea una acometida o
conexion de servicio a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 0,30 me-
tros.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccion mas reciente se dispondra separada me-
diante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
con una resistencia a la compresion de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 J si el dia-
metro exterior del tubo no es superior a 90 mm, 28 J si es superior a 90 mm y menor o igual 140 mm
y de 40 J cuando es superior a 140 mm.

La entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, tanto cables de baja tensién como
de alta tension en el caso de acometidas eléctricas, debera taponarse hasta conseguir su estanqueidad.

1.8.4.3  Resumen de Distancias

A continuacion, se muestra un resumen de las distintas distancias de seguridad en los distintos casos

particulares:

1.8.4.3.1 Lineas aéreas

Distancias de aislamiento

Distancia Tension nominal 220 kV
Distancia a masa (m) 1,7
Distancia a fase (m) 2,0
Distancia minima al terreno (m) 7
Bosques y arboles (m) 3,2

Tabla 44. Distancias de aislamiento

Distancias verticales en cruzamientos

Distancia minima a Tension nominal 220 kV

Terreno, Caminos o sendas (m)

7
7

Cursos de agua no navegables (m)

Lineas eléctricas o lineas de telecomunicacion (distancia conductor-apoyo) (m) 5,0
Lineas eléctricas o lineas de telecomunicacion (distancia a conductores) (m) 5,5
Lineas eléctricas o lineas de telecomunicacion (distancia a cables de guarda) (m) 3,2
Carreteras y ferrocarriles sin electrificar (m) 9,2

. e , 5,2 a conductor mas alto de to-
Ferrocarriles electrificados, tranvias o trolebuses (m) 3 .
das las lineas del ferrocarril

Rios y canales, navegables o flotables (m) G+4,2
Bosques y arboles (m) 3,2
Edificaciones (Puntos no accesibles) 5,0
Edificaciones (Puntos accesibles) 7,2

Tabla 45. Distancias verticales en cruzamientos

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”I (PFot-403 AC) Pagina 56



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS

VERSION INICIAL DEL PLAN:

LN DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
PRODIEL "@ c° NV RMA BLOQUE Il. DOCUMENTACION NORMATIVA
N VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

1.8.4.3.2 Lineas subterrdneas

Distancias en cruzamientos

Distancia minima a Distancia minima (salvo excepciones)

Calles y carreteras (m) 0,6
Ferrocarriles (m) 1,1
Otros cables de Energia Eléctrica (m) 0,25
Cables de Telecomunicacion (m) 0,20
Canalizaciones de Agua (m) 0,20
Canalizaciones de Gas Ver tabla: Canalizaciones de Gas

Conducciones de Alcantarillado

- No se rigen por norma general
Depdsitos de Carburante

Acometidas 0,30

Tabla 46. Distancias en cruzamientos

Distancias en paralelismos

Distancia minima a Distancia minima (salvo excepciones)

Otros cables de Energia Eléctrica (m) 0,25
Cables de Telecomunicacién (m) 0,20
Canalizaciones de Agua (m) 0,20
Canalizaciones de Gas Ver tabla: Canalizaciones de Gas
Acometidas 0,30

Tabla 47. Distancias en paralelismos

1.9 Reglamentos, normas y especificaciones del proyecto

El PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIIl”, cumplira durante la ejecucion de las obras de las ins-
talaciones con las garantias técnicas establecidas en todos los reglamentos, normas y especificaciones
de aplicacion.

En el ambito de la Union Europea se han ido desarrollando mediante la implementacion de sucesivas
directivas, los criterios de caracter general sobre las acciones en materia de seguridad y salud en luga-
res de trabajo, asi como criterios especificos referidos a medidas de proteccion contra accidentes y
situaciones de riesgo. La transposicion al derecho espafiol de la Directiva 92/57/CEE, que establece las
disposiciones minimas que deben aplicarse en las obras de construcciones temporales o méviles, es el
Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, y sera de obligado cumplimiento para todo contratista
interviniente en las obras de ejecucion. Asimismo, se cumplira con lo establecido en el Real Decreto
614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores frente al riesgo eléctrico

La metodologia de trabajo, asi como a las medidas de seguridad e higiene y la gestion de residuos se
ajustaran por completo a lo estipulado en las ordenanzas de cada municipio afectado. Asimismo, se
acataran todas aquellas normas y disposiciones particulares que cada Ayuntamiento estipule.
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Las obras deberdn estar identificadas de forma adecuada. La informacién al ciudadano se transmitira
a través de carteles indicadores en los que figure: logotipo, nombre y teléfono de la entidad promotora
o titular de la licencia y de la empresa que realiza las obras; naturaleza, permiso, localizacién y fechas
de ejecucion; y logotipo y nombre del Ayuntamiento.

1.9.1 Medidas previas a la ejecucién de la obra

En el caso de que las obras afecten al transito de vehiculos, se debera informar a la Policia Local con Ia
suficiente antelacion.

Se realizara un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de los trabajos, nom-
brando, en su caso, el Coordinador de Seguridad y Salud a los efectos de cumplimiento del RD
1627/1997, de 24 de octubre.

1.9.2 Seguridad en la ejecucion

Las empresas contratistas quedan obligadas a desarrollar un Plan de Seguridad y Salud, de obligatorio
cumplimiento, donde se recojan las previsiones respecto a prevencion de riesgos de accidentes y en-
fermedades profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion y man-
tenimiento y las instalaciones preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores.

Servird para dar unas directrices basicas a las empresas implicadas en la ejecucidon para llevar a cabo
sus obligaciones en el campo de la prevencién de los riesgos laborales, facilitando su desarrollo bajo el
control de la Direccion Facultativa o Coordinador de Seguridad y Salud en su caso, de acuerdo con el
Real Decreto 1627/1997, del 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

1.9.3 Normas y especificaciones del proyecto

Normas relacionadas en la ITC-LAT-02 del Real Decreto 223/2008

Normas relacionadas en la ITC-LAT-02 del Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

Generales:

= UNE 20324:1993 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
=  UNE 20324/11V1:2000 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

= UNE 20324:2004 ERRATUM Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Codigo
IP).

= UNE 21308-1:1994 Ensayos en alta tensidn. Parte 1: definiciones y prescripciones generales re-
lativas a los ensayos.

= UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

= UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de mate-
riales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 58



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102/Al CORR:2002 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de ma-
teriales eléctricos contra los impactos mecdanicos externos (cédigo IK).

UNE-EN 60060-2:1997 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60060-2/A11:1999 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60060-3:2006 Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 3: Definiciones y requisitos para
ensayos in situ.

UNE-EN 60060-3 CORR.:2007 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 3: Definiciones y requisi-
tos para ensayos in situ.

UNE-EN 600711:2006 Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tensién. Medidas de las descargas parciales.
UNE-EN 60865-1:1997 Corrientes de cortocircuito. Parte 1: Definiciones y métodos de calculo.

UNE-EN 60909-0:2002 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 0: Calculo de corrientes.

UNE-EN 60909-3:2004 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corriente alterna.
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofasicos a tierra simultaneos y separados y
corrientes parciales de cortocircuito circulando a través de tierra.

Cables y conductores:

UNE 21144-1-1:2012 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1-1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de pérdidas. Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y célculo de pérdidas. Seccidn 2: Factores de pér-
didas por corrientes de Foucault en las cubiertas en el caso de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 1: Ecuaciones
de intensidad admisible (factor de carga 100%) y cdlculo de pérdidas. Seccién 3: Reparto de la
intensidad entre cables unipolares dispuestos en paralelo y cdlculo de pérdidas por corrientes
circulantes.

UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccion 1: Célculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resisten-
cia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/21V1:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resis-
tencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 2: Resistencia
térmica. Seccién 2: Método de calculo de los coeficientes de reducciéon de la intensidad admisible
para grupos de cables al aire y protegidos de la radiacion solar.

UNE 21144-3-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones so-
bre condiciones de funcionamiento. Seccidn 1: Condiciones de funcionamiento de referencia y
seleccidn del tipo de cable.
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UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3: Secciones so-
bre condiciones de funcionamiento. Seccién 2: Optimizacién econdmica de las secciones de los
cables eléctricos de potencia.

UNE 21144-3-3:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte3: Secciones so-
bre condiciones de funcionamiento. Seccién 3: Cables que cruzan fuentes de calor externas.

UNE 21192:1992 Célculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente admisibles, teniendo
en cuenta los efectos del calentamiento no adiabético.

UNE 207015:2005 Conductores de cobre desnudos cableados para lineas eléctricas aéreas

UNE 2110031:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tension asig-
nada de 1 kV (Um= 1,2 kV) a 3 kV (Um=3,6 kV).

UNE 211003-2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléctricos de tensidn asig-
nada de 6 kV (Um= 7,2 kV) a 30 kV (Um=36 kV).

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
UNE-EN 60228 CORR.:2005 Conductores de cables aislados.

Accesorios para cables:

UNE 21021:1983 Piezas de conexidn para lineas eléctricas hasta 72,5 kV.

UNE-EN 61442:2005 Métodos de ensayo para accesorios de cables eléctricos de tensidn asignada
de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42 kV)

UNE-EN 61238-1:2006 Conectores mecanicos y de compresidn para cables de energia de tensio-
nes asignadas hasta 36 kV (Um=42 kV). Parte 1: Métodos de ensayo y requisitos.

UNE-HD 629.1:2008 Requisitos de ensayo para accesorios de utilizacién en cables de energia de
tension asignada desde 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. Parte 1: Cables con aislamiento ex-
truido.

Aparamenta:

UNE-EN 62271-103:2012 Aparamenta de alta tensidn. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 602821:2007 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente

UNE-EN 62271-100:2011 CORR 2014 Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores au-
tomaticos de corriente alterna.

UNE-EN 62271-102:2005 Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Seccionadores y seccionadores
de puesta a tierra de corriente alterna.

Pararrayos:

UNE 21087-3:1995 Pararrayos. Parte 3: ensayos de contaminacion artificial de los pararrayos.

UNE-EN 60099-4:2016 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de dxido metalico sin explosores para sis-
temas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-5:2013 (Ratificada) Pararrayos. Parte 5: Recomendaciones para la seleccion y uti-
lizacién. (Ratificada por AENOR en noviembre de 2013.)
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Normas relacionadas en la ITC-RAT-02 del Real Decreto 337/2014

Normas relacionadas en la ITC-RAT-02 del Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba
el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta

tension, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

Generales:

UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y re-
quisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.
UNE-EN 60071-1:2006 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-1/A1:2010 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009 Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generali-
dades.

UNE-EN 60027-4:2011 Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctri-
cas rotativas.

UNE 207020:2012 IN Procedimiento para garantizar la proteccién de la salud y la seguridad de
las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tension.

Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de
vidrio, para instalaciones de tensidén nominal superior a 1000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o
de vidrio, para instalaciones de tensidn nominal superior a 1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001 Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o
de vidrio, para instalaciones de tensidn nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996 Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para ins-
talaciones de tensién nominal superior a 1000 V.

UNE 21110-2 ERRATUM:1997 Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior
para instalaciones de tensién nominal superior a 1000 V.

UNE-EN 60137:2011 Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:2014 Ensayos de contaminacioén artificial de aisladores de cerdmica y vidrio para
alta tension destinados a redes de corriente alterna.

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

UNE-EN 62271-103:2012 Aparamenta de alta tensidn. Parte 103: Interruptores para tensiones
asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-106:2012 Aparamenta de alta tension. Parte 106: Contactores, controladores y
arrancadores de motor con contactores, de corriente alterna.
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UNE-EN 62271-100:2011 Aparamenta de alta tensidn. Parte 100: Interruptores automaticos de
corriente alterna.

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

UNE-EN 62271-200:2012 Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente
metadlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kv.

UNE-EN 62271-201:2015 Aparamenta de alta tensién. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente
aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a
52 kV.

UNE-EN 62271-203:2013 Aparamenta de alta tensiéon. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente
metalica con aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.

UNE-EN 60529:2018 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).

UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccidon proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de mate-
riales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales
eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de ma-
teriales eléctricos contra los impactos mecdnicos externos (cddigo IK).

Transformadores de potencia:

UNE-EN 60076-1:2013 Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2:2013 Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformado-
res sumergidos en liquido.

UNE-EN 60076-3:2014 CORR 2014 Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento,
ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008 Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar cortocircui-
tos.

UNE-EN 50588-1:2018 Transformadores de media potencia a 50 Hz, con tensidn mas elevada
para el material no superior a 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

Centros de transformacidn prefabricados:

UNE-EN 62271-202:2015 Aparamenta de alta tensidn. Parte 202: Centros de transformacion pre-
fabricados de alta tensidn/baja tension.

UNE-EN 62271-212:2017 (Version corregida en fecha 2017-11-15) Aparamenta de alta tension.
Parte 212: Conjuntos compactos de equipos para centros de transformacién (CEADS).

Transformadores de medida y proteccion:

UNE-EN 61869-2:2013 Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-1:2010 Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.
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UNE-EN 61869-2:2013 Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los
transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-5:2012 Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensidn capacitivos.

UNE-EN 61869-3:2012 Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los
transformadores de tensidn inductivos.

Pararrayos:

UNE-EN 60099-4:2016 Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido metalico sin explosores para sis-
temas de corriente alterna.

Fusibles de alta tension:

UNE-EN 60282-1:2011 Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.

Cables y accesorios de conexion de cables:

UNE 211605:2013 Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra éptica so-
metidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacién vertical de la
llama para un conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1
kW.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE 211006:2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta
tension en corriente alterna.

UNE 211027:2013 Accesorios de conexién. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas
de distribucién con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013 Accesorios de conexidon. Conectores separables apantallados enchufables y
atornillables para redes subterraneas de distribucién con cables de tension asignada hasta 18/30
(36 kV).

Normativa Instalaciones Fotovoltaicas

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccién de ener-
gia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

Normativa Estructuras y Obra Civil

Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de Hormigon Es-
tructural EHE-08.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edifica-
cion.

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las normas tecnoldgicas de
la edificacion (NTE) y modificaciones posteriores, tanto en cuanto a la ejecucion de los traba-
jos, como en lo relativo a mediciones.
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e Orden Circular 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construcciéon
de explanaciones y drenajes.

e Ordende 6 de febrero de 1976 del Ministerio de Obras Publicas, por la que se aprueba el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) y sus modifi-
caciones posteriores.

e Eurocédigo 1: Acciones generales y Acciones del viento en estructuras. UNE-EN 1991-1-
4:2007/A1:2010.

e Norma5.2IC, sobre Drenaje superficial y Normas 6.1y 6.2 IC, sobre secciones de firmes, de la
Direccion General de Carreteras.

Normativa de Seguridad y Salud

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, con las modificaciones
de la Ley 54/2003 de 12 de diciembre.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
en materia de seguridad y salud de las obras de construccién.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencidn.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas en
materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Normativa de Gestion de Residuos de la Construccion

e Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero que regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

e Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado.

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la ejecucién
de la Ley 20/1986, basica de Residuos toxicos y peligrosos
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e Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos.

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de mate-
riales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en las que se generaron.

e Ley5/2003, de 20 de marzo, de residuos de la Comunidad de Madrid

e Orden 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion
del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y demolicion en
la Comunidad de Madrid.

1.10 Replanteo

Con anterioridad a la redaccion del presente Plan Especial de Infraestructuras del PROYECTO FOTO-
VOLTAICO “ENVATIOS XXIII”, se han realizado los pertinentes estudios preliminares sobre las posibles
afecciones urbanisticas, ambientales y sectoriales producidas por la implantacion de los distintos ele-
mentos que conforman la instalacion. Del replanteo previo realizado se ha optado por el plantea-
miento de una red con una extension y longitud minima, que minimice su afeccion en suelos urbani-
zados, protegidos e infraestructuras existentes. Las instalaciones de las plantas fotovoltaicas, subesta-
cion y lineas de evacuacion son compatibles con el planeamiento de los municipios de Aranjuez, To-
rrejon de Velasco, Pinto y Parla. Las coordenadas ETRS89 / UTM — H30 de cada uno de los elementos
que conforman la instalacion que se incluye dentro del alcance del presente Plan Especial son las si-
guientes:

1.10.1 Plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y “Envatios XXIII - Fase I1”

1.10.1.1 Planta Solar “Envatios XXIII”

Planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” Zona 3. Coordenadas vallado

Punto X Y Punto X Y
V1o_1 439.950 4.449.187 V10_5 440.034 4.449.068
V10_2 439.931 4.449.026 V10_6 440.184 4.449.380
V10_3 439.632 4.448.999 Vv10_7 440.058 4.449.410
VvV10_4 439.945 4.449.016

Tabla 48. Coordenadas del vallado de la planta Zona de Torrejon de Velasco

Planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” Zona 3. Coordenadas Acceso

Punto X Y
AC-01 439.938 4.449.015
M-423 439.583 4.448.315

Tabla 49. Puntos de acceso a las instalaciones de Torrejon de Velasco
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1.10.4 Linea de evacuacion

1.10.4.1 LAT Tramo A-B (E en SE Yepes de L/220kV)

A continuacion, se muestran los municipios por los que discurren las distintas alineaciones de la linea
aérea:

Angulo con la si-

Apoyo inicio Apoyo final Longitud (m) Término Municipal

guiente alineacién (2)

TRAMO 1: AEREO
1 Pértico SE Yepes 501 9,2 56,02 Yepes (Toledo)
2 501 502 -27,66 373,04 Yepes (Toledo)
3 502 508 -7,37 1770 Yepes (Toledo)
4 508 511 11,55 944,65 Yepes (Toledo)
5 511 516 (PAS) 9,41 1720,76 Yepes (Toledo)
TRAMO 2: SUBTERRANEO (3.156 m)
Aranjuez (Madrid) y Afiover de
6 516 (PAS) 523B (PAS) 3.156 Tajo (Toledo)
TRAMO 3: AEREO
7 523B (PAS) 525 6,63 456,50 Afover de Tajo (Toledo)
8 525 527 4,81 630,86 Afover de Tajo (Toledo)
9 527 529 28,71 698,24 Afover de Tajo (Toledo)
10 529 531 25,83 380,49 Afover de Tajo (Toledo)
11 531 533 -40,64 554,24 Afover de Tajo (Toledo)
12 533 535 -40,24 647,45 Afover de Tajo (Toledo)
13 535 538 18,85 1019,42 Anover de Tajo (Toledo)
14 538 542 14,92 1315,71 Anover de Tajo (Toledo)
15 542 AP1 1214,96 Afover de Tajo (Toledo)
*En negrita aquellos tramos que forman parte del alcance del presente Plan Especial. En gris aquellos tramos fuera del
alcance del presente Plan Especial.

Tabla 54. Alineaciones de la Linea aérea E en SE Yepes de L/220kV

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de conversién (PAS) de la linea sub-

terranea (Zona 30N UTM):

framo pOSterior (m)

AP-516(PAS) CO-33000-25-PAS-FL 3.156 438552,70 4422361,63
AP-523B(PAS) CO-33000-15-PAS-FL 0 436892,55 4424121,86

Tabla 55. Coordenadas de los vértices de la Linea subterrdnea E en SE Yepes de L/220kV

Se proyectan 5 camaras de empalme a lo largo del recorrido de la linea subterranea. En la siguiente
tabla se presentan las coordenadas aproximadas de las camaras de empalme (Zona 30NUTM):

Camara Empalme Xutm Yurm
CE1 438203,27 4422316,36
CE2 437875,80 4422184,07
CE3 437661,79 4422492,50
CE4 437254,26 4422981,79
CES 436890,56 4423529,35

Tabla 56. Coordenadas de las cadmaras de empalme de la Linea subterrdnea E en SE Yepes de L/220kV
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1.10.4.2 LAT Tramo B-C (L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden)

A continuacion, se muestra el municipio por el que discurren las distintas alineaciones de la linea aérea.

Término mu- | Afover de | Alameda de la | Numancia de la . Torrejon de Ve-
o ) Esquivias Yeles
nicipal Tajo Sagra Sagra lasco
AP2 — AP3 AP6 — AP11 — AP27 (PAS) - AP 34 (PAS) -
A AP1 AP4 (PAS) — AP5
poyos (PAS) 145 AP10 AP26 AP33 (PAS) AP45

*En negrita aquellos tramos que forman parte del alcance del presente Plan Especial. En gris aquellos tramos fuera del
alcance del presente Plan Especial.

Tabla 57. Localizacién por municipio de los apoyos de la Linea aérea L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los apoyos de la linea aérea (Zona 30N UTM):

LINEA AEREA

IC-70000-15-

TRAMO B.C 1 1252 A2 A ENT 13,04 | 24838 | 434362,00 | 4430136,39 | 615,13
AEREO1 2 C0-9000-24-N3885-5US 0 24356 | 434344,92 | 4430384,17 | 624,75
3 (PAS) IC-70000-20-PAS.str 0 0 434328,08 | 4430627,15 | 639,37
4 (PAS) IC-70000-20-PAS.str 0 335,49 | 432573,81 | 4437990,25 | 566,16
5 C0-12000-33-N3885-5US 0 32813 | 432683,68 | 4438307,24 | 559,57
6 C0-27000-21-N3776-AN 871 300,78 | 432791,13 | 4438617,27 | 572,71
7 C0-9000-24-N3885-5US 0 343,83 | 43284545 | 4438913,1 | 566,16
8 C0-12000-24-N3885-5US 0 337,60 | 432907,55 | 4439251,28 | 577,75
9 C0-12000-27-N3885-5US 0 318,39 | 432968,54 | 4439583,41 | 580,68
TRAMO BC 10 C0-9000-27-N3885-5US 0 321,55 | 433026,04 | 4439896,57 | 587,42
AERED 1 C0-9000-33-N3885-5US 0 289,01 | 433084,11 | 4440212,83 | 582,45
12 1C-55000-20-N1333-AN 2,01 45,78 | 433136,31 | 4440497,08 | 577,5

13 P-DC-220.014 0 56,43 | 433141,41 | 4440542,58 | 574,2
14 P-DC-220.014 0 46,3 | 433147,69 | 4440598,66 | 575,53
15 IC-70000-15-N1333-AN 42,09 240,1 | 433152,84 | 4440644,68 | 578,98
16 C0-9000-27-N3885-5US 0 241,71 | 433332,6 | 4440803,85 | 583,86

(PIZS) IC-70000-20-PAS.str 35,34 0 433513,57 | 4440964,08 | 585

(pI:S) IC-70000-20-PAS.str 52,84 88,29 | 433889,13 | 4441004,78 | 592
19 IC—70000—25-l;:;+Aux2+Aux3- 0 310,53 | 433934,57 | 4441080,48 | 592,57
20 C0-12000-33-N3885-5US 0 337,58 | 434094,38 | 4441346,73 | 591,38
RAMO B 21 C0-12000-30-N3885-5US 0 3792 | 434268,12 | 4441636,17 | 593,04
AERED 3 2 C0-12000-30-N3885-5US 0 379,59 | 434463,28 | 4441961,29 | 591,62
23 C0-12000-30-N3885-5US 0 310,74 | 434658,64 | 4442286,74 | 595,15
24 C0-12000-36-N3885-5US 0 34954 | 434823, | 4442560,89 | 589,65
25 C0-12000-27-N3885-5US 0 313,78 | 435003,1 | 4442860,59 | 598,37
26 CO-18000-27-N3776-AM 0 315,55 | 435164,59 | 4443129,62 | 597,57
(PZZS) IC-70000-20-PAS. str 0 0 435326,99 | 4443400,17 | 603,88
28 IC-70000-30-PAS 22,73 231,3 | 437037,94 | 4446961,41 | 620,92

TRamoBc [EAS)
AEREO 4' 29 CO-18000-36-N3776-AM 0 369,56 | 437157,92 | 4447159,16 | 618,27
(::)s) IC-70000-30-PAS 0 0 437349,62 | 4447475,11 | 621,9
31 1C-70000-30-PAS 0 367,63 | 437772,08 | 4448171,41 | 619,93
TRAMO B¢ | —PAS)

AEREO 5 32 CO-18000-33-N3776-AM 0 367,3 | 437962,77 | 44484857 | 619,14
(P?fs) IC-70000-30-PAS -29,34 0 438153,3 | 4448799,73 | 621,56
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LINEA SUBTERRANEA Camara de empalme Xutm Yumm
17 438192,90 4449538,06
18 438097,24 4450254,48
TRAMO B-C 19
SUBTERRANEO 5 437998,92 4450977,80
20 437397,73 4451338,81
21 436925,09 4451893,35
TRAMO B-C
SUBTERRANEO 6 22 437243,75 4454860,94
*En negrita aquellas cdmaras que forman parte del alcance del presente Plan Especial. En gris aquellas cdmaras fuera del
alcance del presente Plan Especial.

Tabla 60. Coordenadas de las cdmaras de empalme de la Linea subterrdnea L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden

1.10.4.3 LAT SE Envatios XXIll (E/S en SE Envatios XXl de L/220kV)

En la siguiente tabla se presentan las coordenadas de los vértices de la linea subterranea. En este
tramo no sera necesario la instalacién de cdmaras de empalme.

framo pOSterior (m) XUTM

1 35 438126.41 4448972.69

2 (PTO. ENT.) 0 438160.68 4448971.22

Tabla 61. Coordenadas de los vértices de la Linea E/S en SE Envatios XXlll de L/220kV

1.10.4.4 LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

N Apoyo AngUIo (g) yane pOSterior (m)

134 1C-70000-20-N1333-PAS -65,55 176,92 437287,72 | 4456026,05 | 622,87
201 GCO-40000-15-B1113-FL -46,56 33,02 437159,34 | 4456147,78 | 625,52
Pértico SE Pinto P-220-SC.014 0 0 437126,36 4456146 625,21

Tabla 62. Listado de los apoyos de la Linea E en SE Pinto REE de L/220kV
1.11 Construccion y montaje

1.11.1 Plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y “Envatios XXIII - Fase 11”

1.11.1.1 Instalacion fotovoltaica

1.11.1.1.1 Generador fotovoltaico

La energia fotovoltaica utiliza parte del espectro electromagnético de la energia del sol para producir
electricidad.

El generador fotovoltaico es el dispositivo encargado de transformar la radiacion solar en electricidad.
Esta constituido por una asociacion serie-paralelo de mddulos que, a su vez, son el resultado de una
agrupacion serie-paralelo de células solares.
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Las células estan formadas por materiales semiconductores como el silicio. Al incidir la luz del sol sobre
la superficie de la célula fotovoltaica, los fotones de la luz solar transmiten su energia a los electrones
del material semiconductor, para asi poder circular dentro del sélido.

La energia fotovoltaica es producto de la transformacion directa de la radiacion solar en energia eléc-
trica. Esta transformacion se produce en unos elementos denominados modulos fotovoltaicos. En las
células fotovoltaicas que conforman dichos paneles, la radiacion solar excita los electrones de un ele-
mento semiconductor generando una pequefia diferencia de potencial. La conexion en serie de estos
dispositivos permite obtener tensiones mayores que generaran intensidades dependiendo de la resis-
tencia que se le oponga.

La instalacion se disefiara para un dimensionamiento 6ptimo, con lo que se consigue maximizar el
rendimiento energético y minimizar el tiempo de amortizacion.

El generador fotovoltaico estara formado por médulos fotovoltaicos bifaciales de silicio monocristalino
fijados a una estructura movil con una inclinacion variable de los mddulos. El mddulo fotovoltaico
cuenta con las siguientes caracteristicas:

Tecnologia bifacial.

150 células.

Ultima generacidn.

Degradacion lineal.

Resistente al PID.

Todos los mdodulos deberan satisfacer las especificaciones UNE-EM-61215 para modulos de
silicio cristalino, asi como estar cualificados por un laboratorio reconocido.

e Certificados segun las normas: IEC 61.215 (Mddulos fotovoltaicos de silicio cristalino para uso
terrestre. Cualificacion del disefio y homologacion) y IEC 61.730 (Cualificacion de la seguridad
eléctrica de los madulos).

Tolerancia positiva.

Fabricante primer nivel. Fabricado en plantas homologadas con ISO 9001 y ISO 14001.

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas generales tipo para un médulo de referencia:

MODULO FOTOVOLTAICO

Condiciones STC
Fabricante Trina o similar
Modelo TSM-DE18M(l1)
Tecnologia Bifacial
Ne Células 150
Potencia Mdédulo 500 Wp
Vmp Maddulo 43,40V
Imp Médulo 11,53 A
Voc 51,70 V
Isc Médulo 12,13 A
Vmax sistema 1.500 V
dPmax/dT -0,350 %/°C
dVoc/dT -0,250 %/°C
disc/dT 0,040 %/°C
TONC 41,0°C

Tabla 63. Caracteristicas generales del médulo de referencia
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Todos los mddulos que integren la instalacion seran del mismo modelo. El mddulo fotovoltaico llevara
de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o logotipo del fabricante, asi como una
identificacion individual o numero de serie trazable a la fecha de fabricacion.

l. Estructura soporte

La estructura soporte es el elemento mecanico que sujeta los mddulos fotovoltaicos para instalarlos
sobre el terreno. Tiene las funciones principales de servir de soporte y fijacion segura de los mddulos
fotovoltaicos, asi como proporcionarles la inclinacion y orientacion adecuadas, con el objetivo de ob-
tener el maximo aprovechamiento de la energia solar incidente.

En el caso de la planta fotovoltaica, se plantea el montaje de una estructura con seguimiento solar. Un
tracker de eje horizontal dotado de un solo motor cada dos filas con trasmision lineal entre ellas, co-
nectadas mediante una barra de conexion central, que proporcionan un rango de seguimiento de +
552, Estructura metalica con las siguientes caracteristicas:

Estructura de acero conformado en frio calidad S-275 o S355.
Tratamiento superficial de la superficie de la estructura a base de galvanizado en caliente por
inmersion de acuerdo a la Norma EN I1SO 1.461:2009 o ASTM A123/A123M-15.

e Sin soldaduras o cortes a realizar en destino. 100% de las uniones son con tornilleria galvani-
zada acorde a la Norma UNE-EN-ISO 1461.
Tornilleria del modulo: acero inoxidable.
Elemento aislante se puede incluir entre el marco de aluminio del panel y la estructura galva-
nizada con el fin de asegurar que no se produzca la corrosion galvanica.
Se deben realizar Pull-Out Test para definir la profundidad de hincado.
La estructura metalica se establece con la siguiente configuracion de 1 mddulo en vertical en
una fila de 56, eléctricamente en series de 28.

Las caracteristicas técnicas generales del seguidor:

ESTRUCTURA

Caracteristicas de la Estructura
Fabricante PVHardware o similar
Modelo AXONE DUO
Fija / Seguidor Multi-Tracker
Direccion del médulo Vertical
N2 de modulos transversales 1
N2 de médulos longitudinales 56
N2 mesas / motor 2
Configuracion de la mesa 2x[ 1x56 ] Vertical
Modulos / mesa 56
Inclinacién +55¢2
Azimuth 0°
N@ strings / mesa 2
Pitch [m] 6,22
Distancia libre entre médulos [m] 4,03

Tabla 64. Caracteristicas generales del sequidor
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Las caracteristicas del controlador son las siguientes:

Algoritmo del seguidor Astronémico con Backtracking
Margen de error del seguidor 10
Configuracion de red Maestro - esclavo
Configuracién de Software Configuraciéon paramétrica
Fuente de Alimentacion y base de datos Cableada o inalambrica
SCADA Si

Sistema de proteccion frente al viento Si, configurable
Tiempo a posicion de bandera 3 minutos aproximadamente

Tabla 65. Caracteristicas generales del controlador

Fijacion al terreno

Inicialmente se plantea un anclaje de la estructura metalica al terreno, mediante hincados y unién a
éstos de la estructura por medio de pernos. Este tipo de fijaciones seran idénticas y estaran separadas
a una distancia constante entre ellas.

Las estructuras hincadas, permiten el recorte de los tiempos de ejecucion de la obra y la reduccion de
los costes de mano de obra y materiales necesarios, frente a la cimentacion de micro-pilotes a base de
hormigon. Se instala por hincado directo sobre el terreno permitiendo su montaje sin necesidad de
llevar a cabo obra civil (excavaciones, hormigonado, placas de anclaje, etc.). Este tipo de cimentacion
exige menores nivelaciones de terreno.

Para la ejecucion de los trabajos de hincado se utilizara maquinaria especializada, maquina hincaposte,
que satisface las exigencias del hincado de postes en condiciones dificiles, en campo abierto y con
pendientes importantes.

La cimentacion de la estructura ha de resistir los esfuerzos derivados de:

- Sobrecargas del viento en cualquier direccion.
- Peso propio de la estructura y médulos soportados.

En caso de no poder hincar directamente, se realizara un pre-taladro previo, recurriéndose a relleno
de hormigdn e insercion del poste Unicamente en aquellos casos donde las caracteristicas geotécnicas
del terreno no permitan la cimentacion por hinca directa.

Separacion entre filas

La separacion entre filas sera de 6,22 m entre puntos homélogos equivalentes de seguidores contiguos
(pitch).

El control del seguidor hara un movimiento de back-tracking que evita el sombreado entre filas conse-
cutivas, disminuyendo la inclinacion de los médulos a primeras horas del dia y a ultimas horas de la
tarde.

La parte inferior del marco de los mddulos de la fila inferior debera tener una distancia minima de 0,5
m con respecto al punto mas proximo donde pueda crecer vegetacion, para evitar sombras y salpica-
duras.
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El conexionado entre los mddulos fotovoltaicos se realizara con terminales tipo MultiContact o similar,
gue incorporan los propios mdédulos fotovoltaicos en sus cajas de conexiones, de manera que se facilita
la instalaciéon y se aseguran la durabilidad y seguridad de las conexiones.

El conductor de baja tensién CC que se utilizara para la conexiéon de los mddulos fotovoltaicos en Ia
formacidn de strings y conectar éstos al inversor es de cobre del tipo RV-K 0,6/1 kV de seccion variable
entre 4 mm? y 10 mm? segun calculo en instalacidn al aire y enterrado en tubos. Los cables solares
estaran certificados de acuerdo con TUV 2Pfg 1169 / 08.2007 y / o EN 50618: 2014.

El cableado entre los paneles de cada serie se realizard de un panel al siguiente sujeto a los perfiles
gue constituyen la estructura del seguidor, evitdndose que queden sueltos o que cuelguen y se engan-
chen, llegando finalmente hasta la caja concentradora.

Los cables que conectan los mddulos se fijan por la parte posterior de los propios mddulos, donde la
temperatura puede alcanzar de 70 a 80 9C. Por esta razén estos cables deben de ser capaces de sopor-
tar temperaturas elevadas y rayos ultravioletas cuando se instalan a la vista. Por lo tanto, se utilizan
cables especiales, por lo general cables unipolares con envoltura de goma y aislamiento, tension no-
minal de 0,6 /1 kV, una temperatura maxima de funcionamiento no inferior a 120 2C Yy alta resistencia
a la radiacion UV.

Las protecciones en los conductores se realizaran mediante fusibles, seccionadores y protecciones con-
tra sobretensién en los inversores de string y a la entrada de los CT.

1.11.1.1.3 Inversor fotovoltaico

El inversor es otro de los componentes de la instalacidn fotovoltaica y serd el equipo encargado de la
conversion de la corriente continua generada por los mdédulos fotovoltaicos en corriente alterna a la
misma frecuencia de la red. Desde la salida del inversor se evacuara la energia al transformador que
sera el encargado de elevar la tensién establecida para la red de Media Tensidn de la central.

El funcionamiento del inversor es totalmente automatico. A partir de que los mddulos solares generan
potencia suficiente, la electrénica de potencia implementada en el inversor supervisa la tensién, la
frecuencia de red y la produccion de energia. A partir de que ésta es suficiente, el inversor comienza a
inyectar a la red.

El inversor trabaja de forma que toman la maxima potencia posible (seguimiento del punto de maxima
potencia) de los médulos solares. Cuando la radiacion solar que incide sobre los mddulos no es sufi-
ciente para suministrar corriente a la red, el inversor deja de funcionar. Puesto que la energia que
consume la electrénica procede del generador fotovoltaico, por la noche el inversor sélo consume una
pequefia cantidad energia procedente de la red de suministro.

Se instalaran 1310 inversores, que cumpliran todos los estandares de calidad requeridos.

Se tendra en cuenta para seleccionar los inversores la tensidn de funcionamiento, se elegirad un inver-
sor que trabaje a tensiones elevadas con el fin de reducir las pérdidas en el cableado de baja tension
(siendo el maximo 1.500 Vcc). Los inversores tendran ademas que cumplir las siguientes caracteristicas
técnicas:

e Produccion de una alimentacién eléctrica sinusoidal sincrona con la red.

e Rdpida y exacta deteccidn y seguimiento del punto de operacién (regulacion MPP) con la ma-
xima produccién de potencia.

e Alta eficiencia en funcionamiento, incluso en régimen de carga parcial.

e Funcionamiento completamente automdtico, sencillo control operativo e indicacidn de fallos.

e Fiable funcionamiento, incluso con altas temperaturas ambiente, asi como resistencia a la in-
temperie y a la temperatura.
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e Opcion de visualizacién de datos, pantalla para mostrar rendimientos y mensaje de fallos.
e Soportara huecos de tension, inyectara potencia reactiva y controlara la potencia activa de la
red.

Dispondran ademas de:

e Protecciones en continua.

e Descargadores de sobretensiones atmosféricas en continua.
e Descargadores de sobretensiones atmosféricas en alterna.

e Protecciéon contra fallo de aislamiento en continua.

e Vigilante de aislamiento AC.

e Kit para soportar huecos de tension.

e Kit de motorizacién del seccionador magnetotérmico AC.

e Proteccion contra funcionamiento en isla.

e Proteccidon contra tension de red fuera de rango.

e Proteccion contra frecuencia de red fuera de rango.

e Proteccion contra polaridad inversa.

e Proteccién contra sobretemperatura.

e Proteccion contra sobreintensidades y cortocircuitos en la salida.
e Seta de parada de emergencia.

Con el fin de evitar el efecto (PID), degradaciéon inducida por potencial eléctrico de los médulos foto-
voltaicos, el polo negativo CC del inversor se conecta a la red de tierra. Las condiciones ambientales
del emplazamiento de la instalacién fotovoltaica juegan un papel fundamental. Los entornos de altas
temperaturas con altos valores de humedad pueden ser mds propensos a la aparicién del fendmeno
PID.

1.11.1.1.4 Cabina de transformacion

Se prevén 1310 inversores distribuidos en 37 Cabinas de Transformacién. El transformador es de 6600
kVA (252C), asi como las celdas de proteccion asociadas, y la interconexién entre todos los elementos.

Cada Cabina de transformacién se ubicara con preferencia en una posicidon centrada respecto al gene-
rador fotovoltaico al que esta conectado, respetando las distancias necesarias para evitar sombras, y
accesible a través de un camino transitable por vehiculos de carga. Estos centros de transformacién
podran ser tanto en solucién interior (contenedor maritimo o edificio) como solucién exterior.

Cada uno de los centros de transformacion tipo incluird al menos los siguientes componentes:

e Transformador de BT/MT

e Celdasde MT

e Transformador de Servicios auxiliares

e Cuadro de servicios auxiliares

e UPS (sistema de alimentacién ininterrumpida)

e Armario de comunicaciones y control

e Cuadro de conexiones AC proveniente de los inversores

e Embarrado de tierras: el suministrador debe instalar un embarrado de tierras para conectar
todas las tierras de proteccidn. Las tierras del equipo suministrado deben ser conectadas e
identificadas al embarrado.

e Sistema para deteccidn de humo

e Sistema de iluminacién interna/externa

e Sistema de ventilacion
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1.11.1.1.5 Instalacion C.A Red M.T

La red de media tensidn canalizada subterraneamente interconecta las Cabinas de transformacidn en-
tre ellas y a su vez con la Subestacion, permitiendo evacuar la energia total generada por la planta a
través de varias lineas, tras su elevacion a 30kV en los transformadores de las cabinas de transforma-
cion. La red se diseiia en estrella, por la configuracién irregular de la planta, uniendo la linea de salida
del primer CT con la entrada del siguiente, saliendo este hacia la sala de celdas de MT de la Subestacién.

El cableado de media tension sera de aluminio de secciones variables a medida que las distancias e
intensidades pasen a través de la linea. El cableado serd directamente enterrado, depositado en el
fondo de zanjas tipo, sobre cama de arena, de profundidad media 1 m. Las zanjas se ejecutaran com-
pactando el terreno de manera apropiada. El trazado enterrado se realizard entre las cabinas de trans-
formacién en varias lineas subterraneas de 30kV, unificAndose su trazado en la esquina sureste de la
planta, en direccion a la mencionada subestacion.

1.11.1.1.6 Red de puesta a tierra

Las puestas a tierra (p.a.t.) se establecen principalmente con objeto de limitar la tensién que, con res-
pecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacién de
las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos
utilizados, disminuyendo al maximo el riesgo de accidentes para personas, asi como el deterioro de la
propia instalacidn.

La puesta a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccidn alguna, de una parte del cir-
cuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo mediante una toma de tierra con
un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo. Mediante la instalacién de puestas a tierra
se deberda conseguir que en el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima del terreno no
aparezcan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita al paso a tierra de las
corrientes de defecto o las de descarga de origen atmosférico.

El disefio de la puesta a tierra cumplira las exigencias del Reglamento de Baja Tension, concretamente
el capitulo XXIII “Puesta a Tierra”. Se instalard una red de tierras comun para toda la instalacién me-
diante cable de cobre de 35 mm? directamente enterrado. Con este cable se realizara una red mallada
gue garantice unos valores de tierra adecuados, segun el articulo 9 “Resistencia de Tierra”, el valor de
resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores
a:

e 24V enlocal o emplazamiento conductor.
e 50V enlos demas casos.

Estos valores para corrientes de defecto que sean eliminadas en menos de 5 segundos.

/. Puesta a Tierra de Proteccion

La puesta a tierra de proteccién une con tierra los elementos metalicos de la instalacidn que son acce-
sibles al contacto de personas que normalmente estan sin tensién, pero que pueden estarlo a conse-
cuencia de averias, accidentes, descargas atmosféricas o sobretensiones, como: médulos fotovoltai-
cos, estructura soporte del generador fotovoltaico, envolventes de las celdas y cuadros de BT, rejillas
de proteccion, carcasa de los transformadores, etc., asi como la armadura del edificio. No se unirdn,
por el contrario, las rejillas y puertas metdlicas del centro, si son accesibles desde el exterior. Las celdas
dispondrdn de una pletina de tierra que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de
proteccion.
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1. Puesta a Tierra de Servicio

Se conectaran a tierra los elementos de la instalacidon necesarios y entre ellos:

e Los circuitos de baja tensidn de los transformadores de medida.
e Los limitadores, descargadores, autovalvulas, para eliminacidn de sobretensiones o descargas
atmosféricas.

e Los elementos de derivacién a tierra de los seccionadores de puesta a tierra.
Se utilizardn como minimo los siguientes dispositivos de proteccion:
e Vigilantes permanentes de aislamiento AC en inversor.

e Dispositivos de proteccién de maxima corriente, tales como fusibles, interruptores automati-
Cos.

Por tanto, tal y como ha quedado descrito, se dispone de un mallado de la red de tierras de la instala-
cion que hace que toda la superficie ocupada por la central fotovoltaica sea equipotencial.

1.11.1.1.7 Obra civil

A continuacién, se describen las obras auxiliares de infraestructura viaria, urbanizacién y obra civil de
la Planta Solar Fotovoltaica.

La obra civil engloba la preparacion del terreno, la realizacidén de zanjas y canalizaciones para las con-
ducciones eléctricas, el trazado de viales, los drenajes, cunetas y badenes necesarios, asi como la ci-
mentaciény la construccion de los edificios donde se situardn parte de las protecciones, los inversores,
transformadores y seccionamiento de la central fotovoltaica.

/. Movimiento de tierras

Los terrenos sobre los que se proyecta la instalacién se han escogido de forma que tengan una orogra-
fia con pendientes lo suficientemente suavizadas para adaptarse a la implantacidn de los seguidores
solares.

En el caso de que puntualmente se necesite actuar sobre una zona concreta, dicha actuacidn consistird
en la retirada de capa vegetal y en la homogenizacion de la pendiente que compense el desmonte y
terraplén, consiguiendo un volumen neto que minimice el impacto de tierras excedentarias.

También se contemplard el movimiento de tierras necesarios para la ubicacidn y construccidn de las
plataformas de los Centros de Transformacion, el edificio de O&M de la planta, asi como las dreas de
campamento y caminos internos.

Cualquier actividad de remocidn de terrenos o vegetacion se ejecutara bajo prescripciones ambienta-
les y los materiales resultantes serdn almacenado o dispuestos segiin normativa local o indicaciones
especificas de las autoridades ambientales.

1. Red de viales interiores

La red de viales interiores de la planta unira las Cabinas de transformacién con el edificio de control/al-
macén, para su uso durante la vida de la planta, para su operacidon y mantenimiento.

Estos viales de 4 m de ancho estaran formados por una sub-rasante de suelo seleccionado debida-
mente compactada para llegar a un médulo de deformacién Md=300 kg/cm?, una base de zahorra de
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20 cm de espesor compactada para llegar a un médulo de deformacion Md=800 kg/cm? y una capa
superficial de espesor minimo 10 cm de un material de didmetro mdximo 30 mm compactada para
llegar a un mddulo de deformacién Md=1000 kg/cm?.

Se realizara un cajeado previo de los caminos, de forma que se desbroce y regularice el terreno pre-
viamente a la ejecucion de la sub-base. Se saneardn todos aquellos puntos donde aparezca terreno
blando.

El trafico que debe soportar este viario durante la fase de explotacién de la instalacién es muy ligero,
reduciéndose al trafico de vehiculos todo terreno y vehiculos de carga para labores de mantenimiento
y reparacién de los paneles solares. No obstante, y de forma puntual, podra ser necesario el acceso de
vehiculos pesados articulados para el transporte de equipos de gran volumen (componentes de las
Cabinas de Transformacion).

1. Drenajes

El ambito de proyecto se enmarca en la Demarcacidn Hidrografica del Tajo.

El clima es suave y templado con lluvias cortas y de gran intensidad, que originan cursos irregulares e
inestables, caracteristicos de una escorrentia torrencial, con aparicidn de crecidas y riesgos de inunda-
cién.

Se realizara si fuese necesario, un sistema de evacuacién de aguas que evacue todas las pluviales hacia

los drenajes naturales de las fincas. El sistema de drenaje debe estar disefiado para controlar, conducir
y filtrar el agua al terreno.

El cdlculo del sistema de drenaje interno de la planta se realizard segun las especificaciones del cliente.

En funcién del Andlisis de Inundacién de la Planta fotovoltaica, que depende de topografia y estudio
hidrogeolégico, con periodo de retorno de 200 afios, las areas de restricciones deben ser definidas de
esta manera:

= No se pueden instalar Cabinas en zona de inundacidn.

= No se pueden instalar estructuras de soportes de Mddulos fotovoltaicos en areas con niveles de
inundacién superiores a 50 cm.

El tamafio de las zanjas para el sistema de drenaje se definira teniendo en cuenta el caudal maximo,
que se define en el estudio hidroldgico e hidraulico para un periodo de retorno de 10 afios, en cualquier
caso, el drea de la zanja no deber3d ser inferior a 0,3 m2,

El drenaje de las aguas de escorrentia superficial sera canalizado mediante una red de cunetas longi-
tudinales en los viales de la instalacién fotovoltaica. Estas cunetas captaran las escorrentias y las con-
duciradn hasta los puntos bajos del trazado, donde se localizan las obras de fabrica de paso de pluviales
bajo los caminos, que dan continuidad a la red de drenaje natural de la parcela.

Se realizardn las acciones necesarias para evitar afecciones por las posibles aguas provenientes de fin-
cas colindantes.

Esta solucidn se podra revisar en la fase de construccion con el estudio de hidrologia y topografia com-
pleto, el cual determinarad las caracteristicas especificas de los sistemas de drenaje de acuerdo con la
normativa y acordes al terreno.
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V. Cimentacion para las cabinas de transformacion

En el parque se llevaran a cabo distintas instalaciones: entre ellas estaran las cabinas de transforma-
cion y una zona de edificios prefabricados para el Control y Almacenamiento.

Se instalardn 37 CT, asi como las celdas de proteccién asociadas, y la interconexién entre todos los
elementos.

Estas cabinas de transformacion constan de una plataforma sobre la que van montados el conjunto
transformador/celdas de MT, cuadros de B.T., dispositivos de control, y las interconexiones entre los
diversos elementos.

Las cimentaciones de las cabinas seran ejecutadas considerando las especificidades del Terreno, las
caracteristicas de las Cabinas de transformacién y los aspectos estandar siguientes:

= Preparacién de las Plataforma: eliminacion de la capa superficial del terreno y excavacion nece-
saria en funcion de las cargas de la cabina y de las propiedades del suelo y posterior compacta-
cidn de terreno para llegar a un nivel de deformacién Md=300 kg/cm?.

= Base: se debe disefiar y construir la base de la cabina de acuerdo con los detalles proporcionados
por el fabricante y teniendo en cuenta las propiedades del suelo y las normas locales.

= En general el requisito minimo para el terraplén de la cimentacidon debe ser el siguiente:
se establecera una base de zahorra de al menos 20 cm de espesor compactada para llegar a un
médulo de deformaciéon Md=800 kg/cm?.

= Losa de hormigdn: Se dispondrd una losa de hormigdn armado calculada segun con los estanda-
res y codigos locales.

=  Capa Superficial: capa de 10 cm de material de didmetro maximo 30 mm, compactada para llegar
a un nivel de deformacion Md=1000 kg/cm? que serd aplicada alrededor de la Cabina.

Por tema de instalacién, alrededor de la cimentacién de la Cabina, se debera tener en cuenta una
plataforma de minimo 1,5 m alrededor de la misma para acceder a sus puertas. El material de la pla-
taforma sera terreno natural debidamente compactado.

V. Vallado perimetral y sistema de sequridad

La planta fotovoltaica contara con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de
personal no autorizado a la planta.

Se instalara un cerramiento de malla anudada cinegética. Este cerramiento de 2 metros de altura. Los
postes serdn tubulares de acero galvanizado, colocandose un poste cada 3,5 m y en todos los cambios
de direccidn y cada 35 m se instalard un poste de tension.

Se realizard una sefalizacidn de vallado con dispositivos anticolision de aves.

Se dejara una distancia minima de cerramiento a suelo de unos 15cm de manera que se permita la
circulacion de fauna silvestre. También se podrad instalar gateras o pasos de fauna si asi se requiere.

La cimentacién serd aislada por cada poste y se ejecutarda mediante dados de hormigéon de
300x300x400 mm. Para los accesos a los recintos se dispone de puertas metalicas de dimensiones
minimas 5 x 2 m, galvanizadas.

Cualquier detalle constructivo con la finalidad de mantener el vallado perimetral bajo prescripciones
ambientales sera implementado segin normativa local o indicaciones especificas de las autoridades
ambientales.
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La minima distancia horizontal a los cauces desde el vallado que delimita el perimetro de la planta, en
las condiciones de maxima crecida ordinaria, cumplira las distancias fijadas por la reglamentacion vi-
gente.

El sistema de vigilancia perimetral para un parque fotovoltaico tiene como principal funcién dotar de
seguridad al parque protegiendo su interior ante cualquier intrusidon que se pueda producir y reaccio-
nar ante este evento de manera automatica, activando los diferentes dispositivos conectados.

El sistema de seguridad disenado debera cumplir con la version mads reciente de las normas EN, UNI,
NEC, UL, IEC, IEEE, ANSI, NEMA, CEI, SANS, los requisitos legales y las regulaciones emitidas por los
organismos o autoridades locales. Los materiales y equipos deberdn contar con certificacion IMQ u
otra certificacion local o internacional acreditada equivalente (es decir, CE, UL, etc.).

El sistema de seguridad serd disefiado a lo largo de todo el perimetro de la instalacién y estd compuesto
basicamente por equipos de deteccidn perimetral (cdmaras térmicas de deteccidon de movimiento), un
equipo de grabacién y transmisién de video y un sistema de control de acceso.

Sistema de control de acceso. En la puerta principal de acceso a la instalacidn fotovoltaica se instalard
un sistema de control de acceso consistente en dos lectores de proximidad, uno por la parte exterior
(de entrada) y otro por la parte interior (de salida) que indicaran al sistema la llegada y el abandono
de la planta fotovoltaica, respectivamente.

e Puesto de vigilancia central con tableros e instrumentos de control.

e Sistema de Circuito Cerrado de cdmaras que permitird la supervision y vigilancia de todo el
perimetro de la instalacion y el edificio de control y la verificacion de las sefiales de alarma
generadas por las cdmaras de video-deteccidn de intrusiones.

e Sistema de grabacion.

e Sistema SAI/UPS (2 horas).

e Sistemas auxiliares.

Se deberdinstalar en la planta FV una infraestructura suficiente que permita conectarse mediante una
conexion de datos para visualizar de forma remota todas las camaras de la instalacién en tiempo real
con alta calidad. El sistema sera capaz de ser visto y operado remotamente a través de acceso IP. El
sistema propuesto esta compuesto por cdmaras térmicas de deteccién de movimiento y monitores,
de forma que se transmiten sefiales desde las primeras a los segundos formando un circuito cerrado.

1.11.1.1.8 Sistema de monitorizacion y control

El sistema de monitorizacién de la planta solar fotovoltaica estara constituido por una serie de anillos
de fibra dptica. El anillo sera gestionado a través de unos Switches que irdn instalados en los centros
de transformacidn. Estos Switches recolectaran a través de Modbus TCP/IP (siempre que sea posible)
las sefiales de los inversores, trafos, tracker y estaciones meteoroldgicas, y lo llevaran hasta el rack
principal donde se ubicaran los servidores y la plataforma SCADA. La plataforma SCADA sera la El sis-
tema de monitorizacién y control estard compuesto por una aplicacion SCADA (Supervisory control
and Data Acquisition) y un sistema de control de planta PPC (Power Plant Controller) alojados en un
servidor local instalado en la Sala de Control del Edificio O&M de la planta. Ademas de los componen-
tes principales, el sistema estara constituido por varias unidades remotas instaladas en cada bloque
del inversor, que adquieren datos generados por inversores y dispositivos de medicion y proteccién de
campo.

El sistema de monitorizacidn y control estard compuesto por una aplicacién SCADA (Supervisory con-
trol and Data Acquisition) y un sistema de control de planta PPC (Power Plant Controller) alojados en
un servidor local instalado en la Sala de Control del Edificio O&M de la planta. Ademds de los
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componentes principales, el sistema estara constituido por varias unidades remotas instaladas en cada
bloque del inversor, que adquieren datos generados por inversores y dispositivos de medicién y pro-
teccién de campo.

Con la informacidn recopilada por los dispositivos de campo, el SCADA generara una imagen completa
de la planta, con el fin de facilitar la gestién y supervisidon de la planta, permitiendo la deteccién en
tiempo real de fallos, facilitando asi tomar medidas correctivas para evitar el cierre de equipos y la
pérdida de produccion.

La red de comunicaciones estara compuesta por diversas redes virtuales (VLANs) que ayuden en la
segregacion del trafico de datos y aumenten la seguridad y estabilidad del sistema. El medio fisico para
los anillos de la red principal serd fibra dptica monomodo, otorgando la redundancia necesaria para
permitir el correcto funcionamiento del sistema ante fallos puntuales en alguno de los componentes
de los anillos.

El protocolo base para las comunicaciones sera Modbus TCP, siendo este un estandar en el sector
fotovoltaico que permite la rapida integracidn de sistemas y herramientas de depuracién que ayuden
a la deteccion y correccidon de fallas. De cara a la comunicacion con sistemas exteriores el sistema
dispondrd de pasarelas de comunicacién que aseguren la integracién con protocolos de telemando y
control como por ejemplo IEC-104, DNP3, IEC 61850 MMS/GOOSE, etc., El sistema se puede configurar
para permitir el acceso a sistemas de adquisicidn externos o el sistema de gestion de la Utility mante-
niendo en todo momento los criterios mas estrictos de Ciberseguridad y encriptacién de datos que
eviten accesos no autorizados al sistema. El sistema de monitorizacion sera capaz de acceder y alma-
cenar los siguientes grupos de variables:

e Produccidn instantanea de los inversores

e Voltaje de entrada y salida de los inversores
e Estado de los inversores

e Contadores de medicién de datos

e Datos de medicion de las estaciones meteoroldgicas

Estacion meteoroldgica

La instalacion fotovoltaica estard equipada con 4 estaciones meteoroldgicas.

La estacion meteoroldgica es un modulo de adquisicidn de medidas de parametros meteorolégicos
(irradiancia, temperatura de panel, temperatura ambiente, velocidad de viento, etc.), debera estar
definida por los siguientes equipos:

e Pirandmetro Horizontal e Inclinado para medir radiacién global y global inclinada.
e (Células calibradas con una inclinacién igual a la de los mddulos fotovoltaicos.

e Células calibradas horizontales.

e Sondas para medir T2 de dos mddulos fotovoltaicos (PT100)

e Anemdmetro.

e Termohigrémetro.

e Logger y comunicaciones.
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En la estacidn meteoroldgica se instalaran adicionalmente dos células calibradas en el plano de los
modulos. Una se mantendrd limpia y otra se limpiara con la periodicidad de la limpieza de la planta,
con estas dos células se tendra la medicion.

Todos los medidores tendran la precisién adecuada, cuyo error en ninguin caso superara el +£3%. Todos
los equipos deberan contar con los correspondientes certificados de calibracién para la configuracién
en la que se encuentran instalados.

Ningln equipo se encontrara obstaculizado por cualquier elemento, poniendo especial atencién a las
sombras. No habra elementos que produzcan sombras en ningln equipo en ningin momento del afio.

La estacion estara siempre conectada a la Red de SSAA para evitar pérdidas de datos por descarga de
baterias. Usandose estas Unicamente en los casos en los que haya caidas en la linea que pudieran
interrumpir la recepcién correcta y normal de los datos. La comunicacidn serd mediante protocolo
Modbus/TCP o Modbus/RTU.

1. Contador

Para la medicidn de la energia generada se instalara un contador electrénico trifasico bidireccional
para medida en la parte de 30kV del edificio de la subestacidn. Se ajustard a la normativa metroldgica
vigente, al Reglamento de Puntos de Medida y a sus instrucciones técnicas complementarias.

1. Inversores

Incluyen un software de monitorizacién con versién también para Smartphone, para facilitar las tareas
de mantenimiento, mediante la monitorizacién y registro de las variables de funcionamiento internas
del inversor a través de Internet (alarmas, produccién en tiempo real, etc.), ademas de los datos his-
téricos de produccioén.

Dispone de dos puertos de comunicacidn (uno para monitoreo y uno para control de planta), que per-
mite un control rapido y simultaneo de la planta.

V. Sistema de control de planta

Se instalard una Unidad de Control Central, coordinadora de todos los inversores de la planta, y graba-
cién en tiempo real de todas las condiciones en la red (V, F, Q) y la planta fotovoltaica, con provisién
de interfaces abiertas, protocolos estandar y conexion flexible de E/S externas para la grabacion y
transmisién de datos.

El sistema de control de la planta utilizara los equipos de comunicaciones (anillo de fibra éptica, con-
vertidores Ethernet...), pero funcionara independientemente del SCADA de monitorizacién.

El controlador de energia de planta, a través de los inversores, gestionara todos los paradmetros nece-
sarios para garantizar una estabilidad permanente y sostenible de la red.

El Controlador de Planta permite al operador mantener los valores objetivo de la planta fotovoltaica y
de la red. Debe garantizar que la planta se adapte a las exigencias de la red en cada fase de funciona-
miento, y las consignas del Operador del Sistema.

La planta fotovoltaica tendrd capacidad para variar el suministro de energia reactiva, tanto por el dia
como por la noche, con valores constantes o dindmicos. El punto de medida de la instalacién sera la
posicion de la Subestacidn de Interconexidn.

En ningulin caso se sobrepasaran los 193,80 MW en el Punto de Interconexion (POI) concedida.
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1.11.1.1.9 Edificio de O&M/Almacén

El edificio de operacion y mantenimiento (O&M) se construira usando contenedores modulares y cons-
tara al menos de las siguientes instalaciones:

Cocina

Bafio

Area de almacenamiento de residuos

Almacén (contenedor independiente)

Oficina y sala de reuniones. Estas salas tendran iluminacion y ventilacion natural, ademas

de aire acondicionado con una potencia adecuada al clima local

e Sala de control del SCADA y sala de control de BT. En esta sala iran ubicados los servidores
del SCADA y todo el equipamiento de BT

e Estacionamiento

Instalacién Caracteristicas

Los bafios deberan contar con agua potable. La instalacion de fontaneria garantizara agua
fria y caliente con una reserva de al menos 100 litros.
Se disefiara una red separada para recoger el agua residual en un depésito-filtro bioldgico

Fontaneria y saneamiento

y el agua de lluvia se descargara en zanjas o drenaje lineal.

El edificio estara equipado con un sistema de climatizacion controlado por termostato en
oficinas, salas de reuniones y sala de BT que permita a los operadores trabajar en unas
condiciones 6ptimas de humedad y temperatura.

Los bafios y cocina deben tener una ventilacion natural al igual que el almacén y las salas

de baja tensidn y de generador y, en el caso de este tltimo, eliminacion directa de gases

Aire acondicionado y ventila-
cion
de combustién. Las salidas de ventilacidn seran protegidas para que el paso de animales

pequefios y la entrada de agua sea imposible.

Sistema de seguridad anti-in- . i , . .
¢ El edificio y el almacén deberan tener un sistema anti-intrusos.
rusos

Existira un sistema de proteccion contra incendios que tendra los siguientes elementos:
Sistema de proteccion contra | ®  Sefializacion de evacuaciéon y métodos de proteccion
incendios e  Extintores

e  Deteccion del fuego y sistema de alarma

Para permitir el funcionamiento del edificio de O&M y del almacén, la energia se reco-
gera directamente desde el panel de media tension a través de la celda de Servicios Au-
Baja Tension | xiliares.

Se proporcionara un generador con un sistema de conmutacidon automatica como sis-
tema de energia auxiliar.

Panel de ser- .. - . . .. ..
. o El panel de servicios auxiliares se ubicara en la sala de baja tension y proteccién.
vicios auxilia- i ., X .. L.
Tendra dos paneles de red y generacion con un sistema de conmutacién automatica.

res
Instalacion ” - A " - P PR
L. X La conexién a tierra del edificio y el almacén se realizara a través de un circuito interno
eléctrica Puesta a tie- . ., i . X
conectado a la red de puesta a tierra de la subestacion, que emergera al exterior a través
rra . .
de una caja resistiva.
L Los niveles de iluminacion considerados para cada zona dependeran de los requisitos de
lluminacion . . . .
uso y visuales establecidos y deben ser ajustados de acuerdo con los estandares locales.
La iluminacion de emergencia se debe configurar para que se encienda automaticamente
Luces de cuando se produzca un fallo con la iluminacién general y cuando la tensién de esta ultima

emergencia cae al menos un 70% de su valor nominal.
La instalacion de esta iluminacién sera fija y tendra sus propias fuentes de energia.

Tabla 67. Caracteristicas de las instalaciones
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1.11.1.1.10 Instalaciones de trabajo temporal

La principal infraestructura temporal em la planta FV es el campamento de Obra (“Site Camp”), que
estard compuesto por las siguientes instalaciones:

o Ar
(0]
(0]
(0]
(0]

ea de Oficinas, que incluye:
Oficinas y Sala Reuniones
Centro de Primeros Auxilios
Bafios y dreas de aseos
Comedor con cocina

Areas de descanso

Estacionamiento para coches y otros vehiculos de obra

Area de control de los Accesos al drea de campamento

Area de descarga de material

Almacenes de material para la construccion (con su vallado independiente)
Almacenes temporales de residuos (con su vallado independiente)

Almacenes de combustible para vehiculos de obra (con su vallado independiente)
Almacenes de Agua para construccién

Area para grupo electrégeno (con su vallado independiente)

Los campamentos tendran los siguientes sistemas o infraestructuras, que deberan ser realizados segln
normativa internacional y local:

Vallado perimetral temporal y para Areas de Oficinas que debe estar segregada de las demas
instalaciones

Sistema de proteccién de deteccidn y contra incendios

Sistema de iluminacién (externo e interno a los lugares de trabajo)

Sistema de aire acondicionado (interno a los lugares de trabajo)

Sistema de puesta a tierra

Sistema de proteccion contra rayos

Sistema de agua sanitaria (a través de tanque), con sistema de tratamiento de agua doméstica
Sistema de vigilancia de drea de oficinas

Todas las areas tendran sefializacién y vigilancia las 24 horas del dia, desde el inicio de la obra, hasta

el final

de la construccion.

La superficie aproximada de la instalacion de trabajo temporal serd de 50.000 m?.

Con el
“Envat

Lineas de media tension

1.11.1.2.1 Objeto y justificacion

objeto de evacuar la energia generada por las plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y

ios XXIIl — Fase 1I” hasta las subestaciones de nueva construccién, se proyectan zanjas de eva-

cuacion con varias lineas subterraneas de 30 kV con origen en los Centros de Transformacién de la

planta

solar fotovoltaica “Envatios XXIII” y final en las celdas de linea ubicadas en los edificios situados

en las subestaciones ubicadas en cada zona de la planta.
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1.11.1.2.4 Caracteristicas de la instalacién

Cable

Los conductores de fase a utilizar en la construccion de la linea subterranea seran de Aluminio del tipo
RHZ1, de acuerdo con la Norma UNE HD 620-10E, a continuacion, se muestran las caracteristicas del
conductor mas desfavorable:

(D= 0] 0 1114 = Lot o) o H RHZ1 630 mm2 Al 18/30 kV
SECCION .ot et et et e et e e e e et e eseeseesseseerseasenseeseeseesseseessersensesaeeseeseeneeseensenns 300 - 630 mm?
=Y 41T o SRR 18/30 kv
NATUFAIEZA ...ttt e e e e e e e e e e e e e e ae e s e eeseenseenseessassaenseeenaenneennenn Aluminio
DIGMETIO EXTETION «..eeeeeieeeee ettt e e e e e e e e e ea e e e e eeesennnaeeeeseeaennsaeaaeaeaansannnnnes 53 mm

Peso aproximado
Aislamiento .. Polietileno reticulado XLPE
CUDIETa. ..o Compuesto termoplastico a base de poliolefina

Temperatura maxima del conductor en servicio permanente

Intensidad admisible, en servicio permanente, al aire (30 2C)

Intensidad admisible, en serv. permanente, enterrado (20 2C) ......ccoooeiiiieienineneeeeeee 670 A
Resistencia lEctrica @ 202 C ... et e e e e e e e e e e e ennaeeeeennneaean 0,06 Q/km
Reactancia eléctrica maxima en c.a. (SO Hz) ...voeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 0,092 Q/km

Descripcion y caracteristicas de la obra civil

Se distinguen dos tipos de canalizacion: directamente enterrada (en tierra) y tubular hormigonada (de
cruce).

Caracteristicas de la zanja

El tendido de los cables subterraneos se realizara en el interior de zanjas con las caracteristicas y di-
mensiones especificadas en planos y que se muestran a continuacion:

A A RRA A A

M Anchura (m) Profundidad (m) Anchura (m) Profundidad (m)
ZANJA DE 1 CIRCUITO 0,6 1,00 0,6 1,11
ZANJA DE 2 CIRCUITOS 0,8 0,96 1,05 1,11
ZANJA DE 3 CIRCUITOS 0,8 1,3 1,05 1,56
ZANJA DE 4 CIRCUITOS 0,8 1,3 1,05 1,56
ZANJA DE 5 CIRCUITOS 0.95 1,3 1,35 1,56
ZANJA DE 6 CIRCUITOS 0.95 1,3 1,35 1,56
ZANJA DE 8 CIRCUITOS 1.25 1,3 1,8 1,56

Tabla 73. Caracteristicas de la zanja de las lineas de media tension

Estas dimensiones permiten el alojamiento de los cables de energia y comunicaciones necesarios. Adi-
cionalmente estas dimensiones podrian variar a futuro.

En el fondo de la zanja se extendera una capa de 10 cm de arena, sobre la que se tenderan los cables
para ser recubiertos posteriormente con una capa de arena tamizada. Una vez recubiertos los cables,
se colocaran placas de PPC de proteccion de éstos. La zanja se rellenara con materiales seleccionados
procedentes de la excavacion, debidamente compactados. A 30 cm de profundidad se colocara una
cinta de polietileno para sefializacion con la indicacion “Canalizacion Eléctrica de Alta Tension”.
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En los cruces con los viales, y en general en todas aquellas zonas de la canalizacion sobre las que se
prevea trafico rodado, se tenderan los cables en el interior de tubos de HDPE de 250 mm de diametro.
Estos tubos estaran recubiertos por arena seleccionada y en la parte superior se colocard una capa de
hormigdn con espesor minimo de 10cm.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el radio minimo
gue durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar, asi como el radio de curvatura
permitido para el tubo utilizado para la canalizacién. Debido a esto, la aparicidn de un servicio implica
la correccidn de la rasante del fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando
el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con contindas subidas y bajadas que
podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de la traccién necesaria para realizarlo.

V. Caracteristicas de las arquetas de ayuda al tendido

En los cambios importantes de direccidn se colocardn arquetas de ayuda para facilitar el tendido del
cable. Las paredes de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimien-
tos que puedan perjudicar los trabajos de tendido del cable.

V. Hitos de sefializacion de la zanja

Los hitos de sefializacion seran de preferiblemente de hormigén prefabricado u otro material similar e
irdn situados en los cruces, cada 50 metros y en los cambios de direccidn de las zanjas.

V. Accesorios

Los terminales y empalmes serdn adecuados a la naturaleza, composicion y seccién de los conductores,
no debiendo aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Asimismo, los terminales deberan ser adecua-
dos a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacién, etc.).

Los empalmes propuestos son del tipo termo-retractil. En estos empalmes termo-retractiles, la unién
de la parte conductora se hace mediante un conector a presidn con pernos que tienen una cabeza que
se autocizalla al alcanzar el par de apriete requerido para garantizar la conexidn eléctrica prefijada.

Sobre el conector y los extremos del semiconductor exterior del cable se aplica un tubo termo-retractil
de un material que uniformiza el campo eléctrico.

Se aplican a continuacion otros dos tubos termo-retractiles, el primero de material de aislamiento y el
segundo que incorpora aislamiento en el interior y la capa semiconductora externa en el exterior.

Se recubre todo el empalme con una malla de cobre estafiado y se da continuidad a la pantalla me-
diante casquillo de compresién. Finalmente se reconstituye la cubierta exterior mediante la aplicacién
de un ultimo tubo termoretractil con adhesivo en su cara interna para garantizar una estanqueidad
perfecta.

Los niveles de aislamiento exigidos son los mismos que para los terminales.

1.11.2 Subestacidn S.E.T. “Envatios XXI11” 220/30kV

Transformador de potencia 220/30kV

Se instalara un transformador de potencia trifasico de 2 devanados de relacion nominal 220/30kV de
30 MVA (ONAN) / 40 MVA (ONAF), en bafio de aceite, sobre una bancada situada en la zona del parque
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intemperie.El dieléctrico sera aceite que circulara en el interior de la cuba por conveccién natural. La
conexion del neutro en el lado de alta tension serd rigida a tierra mientras que la explotacion del de-
vanado de media de tensidn serd con el neutro puesto a tierra a través de una reactancia limitadora.
Las caracteristicas constructivas mds importantes son:

v

AR N N NN Y RN

B oY Jo [N T Vol o O SR RPN Continuo
Potencia nominal ONAN/ONAF [MVA] devanado Primario ........cccceeeerveeeeriesreesreseessesseessesseessesseennas 30/40MVA
Potencia nominal ONAN/ONAF [MVA] devanado SECUNTArio ......c.ccevveruveecreeieeeiteeereecreesreeereeecveennes 30/40MVA
Relacion de transformMacion ..........oocuviiieiiee et 220 +10x1,1% / 30 kV

TN =T o Tl -l 2 4 SRR UUPOPRP
(004 T3 4o S

(G0 o To e [N oo T g T<3 4o O PSRTRN

Tensidn de cortocircuito Devanado secundario

Niveles de aislamiento en el primario

® Nivel de aislamiento [KV]. . it e st sba e e s ara e enene 245
® Tension de ensayo 1 MiNULO SOHZ [KV]....eii it ettt et e e evee e s aaee e 460
® Tension de ensayo con onda 1,2/50 LS [KV]...ccvieieeiiieeeeeiiees cereeetreecreeeveeereesreeereeeereesaeeereennns 1.050

Niveles de aislamiento en los secundarios

® Nivel de aislamiento [KV] .. it et et e e e e e e e ebe e e s eae e e e e anaeas 36
® Tension de ensayo 1 MIiNULO SOHZ [KV]..ocuuiiiieiiieiieiieeiis ceeeieeereesee e e see e e saeeaae s e essaesareessneenns 70
® Tension de ensayo con onda 1,2/50 PS [KV]...coieieiiiiieiieieies cereeieeee st eieesteeee e eeesreesesseenesreens 170

Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccidn contra faltas a tierra, a instalar en
la puesta a tierra del conexionado en estrella, con las caracteristicas siguientes:

© TeNSION NOMINGAI [KV].ueieiieiieiie ettt ettt e e te e st e et e e s aae e beesabe e seessseesseesnseessaennseens 245
® Relacion de transformacion [A]. ... ciie e ettt e e et e e e eaae e e e b e e e ennaeas 200/5
® Clase de PrECiSION......ccccuiieeiiiieeecies ctteeeeetteeeestee e e etre e e eettreeeettaeeesbaeeeeareeeeanees 60 VA 5P20

El transformador dispondra de regulacién en carga con tomas y de los siguientes accesorios:

v

AN N N N N NN

Depdsito de expansion.

Indicador de nivel de aceite.

Desecador de silicagel.

Proteccion Buchholz.

Termoémetro.

Valvula de alivio de sobrepresion.

Tapdn de vaciado y toma de muestras.

Valvulas de filtrado.

Radiadores desmontables con valvula de independizacion.

Calzas aislantes.

Sistema de 220kV

La parte de la subestacion con nivel de tension de 220 kV se encontrara ubicada en un recinto vallado
en el que se instalaran el transformador de potencia y la aparamenta en dicho nivel de tensién (inte-
rruptor, seccionador con puesta a tierra, seccionador de barras, transformadores de intensidad,

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 92



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

transformadores de tensién y autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metalicas de
soporte. También se instalaran elementos del esquema de 30 kV tales como la reactancia de puesta a
tierra del sistema, la bateria de condensadores y el aparellaje necesario para su maniobra.

Las barras de 30 kV del parque interior recibiran parte de la energia generada en las plantas fotovol-
taicas “Envatios XXII” y “Envatios XXllI-Fase II”, que sera evacuada al sistema por medio de una linea
de 220kV a SE “Pinto 220kV (REE)”. Se dispondra por lo tanto de una posicidon de transformador de
potencia, elevador, con sus correspondientes equipos de medida y facturacién, un embarrado y dos
posiciones de linea de 220kV. En el Documento 5, “Planos” se incluyen los esquemas unifilares y la
disposicion en planta de la aparamenta que se va a describir a continuacién.

El nivel de 220kV tendra una posicidon de transformador, una posicidon de barras y dos posiciones de
linea.

La posicidon de transformador(220/30kV) dispondra de:
v Un (1) seccionador tripolar de 220kV de barras.

v Un (1) interruptor tripolar de 220kV automatico de corte en SF6.
v" Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccién.
v" Un (1) juego de tres (3) pararrayos autovélvula de éxido metalico, con contador de descargas.

Cada posicién de linea dispondra de:
v Un (1) seccionador tripolar de 220kV con puesta a tierra de linea.

Un (1) interruptor tripolar de 220kV automatico de corte en SF6.

Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccion.

Un (1) juego de tres (3) pararrayos autovalvula de éxido metalico, con contador de descargas.
Un juego de tres (3) transformadores de tensidn para medida y proteccion.

Un (1) seccionador tripolar de 220kV de barras.

SN NN NN

Una (1) estructura de paso aéro-subterranea, equipada con tres (3) terminales para cable aislado
de 220kV.

La posicién de barras dispondra de:
v Un juego de tres (3) transformadores de tensién para medida y proteccidn.

Las lineas de 220 kV estaran protegidas mediante una proteccion direccional de neutro (67N-1,67N-2),
una proteccion de distancia (21-1,21-2) y otra proteccién diferencial longitudinal (87L-1,87L-2).

La parte del transformador de potencia estara protegida mediante tres relés de sobreintensidad de
fase (50), mas una proteccién de sobreintensidad de neutro para faltas a tierra (51N).

La actuacion de la proteccion diferencial (87T-1,87T-2) y la de las protecciones del propio transforma-
dor (63L-63BJ-63B-26), estaran concentradas en un relé de disparo y bloqueo (86), con rearme manual,
que dispara los interruptores del transformador.

Las protecciones propias del transformador y la proteccién diferencial dan orden de disparo a los inte-
rruptores situados a ambos lados del transformador, mientras que las protecciones de sobreintensidad
del transformador, disparan al interruptor de nivel de tension al que van asociadas.

En el lado de alta tensidn se dispondra de contador electrénico combinado de energia activa y reactiva
bidireccional.

En las posiciones de linea se dispondra de la medida de tensién de las mismas.

Los circuitos de intensidad y tensién de los equipos de medida y proteccién, estaran alimentados de
los transformadores de intensidad y tensidn correspondientes.
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1.11.2.2.1 Interruptores automdticos

Para la apertura y cierre de las posiciones de 220kV, se ha previsto la instalacién de un interruptor
automatico tripolar (por posicidn) de SFe, para montaje en intemperie.

Sus caracteristicas principales son:

V' TeNSION dE SEIVICIO [KV] ..viiuiiiiiieiecee ettt ettt ettt et et e v e te et eteete et e eseete et e 245
A 3 =S L= A LoL T L 2 TR 50
v Intensidad NOMINal e SEIVICIO [A] .eooviivuiiiiiiieeieeeeeet ettt st sttt se st e e et e sreesreesteereas 2.500
v' Poder de corte nominal bajo cortocircuito [KA] .......ccoveieieeiieiieieeceeeceeeee e 40
v' Tensidn de ensayo 1 MinuUto SOHZ [KV]...c.ooviiiiiiiieiecie ettt ettt ettt et et eae v 460
v Tensidon de ensayo con onda 1,2/50 IS [KV].ecieiieeeerieiieeres eereeeeeteereeeeeeseestesteere e eneeeennes 1.050
V' TiPO € rEENGANCIHE.....c.iiteeietictiieiiies cretetertet ettt ettt ettt et a e e b b ese s b e s esesbessesessesenes trifasico

Es un interruptor trifdsico automatico, para alta tensién, a gas SFs de simple y baja presion, para servi-
cio intemperie, hasta —302 C, de tres ciclos, modelo monocamara (un elemento de interrupcion por
polo), con mando por muelle incorporado para funcionamiento en tripolar (un mando para los tres
polos) y con el gas necesario para su funcionamiento controlado por densimetro, con contactos de
control y alarma. Responde en su ejecucién a las ultimas ediciones de las normas CEI-56.

El armario del interruptor va dotado de resistencia de calefaccién, relé antibombeo, contador de ope-
raciones, un dispositivo para abrir y cerrar eléctricamente el interruptor desde el mismo, y un conmu-
tador-selector de dos Posiciones “remoto-local”.

Se instalaran un total de tres (3) interruptores automaticos.

1.11.2.2.2 Seccionadores con P.A.T.

Para poder efectuar el seccionamiento de las posiciones de linea, se ha previsto el montaje de un sec-
cionador tripolar para 245 kV, de tipo intemperie, de columna giratoria central, de apertura central y
con cuchillas de puesta a tierra. Las caracteristicas técnicas principales de estos seccionadores son las
siguientes:

L =TT (oo T AT Y LA T L a4 P 245
S = Tol VL= aToI = Y L P-4 PR 50
v Intensidad NOMINal @ SEIVICIO [A] .eeviieuiieiieeeeeeeeet ettt st st st st sa s et e e v e st e saesreesaeesreas 2.000
v Intensidad admisible de corta duracion [KA] ......oceieueireieeiieeee e eete ettt eae s e see st e saeesas s 40
v' Tension de ensayo 1 MinNULO SOHZ [KV]...oovevioriereieeeeeeeeeeeeereete ettt ettt ee e eae e 460
v Tensidon de ensayo con oNda 1,2/50 US [KV] .evivviiiieiiriieieieieseeeie st s eeees 1.050

e El seccionador estard equipado con accionamiento por motor eléctrico. Se instalaran un total de dos
(2) seccionadores con P.A.T.

1.11.2.2.3 Seccionadores de barras
Para poder efectuar el seccionamiento del embarrado, se ha previsto el montaje de un seccionador
tripolar (por posicién) para 245 kV, de tipo intemperie, de columna giratoria central.
Las caracteristicas técnicas principales de estos seccionadores son las siguientes:

L =TT Lo o T AT T LA T L a4 P 245
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A 3 =L L= A Lo T L A TR 50
v Intensidad NnomMinal de SErVIiCio [A] ..ecicicieieeieeie ettt ettt ettt ettt et eve et eae e ene 2.000
v Intensidad admisible de corta duracion [KA] ......ccoeeiiiiieeiieeee ettt see st s ses s 40
V' Tension de ensayo 1 MINULO SOHZ [KV]...ooveoviiiiiceiieieeeeeeeeee ettt st et nae e e 460
v' Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] .ecoiviireeririenieiriiieirieieesiesseessessesesseseessessesenns 1.050

e Los seccionadores estardn equipados con accionamiento por motor eléctrico.

e Se instalaran un total de tres (3) seccionadores tripolares de 220kV, para conexion de barras.

1.11.2.2.4 Transformadores de intensidad posicion de linea a SE PINTO 220KV (REE)

Se instalaran junto al interruptor de 220 kV, tres transformadores de intensidad que alimentaran los
circuitos de medida y proteccién. A continuacién, se describen las principales caracteristicas de estos
transformadores:

V' Tension MAs €1eVada [KV] c..eoiee ettt ettt s et st sat e st sat et e e e s e e e saeesteesbeebesanesaresanas 245
V' TeNSION dE SEIVICIO [KV] ..eveiueieiieietecee ettt ettt ettt et ettt et et e teeaeeteene et eeseereere e 220
V' U FPECUBNCIA [HZ] vttt ettt ettt ettt ettt et eae et et e e teeteeaeeaee s eeseeteeteeteessensensesensesreas 50
v’ Relacion de transformacion [A] .....ccceeeeeeeeeeereee et eneens 600-1.200/5-5-5-5

e Potencias y clases de precision

v Arrollamientos de Medida ....cccvceerviveirieieiriseere e 20 VA cl. 0.25 FS<5
V' Arrollamientos de ProteCCion 1 .....ccceveceeviirereeerieieeiiseeestesse s ssesesns 30 VAcl. 0,5-3P
v Arrollamientos de ProteCCiON 2 .....coceveeeeeeeeeeeeeieecee ettt st enes 30 VA cl. 5P20
v Arrollamientos de ProteCCiON 3 .....ccciveieeieieeeiee ettt 30 VA cl. 5P20
v' Tension de ensayo 1 MinNULO SOHZ [KV]....cvevieriereieeeeeeeeeereeteere ettt ettt eve e e eaeere e 460
v Tensidn de ensayo con onda 1,2/50 US [KV] .evivviiiiiieiieieieiesieeie sttt st ere s eneeeeeas 1.050

1.11.2.2.5 Transformadores de intensidad posicion de linea a SE NUMANCIA

Se instalaran junto al interruptor de 220 kV, tres transformadores de intensidad que alimentaran los
circuitos de medida y proteccién. A continuacién, se describen las principales caracteristicas de estos
transformadores:

V' Tension MAS €1eVada [KV] c.eeeieiieieeeeeeee ettt ettt et et st st e st st sat ettt s st e saeesae et e e besenesanesanas 245
V' TenSION e SEIVICIO [KV] cuviieiiieiietiictieeiecte ettt sttt ettt s eat e et e e be et e et e enteenaesaeesreesaeesaeeteenns 220
A 3 = VL= A Lo T L 2 TSSO R TR 50
v’ Relacion de transformacion [A] .....coeeeeeeeieeeieee e st 600-1.200/5-5-5-5

e Potencias y clases de precision

V' Arrollamientos de MEdida .......ccveveeeeirieeririeeere ettt nenes 20VAcl. 0.5
V' Arrollamientos de ProteCCion 1 ......ccccevieeeieieieeeieee ettt st 30VAcl. 0,5-3P
V' Arrollamientos de ProteCCION 2 .......ccvieeeeeieeeiesieete ettt sttt ste st 30 VA cl. 5P20
V' Arrollamientos de ProteCCION 3 ........iceieeueeeeeereeeeete et ee et ere e ereere e eeereere e 30 VA cl. 5P20
v' Tensidn de ensayo 1 MiNULO SOHZ [KV]...ooeeovieriereieeceeeeeeeceeeeeere ettt st eneere e 460
v' Tensién de ensayo con oNda 1,2/50 US [KV] ..eieiieeiriieiieeiii ettt 1.050
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1.11.2.2.6 Transformadores de intensidad posicion de transformador

Se instalaran junto al interruptor de 220 kV, tres transformadores de intensidad que alimentaran los
circuitos de medida y proteccion.

A continuacidn, se describen las principales caracteristicas de estos transformadores:

V' Tension MAs €leVada [KV] ..c.couiiuicieieieeeeeeeeeteetee ettt ettt et ettt et et e teeteeteeae et eseereere e 245
V' TENSION dE SEIVICIO [KV] ceviiueiieiiceieeee ettt ettt ettt ettt st st st sat e satete et s easesreeste et e enbeesnesnnesnnes 220
A 3 =L VL= A Lo T L 2 TR 50
v Relacion de transformacion [A] c.occcecececieeeeieeiecreete ettt ettt ere s 50-100/5-5-5-5

¢ Potencias y clases de precision

V' Arrollamientos de MEida ....covceeirverrinieieririeiie ettt nens 20VAcl. 0.5
v Arrollamientos de ProteCCion 1 ......eceececeiieriieeeieeeseee ettt nes 20 VA cl. 0,5-3P
V' Arrollamientos de ProteCCion 2 ......ceiveeeerieeeinieieesieeere e sre et sre e eresaenens 30 VA cl. 5P20
V' Arrollamientos de ProteCCion 3 .....c.ciiiecieirieeeiiieiee ettt sae et saenees 30 VA cl. 5P20
V' Tension de ensayo 1 MINULO SOHZ [KV]...oovioviiiiiciieieeeeeeeeete ettt st sae e nes 460
v' Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] ..ecerierieiriereeirieieeirreiesessessesesresseses e e ssesseseenes 1.050

1.11.2.2.7 Transformadores de tension inductivos posicion de barras

En el embarrado, se instalard un juego de tres transformadores de tension inductivos cuyas caracteris-
ticas eléctricas mas importantes son:

V' Tension MES @1EVAAA [KV] ..cuvivieeieieieeceeeeeeeteet ettt ettt ettt et et eaeeteeteeteere et eseereere e 245
V' TENSION A SEIVICIO [KV] ceviieeiieiiieieeee ettt ettt ettt et e te st e st e st s et e saeeste et s satesrsesbeesbeebessnessnesanas 220
S = Yol VL= o ToI = Y L P-4 TR 50
v Relacidn de transformacion [KV]i.....ccveeveeveeieeieeseeeeeeseeees e 220:v3/0,11:v3-0,11:v3-0,11:v3

Potencias y clase de precisién

V' Arrollamiento de MeEdida..oceiceeceieee ettt sttt et e s et e et e ste s e s 20 VA, cl 0.5
V' Arrollamiento ProteCCion L.......oeceeeevieeeieiceeeeeeee sttt st eneenns 30 VA, cl 0.5-3P
V' Arrollamiento ProteCCION 2......cecoveeveereeeeeeeceeeeeeeeeteee ettt ee et e ere et eneennenns 30 VA, cl 0.5-3P
v' Tension de ensayo 1 MinNULO SOHZ [KV]....cvevieriereieeeeeeeeeereeteere ettt ettt eve e e eaeere e 460
v Tensidn de ensayo con onda 1,2/50 US [KV] .evivviiiiiieiieieieiesieeie sttt st ere s eneeeeeas 1.050

1.11.2.2.8 Transformadores de tension inductivos posicion de linea a SE NUMANCIA

En esta posicidn de linea, se instalard un juego de tres transformadores de tensién inductivos cuyas
caracteristicas eléctricas mas importantes son:

V' Tension MAS @1eVada [KV] ..cuoceicuiiieieiieeecee ettt ettt et e sttt et eat e snaesaeesreesaeesaeereenes 245
V' TeNSION @ SEIVICIO [KV] cuviieiiieiiiieetieeiteie ettt sttt ettt st e eatesae e s bt et e et e entesnaesaeesreesaeesteereenes 220
V' U FFECUENCIA [HZ] oottt ettt ettt ettt e e e et e vt et e et e e ae e s st e et e eebesaessesaeesatesseeasessesssessnesreens 50
v Relacidon de transformacion [KV]i...ccoveveieeveineeeeeeeeeeeeeesieenean 220:v3/0,11:v3-0,11:v3-0,11:3

Potencias y clase de precision
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V' Arrollamiento de Medida...cociiceieeieieceeeeeeeete ettt ettt s 20 VA, cl 0.5
V' Arrollamiento ProteCCion L.....ciicceirieeeirieeeireeee e ste e se s e ssesseseens 30 VA, cl 0.5-3P
V' Arrollamiento ProteCCION 2......cvieeeeeeeeeereceeeteeeeeeeeee ettt te e ere e eneenes 30 VA, cl 0.5-3P
V' Tension de ensayo 1 MINULO SOHZ [KV]...ooveoviiiiiceiieieeeeeeeeee ettt st et nae e e 460
v' Tensién de ensayo con onda 1,2/50 S [KV] .eeeiruirieirierieiiieieisiesieesieseessessesessesesessesseseens 1.050

1.11.2.2.9 Transformadores de tension inductivos posicion de linea a SE PINTO 220KV (REE)

En esta posicidn de linea, se instalard un juego de tres transformadores de tensién inductivos cuyas
caracteristicas eléctricas mas importantes son:

V' Tension MAs €1eVada [KV] c.eoiei ittt ettt sttt st st e et e et s et e sraesbe et e ebesasesneesanes 245
V' TENSION A SEIVICIO [KV] ceviieeiieiiieieeee ettt ettt ettt ettt s v e st e st sat e saeeste et s eaeesasesbe et e ebesnnesanesanas 220
S = eIV L= o ToI = Y L 4 TR 50
v Relacidn de transformacion [KV]i...cccoevveieeveieieee e 220:v3/0,11:v3-0,11:v3-0,11:3

Potencias y clase de precisién

V' Arrollamiento de Medida...cciceeceieiieieeeeeeeeeeete ettt ettt ettt e b st s e 20 VA, cl0.2
V' Arrollamiento ProteCCiON L.......oveeevivieieieicteereeeeee st ettt e st s sre e eneenns 30 VA, cl 0.5-3P
V' Arrollamiento ProteCCioN 2........eieeeeeiueieiiieieeesieetesee et saeseees 30 VA, cl 0.5-3P
V' Tension de ensayo 1 MINULO SOHZ [KV]...oovioioiiiciieieeeeeeeeee ettt st et sae e ens 460
v Tensidon de ensayo con onda 1,2/50 IS [KV] .evevieiieiiriieieieieseeeie ettt nas 1.050

1.11.2.2.10 Autovdlvulas

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier
otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de tres juegos de tres pararrayos tipo
autovalvula.

Las caracteristicas mas significativas son las siguientes:

V' Tension de servicio CONTINUO UC [KV]..uiiouiiiiiiiiie ettt ettt 156
V' Tension @SiIZNAda UT [KV] .eceeceieiieieeieeeeeeeteceee ettt ettt see st st sre et et estesessbesneereeneeneesaesaeens 198
v Corriente de descarga asigNada [KA] ...oeceeeieeiieiiee ettt ettt st st ere s e st et s 10
S =T OSSPSR 3

e Las autovalvulas a utilizar seran de dxido de zinc con recubrimiento exterior de porcelanay cada una
de las autovalvulas a instalar ird equipada con un contador de descargas y se instalard sobre soporte
metalico individual.

1.11.2.2.11 Terminales de exterior

Los terminales de exterior forman parte del alcance de las lineas subterraneas. La informacion de estos
terminales esta en el alcance del proyecto de las lineas subterraneas.
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Embarrados

1.11.2.3.1 Generalidades

Los embarrados principales y auxiliares se elegiran de forma que las temperaturas maximas previstas
no provoquen calentamientos por encima de 40 2C sobre la temperatura ambiente. Asimismo, sopor-
taran los esfuerzos electrodindmicos y térmicos de las corrientes de cortocircuito previstas, sin que se
produzcan deformaciones permanentes.

A continuacion, se reflejan las intensidades nominales y de disefio, tanto en régimen permanente
como en condiciones de cortocircuito, apreciandose que se han elegido unos valores para el disefio de
embarrados superiores a los nominales con un margen de seguridad suficiente:

Sistema de 220 kV:

v’ Intensidad nominal de la instalacién (Linea a S.E. Pinto 220kV (REE)): ..cccovvevevververvennee 1.204,56 A
v’ Intensidad nominal de la instalacién (Linea a S.E. NUMaNCia):....coevveveveeeierereireereenns 1.099,59 A
v’ Intensidad nominal de la instalacidn (Transformadorl):........cccceeeevieeeeeeeeeeieceeeeeere s 104,97 A
v Intensidad de cOrtoCirCUIto SOPOItATA: ..cvivievereieriiei ettt ettt e sae et ereereeneeneas 40 kA

Sistema de 30 kV:
v Intensidad nominal de 12 INSTAlaCion: ........ccveeuieeiiieeiee ettt sae s 640,15 A

v’ Intensidad de cortoCircuito SOPOrtAta: ......cvevereruerieriiriieirete et aens 31,5 kA

1.11.2.3.2 Conexion de 220 kV

El embarrado de 220kV estara constituido por tubo de Aluminio de didametro int./ext. 120/106 mm
(seccidn 2.485 mm?), que admite un paso de corriente permanente de 3.100 A, montado sobre aisla-
dores cerdamicos.

La conexion entre la aparamenta de alta tension del parque intemperie se realizard mediante cable
duplex de aluminio — acero LA-380, GULL, cuyas caracteristicas son:

V' SEECION TOTAl c.vviievieeiieie ettt ettt et e et e et et e et e st e st e satesaeete st e et esate st e et e sbesaresanenas 381,00 mm?
V' COMPOSICION: w.evieveieietierecteeeeeeee sttt ennns 54+7 hilos de aluminio y acero respectivamente
Y DHAMEEIO: ettt et e e e et e e e e et e e e e et e st e e et e rea e e et e sereeeaaterereeeaaeerareesaarenas 25,40 mm
VP S0: eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e —e e —e e e e a et e e a—eaa e e e tera—eea e ra—eea—erareearenanes 1.275 kg/km
v’ Resistencia €lECtrica (8 202 C): uiviieeeeeeieceiete e ere et este sttt ettt sreereeneenean 0,0957 Q/km
v Corriente admisible (sin sol y Sin VIENtO): ..c.cvevvevveereeeieececeeeeeeeere e, 712,47A(Por conductor)

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se realizara a través
de racores de conexién de fabricacién con técnica de anodo masivo, de disefio circular y equipados
con tornilleria de acero inoxidable. Se empleardn conectores bimetalicos en caso de union de metales
de electronegatividades diferentes (cobre-aluminio).

1.11.2.3.3 Embarrado de 30 kV

En la salida de bornas del devanado secundario del transformador de potencia, hasta su conexién con
los terminales, estara constituido por tubo de Cobre de100mmde diametro exterior y 90 mm de dia-
metro interior (seccidn 1.492,26 mm?), que al aire y sin pintar, admite una intensidad de 2.640 A en
servicio continuo, para una temperatura ambiente de 352C.
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La conexidén entre el embarrado de salida del transformador de potencia y la celda de transformador
de 30 kV se hace a través de:

Dos ternas de cable de potencia de 630 mm? de Aluminio, tipo RH5Z1 18/30 kV y terminales flexibles.
La intensidad maxima admisible para 2 ternas de cable aislado tipo RH5Z1 18/30 kV de 630 mm? de
aluminio, a una distancia de 0,2m y a una temperatura maxima de 55 2C, bajo tubo es de 814,23 A.

Sistema de 30 kV

1.11.2.4.1 Salida de 30 kV
En la salida de media tensidn del transformador220/30 kV se colocara la siguiente aparamenta de ex-
terior:

Un juego de tres (3) unidades de pararrayos autovalvula de éxido metalico con envolvente polimérica
de las siguientes caracteristicas:

A AT Lo YA T = (o = o R 30 kV
V' Tensién maxima de Servicio CONTINUO.......ivveiierieieteietee ettt 24 kV
L - 1TSS 2
V' Distancia de fUBa MINIMa....cciciiiciceececeeceeee ettt ettt e et e sresbeeneeneenes 900 mm
v Corriente de descarga asiZNada........cveueeeeveeeeiietiiee et ete st e etesreeteere e ee et e stesaeereereereeneenean 10 kA
V' NIVEl dE @ISIaMIENTO...c.viuieiiieietisieeeec ettt sttt s be et s be et sbe e eresbenneseas 170 kv
A=Y V7ol J TR Intemperie

Tres (3) aisladores apoyo.
Seis (6) terminales exteriores para cable 18/30 kV.

Una (1) unidad de Transformador de Intensidad Toroidal, para proteccién contra faltas a tierra, a ins-
talar en la puesta a tierra de la reactancia, con las caracteristicas siguientes:

V' TENSION NOMINGL ..ttt ettt ettt ettt et et e et e st e st e satesaeesas e s e srsesssesseebessesasesesesaeesaeesesenns 36 kV
V' RelaCion de tranSfOrMACION «.co.veeeeee ettt e e et e et eeeee e s eaeeeeeeesereeereeeseneeeeees 500/5A
V' Clase d@ PrECISION ...ecveeveceeeeeeeeeeeeteeeeeteete et et et eesesteeteeaeeteeseeaeeseeseeseeaeeseeseeasensensesesreeres 15 VA 5P20

Tres (3) unidades de Transformadores de Intensidad para proteccion de la reactancia, a instalar en el
primario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

V' TENSION NOMINGL ..ttt ettt ettt ettt et et e et e st e st e satesaeesas e s e srsesssesseebessesasesesesaeesaeesesenns 36 kV
V' RelaCion de tranSfOrMACION ..co.veeeeee ettt ettt eee et e st e et e s eaeeeeeeeseaeeeeeeseneeeeees 500/5A
V' Clase d@ PrECISION ....ecveeveeeeeeeeeeeeeeteeteeteete et et e eeresteeteeaeeteeteeaeeseeseeseeaseseeseessensesesesseeres 15 VA 5P20

Tres (3) unidades de seccionadores unipolares para desconexién de la reactancia, a instalar en el pri-
mario de ésta, de las siguientes caracteristicas:

V' TENSION NOMINGL...uitiiititiieieeie ettt ettt st e s st ae bt ese s e b ese b ebesesbebesessebasessesens 36 kv
V' INtENSIAAd NOMINGL ....cviuiieeieiieicetce ettt ettt sb bbbt s et se b tese b esens 630 A
V' INtensidad de COrta QUIACION «...vveeeeeeee et e e et e e e e et e s et e eeeesareesaeesareeeaneesane 31,5kA
S ;= 1 T Lo TP Manual

La conexién de la celda de media tensidn con el transformador de potencia se realizard mediante cable
aislado instalado en canal de cables o bajo tubo hasta el bastidor donde se realizara la conversién
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subterranea y desde donde partird el embarrado hasta las bornas del transformador. El embarrado
hasta el transformador de potencia sera de tubo de cobre de 100 mm de didmetro exterior y 90 mm
de didmetro interior. Los terminales de conexidn se adecuaran a los tipos de bornas del transformador
y la celda.

1.11.2.4.2 Reactancia

Con objeto de poder detectar las faltas monofdsicas que se produzcan en la barra de 30 kV se dispon-
drd de una reactancia en la salida de 30kV del transformador. La ausencia de esta reactancia provoca
gue, ante una falta de estas caracteristicas, no haya circulacidn de corrientes por tierray, sin embargo,
se produzcan sobretensiones cosa no deseable. La corriente de falta se limita a 500 A y una duracién
de falta de 30 segundos. La reactancia tendra las siguientes caracteristicas:

A2 11T Y Trifasica en bafio de aceite mineral
A 11153 7= et o TR Intemperie
V' NUMEIO 0 FASES c.viuieviiieietiitiietitet ettt ettt ettt et et beseebe st ese e b e b e seesesbessesesbensesestensesesrensns 3
V' FrecuUNCia NOMING....cvciiiiieiicteieecetetee ettt ettt sa et sa s et e s eseebesaeseebesaeneeteaens 50 Hz
Y [T (o X Lo =y (= - Lol o 2 R ONAN
L €T T3 (T TSRS Zig-Zag (ZNO)
v' Maxima corriente de falta a tierra (POr NEULIO) .....cocecveeeeeeieeeeeetece ettt 500 A
V' Duracion maxima de 12 falta @ tIerra....cececerieeirieeeriseere et esens 30s
v' Mdxima corriente en régimen continuo (falta resistente).......ccccvveveeeeeieveve s 50 A
v Impedancia homopolar e fase .......ceeeeeeveieeiectieteeeee ettt st ere e enean 70/104 Q

1.11.2.4.3 Celdas 30 kV

Generalidades

Las celdas son del tipo blindado y de envolvente metalica con aislamiento del compartimiento del in-
terruptor en gas SFs, de ejecucion prefabricada, para instalaciones interiores. La configuracion eléctrica
es de simple barra. El conjunto de celdas para maniobra esta formado por un embarrado simple barra
distinguidos con las siguientes celdas:

v" Una (1) Posicién de transformador, con TT en su parte superior para medida y proteccién de la
barra asociada.

Cuatro (4) Posiciones de Linea.
Una (1) Posicidn de SSAA.
Una (1) Posicién de BBCC.

v' Medida de Tensidn en Barras

ASERNERN

Caracteristicas generales de las celdas:

v Tension nominal de @iSIamIENTO: ......ccccveeirieriirieteereee ettt sns 36 kV
S L= a T T TN Tl =Y o T F TSSO 30 kv
v Intensidad nominal del @Mbarrado: ........ccccveveiriereiriireiseeeseee et 1.250A
v' Corriente de cortocircuito simétrica admisiDIe: .......cvecvvieeeeieeieeeeceeee et eer e 31,5kA
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1. Posiciones de linea

- Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos

- Tres transformadores de intensidad:

v Nivel de aislamiento......cccoeevveiieeiiisecceeee e

AN NN

Un interruptor automatico:

AN NN

Un seccionador de barras con puesta a tierra:
v Nivel de aislamiento.........ccccoevvevveveeieeeceereeeeeenen,

v Intensidad NOMINGl ....coecvviviieeeiieceeeeeee e
v' Intensidad de corta duracion........ccceeeveeeeeereneeennn..

v Mando de las cuchillas........cccooeeeeeeeieeeeeeeeeeeene.

1. Posicion de transformador

- Tres detectores de presencia de tension

- Tres transformadores de intensidad:

v" Nivel de aislamiento.......cceecievieeeeiieieeieeee e

v
v
v
v

Un interruptor automatico:

Nivel de aislamiento......ccccccceeeeiireeeeeeeicciireeeeee e

Intensidad nominal .........ceceeviviiireeeeeeeiecireeee e

v
v
v Poder de corte en cortocircuito........ccooeeveureveevennnn.
v Capacidad de cierre en cortocircuito ..........ooueuven..n.
v

Ciclo de Maniobra ......ccceevvveeeeeceevciieeeee e

Un seccionador de barras con puesta a tierra

V' Nivel de QiSlamiento......cocveeeeeereeeereeseeeseeeeeee e
v Intensidad NOMINal c...ceoovveevieeiiiiiiiecee e

v Intensidad de corta duracion .........cccoeeevvveevveeeeenenns

Relacion de transformacion ........ccccevcveeevcieeecnnen.
Potencia y clase de precisiéon devanado 1 ..............
Potencia y clase de precisiéon devanado 2 ..............

Potencia y clase de precisiéon devanado 3 ..............

Nivel de aislamiento........cccccvveeeeciee e,
Intensidad nominal .......cccceevieeeeciee e,
Poder de corte en cortoCircuito .....c..ccveeeecveeecennenn.
Capacidad de cierre en cortocircuito.........cccuueee....

Ciclo de Maniobra ......cccevveviieiiiiiiiieeeee e

Relacidn de transformacion .........ccocvevvevieeenivennnen.
Potencia y clase de precision devanado 1 ..............
Potencia y clase de precisiéon devanado 2 ..............

Potencia y clase de precisiéon devanado 3 ..............
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V' MANAO A€ 185 CUCHIITAS 1.ttt ettt et e e et e e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaseneeeeesaeeeeeas Manual

- Tres transformadores de tension inductivos (en el embarrado):

A 122 I TR T T =Y o TP 36 kv
S 1= T3 T oI TN aTe 111 - YRR 33 kv
A = =To U= 1 o - TP 50 Hz
v Tensidn eficaz de ensayo 1 MINULO 50 HZ..ocuocviiuieuiieieeeeeeeeeeee ettt st et saesne e 70 kV
v' Tensidn de cresta de ensayo con 0Nda 1,2/50 HS....c.eceeeereeereereereereereeeeeeeeeereereereereeveensennas 170 kv

- Relacion de transformacion:

V' 1 dEVANAUO ..ot 30.000/3 / 110/\3 V
V' 22.dEVANAUO ..ot 30.000/3 / 110/\3 V
V' 32.dEVANAUO......ooc et 30.000/3 / 110/\3 V
V' A2 OVANAUO ..o 30.000/3 / 110/3 V

Potencia y clase de precision:

L =T 123V 1 - 1o Lo T 25 VA, cl.0,2

V' 22 ABVANAMO vttt ettt ettt ettt et e st e s te st e satenteete et e st e sraenrean 25VA, cl.0,2

A LR L=V T T [ TSSO 25 VA, cl. 0,5-3P

S 1AV T = Yo [ YRR 50 VA, cl. 3P
V. Posicion de baterias de condensadores

- Tres detectores de presencia de tensidn capacitivos

- Tres transformadores de intensidad

V' NIVEL A @IS AMUENTO .ttt ettt e et e et e e et e s et e e et e s ereeseaeesereeseaeesereeseneenas 0,72 kv
v’ Relacion de transforMacion ........oeeeeveeeeeeieiceicreeeeeeste ettt e st st eneenes 100 - 200/5-5 A
v’ Potencia y clase de precision devanado 1 ........cccovveivieieiereene e 15VA, cl. 0,5
v Potenciay clase de precision devanado 2 .........c.cceeeeveeeeeeeeeeeeeeeereee e e eeenens 30 VA, cl. 5P20

Un interruptor automatico

V' NIVEl A€ ISIAMIENTO....c.vevieiiietieisieteirte ettt et a b e sebesesbetesessesaseee 36 kv
V' INteNSIdad NOMINGL ....cuiuiieeiiieie et sttt sttt se s 630 A
V' POdEr de COMtE EN COMOCITCUITO .eeunvieitieeeeeeeee et e eeeee et e e et e eeeesereeeeaeesereeseseeseneeseseesereessneesas 31,5 kA
v’ Capacidad de Cierre @n COrtOCITCUITO ...ouuiviiiiriiiiitiite ettt ettt sttt et esae et sresreeneeneas 80 kA
V' Ciclo A8 MANIODIA cvvieeiieee ettt ettt ettt st st sat st e e e e e e sreesaeenreas 0-0,3 5-CO-3 min-CO

Un seccionador de barras con puesta a tierra

V' NIVEl dE QISIAMIENTO....veuiieieiieieeree ettt se s e st e e senens 36 kv
V' INtENSIAAd NOMINGL ...vcviviieeieiieicetce ettt ettt ettt bbb bese b esens 630 A
V' INtensidad de COMta QUIACION .. .veeeeeeeeeeeee ettt e et e e st e e et e st eeeeeeseneeseeeesereesseeenas 31,5 kA
V' ManNdo de 135 CUCKIIIAS ........evieeeeiririeie ettt es Manual
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V. Posicion de trafo de servicios auxiliares

- Un interruptor-seccionador de 3 Posiciones

A 122 I TR T T =Y o TR 36 kv
V' INTENSIAAT NOMING| 1.viuiieiieiiieicieieetse et ettt e b be e e ssesenessesessnsesessesesennns 630 A
v Intensidad de COrta AUFaCION ........ccviieiieiiieeeceeccee ettt ettt et eaeesaseneeereesreesreens 31,5 kA
V' POUEY A8 CIBITE...iveuietiieetetisteiete st ettt ettt et b et et s b et se st et esesbe b e s e s b ensesessensesessensesessensesensn 80 kA
R 1Y/ 2 Ve o TSN Manual

- Tres fusibles
V' INtENSIAAT NOMINGAL ..ttt ettt et e et e et e et e st e e st e e s vt e e aeeseaeesaeeseaeesneess 10 A

1.11.2.4.4 Transformador de servicios auxiliares

Se instalara un transformador de SSAA encapsulado dentro del edificio proyectado y sus caracteristicas
eléctricas principales seran:

e Y g ol Yy Te T 111 - TR 160 kVA
V' NIVEl A€ QISIAMIENTO....c.veveiiietiiieieirie ettt a et sa et e sebese b esesessesesees 36 kv
v Relacion de transformacion ......oeociceeeieeeeeeeeeeeeeeeee et 30+2,54+5+7,5%/0,42 kV
V' GIUPO 0 CONEXION ....viviuieeiiieietiitetettst ettt ettt se st b et besbe e e b e bessesesbensesesbensesessensesessensns Dynl1

1.11.2.4.5 Bateria de condensadores compacta de 3 MVAr

Se proyecta instalar una bateria de condensadores, formada por una cabina compacta de envolvente
metadlica, preparada para trabajar protegida o en intemperie (IP 55), y en cuyo interior se sitian los
condensadores, en nimero de 6, hasta totalizar una potencia de 3 MVAr, el transformador de intensi-
dad para la proteccién de desequilibrio y el dispositivo de puesta a tierra de seguridad del equipo.

Los seccionadores de la celda de bateria quedaran enclavados mediante cerradura cuya llave sélo sera
accesible una vez abierto el interruptor situado en la bateria de condensadores.

La composicién del conjunto consta de los siguientes elementos:

- Seis (6) botes de condensadores

L 211 s Yol T 3 Yo T 0 T | AT 500kVAr (3MVAr)
V' TeNSION NOMINGL..uiiviitiiriceiceicece ettt sttt sa et sae b ereeneenes 18.200 V (18,2 kV)
S Oe 1710 Lol (o o TR Doble estrella

- Un transformador de intensidad toroidal para desequilibrio

V' Nivel de @iSIaMIENTO ....cuicuieeiceeeceee ettt 36 kv

V' Relacion de transfOrMation ... ee oot e e e e e e et e e e e e aeeeseeeeeeneeeanee 5/5A

V' SECUNAAIIO ..ttt ettt ettt et e st eteebeebesbe st e se s enseseene e 10VA cl. 5P10
- Un seccionador de p.a.t.

V' NIVEl dE @ISIAMIENTO.....iiieeiitiiiieict ettt creete ettt sa e et b et saeteebe s se st e s eseebenaens 36 kv

v Intensidad de COrta dUFACION.....c..cuicveuietiietecteeete et ettt ettt et ae ettt et eaeete s ssebeesessenan 16 kA

v" Mando de 135 CUCIIIAS ........c.oeeuiiieieiecece ettt ettt ettt ae et aene e Manual

- Tres reactancias monofasicas
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A L= T3 e Yo T AT 1T = O 36 kV
V' Intensidad de COrta QUIACION. .......vii ittt ettt ettt e e e e e e st e e ee e s aeeeaaeesaeeeaeas 16 kA
A 3T (R T =Y Tl - Y 50 pH

Servicios auxiliares

Para el suministro de energia en baja tensién a los distintos sistemas de maniobra y control se dispon-
dra de energia procedente del transformador encapsulado de 160 kVA de relacién 30.000/420 V, que
seran instalados en la sala de celdas del edificio proyectado, desde donde se tomara la energia que-
dando el TSA protegido mediante una celda de servicios auxiliares con ruptofusible.

De forma adicional, se dispone de un Grupo electrégeno de 100kVAs para el suministro alternativo de
los SSAA de la subestacion.

1.11.2.5.1 Sistema de baja tension, corriente alterna

Los cuadros de servicios auxiliares, de corriente alterna a 400 V, tomardn la energia del citado trans-
formador.

Estos cuadros suministraran energia a todos aquellos receptores que precisen de alimentacién con
corriente alterna, tales como los rectificadores de corriente continua, los equipos de control de la
Subestacién y la alimentacion de los circuitos de fuerza y alumbrado de todo el edificio.

1.11.2.5.2 Sistema de baja tension, corriente continua

Con el fin de suministrar corriente continua a los dispositivos que lo precisan se instalaran dos equipos
constituidos por baterias de NiCd de 125 Vcc y sus correspondientes equipos rectificadores, con ali-
mentacién de corriente alterna independiente para cada uno de ellos.

La alimentacion de los equipos de proteccidn y control de cada posicidn se repartird entre dos circuitos
independientes. Cada uno de estos circuitos estara conectado a uno de los sistemas de baterias.

Los equipos de comunicaciones seran alimentados a 48 Vcc. Para esto se empleardn convertidores
Vce/Vee de 125 Vec/48Vcec, instalados en los mismos armarios que los equipos de comunicacion.

Sistema de puesta a tierra

1.11.2.6.1 Red de tierra inferiores

La instalacién constara de una malla de reticula cuadrada, para la puesta a tierra, formada por conduc-
tores de cobre y picas, enterrados a una profundidad minima de 0,8 metros, en zanjas rellenas de tierra
vegetal para facilitar la disipacion de la corriente.

La seccidon a emplear, atendiendo a la conservacién de los conductores, a la maxima corriente de falta,
asi como a la distribucién de potenciales, serd de 120 mm? en cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se realizaran
mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusion tipo Cadweld.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 2C en las uniones y
gue aseguren su continuidad.
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Segun especificacidon de la ITC-RAT 13, a esta malla se conectaran las tierras de proteccion (herrajes
metadlicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la seguridad del personal que
transite por la subestacién y las de servicio, como son los neutros del transformador de potencia, los
neutros de los transformadores de tension e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las
puestas a tierra de las protecciones contra sobretensiones.

En aplicacién del reglamento de alta tensidn, una vez efectuada la instalacion de puesta a tierra se
mediran las tensiones de paso y de contacto, asegurdandose de que los valores obtenidos estan dentro
de los margenes que garantizan la seguridad de las personas.

1.11.2.6.2 Red de tierra aérea

Se instalardn cinco pararrayos tipo punta Franklin, con el fin de proteger la instalacion frente a descar-
gas atmosféricas. Dos de los pararrayos se situardn sobre el tejado del edificio de control que se cons-
truird, otro anexo al transformador de potencia a instalar y el resto distribuidos de forma que se cubra
toda la superficie.

Cuadros de control y armarios de protecciones

1.11.2.7.1 Unidades de control

La Subestacion contara con un Sistema Integrado de Control (SIC). El SIC estara disefiado para recoger
en tiempo real toda la informacion de la subestacion eléctrica, para su envio al sistema de telecontrol
superior y almacenamiento local para la gestién a través del HMI, permitiendo la ejecucion de 6rdenes
remotas sobre los elementos de campo. Asimismo, permite el acceso a las protecciones para la visua-
lizacién y configuracidn de las mismas.

Esta informacidn se gestionard desde dos puntos: localmente (consola local de control y proteccién) y
desde el Despacho de explotacion.

El SIC estara formado basicamente por los siguientes elementos:
v" Unidades de control y proteccidn para cada posicién (UCP).
v Unidad concentradora de todas las Posiciones (UCS).
v Consola local de control (tipo PC).
v’ Sistema de comunicaciones para interconexién de la UCS con las UCPs.

v Armario para alojamiento fisico de los componentes.

La comunicacién interna entre los distintos componentes del SIC serd por medio de cables de fibra
Optica con proteccion contra roedores, en los canales de cables del edificio.

La configuracidon de comunicaciones ha de ser en estrella, de manera que sin pasar por la UCS siempre
se permita la conexién directa entre UCPs de distintas posiciones para garantizar el funcionamiento
correcto de posibles enclavamientos eléctricos entre ellas.

El protocolo de comunicacion a emplear entre UCP y UCS debe responder a la configuracion propuesta.

El protocolo de comunicaciones previsto para la conexion con telecontrol serd del tipo normalizado
IEC 61850.
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1.11.2.7.2 Armarios de control y armarios de protecciones

Se instalardn, en una sala del edificio, todos los cuadros de control necesarios para garantizar la super-
visidon, monitorizacidn, control y proteccién, asi como los equipos de telemando y comunicaciones de
las zonas de cada una de las propiedades de la subestacién.

El cuadro de control alojara los conmutadores de simbolo y mando, seializacidn y alarmas y la medida
instantanea. Los relés para las protecciones del parque iran alojados en sus correspondientes bastido-
res.

Para que la compania eléctrica disponga de telemedida se instalaran convertidores de tensidn y po-
tencia activa y reactiva.

En los cuadros de control se alojaran los aparatos de medida, relés de proteccidn, pulsadores, conmu-
tadores, sefalizaciones y alarmas de la instalacidn.

Se tendran diferentes tipos de protecciones segun las diferentes posiciones de las que consta la subes-
tacion:

1- Posiciones delineade220 kV:

- Las medidas que se indicardn serdn:
v" Tensidn, intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

- Las protecciones y automatismos seran:

v’ Distancia tripolar, Con teleProteCCiON......c.ccciciieiiieeieeeecteete ettt st ae e enes 21-1,21-2
L0 L Yol o (oY = I T s =0 o N 67N-1,67N-2
V' DIferencCial d@ lIN@@ ......oceiceieciieiicee ettt ettt ettt et et sae st sarests et s sreeeaeeereens 87L-1,87L-2
A2 1T Te LR R = VT ) () SRR 50s+62
v\ Automatismo reenganChador (*).....cecvcceiieeie ettt sttt seeenes 79-1,79-2
v Vigilancia de CIrcUitos A& GiSParO.......cviuicveeeeieeeceeere ettt et eteere e eaeeteeaeeaeese et eeseereereereensensennas 3
A2 AT T 0= TR €=T Yo TP SU SRR 27
V' IMIEXIMA TENSION 1ueietieiitetiisieitete ettt ettt ettt bt st e se st e s e b et ese s sese s b et ese s ebasessetansssesenessens 59
S 13 Tol o o 1 o To TSRS 25
V' MAXima/minima freCUENCIA (1) .cveeoviieiieeeceeeceeeeee ettt sttt e e s st e e e ereesteerean 81M/m

(*) Para la activacidon de esta funcidn se deberan tener en cuenta los requisitos legales a tal fin (detec-
cién de presencia de tension superior al 85% de la nominal y temporizacién de 3 minutos previos a la
reconexion del parque).

(1) Esta funcidn solo aparecera en la posicién de linea a SE Pinto 220kV (REE).

2- Posicidn de transformador 220/30 kV:

- Las medidas que se indicaran serdn:
v' En 220 kV: Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

v" En 30 kV: Intensidad, tensién, potencia activa y potencia reactiva.

- Regulador
v" En 30kV posicién de toma (TAP)

- Las protecciones y automatismos en 220 kV seran:
v Diferencial de tranSfOrMatOr .....eoviieee ettt ettt ettt e eae s esete st e st esaeeetsseaessesreens 87T-1,87T-2

v Sobreintensidad temporizada inversa € INStaNtENEa .......ccevevvvveiiiieeiieeceeee e 50/51
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v’ Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea NeULrO........ccocveveveeeeeeeee e 50N/51N
V' Fallo € INTEITUDPLON .vivteeietiieeietesiettete ettt et e ettt st e st et e st e e e besseseebesaeseebesaeseetesaenessesens 50s-62
S 410 e YT 34T TSRS 25
v’ Relé de comprobacion 0 BlOGUEOD ...........ecuieueetiiee ettt ettt st et neenae e 3-1,3-2
V' Relé de SObreintensidad 0@ C.C. ...c.cviueviieiueiiecieiieae ettt st bbb se s 76

- Las protecciones y automatismos en 30 kV serdn:

v Sobreintensidad temporizada inversa € iNStaNtaNea ........ccccceeueeveevieeeiecieeeeee et 50/51
v Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea NeULro............cceeveeeeieereceeerecne e, 50N/51N
A =Y (U1 = e oY 90T
v’ Vigilancia de Circuitos de diSPAro......c.iirveiruirieiiirieisisieeses et et e et e e eesesbe e sesbe e esestenseseens 3

- Las protecciones comunes seran:

A =182 =1 = LU - NP 26
A LT G T =T 2 1o YRR 49
Y BUCKRONZ ottt ettt ettt et ettt et et et et e aeeteete ettt et e teereeteeaeeteentenrenns 63B
e Y=Y o= 1o 1 F TR 63L
V' Nivel de aceite del rEGUIAON ........ocuiieeeeeeeeeece ettt ettt st ereeneeneesr et ene 63BJ
L =1 1T T= = (U IO TSRS 97
v Diferencial de transfOrMador .......ocuiiiiiiiiee ettt et 87T-1/87T-2
= 1Yo IO =T T =1 o YR 86T
- Las protecciones de las reactancias seran:
V' TEIMPEIATUIA 1.veetiiieeieteiteeeetesteeeete st et eteste st etesteseetesseseesesseseesesseseetesaeseetesseseesesbeseesessessesessaseasessaseasens 972
L 1T 2=t = o Yot OO 262

3- Posicidon de barras220 kV:

- Las protecciones seran:
S o = elo o YN L= <1 = TR 87B

V' Proteccion de fallo INTEITUPLON ....ocvicveieeceeeeeceeeeeteete ettt ettt ettt eseeveereeteereereeneennas 50BF

4- Posiciones de linea 30 kV

- Las medidas que se indicardn seran:
v’ Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

- Las protecciones seran:

v’ Sobreintensidad temporizada inversa @ iNStantdnea .......ccccevveeiiieeeiecece e 50/51
v’ Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea de NeULIO.......cccvevevveveieeveeeeeeeeeenns 50N/51N
V' AUtOMAtiSMO FEENZANCRATON ...ovivieeecee ettt ettt et e teereene et enaesseesesreereeneenseneens 79
v Vigilancia de CIrcUItos A& GiSParO.......cviuicvieeeeeeeeeeeete ettt et et ere e teereeae e eseeseetesreereereeneeneennes 3

5- Posicidon de Baterias de condensadores 30 kV

- Las medidas que se indicaran serdan:
v’ Intensidad, potencia activa y potencia reactiva.

- Las protecciones seran:
v Sobreintensidad temporizada inversa € INStaNtaNea ........ccccveveveieeiieeieeeeceee e 50/51
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v’ Sobreintensidad temporizada inversa e instantdnea de NeULrO.......cccvevevveveeereeeeeeeeerenens 50N/51N
v Sobreintensidad de desequilibrio de NEULIO ........ccccierieirerieiceeecce e 50Nd
v’ Vigilancia de CIrcUItos A AiSPAr......cuevecueveieriieiereceeeeeete et ete ettt et e s e eteereeteeseeeetesreetesresreeneenees 3

Los equipos necesarios para realizar las funciones de mando, medida, proteccidn, sefializacion, alar-
mas y telemando se alojardn en un conjunto de armarios metadlicos, constituyendo el denominado
cuadro de control.

Los armarios son de apertura frontal con dos puertas superpuestas. La primera de metacrilato trans-
parente de proteccién y la segunda formada por un bastidor mévil para alojar racks de 19". En el inte-
rior del armario se alojan los relés de proteccion, relés auxiliares, magnetotérmicos y bornas. En el
frontal del armario se colocan los equipos de medida, proteccién y control. Estos equipos se montan
en cajas de % de rack de 19”7, en 6 alturas, previstos para su montaje empotrado en panel.

Los equipos de proteccion contienen un display grafico de control. La presentacion del estado del in-
terruptor y seccionadores se hace mediante un mimico interactivo. El mando se realiza a través de
pulsadores que lleva la propia proteccién y que actuan directamente o a través de relés auxiliares,
realizando las funciones de conexidon-desconexidn del interruptor, reenganchador servicio-fuera servi-
cio, mando local-telemando, etc. La indicacién de alarmas se realiza mediante unos leds de la protec-
cion y su correspondiente pantalla en la que aparecen indicadas.

Las funciones de telemando se realizan a través de todos los elementos anteriormente descritos.

El cableado interior de los armarios se realiza mediante hilo flexible de cobre, con aislamiento libre de
halégenos (ES07Z71), no propagador del fuego, de secciones 1,5mm?y 2,5mm?. Los cables irdn por den-
tro de canaletas, con aberturas laterales para salidas de cable y tapas extraibles. Cada punta de cable
tendra el terminal correspondiente. Las interconexiones se realizaran a través de regletas terminales
formadas por bornas seccionables o no seccionables, debidamente rotuladas.

Equipos de medida fiscal

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y mas concretamente en las instrucciones técnicas
complementarias (punto 4.5), para puntos de medida de tipo 1 (potencia intercambiada anual igual o
superior a 5 GWh) se instalaran contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para
medida principal y redundante.

El equipamiento necesario que se ha previsto para el consumo de energia serd el siguiente:

v' Transformadores de tensidn e intensidad.

v' Contadores de energia activa que, en el caso de los estaticos, deberan contar con el correspon-
diente certificado de conformidad a las normas UNE-EN 60,687 y UNE-EN 61,036 para su clase de
precision, simple tarifa, conexidn a 4 hilos, clase de precision <0,2S.

v’ Elregistro de energia activa sera realizado en todos los sentidos en los que sea posible la circulacién
de la energia.

v Contadores de energia reactiva que, en el caso de los estaticos, deberdn contar con el correspon-
diente certificado de conformidad a las normas UNE-EN 61,268 para su clase de precision, 4 hilos,
clase de precisién < 0,5. El registro de energia reactiva sera realizado en todos los cuadrantes en la
gue sea posible la circulacién de la energia.

El registro de energia reactiva serd realizado en todos los cuadrantes en los que sea posible la circula-
cién de la energia.
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v’ Registrador-discriminador tarifario, destinado al almacenamiento de las medidas procedentes de
los contadores y dar apoyo a la teletransmision, podra tener la funciéon de maximetro y de acumu-
lacién de curvas de carga.

v Podra almacenar la informacién de uno o mas equipos de medida.

v’ El periodo de integracién debera ser de 15 minutos, aunque deberd ser posible parametrizar valo-
res inferiores.

v’ Dispondra de un médem para red telefénica conmutada, compatible con el puesto central de te-
lemedida de EDP.

¢ En el caso de este proyecto, se cuenta con medida principal y redundante, en las salidas de 30kV
asociadas a las celdas de linea y con medida comprobante en la posicién de linea a SE Pinto 220kV
(REE).

Sistemas complementarios

La subestacién contara con una serie de sistemas que complementan la operatividad de la misma ga-
rantizando la seguridad en condiciones de riesgo o simplemente manteniendo las condiciones ambien-
tales suficientes.

v" Alumbrado y Fuerza.
Sistema contra-incendios.
Sistema anti-intrusismo.

Climatizacién dependencias del edificio.

LSRNIE NN

Materiales de proteccidn, seguridad y sefializacién.

Grupo electrégeno

Se instalara un grupo electrégeno de 100 kVA para poder hacer frente a posibles interrupciones en el
suministro eléctrico. El grupo electréogeno de emergencia y sus instalaciones complementarias se ubi-
caran en una sala del edificio.

Cables

1.11.2.11.1 Cables de baja tension

Los conductores serdn de Cobre o Aluminio, de la seccién adecuada a la intensidad que transportan.
El cdlculo técnico de los cables se realizard por:

v’ Densidad de corriente.

v’ Caida de tension.

v' Cortocircuito.

El material de aislamiento sera polietileno reticulado quimicamente (XLPE), para un nivel de aisla-
miento de 0,6/1 KV.

Cuando se utilicen, por razones de seguridad, cables con proteccién mecanica, ésta se realizara prefe-
rentemente mediante corona de alambres de acero galvanizado.

La cubierta exterior del cable serd de policloruro de vinilo (PVC) de color negro. Debera llevar grabada,
de forma indeleble, la identificacidn del conductor y nombre del fabricante.
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1.11.2.11.2 Cables de fibra dptica

Se usaran cables dieléctricos antirroedores, multimodo de 48 fibras dpticas.

Obra civil

1.11.2.12.1 Obra civil intemperie

Descripcion

La subestacidn se aloja en un recinto vallado en el que habrd que desarrollar diversas obras civiles,
para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan las siguientes:

v

v
v
v
v

DN NI NN

Mov

Explanacidn y nivelacion del terreno.

Ejecucidn y/o acondicionamiento de accesos.
Excavacién y hormigonado de anclajes de aparamenta.
Realizacién de las zanjas para la red de tierras.

Realizacién de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia con tapas de
hormigén.

Bancada parael transformador de potencia.
Depdsito de recogida de aceite.
Realizacién del vallado perimetral con malla de simple torsion y alambre de espino.

Extendido de capa de gravilla de remate.

imiento de tierras

Se efect

uaran los correspondientes movimientos de tierras a fin de conseguir las explanaciones nece-

sarias para el acceso a la subestacién desde el camino de acceso y para su construccién. El acabado
sera consonante con la vegetacion de la zona.

De acue

rdo con el calculo de volimenes se tiene:

a. Cuadro de volumenes explanada SET

e Volumen de DeSmMONTE (1/1) cocueiiieeieiieceeeceeee ettt ettt 1.584,546 m?
@ \V/olumen de Terraplén (3/2) oottt sbeeeare e sbeeearee e 1.662,868 m3
o Volumen de Tierra Vegetal (0,25 M) .uuiiiiiiiiiiiee ettt eeiree e estre e eeere e e sivee e e sbreeeennes 1.227,255 m3
@) - o L= o] =T o F- Yo - ISR 617,450 m

b. Cuadro de volumenes vial de acceso a SET

© V/0IUMEN dE DESMONTE (L1/1) weiiereiiieeeeee ettt e et e e etaee e e et e e eesateeeeenaeeesesaeeeens om?3
o Volumen de Terraplén (3/2) .uccei ettt ettt re e st e e e s te e e aee s baeeneeeares 177,020 m?
o Volumen de Tierra Vegetal (0,25 M) ...ttt et e e et e et e e e 115,450 m3
o Volumen de FIrMe (0,30 M) cuoiuiiiiiiieececetecie ettt sttt ere ettt s et srssrseseeneesaesae st e 109,562 m?3
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c. Cuadro de superficies Construidas

Ll o [ o [Tl g LT o g] o =T A = PP PPPTPPPPPPPPPPPRt 4.051,20 m?
© EIfiCio 08 CONTIOL...uviiiiiieiiieeeceeeceeecet ettt ettt ettt st sttt et e st e eatesre et e et e enbesnresaees 133,30 m?
© EQIfiCio 08 FESIAUOS ....ouviieeieeeeceee ettt ettt ettt et e et e bt et e st e satesaeesaeesteenasensesnsesreesseesseens 21,00 m?
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA ......citteiiiitieiiieneiiiieneieiiensesiensieiisnsiesssnssessssssesssnssssssssssssnnsss 4.205,50 m?

d. Cuadro de superficies Ocupadas

L U] o= =Tl T 1 VO 4.909,360 m?
O VAl B ACCESO oottt ettt et et ettt ettt et e et e eatesatesaeesbeesteetssnessnseereeereenteens 390,140 m?
SUPERFICIE TOTAL OCUPACION ......eeueeeeereireieeeseeseeeessessessesssessessessssssessessesssessassesssssssssesnes 5.299,490 m?
1. Sistema de tierras

Se realizardn las excavaciones necesarias para el enterramiento del mallado de cable de cobre que
forma la red de tierras de la subestacién siendo la profundidad de 0,8 m. Ademas, se enterraran dos
tierras perimetrales, uno exterior a la valla del recinto mas otro interior, junto con otro en el exterior
del edificio de control. A esta malla se conectaran el cable de cobre y las pantallas de los cables de las
lineas subterraneas, las tierras de proteccion y las tierras de servicio. Con esta configuracion de elec-
trodo se reducen casi completamente las tensiones de paso y contacto, anulandose el peligro de elec-
trocucién del personal de la instalacidn.

Todas las conexiones enterradas se realizardn por medio de soldadura aluminotérmica de alto punto
de fusidn tipo Cadwell, y los cables de tierra se fijaran a los soportes metadlicos de la aparamenta de la
subestacion con piezas de conexion a compresién adecuadas.

V. Red de drenaje

La recogida de aguas pluviales, se efectuara por medio de colectores formados por cunetas y tuberias
de cemento de distintos didmetros.

A los colectores se conduciran todas las aguas pluviales, asi como las procedentes de las canalizaciones
de cables.

V. Accesos y viales

Los viales en el interior de la subestacién tendrédn 4,0 m de ancho de calzada como minimo.
El eje de acceso que da entrada a la subestacidn tendrd5,0 m de ancho de calzada como minimo y

cumplird con los siguientes requerimientos:

v Capacidad portante para un vehiculo de 15.000kg con ejes separados 4,5m, y actuando 5.000kg sobre
el eje delantero y 10.000kg, sobre el eje posterior, con una sobrecarga de uso de 2.000kg.

v En los tramos curvos el carril de rodamiento ha de quedar delimitado por el trazado de una corona
circular, los radios de los cuales seran de 5,30m, y 12,50m, con una anchura libre para la circulacién
de 7,20m.

v’ Altura libre que permita el paso de un vehiculo de 3,50m, de altura, con un margen de seguridad de
0,20m.

v" Pendiente inferior al 15%.
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V. Transformador de potencia

Para la instalacion del transformador de potencia se proyecta la construccién de su bancada corres-
pondiente. Se ha proyectado un depdsito de hormigén enterrado, independiente de la bancada del
transformador, con capacidad para albergar un 30% mas del volumen total del aceite del transforma-
dor.

La bancada estara constituida por muros de cemento armado sobre solera del mismo material. La parte
superior estarad formada por un forjado unidireccional formado por viguetas de hormigdn pretensado.

Independientemente, se ha proyectado un depdsito de aceite para el transformador, para ser capaz
de almacenar el volumen de aceite del transformador.

Se utilizard hormigén armado HA-25/P/20 con resistencia caracteristica fo = 250 kp/cm?.

Vil. Estructuras metdlicas

La obra a realizar consiste en construir los cimientos soporte de la estructura metalica de los sistemas
de 220y 30 kV.

Para los bastidores encargados de soportar los conductores de alta tensiéon conectados al transforma-
dor de potencia, asi como la aparamenta de medida y proteccion, se utilizaran cimentaciones del tipo
“zapata aislada”. Seran de hormigdn en masa (excepto armaduras para retraccidon del hormigén) y
traeran las placas de anclaje de las estructuras sobre sus peanas (22 fase de hormigonado).

Se preverdn en las cimentaciones la canalizacién que permita facilitar el trazado de los cables de la red
de tierras y de los conductores de control hasta la sala de armarios de control.

VIII. Canalizaciones eléctricas

Para el tendido de cables desde los aparatos eléctricos hasta los paneles de control de la Subestacidn,
se ha previsto una red de canalizaciones de cables con sus correspondientes tapas de registro.

Las zanjas de cables son del tipo normalizado, con una anchura de 0,45 m interior, con tapas de hor-
migdn prefabricado de 0,54 m.

El cruce de viales dentro de la Subestacidn se realizard con tubos hormigonados.

IX. Cierre de la subestacion

Todo el recinto de la Subestaciéon estara protegido por un cierre de malla metdlica para evitar el acceso
a la misma de personas ajenas al servicio. En los planos correspondientes puede apreciarse la disposi-
cién adoptada.

La altura del cierre serd como minimo de 2,20 m de acuerdo a lo especificado en el punto 3.1 de la
ITC-RAT 15, del Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tensiéon y sus fundamentos técnicos.

X. Elementos auxiliares de sequridad

En los edificios de la Subestacidn se ha dispuesto de equipos de detencidn y extincién de incendios.

Los equipos de detencidn constaran de una serie de elementos detectores, instalados en lugares apro-
piados, que ante la presencia de humos unos y calor otros actuaran como alarmas.

Los detectores irdn adosados al techo de cada dependencia.
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Los equipos de extincién de incendios constaran de extintores portatiles de espuma carbdnica, nieve
carbdnica y polvo de granito de diversos tamafios.

Se colocaran los materiales de seguridad para las tensiones de 220 kV y 30 kV, tales como banquetas,
detectores de tensidn, pértigas, guantes aislantes, etc. asi como los carteles indicaciones con las 5
reglas de oro, limite de zona de trabajo y requisitos previos.

1.11.2.12.2 Obra civil edificios

/. Descripcion

Se construira un edificio con las instalaciones necesarias, contando con las siguientes dimensiones ex-
teriores de 15,50 metros de largo por 8,6 metros de ancho, contando con las siguientes salas:

A T E X LY 0= 1o - T3ROS TR 51,70 m?
A T E X LY 0o 11 (o TSSO TR 38,54 m?
V' SaIA GO SSAA ..ttt ettt ettt e e et e e bt e bt e teertesrte st e saeentsetseneeens 38,54 m?
SUPERFICIE UTIL TOTAL....cucevetetrtrussesesesesesssssesssssssesesesessssssssssssssssssessssssssssassssssssssssessssnsssasssssans 128,78 m?

El parque intemperie contara a su vez con un edificio de Residuos de 7x3 metros.

1. Movimiento de tierras

Previa limpieza y desbroce del solar y en presencia de la direccién facultativa de la obra, se efectuara
el replanteo de acuerdo con el plano de planta, para proceder a la excavacién de las zapatas y zanjas
de cimentacion, debiendo en cualquier caso llegar con los pozos de las zapatas hasta encontrar el te-
rreno resistente de acuerdo con los datos del terreno.

En cualquier caso, se extremardn durante la excavacion las medidas de seguridad, procediendo a rea-
lizar las entibaciones necesarias.

1. Cimentacion
Se plantean cimentaciones con zapatas aisladas, atadas entre si para el edificio, dadas las caracteristi-
cas y resistencias del terreno sobre el que se sustentara el mismo.

Los cimientos se llenaran de hormigdn de la resistencia caracteristica adecuada, habiéndose limpiado
previamente todas las tierras caidas durante la excavacidn. Antes de proceder al hormigonado se co-
locaran los anclajes de pilares y muros, asi como las armaduras de zapatas.

Los muros de cimentacidn, asi mismo, se ajustaran a las especificaciones contenidas en los planos y
demas documentos del presente proyecto.

V. Solera

La solera se ejecutard sobre un relleno de tierras compactadas al 95% del Proctor modificado, con
hormigdn de resistencia caracteristica adecuada, con juntas de construccion distribuidas con una in-
terdistancia maxima de 8,00 m.

La solera se ejecutara con una pendiente hacia los sumideros.

La terminacion de las soleras que deban de quedar vistas sin revestimiento de solado posterior, se
ejecutara mediante fratasado mecdnico con acabado en cuarzo.
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V. Estructura

Se plantea una estructura a base de pilares metdlicos, sobre los que se asientan las cerchas de forma-
cion de pendiente y las correas necesarias para la realizacién de los faldones de la cubierta.

V. Cubiertas

La cubierta del edificio serd a dos aguas, con pendientes descendentes del 30% vy realizadas de teja
ceramica curva colocada sobre faldones construidos con placas cerdmicas autoportantes tipo ITECE.

ViI. Albafiileria

La fachada exterior se resolvera mediante de elementos prefabricados de hormigén armado o a base
de bloques vistos tipo Split de mortero de cemento en color paja, jaharrado interior de mortero de
cemento, cdmara con aislamiento, tabique de hueco doble y lucido interior de yeso, remarcando los
cabeceros y vierteaguas de las ventanas, con piezas de bloque visto tipo liso de manera que queden
realzados los citados huecos.

Las distribuciones interiores se realizaran con tabique hueco doble lucido de yeso por ambas caras,
excepto en las divisiones de los aseos que estardn jaharradas con mortero de cemento y posterior-
mente alicatadas.

Las estancias correspondientes a la sala de control, contardn con falso techo registrable a base de
placas de escayola.

VIII. Solados y alicatados

Todos los solados del edificio se ejecutaran de terrazo microgramo gris.
Los alicatados en los aseos se ejecutaran con azulejos de 20 x 10 en color blanco.

Los cuartos de celdas presentaran un suelo técnico, formado por piezas de panel tipo “permali” des-
montables, montadas sobre perfileria metdlica especifica, de manera que pueda ser practicable el es-
pacio bajo el mismo, por donde discurren todos los cableados de control y potencia.

El pavimento exterior se resolverd a base de piezas de terrazo para exteriores antideslizantes, con
dimensiones de 30x30, rematadas por un bordillo de remate.

IX. Carpinteria

La carpinteria interior se ejecutara en madera para barnizar.

La carpinteria exterior se ejecutara de aluminio anodizado en color, en las ventanas correspondientes
a la sala de control y despacho, siendo de piezas prefabricadas de hormigdn el resto de las ventanas,
en las que dos de las piezas de cada hueco serdn practicables mediante bastidores de acero galvani-
zado.

X. Cerrajeria

Las puertas exteriores del edificio, asi como las posibles rejas de proteccidn de las ventanas, se ejecu-
taran con perfileria metalica en acero galvanizado.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 114



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

XI. Instalaciones

Se ejecutaran segun disefio y dimensionado de los planos correspondientes de instalaciones, teniendo
en cuenta que la instalacidn de calefaccidn se realizara de acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edifica-
cién, que las instalaciones de electricidad con el reglamento electrotécnico para baja tension y normas
de la compaiiia suministradora.

Xll. Vidrieria

La carpinteria exterior ira dotada con vidrio "Climalit" tipo 4+6+4.

XIII. Pintura

La pintura serd al plastico picado en paredes y al plastico liso en techos.

Estructura metdlica

Los soportes para la aparamenta del parque intemperie estaran constituidos por perfiles metalicos
normalizados y galvanizados. De la misma manera se construiran las estructuras de soporte del emba-
rrado de 220kV y los de 30kV y los pérticos de salida de la linea de evacuacion. Estas estructuras esta-
ran dimensionadas para soportar los esfuerzos ejercidos por los conductores, asi como efectos atmos-
féricos adversos.

1.11.3 Recinto de Medida 220kV “Pinto”

Sistema de 220kV

La parte del recinto de medida con nivel de tensiéon de 220 kV se encontrard ubicada en un recinto
vallado en el que se instalara la aparamenta en dicho nivel de tensidn (transformadores de intensidad,
transformadores de tension y autovalvulas), asi como sus correspondientes estructuras metalicas de
soporte.

Se dispondra por lo tanto de una posicién de entrada-salida de linea, con sus correspondientes equipos
de medida y facturacidon. En el Documento 5, “Planos” se incluyen los esquemas unifilares y la disposi-
cién en planta de la aparamenta que se va a describir a continuacion.

La topologia en el parque de 220kV estara formada por:
v Un (1) pértico de linea formado por cuatro (4) juegos de tres (3) cadenas de aisladores de 245kV.

v" Un juego de tres (3) transformadores de intensidad para medida y proteccién.
v" Un juego de tres (3) transformadores de tension tipo inductivo para medida.

v" Un (1) transformador de tensién para servicios auxiliares de 125kVAs.
v

Un (1) juego de tres (3) pararrayos autovalvula de dxido metalico, con contador de descargas.

1.11.3.1.1 Transformadores de intensidad

Se instalardn junto a los transformadores de tension de 220 kV, tres transformadores de intensidad
que alimentardn los circuitos de medida y proteccion.
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A continuacidn, se describen las principales caracteristicas de estos transformadores:

V' Tension MAS €lEVAda [KV] ..c.couiieieieieeceeeeece ettt ettt ettt ettt et et e ete et eeaeeteeae et eseeteere e 245
V' TeNSION dE SEIVICIO [KV] ..viiuiiiiiieiecie ettt ettt et ettt et et et te et eteete et e eteereeae e 220
A 3 =L L= A LoL = T L 2 TR 50
v’ Relacion de transformacion [A] ..c..eeeeeeeeeeeeeiee ettt sttt s et sre v eneeneenes 600-1.200/5

e Potencias y clases de precisidon

V' Arrollamientos de Medida .......ccveevveeviiiiiie it 20 VA cl. 0.2s FS<5
V' Tension de ensayo 1 MINULO SOHZ [KV]...cvooiiiiiceicrieeeeeeeeee sttt et sae e enas 460
v Tensidon de ensayo con onda 1,2/50 IS [KV] cveoieiieeeriieieieeeeeeete et see st st ere e enee s 1.050

1.11.3.1.2 Transformadores de tension inductivos

Se instalaran, junto a los transformadores de intensidad de 220kV, un juego de tres transformadores
de tensidn inductivos cuyas caracteristicas eléctricas mas importantes son:

V' Tension MES @1EVAAA [KV] ..cuvivieriereiee ettt ettt ettt et ettt et et eteeteeaeeteere et eseeaeereene 245
V' TENSION A SEIVICIO [KV] ceviieeiieiiieieeee ettt ettt ettt et et st e st e st sat e saeeste et s et e saeesbe et e ebessnesanesanas 220
A 3 = VL= A Lo T L 2 TSRO 50
v Relacion de transformacion [KV]: .....oeceeeeiveeeee ettt et 220:v3/0,11:v3

Potencias y clase de precision

V' Arrollamiento de MEIAA .oceccuiicuiiiiceecee ettt s st ene 20 VA, cl0.2
v Tension de ensayo 1 MINULO SOHZ [KV]...oovioviiiiieiieeeeeeeeeeete sttt ettt st et ere e sae e nes 460
v Tensidon de ensayo con onda 1,2/50 US [KV] cevevieiieiieiieieeeiececete ettt st 1.050

1.11.3.1.3 Transformador de tensidon para servicios auxiliares

Se instalard, entre los transformadores de intensidad de 220kV y las autovalvulas de 220kV, un trans-
formador de tensidn para servicios auxiliares cuyas caracteristicas eléctricas mas importantes son:

V' Tension MASs @1eVada [KV] ..c.oceiouiieeieeiceecee ettt ettt ettt e bt eateenaesaeesreesaeesaeereenns 245
V' TENSION A SEIVICIO [KV] teviieeiieeiiei ettt ettt ettt ettt et e s e e st e st e satesateete et s easesasesaeesbeestesnesasesanas 220
A 3 = L= A Lo T L 2 T SO TR 50
v Relacion de transformacion [KV]: co.eeceeieeieeieieeee ettt st 220:v3/0,42:V3
v Tensidn de ensayo a frecuencia iINdUSTAal [KV]: vooveieeeveeiiiieiceceeeeeeeese st 460
v Tension de ensayolmpulso (BIL) [KVP] .ceceeveeeiiiiieiireeeeeeete sttt estesasere e sneeneeneas 1.050
v Potencia de salida maxima por fase [KVA] .....c.ocvoeeeieeeeeeeeeeee ettt et ee e eae e 125
v Linea de fuga estaNdar [MM] ...c..cooeeieeieeeeeeee ettt et ere et e e reeteeaeereeneeneenes 6.125

1.11.3.1.4 Autovdlvulas

Para proteger la instalacion contra las sobretensiones de origen atmosférico, o las que por cualquier
otra causa pudieran producirse, se ha proyectado el montaje de un juego de tres pararrayos tipo au-
tovdlvula.

Las caracteristicas mas significativas son las siguientes:

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 116



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

V' Tension de servicio CONTINUO UC [KV]..oouiiiiiiieieciieeeetesee sttt sttt et s e st e st e b veenaesnaesnnas 156
V' Tension asigNada Ur [KV] .ottt ettt ettt et ettt be et beeteeteeaeeaseseere et ene 198
v Corriente de descarga asigNada [KA] c.....cveveeeieieeieee ettt ettt seeetesae et e eneensesrenre s 10
L2 TSP 3

e Las autovadlvulas a utilizar seran de éxido de zinc con recubrimiento exterior de porcelanay cada una
de las autovdlvulas a instalar ird equipada con un contador de descargas y se instalara sobre soporte
metalico individual.

Puentes y embarrados de 220kV

1.11.3.2.1 Generalidades

A continuacion, se reflejan las intensidades nominales y de disefio, tanto en régimen permanente
como en condiciones de cortocircuito, apreciandose que se han elegido unos valores para el disefio de
cableados superiores a los nominales con un margen de seguridad suficiente:

Sistema de 220 kV:
v’ Intensidad nominal de la instalacién (Linea a S.E. Pinto 220kV (REE)): ..ccevvvuververeervennee 1.204,56 A

v Intensidad de cOrtoCirCUItO SOPOItATA: ..cvevieveriietiiee ettt ettt e st st et reereeneeneas 40 kA

1.11.3.2.2 Conexion de 220 kV

La conexidn de la aparamenta de alta tensidn se realizard mediante cable duplex de aluminio — acero
LA-380, GULL, cuyas caracteristicas son:

LY=o Lo oY o (o - | R 381,00 mm?
V' COMPOSICION: w.vvieveeieteeeicteeeeeeeee sttt ennns 54+7 hilos de aluminio y acero respectivamente
A 0 1T 11 1= HE TSP RRORRORRORTI 25,40 mm
VP S0: eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee—eee—ee et ea e e e e ae e e e e ra— e e e teaateaa—erateea—erareearenanes 1.275 kg/km
v’ Resistencia €lECtrica (8 202 C)iviviveieeeeeeceeete ettt esteste ettt et et st e saeere et eneas 0,0957 Q/km
v’ Corriente admisible (sin 50l y SiN VIENtO): wovvvviveieieieiece e 712,47 A (Por conductor)

Las conexiones entre el conductor citado anteriormente y los diferentes elementos se realizara a través
de racores de conexién de fabricacién con técnica de anodo masivo, de disefio circular y equipados
con tornilleria de acero inoxidable.

Se emplearan conectores bimetalicos en caso de unidon de metales de electronegatividades diferentes
(cobre-aluminio).

Servicios auxiliares

Para el suministro de energia en baja tensidn a los distintos sistemas de maniobra y control se dispon-
dra de energia procedente de un transformador de tensién para SSAA (125kVAs) de relacién 220.000:
V3/420:v3 V, que sera instalado en el parque intemperie, junto a las autovalvulas de 220kV.
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Sistema de puesta a tierra

1.11.3.4.1 Red de tierra inferiores

La instalacién constara de una malla de reticula cuadrada, para la puesta a tierra, formada por conduc-
tores de cobre y picas, enterrados a una profundidad minima de 0,8 metros, en zanjas rellenas de tierra
vegetal para facilitar la disipacion de la corriente.

La seccion a emplear, atendiendo a la conservacién de los conductores, a la maxima corriente de falta,
asi como a la distribucién de potenciales, serd de 120 mm? en cobre.

Las uniones de la malla de los conductores y de las derivaciones de las tomas de tierra se realizaran
mediante soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusién tipo Cadweld.

Las conexiones previstas se fijaran a la estructura y carcasas del aparellaje mediante tornillos y grapas
especiales de aleacién de cobre, que permitan no superar la temperatura de 200 2C en las uniones y
gue aseguren su continuidad.

Segun especificaciéon de la ITC-RAT 13, a esta malla se conectaran las tierras de proteccion (herrajes
metadlicos, armaduras, puertas, bastidores, etc.) con el fin de aumentar la seguridad del personal que
transite por el recinto de medida y las de servicio, como son los neutros del transformador de potencia,
los neutros de los transformadores de tensidn e intensidad, los de las reactancias o resistencias, y las
puestas a tierra de las protecciones contra sobretensiones.

En aplicacién del reglamento de alta tensidn, una vez efectuada la instalacion de puesta a tierra se
mediran las tensiones de paso y de contacto, asegurandose de que los valores obtenidos estan dentro
de los margenes que garantizan la seguridad de las personas.

1.11.3.4.2 Red de tierra aérea

Se instalara un pararrayos tipo punta Franklin, con el fin de proteger la instalacidn frente a descargas
atmosféricas. Se colocara en el pdrtico de linea de 220 kV.

Equipos de medida fiscal

En cuanto los equipos contadores-registradores, cumpliendo con lo especificado en el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico y mas concretamente en las instrucciones técnicas
complementarias (punto 4.5), para puntos de medida de tipo 1 (potencia intercambiada anual igual o
superior a 5 GWh) se instalaran contadores de energia activa de clase 0,2s y reactiva de clase 0,2 para
medida principal y redundante.

El equipamiento necesario que se ha previsto para el consumo de energia serd el siguiente:
v’ Transformadores de tensidn e intensidad.

v’ Contadores de energia activa que, en el caso de los estaticos, deberan contar con el co-
rrespondiente certificado de conformidad a las normas UNE-EN 60,687 y UNE-EN 61,036
para su clase de precision, simple tarifa, conexién a 4 hilos, clase de precision < 0,2S.

v’ El registro de energia activa serd realizado en todos los sentidos en los que sea posible la
circulacidn de la energia.

v’ Contadores de energia reactiva que, en el caso de los estaticos, deberan contar con el
correspondiente certificado de conformidad a las normas UNE-EN 61,268 para su clase de

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 118



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

precision, 4 hilos, clase de precisién <0,5. El registro de energia reactiva sera realizado en
todos los cuadrantes en la que sea posible la circulacidn de la energia.

El registro de energia reactiva serd realizado en todos los cuadrantes en los que sea posible la circula-
ciéon de la energia.

v’ Registrador-discriminador tarifario, destinado al almacenamiento de las medidas procedentes de
los contadores y dar apoyo a la teletransmision, podra tener la funcion de maximetro y de acumu-
lacién de curvas de carga.

v Podré almacenar la informacién de uno o mas equipos de medida.

v’ El periodo de integracién deberd ser de 15 minutos, aunque deberd ser posible parametrizar valo-
res inferiores.

v’ Dispondra de un médem para red telefénica conmutada, compatible con el puesto central de te-
lemedida de EDP.

¢ En el caso de este proyecto, se cuenta con medida principal en la posicién de linea a SE Pinto 220kV
(REE).

Sistemas complementarios

El recinto de medida contard con una serie de sistemas que complementan la operatividad de la misma
garantizando la seguridad en condiciones de riesgo o simplemente manteniendo las condiciones am-
bientales suficientes.

v" Alumbrado y Fuerza.
Sistema contra-incendios.
Sistema anti-intrusismo.

Climatizacién dependencias del edificio.

LSRN NN

Materiales de proteccidn, seguridad y sefializacion.
Cables

1.11.3.7.1 Cables de baja tension

Los conductores serdn de Cobre o Aluminio, de la seccién adecuada a la intensidad que transportan.
El célculo técnico de los cables se realizard por:

v’ Densidad de corriente.

v Caida de tensién.

v' Cortocircuito.

El material de aislamiento sera polietileno reticulado quimicamente (XLPE), para un nivel de aisla-
miento de 0,6/1 KV.

Cuando se utilicen, por razones de seguridad, cables con proteccidon mecanica, ésta se realizara prefe-
rentemente mediante corona de alambres de acero galvanizado.

La cubierta exterior del cable sera de policloruro de vinilo (PVC) de color negro. Debera llevar grabada,
de forma indeleble, la identificacidn del conductor y nombre del fabricante.
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Obra civil

1.11.3.8.1  Obra civil intemperie

I. Descripcion
El recinto de medida se aloja en un recinto vallado en el que habrd que desarrollar diversas obras
civiles, para que pueda cumplir las funciones previstas, entre las que destacan las siguientes:
v’ Explanacidn y nivelacién del terreno.
v’ Ejecucidn y/o acondicionamiento de accesos.
v Excavacion y hormigonado de anclajes de aparamenta.
v’ Realizacion de las zanjas para la red de tierras.
v

Realizacidn de las atarjeas exteriores para el paso de cableado de control y potencia con tapas de
hormigon.

<

Realizacidn del vallado perimetral con malla de simple torsidn y alambre de espino.

v Extendido de capa de gravilla de remate.

1. Movimiento de tierras

Se efectuaran los correspondientes movimientos de tierras a fin de conseguir las explanaciones nece-
sarias para el acceso al recinto de medida desde el camino de acceso y para su construccion. El acabado
sera consonante con la vegetacion de la zona.

De acuerdo con el calculo de volimenes se tiene:

a. Cuadro de volumenes explanada del Recinto de Medida

o Volumen de DESMONLE (1/1) cocveieiuieiiieeiee ettt ettt et e et s be e e be e s beeebeesabaeeaneeens 26,924 m3
@ /oluMEN de TerTaplEn (3/2) coccuei ettt ettt ettt e et s be e e be e s beeebeesabaesaneeens 69,087 m3
o Volumen de Tierra Vegetal (0,25 M) ...iiiiieeiieiiieeee sttt e e e s e s aeeeens 166,358 m?
@ - o LI =) o] =T o - Vo - TSR 625,400 m

b. Cuadro de volumenes vial de acceso al Recinto de Medida

o Volumen de DESMONTE (1/1) cocveiecueiiiie ettt ettt ettt ete e st e ete e sbeeeneee e 20,689 m?
@ V/olumen de Terraplén (3/2) oottt ettt ettt e e re e ebe e eree et 146,526 m?
o Volumen de Tierra Vegetal (0,25 M) ...ttt e et e e et e e e e are e e e 147,026 m3
© VolUMEN de FIrME (0,30 M) cveiuiieieieeeeeeeeeee ettt e st e st et et et eesesaeeresaeeresatensessessesreses 140,653 m?

¢.  Cuadro de volumenes curvatura vial de acceso al Recinto de Medida

© V/0olumMeEN de DESMONTE (L/1) woeeeeeeiiieeeee ettt eere e e e et e e eeaee e e snteeeeenreeeeenes 0,084 m3
o V/olumen de Terraplén (3/2) oo ettt et e e re e st eebe e s teeebe e sabaesanee e 19,706 m?
o Volumen de Tierra Vegetal (0,25 M) ..uiii ittt ettt etreeeeeate e e enaee e eareaean 20,389 m?
o Volumen de FIrMe (0,30 M) cuovuiiriiiiiiiececete ittt ettt et st et ese e e st e tesassbesresnsenneseseeseeas 18,610 m3
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d. Cuadro de superficies Construidas

L o (o [Tl gL =] 0 Y o =T A = PP PPPPPPPPPPPPPPPPRE 493,81 m?
o Edificio de Servicios Auxiliares y Medida.........cccceeiuieeeeiiiie e 7,81 m?
SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA ......itteiiiiteiiineesiniinsiisissssssisnssisissssssissssssssnssssssnssssssnssssssnsssss 501,62 m?

e. Cuadro de superficies Ocupadas

LYo a Y do N [ Y=Y e I PR 667,432 m?
O VAl B ACCESO oottt ettt ettt et e et et e et et e et e eatesaaesaeesbeesteetssatsensesreeereenteens 667,660 m?
SUPERFICIE TOTAL OCUPACION ......eeueeveereireieeeseeseseessessessesssessessessesssessessesssessessessssssessesnes 1.335,092 m?
1. Sistema de tierras

Se realizardn las excavaciones necesarias para el enterramiento del mallado de cable de cobre que
forma la red de tierras del recinto de medida siendo la profundidad de 0,8 m. Ademds, se enterrardn
dos tierras perimetrales, uno exterior a la valla del recinto mas otro interior, junto con otro en el exte-
rior del edificio de control.

A esta malla se conectaran el cable de cobre, las tierras de proteccién y las tierras de servicio. Con esta
configuracion de electrodo se reducen casi completamente las tensiones de paso y contacto, anuldn-
dose el peligro de electrocucidn del personal de la instalacion.

Todas las conexiones enterradas se realizardn por medio de soldadura aluminotérmica de alto punto
de fusidn tipo Cadwell, y los cables de tierra se fijaran a los soportes metalicos de la aparamenta del
recinto de medida con piezas de conexidon a compresion adecuadas.

V. Red de drenajes

La recogida de aguas pluviales, se efectuara por medio de colectores formados por cunetas y tuberias
de cemento de distintos didmetros.

A los colectores se conduciran todas las aguas pluviales, asi como las procedentes de las canalizaciones
de cables.

V. Accesos y viales

Los viales en el interior del recinto de medida tendran 4,0 m de ancho de calzada como minimo.
El eje de acceso que da entrada al recinto de medida tendra 5,0 m de ancho de calzada como minimo

y cumplira con los siguientes requerimientos:

v’ Capacidad portante para un vehiculo de 15.000 kg con ejes separados 4,5m, y actuando 5.000 kg sobre
el eje delantero y 10.000 kg, sobre el eje posterior, con una sobrecarga de uso de 2.000kg.

v En los tramos curvos el carril de rodamiento ha de quedar delimitado por el trazado de una corona
circular, los radios de los cuales seran de 5,30 m, y 12,50 m, con una anchura libre para la circulacién
de 7,20 m.

v’ Altura libre que permita el paso de un vehiculo de 3,50 m, de altura, con un margen de seguridad de
0,20 m.

v" Pendiente inferior al 15%.
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V. Estructuras metdlicas

La obra a realizar consiste en construir los cimientos soporte de la estructura metalica del sistema de
220 kV.

Vil. Canalizaciones eléctricas

Para el tendido de cables desde los aparatos eléctricos hasta los paneles de control del recinto de
medida, se ha previsto una red de canalizaciones de cables con sus correspondientes tapas de registro.

Las zanjas de cables son del tipo normalizado, con una anchura de 0,45 m interior, con tapas de hor-
migdn prefabricado de 0,54 m.

VIII. Cierre del recinto de medida

Todo el recinto del recinto de medida estara protegido por un cierre de malla metalica para evitar el
acceso a la misma de personas ajenas al servicio. En los planos correspondientes puede apreciarse la
disposicion adoptada.

La altura del cierre serd como minimo de 2,20 m de acuerdo a lo especificado en el punto 3.1 de la
ITC-RAT 15, del Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tensidon y sus fundamentos técnicos.

Edificio prefabricado

1.11.3.9.1 Descripcion

Se plantea la construccién de un Unico edificio en el que se albergara el edificio de Servicios auxiliares
y medida para alimentacién de SSAA asi como el cuadro de contadores para la medida fiscal.

1.11.3.9.2  Cuadro de Superficies edificio prefabricado

SUPERFICIE UTIL TOTAL .................
SUPERFICIE CONSTRUIDA TOTAL

1.11.3.9.3 Otros equipos

/. Cuadro de servicios auxiliares:

Cuadro formado por 4 salidas a 230/400 V, para el alumbrado y electrificacién del edificio prefabricado.

1. Equipo auxiliar:
Suministro e instalacién de equipo auxiliar de seguridad, formado por:
- Placa de peligro y de primeros auxilios.
- Pértiga salvavidas.

- Extintor movil eficacia 89B de 5 kg.
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111. Red de Tierras:

Todos los equipos instalados en el edificio prefabricado se conectaran a la malla de tierras del Recinto
de Medida.

V. Instalacion eléctrica interior:

Se instalardn luminarias fluorescentes para cada una de las salas del edificio prefabricado, asi como
una red de baja tensién en tubo flexible, dotada de conductores, pulsadores y bases de enchufes segun
las necesidades de cada una de las salas del edificio.

Instalaciones complementarias

1.11.3.10.1 Alumbrado

/. Alumbrado interior

Los receptores de alumbrado instalados en el edificio prefabricado seran de marcas comerciales ho-
mologadas.

Se emplearan pantallas empotrables en falso techo, 600x600 mm, clase Il, para tres [dmparas fluores-
centes de 36 W de potencia.

. Alumbrado exterior

El alumbrado perimetral exterior del edificio se realiza mediante la instalacién de luminarias IP65, Clase
I, con lamparas de vapor de sodio de 100 W.

El funcionamiento del alumbrado sera automatico por medio de reloj astrondmico, fotocélula y dis-
pondra ademds de un interruptor manual que facilite las labores de mantenimiento y la puesta en
marcha en caso de fallo en la automatizacién.

Los transformadores de potencia dispondran de proyectores con ldmparas de halogenuros metdlicos.

111, Alumbrado de emergencia

Tiene por objeto asegurar la iluminacidon minima en puertas, vias de acceso y salidas de las instalacio-
nes en caso de producirse un fallo en el sistema de alumbrado general, para poder proceder a la per-
fecta evacuacion del personal.

La fuente de este tipo de alumbrado son equipos auténomos automaticos, con bateria propia y conec-
tados a la red mediante circuitos independientes (maximo 12 equipos por circuito). Se pondran en
funcionamiento cuando la tensidn falle o baje hasta un 70% o menos de su valor nominal. Su tiempo
de funcionamiento sera, como minimo de 1 hora y, una vez restablecida la tensién, dejara de funcio-
nar.

No solo se colocaran equipos de emergencia en las puertas de salida, sino que también se colocaran
repartidas por los pasillos con la misidon de que, en caso de una carencia de alumbrado, sea cual fuere
el motivo de ésta, no se imposibilitara el trabajo del personal en puntos concretos del interior. Ademas,
se colocaran equipos de emergencias cerca del cuadro general de distribucién, para tener perfecta
vision del interior de ellos, obteniendo un nivel de iluminacidn de 5 Limen/m2.
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Para calcular la cantidad de aparatos de emergencia necesarios y por ser ésta un tipo de instalacion
sobre la que no se exige, por Normativa, un nivel de iluminacidn concreto, se asegurara que se obtenga
un nivel de iluminaciéon minimo de 1 Limen/m?2.

Se utilizardn pantallas fluorescentes estancas, de 100 Limenes, para lamparas fluorescentes 8 Wy una
hora de autonomia, IP42, Clase Il.

1.11.3.10.2 Sistema de deteccion de intrusos

La instalacién estard dotada de un sistema de seguridad para la deteccién de intrusos con las funcio-
nalidades que se detallan a continuacion:

e Detectar una intrusion a los edificios de personas no autorizadas.

e Comunicar las incidencias programadas a la Central Receptora de Alarmas, via teléfono.

e Ser activado/desactivado localmente por personal autorizado, con cddigo secreto personal.

e  Auto-supervision del sistema, con alarma de averia, activacion del zumbador de la consola y la transmi-
sién de la anomalia a la Central Receptora de Alarmas.

e (Capacidad de respuesta hasta 4 h después de fallo de la alimentacién C.A.

e Posibilidad de temporizar la duracion de la alarma acustica entre 5 y 60 minutos.

e Posibilidad de comprobaciéon manual de la operacién de la sirena.

e Disponer de funcidn pre-alarma, programable por entrada, con aviso en zumbador de la consola.

Los equipos que componen los sistemas de seguridad electrénica para la deteccién de intrusos son los
siguientes:
e Central de alarmas: Sera la encargada de gestionar y controlar los equipos detectores y de almacenar
y/o transmitir las sefiales generadas en consecuencia.
e Consola de mando y programacién: Se instalara en el distribuidor de los edificios. A través de la misma
podra programarse la Central de Alarmas.
e Contactos magnéticos: Se instalaran en todas las puertas y ventanas exteriores de los edificios.
e Sensor volumétrico dual (infrarrojo/microondas): Se instalara en todas las salas de los edificios con puer-
tas o ventanas al exterior.

e Sirena acustica con lanzadestellos: Se instalara en la zona visible, en la parte alta de los edificios.

Conductores: El cable a utilizar serd del tipo manguera apantallado de 2 x 0,75 + 6 x 0,22 mm2. Su
tendido se realizara por canaleta o tubo de PVC autoextinguible y por bandejas.
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1.11.4 Linea de Evacuacion

LAT Tramo A-B (E en SE Yepes de L/220kV)

1.11.4.1.1 Tramos aéreos de la linea de evacuacion

/. Conductores

El conductor a emplear en la construccién de la linea sera de aluminio y acero recubierto de aluminio.
A continuacidn, se definen sus principales caracteristicas:

DENOMINACION ittt ettt e et e sab e st e s bt e s bt esabeesateesabeesareesabeesaneenas DX GULL-ACSR-AW
MALEITAL ettt ettt s s e Aluminio — Acero recubierto
(D] Lo o=y (o (5112 1) PR 25,38
SECCION TOTAI (MM?) 1ottt ettt ettt ettt ettt ete et eae et eseeteseeaeete st easete st eneeteseneetessensetesseneetenseneerensens 381,0
PESO (KB/KM) .ttt ettt ettt e et e e e be e e beeeebeeeabee e baeebes e baeetaeeesbeesseeasaeebeeeaaaeeteeenseeetrean 1,25
(O T e L do (U= J (o F=1 ) SRS 10.650
M6dulo de elasticidad (AaN/MM2) .......cioriceeeiieeeereeeeeee ettt ettt et s aeere et seereeseasere s enseseesenseseesenes 6.900
Coeficiente de dilatacion NI (2C2) c..vviueiieeieiececee ettt sttt sr et e 19,3-10-6
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KM) ..iiiiiiiiieeiee ettt et e ere e steeebe e sbeesabeesbeeeareesabeesaree e 0,0857
COMPOSICION ..ttt ittt ettt ettt e e st e e bt e st e et esab e e sabeesabe e s bt e sabeeebeesabeeeaseeeabeeeneesabeeesaesbeeennnesnnens 54+7

1. Cable de fibra optica

El cable de tierra compuesto de fibra éptica OPGW a utilizar en la construccidn de la linea tendra las
siguientes caracteristicas:

DENOMINACION ...ttt eiiee ettt ettt e ettt e e et e e e ete e e eeabeeeesaeeeeaseeeeasseeeesssaeassseeeansaseassseesnsseeeanseeesnsseeeanes OPGW 64k78 (7540)
N2 A FIBIAS et 48
Corriente MAXIMA de Falta 25 (KA)......iii ettt e e et e e e e te e e e et e e e ebaeeeeteeeeeabeeeesaseeaasaeesenseeessanaensees 151
SECCION TOTAI (IMM2) ottt e e et e e e etbe e e e ba e e eeateeeesbaeeeasaeeeaasasaasseeeassseeeaasaseanssseesssseeeansasaasseaeans 143,7
D L=l a eI e = (a2 o) PRSP 16,4
PESO Al CABIE (KB/M) .entieiiiitieiiettete ettt ettt ettt et e st e st e e se e besae e teese e tesse e seessaseesaesseessasseessesseansansensaesean 0,773
(0= e [ oY (U = TN (<= TS 11.390
Modulo de elasticidad(daN/MM2) c..veeeeeiiieeceeceeee et e e et e e e e steseate e steeeneeesabeeereeans 11.410
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C-1) ....ccccuiii ittt e e et e et e e e s tbe e e e sate e e eeanaee e sraeaean 14,8-10-6

1. Aislamiento

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BS:

(DL aTeYa 112 =1l e ] s ISR U160BS
L Tl (1111 1) FE ST SRRSO PP 146
DIAMELIO (IMIM) 1treiiieeieeiiiieee e e ettt e e e e e eeebr e e e e e sestbabeeeeeeesesababasaeeeesasssabaeesaeseesassrsaseaeesesassraaseeeesennssrareaeens 280
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(R ToE e LI 0T TN (4 o) RSP SPUSRI 380

(0= W [=Tor- oL Tor (o =1 V) U 16.000

Union normalizada IEC-B0120 ......cccuerueiiereeniieiieee et sieesre ettt st s s st sre e et et e se e meesb e e b e resanesanesanesreeneee 20

Tension soportada a 50 Hz bajo HUVIa (KV) ..eeeeeeeiiiieee ettt s e et e e et e e s eaeae e e sanraeeens 45

Tensién soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) c..ueriiiuiiiiiiieieeie ettt st 110

[Ty e R Y de I o] o )T =T [ TN | <= IS 5,9
Apoyos

Los apoyos proyectados en la construccidon de la Linea en proyecto serdn del tipo metalicos de celosia
disenados para la instalacidn de un circuito, distribuidos en tresbolillo. Todos apoyos tendran doble

cUpula para la instalacién de dos cables OPGW.

Todos los apoyos tendrdn protecciéon por galvanizado en caliente. El galvanizado se realizara de
acuerdo con la norma UNE-EN ISO 1461:2010. La superficie presentard una galvanizacion lisa adhe-
rente, uniforme, sin discontinuidad, sin manchas y con un espesor local de recubrimiento minimo de
85 um. La altura de los apoyos serd determinada por las distancias minimas a mantener al terreno y
demas obstaculos por los conductores de la Linea Aérea, segln el apartado 5 de la ITC-LAT 07 del

Reglamento de Lineas de Alta Tensién (R.D. 223/2008).

A continuacién, se muestra el esquema de un apoyo tipo de la linea en tresbolillo y con doble cupula

para la instalacidon de dos cables OPGW:

| 3
b°-
\..»"\/
® 0
e g
«
[32]
A8
d =r< Rz
«
o

Figura 13. Apoyo Simple Circuito

Los apoyos pueden ser de la casa comercial IMEDEXSA, o similar, con las dimensiones y esfuerzos ade-
cuados para esta tensidon y conductor y en funcidn de las necesidades de cada ubicacidn se colocaran

de amarre, de alineacion o de fin de linea.

La altura util de las torres en cada uno de los puntos del reparto se adaptard para conseguir, como

minimo, las distancias reglamentarias al terreno y demads obstdaculos.
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V. Herrajes

Se engloban bajo esta denominacién todos los elementos necesarios para la fijacién de los aisladores
a los apoyos y a los conductores, los de fijacién del cable de tierra a la torre, los de proteccidn eléctrica
de los aisladores y los accesorios del conductor como antivibradores, separadores, manguitos, etc.

Para la eleccion de los herrajes se tendra en cuenta su comportamiento frente al efecto corona y seran
fundamentalmente de acero forjado, protegido de la oxidacion mediante galvanizado a fuego. Debe-
ran tener un coeficiente de seguridad mecanica no inferior a 3 respecto a su carga minima de rotura.

Se tendran en cuenta las disposiciones de los taladros y los gruesos de chapas y casquillos de cogida
de las cadenas para que éstas queden posicionadas adecuadamente.

Todas las caracteristicas métricas, constructivas, de ensayo, etc. de los herrajes seran las indicadas en
las normas siguientes:

e UNE-EN 61.284.- Requisitos y ensayos para herrajes de lineas eléctricas aéreas

e UNE 207009.- Herrajes y elementos de fijacion y empalme para lineas eléctricas aéreas de alta tension.

a. Herrajes para el conductor

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la
corrosion. Estos cumplirdn lo indicado en la norma UNE 21 006.

La cadena de suspension tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Anilla de bola de proteccién
e Roétula horquilla

e Yugo triangular

e Horquilla revirada

e Grapa de suspension armada
e Aislador:

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 16.000 daN.

Para los cruzamientos con vias de comunicacién u otras lineas eléctricas, en el caso de que el apoyo
correspondiente al vano de cruzamiento sea de alineacién de suspensidn, se van a utilizar cadenas
dobles de suspensidn. En estos casos, el aislador de composite no llevara anillos de proteccion. El de-
talle de las cadenas de aislamiento esta en el documento de Planos del presente proyecto.

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

e Eslabdn

e Yugo triangular

e Horquilla bola proteccion
e Rotula Horquilla

e Yugo separador

e Horquilla revirada

e Tensor de corredera

e Grillete normal
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e Grapa amarre a compresion
e Raqueta de proteccién
e Descargador

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 36.000 daN.

b. Herrajes para el cable de tierra

Los herrajes del cable de cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspension o de amarre. En el caso
de amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspensidn estan compuestas por los siguientes elementos:

e Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Grapa de suspension armada
e Manguito

e Varillas de grapa

e Grapa de conexion paralela
e Grapa de conexidn a torre

e Tapdn terminal

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5.000 daN.
Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

e Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Retencion preformada

e Empalme de proteccién

e Grapa de conexidn a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.
Las cadenas de amarre pasante estdn compuestas por los siguientes elementos:

e Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Empalme de proteccién

e Retencion de anclaje

e Grapa de conexion a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.
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c. Empalmes para el conductor y cable de tierra

Los empalmes de los conductores entre si se efectuardn por el sistema de “manguito compri-
mido”, estando constituidos por:

e Tubo de aluminio de extrusién para la compresién del aluminio.
e Tubo de acero de extrusién para la compresion del acero (quitar este punto si el conductor
es de aleacion de aluminio)

Seradn de un material practicamente inoxidable y homogéneo con el material del conductor que unen,
con objeto de evitar formacién de un par eléctrico apreciable. La ejecucién quedara hecha de modo
gue el empalme tenga una resistencia mecdnica por lo menos igual al 95% de la del cable que une y
una resistencia eléctrica igual a la de un trozo de cable sin empalme de la misma longitud. Cumpliran
lo fijado en la norma UNE 21021. Deberan cumplir dos condiciones para que la compresidn no provo-
gue una disminucion de resistencia mecanica:

e Todos los alambres deberdn ser apretados uniformemente, lo que requiere una distribu-
cién uniforme de la presion.
e Ningun alambre deberd ser deformado.

Su ejecucion se realizard mediante una maquina apropiada que dispondra de los troqueles necesarios
para que resulte, tras la compresidn, una seccién del empalme hexagonal con la medida entre-caras
dada por el fabricante, lo cual servird para garantizar que la unién ha quedado correctamente reali-
zada.

Los empalmes de compresion para conductores de acero y aluminio dispondran de una cavidad para
albergar el nucleo del conductor.

d. Accesorios

Amortiguadores: Sirven para proteger los conductores y el cable de tierra de los efectos perjudiciales
y roturas prematuras por fatiga de sus alambres, que pueden producir los fendmenos de vibraciéon
edlica a causa de vientos de componente transversal a la linea y velocidades comprendidas entre 1y
10 m/s, con la consiguiente pérdida de conductividad y resistencia mecanica. Cumplirédn la norma UNE-
EN 61897.

En general y segin recomienda el apartado 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del Reglamento de Lineas Eléctricas
de Alta Tensidn (R.D.223/2008), la traccidn a temperatura de 152C no debe superar el 22% de la carga
de rotura, si se realiza el estudio de amortiguamiento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no
supere el 15% de la carga de rotura si no se instalan. Serd preciso un estudio de amortiguamiento que
se solicitara al fabricante de estos para determinar el nimero real de amortiguadores y la colocacién
exacta de estos.

Contrapesos: En caso de ser necesario se instalaran, en los puentes flojos de los apoyos con cadena de
amarre, dos contrapesos por puente y conductor de fase.

El contrapeso, de hierro fundido, galvanizado y con un peso aproximado de 10 kg, no debera dafiar al
conductor y estara protegido contra la corrosion.

Salvapdjaros: en cumplimiento de la normativa vigente en la que se establecen normas de proteccion
de la avifauna para las instalaciones eléctricas de alta tensidn se instalaran, en los casos que asi lo
determine el érgano competente de la comunidad auténoma, tiras en "X" de neopreno (35 cm x 5 cm)
o espirales (30 cm de didametro por 1 metro de longitud) como medida preventiva anticolision.
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Se colocaran en los conductores de fase y/o de tierra, de didmetro aparente inferior a 20 mm, de
manera que generen un efecto visual equivalente a una sefial cada 10 m como maximo.

Balizas: Su funcidn consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocan para senalizar la pre-
sencia de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios
siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que
las recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio
de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran
los vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este
caso 60 m. en cada hilo de tierra.

Placas de seializacién: En todos los apoyos se instalard una placa sefializacién de riesgo eléctrico,
donde se indicara la tensidn de la linea (kV), el titular de la instalacién y el nimero del apoyo. La placa
se instalard a una altura del suelo de 3 m. en la cara paralela o mds cercana a los caminos o carreteras,
para que pueda ser vista facilmente

Separadores: los separadores se utilizan para mantener la distancia entre conductores de una fase en
un vano.

En el interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto de neo-
preno que lo protege y actla como absorbente de los movimientos de los conductores de las fases.
Las mordazas se aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera especificado
por el fabricante.

Los separadores seran de aleacién de aluminio.

l. Cimentaciones

Las cimentaciones de los apoyos podran ser de tipo monobloque o estar compuestas por cuatro blo-
ques independientes y seccidn circular con cueva.

En los apoyos de base de reducidas dimensiones las cimentaciones son de un macizo Unico de forma
prismatica de base cuadrada, en cuyo interior se empotra el tramo inferior de los apoyos, o anclajes.
En los apoyos de mayores dimensiones en base, apoyos de cuatro patas, las cimentaciones son inde-
pendientes para cada pata. El bloque de cimentacién se ejecutarad con hormigén HM20, y sobresaldra
del terreno como minimo, 20 cm, formando un zécalo, con el objeto de proteger los extremos inferio-
res de los montantes y sus uniones. Sobre el bloque de hormigdn se hard la correspondiente peana,
con un vierteaguas de 5 cm de altura.

1. Tomas de tierras de los apoyos

La puesta a tierra de los apoyos se realizard teniendo en cuenta lo que al respecto se especifica en el
apartado 7 de la ITC-LAT 07 del vigente Reglamento de Lineas de Alta Tension (R.D. 223/08) conside-
rando que la linea dispone de un sistema de desconexién automatica, con un tiempo de despeje de la
falta inferior a 1 segundo.

Para garantizar la correcta actuacion de las protecciones, se establece un valor maximo de resistencia
de puesta a tierra de los apoyos de 15 ohmios. El sistema de puesta a tierra estard compuesto por
electrodos de puesta a tierra y lineas de puesta a tierra.
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Clasificacion de los apoyos sequin su ubicacion

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las tensiones
de contacto, se establece la siguiente clasificacidon de los apoyos segun su ubicacion:

1. Apoyos NO frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde
el acceso de personas es poco frecuente.

2. Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia
de personas ajenas a la instalacidon eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas
se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas,
0 por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

Se consideraran apoyos frecuentados los situados en:

e Casco urbano y parques urbanos publicos.

e Zonas proximas a viviendas.

e Poligonos industriales.

e Areas publicas destinadas al ocio, como parques deportivos, zoolégicos, ferias y otras ins-
talaciones analogas.

e Zonas de equipamientos comunitarios, tanto publicos como privados, tales como hiper-
mercados, hospitales, centros de ensefianza, etc.

1.11.4.1.2 Tramos subterrdneos de la linea de evacuacion

Cable aislado

El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl +
H250. Es un cable aislado de aislamiento XLPE 127/220 kV de aluminio, cuerda compacta redonda
1x2500 mm?2 de seccion con doble obturacién longitudinal en conductor y pantalla, proteccion radial
y pantalla compuesta por hilos de cobre con seccién total de 250 mm2 y cubierta exterior de poliolefina
(Z1) con capa exterior semiconductora extrusionada conjuntamente con la cubierta, caracteristicas
mecanicas tipo ST 7 y sin propiedades especiales ante la reaccion al fuego. El cable esta constituido
por los siguientes elementos:

Figura 14. Cable aislado 220kV.
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A continuacidn, se definen las principales caracteristicas del cable:

Circuito 1:

DeNOMINACION ..ottt RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
Tension NomMinal del CaBIE (KV) c.vui e et ra e e e e saae e 127/220
Tension mas elevada en €l CABIE (KV).....vi ittt s e st e e sre e e beesnbeeenree s 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOIrMal) .......cc.eeeeeiieeeciiee e e e 909

Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUITO) .....uiiiiieiieerieerieecie ettt sre e sre s 2509@

(D Toa Y=Y oo [T Iele] aTe I8 Tot o ol (11011 ) TSR URPS 59
SECCION I CONAUECLON ..ttt sttt s re e 2500 mm? Aluminio
Resistencia del conductor € a 202C (Q/KM) curiiiiieeiieeiieeee ettt e ete e re e sbeesbe e sbeeebeesabeesaree e 0,0119
FAN 1 -1 0 =T o o S XLPE
PaNEAll e s s se e e Hilos de cobre en hélice
SeCCiON de 13 PANTANIA (MM2) oottt sttt bt et e et e st e et e steebeeseeseessestesbesaseresneeneeneens 250
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) ...viiiiiiiiiierieereecie ettt ere et e re e e be e be e beebeeaaesanas 0,0693
Didmetro NOMINal @XEEIION (MIM) ..iiiiuiiiiie ettt e e sre et e e stae e e aae e s ateessbeesateessseesnseesnseesaseannseess 126
Peso aproximado del cable (KB/KM) ....ocuieiiiieie ettt ettt e e ere e ebe e e beeeabeeebeeenrs 16,81
Esfuerzo maximo de tiro (AN . ..cuec ettt e stee et e e s e e e be e e srae e ba e e saaeebaeenaaeeneas 8750
Radio de curvatura minimo durante 1a instalacion (M) ......ccceeeiiiiieece e 3,8
Radio de curvatura minimo PErmManENte (M) ......ccuieeeiiieeiiiiieeeiiieeeeire e e eereeeestreeeerreeestreeeessteeeeesseeessseaens 3,2

Cable de fibra optica

Se proyectan instalar dos cables de fibra dptica. El cable de fibra dptica sera de tipo OPSYCOM PKP de
48 fibras y estard constituido por un nucleo de fibra de vidrio, en donde se soportaran los cables de
fibra dptica. Contara con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0.8 mm de espesor. El
cable esta reforzado con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo

de 1.5 mm de espesor.

Figura 15. Cable de fibra dptica.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 132



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

1. Terminales exteriores

Los terminales de exterior seran de composite y para la tensidon nominal que se requiera. Estos termi-
nales tienen el aislador de composite cementada a una base metdlica de fundicidn que a su vez estd
soportada por una placa metdlica. Esta placa estd montada sobre aisladores de pedestal los cuales se
apoyan en la estructura metalica de conversion Aéreo-Subterranea (PAS). En el extremo superior, el
arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector eldstico preformado para el control del campo en la terminacién del ca-
ble, que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere
un control de la presién del mismo.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las co-
nexiones especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos de
tensién de la cubierta para mantenimiento.

La conexidn de los conductores a su conector se hace por manguitos de conexion a presion. La cone-
xion estd disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento
normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metdlica, de donde se deriva la conexidn a tierra. La linea de fuga
exigida para el terminal de exterior serd de 31 mm/kV.

V. Autovdlvulas Pararrayos

Con objeto de proteger los cables contra las sobretensiones provocadas por descargas atmosféricas se
instalard una autovalvula o pararrayos en los extremos de los cables unipolares, en caso de terminal
exterior. La autovalvula sera de éxido de zinc como elemento activo. El aislador de la autovalvula sera
polimérico.

Las caracteristicas exigidas serdn como minimo las mismas que para los terminales de exterior, dispo-
niendo de la misma linea de fuga 31 mm/kV y de una corriente de descarga nominal de al menos 10
kA y Clase 3 de descarga.

V. Conversion Aéreo-Subterrdnea (PAS)

En esta linea se realizardn dos conversiones aéreo-subterraneas en los circuitos a 220 kV, en los apoyos
N2e516 (PAS) y N2523B (PAS), en las que se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

e Elapoyoy la estructura se han calculado de tal manera que actiia como principio/final de
linea.

e Parala proteccion del cable subterrdneo contra sobreintensidades de origen atmosférico,
se instalaran autovdlvulas-pararrayos junto a los terminales de tipo exterior.

El cable subterrdaneo en el tramo descubierto en el cual realiza la subida por el apoyo hasta la linea
aérea respectivamente, ira protegido con un tubo de hierro galvanizado, que se empotrara en la ci-
mentacién del apoyo, sobresaliendo 3,5 m por encima del nivel del terreno.

V. Tipo de conexion para puesta a tierra

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario
un sistema de conexién de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema
Cross-Bonding, ya que se trata de dos tramos subterraneos de longitud considerable.
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El sistema Cross-Bonding consiste en la distribucion de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad del
voltaje inducido en 3 secciones consecutivas. Se interrumpiran las pantallas de cada conductor en los
puntos de transposicion para poder ejecutarla.

Figura 16. Esquema puesto a tierra Cross bonding

Las tres secciones menores juntas forman una seccidon mayor. En un sistema de cruzamiento de pan-
tallas, el tramo de linea a considerar se divide en 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctri-
camente equilibrado), con las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de la linea conectada en
Cross-Bonding o en los dos extremos de cada seccidn mayor. De esta manera se induce una tensién
entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas. Las tres pantallas conectadas en
serie estan asociadas a conductores de diferentes fases, y cuando los cables estan dispuestos al tres-
bolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas, tienen la misma longi-
tud, pero con un desplazamiento de 120 2. El resultado global es que la corriente inducida resultante
en las tres pantallas son cero

Vil. Cajas de conexion

a. Cajas de conexion tripolar de exterior con y sin descargadores

Es una caja de conexion con tapa practicable de chapa de acero inoxidable para fijacién sobre torre o
portico a la intemperie. Esta envolvente proporciona un grado de proteccién IP54 s/EN 60529. Dispone
en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los cables concéntricos conec-
tados a las pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable conec-
tado a la toma de tierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estan soportados sobre una
placa aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas para la realizacién de ensayos o bien, me-
diante pletinas, efectuar los puentes para conectar las pantallas. La tapa y el cuerpo de la caja se cie-
rran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de goma.
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b. Cajas de conexion trifdsica para cruzamiento de pantallas

Esta caja estard preparada para instalarse a nivel de suelo y enterrada. Debe permitir el aislar la pan-
talla para la realizacién de los ensayos de cubierta. La tapa y el cuerpo de la caja se cerrardn mediante
tornilleria inoxidable o similar.

Estara preparada para la realizacién del cruzamiento de pantallas en su interior.

Deberan ser capaces ademas, de contener los efectos de un cortocircuito interno y cumpliran el grado
de proteccién IP68 a 1 m de profundidad segtn EN 60.529 e IK10 segun EN 50.102.

c. Cajas de conexion tripolar enterrada de puesta a tierra directa

Es una caja de conexién con tapa atornillable de acero inoxidable para instalaciones enterradas bien
sea directamente o tubulares. Esta envolvente proporciona un grado de proteccion IP68 s/EN 60529.
Dispone en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los cables concéntricos
conectados a las pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable
conectado a la toma de tierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la
caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estdan soportados sobre una
placa aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas para la realizacién de ensayos o bien me-
diante pletinas efectuar los puentes para conectar las pantallas.

La tapa y el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de
goma.

Cables de conexion entre pantallas y cajas de conexion

a. Cable unipolar

Estos cables serviran para enlazar las pantallas de los cables A.T. con las cajas de conexidn. Se utilizaran
en todos los puntos de conexidn rigida a tierra. No se utilizaran en los puntos donde halla conexiones
especiales de cruzamiento de pantallas o cross bonding.

Este cable estard constituido por un conductor de cobre, aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina.
Las secciones de estos cables seran de 300 mm2.

b. Cable concéntrico

Estos cables se utilizaran en los puntos de empalme de cruzamiento de pantallas o cross bonding. Las
pantallas de los dos lados del empalme seran el interior y el exterior del cable concéntrico. Las cone-
xiones estaran disefiadas para minimizar la longitud de este tipo de cables, que no debera sobrepasar
los 10m.

Este cable estard constituido por un conductor de cobre de 2x300 mm2, un aislamiento de XLPE y un
conductor concéntrico de hilos de cobre de la misma seccion que el conductor principal.
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1.11.4.1.2.1 Caracteristicas de la obra civil

Zanja

La linea subterrdnea objeto de proyecto dispondra en su trazado de zanja tubular hormigonada en
simple circuito. En su transcurso por terrenos de cultivo, la zanja tipo tendra unas dimensiones de 0,80
m de anchura y 1,80 m de profundidad, si discurriese por caminos de tierra o acera/calzada la profun-
didad seria de 1,45m.

La disposicion de los tubos, que serd siempre en tresbolillo, vendra obligada por el empleo de separa-
dores situados cada 1 metro. Cada uno de los cables ird por el interior de un tubo de polietileno de
doble capa, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de proteccién
a los tubos y provoca que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipacidn térmica
definidas y estables en el tiempo.

El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se dispone para los cables
de potencia de la linea subterranea tendra un didmetro exterior de 250 mm y un didmetro interior de
210 mm. También se instalaran dos tubos lisos de polietileno de alta densidad de 110 mm de didmetro
para la colocacidon de los cables de puesta a tierra y cuatro bitubos de polietileno de alta densidad de
40 mm de didmetro para la instalacién de los cables de comunicaciones de fibra dptica.

Figura 17. Zanja Linea Subterrdnea

Los tubos de polietileno de doble capa tendran una resistencia a compresién tipo 450 N y una resis-
tencia al impacto Normal, segiin norma UNE-EN 50086-2-4.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterrdanea de alta tension,
salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, serd de
1,45 metros en caminos de tierra y bajo acera/calzada, y 1,80 m en terrenos de cultivo.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigén HM-20 de 10 cm de espesor. Tras colocar los
tubos se rellena de hormigdn hasta 15 cm por encima de la cota superior de los mismos. El relleno con
tierras se realizara con un minimo grado de compactacién del 95% Proctor Modificado.
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a ejecutar una solera de hormigdén HM-20 de 15 cm de espesor. Los cables y empalmes serdn fijados
mediante bridas a la solera para evitar posibles esfuerzos.

En las cdmaras en las que se deba realizar puesta a tierra de las pantallas, ya sea directa o a través de
descargadores, deben hincarse por cada circuito cuatro picas en las esquinas y unirse formando un
anillo mediante conductor de cobre desnudo de minimo 50 mm2.

Cuando sea necesario conectar las pantallas metalicas a una caja de transposiciéon de pantallas para
conexion cross - bonded o a una caja de puesta a tierra a través de descargador, se facilitara la salida
de los cables coaxiales de interconexidn a través de un agujero en las paredes de la cdmara de em-
palme, para llevarlos hasta la caja correspondiente, la cual se situara lo mas préxima posible a la ca-
mara de empalme.

Una vez realizados los empalmes de los cables y las pruebas de instalacion y tras colocar un lecho de
arena para los mismos, la cdmara se rellenara de arena de rio o mina, de granulometria entre 0,2y 1
mm, y de una resistividad de 1 Kxm/W, colocandose encima de este relleno de arena una capa de
hormigén HM-20 de 10 cm como proteccion.

Finalmente se rellenard la cdmara con tierras compactadas y se repondra el pavimento en caso de que
fuese necesario. Los planos de las cdmaras de empalme se representan en el documento Planos del
presente Proyecto.

V. Arquetas de ayuda al tendido

Al tratarse de una instalacidn en la que los cables van entubados en todo su recorrido, en los cambios
importantes de direccidn se colocaran arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes
de estas arquetas deberan entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan
perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigén de 10 cm de
espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dara continuidad a las canalizaciones en las arquetas, y se
recubriran de una capa de hormigdn de forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

Finalmente se rellenara la arqueta con tierras compactadas y se repondra el pavimento si fuese nece-
sario.

V. Hitos de sefalizacion

A lo largo del trazado de la linea subterranea se realizara la sefalizacidn exterior de la canalizacién
colocando hitos a lo largo del tendido a una distancia maxima de 50 metros entre ellos y, teniendo la
precaucién que, desde cualquiera, se vea, al menos, el anterior y posterior. También se sefializaran los
cambios de sentido.

V. Perforacion dirigida

Con objeto de realizar cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc. que no permitan la apertura
de zanja a través de ellos, se empleara la perforacién dirigida, que consiste en un topo que realiza una
excavacion parabdlica bajo el cruzamiento a realizar.

Podran realizarse perforacién mediante tubos independientes para cada conductor o bien una vaina
gue agrupe varios conductores, que a su vez pueden estar o no en subconductor. Los tubos seran de
polietileno de alta densidad y la vaina metalica.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 138



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

Vil. Perforacion horizontal o hinca

En el caso de necesidad de cruzamientos cortos que no permitan la apertura de zanja a través de ellos,
otra opcion diferente a la perforacion dirigida seria realizar una hinca de acero, que consiste en realizar
una perforacién horizontal con tubo de acero bajo el cruzamiento a atravesar. Se empleara un tubo de
acero para agrupar varios conductores.

LAT Tramo B-C (L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden)

1.11.4.2.1 Tramos aéreos de la linea de evacuacion

/. Conductores

El conductor que se va a emplear en la construccién de la linea sera de aluminio y acero recubierto de
aluminio. A continuacion, se definen sus principales caracteristicas:

CIRCUITO 1y CIRCUITO 2:

LI < Lo T PP PP ORPPUPPPPN DX GULL-ACSUBR-AW
(Y 1A= T | O P PP P USRS PR UPROPRRRUR Aluminio — Acero recubierto
[DIE T e o Y=Ta ol (0] o) USSR 25,38
SECCION TOTAI (MIM?) 1ttt ettt ettt ettt ettt eteaeete st eaeete st eaeete st easete s eneeteseneetessensetesseneerenseneetensens 381,0
PESO (AAN/M )ittt ettt ettt et e st et et e e teeeteeete e be e beeabeeabesaaesaeesbeeabeenbeeabeeabeereeebeenbeenbeenreenreeanas 1,25
(07T W [ o (U= T (o =11 ) IS SRS 10.650
Modulo de elasticidad (AN/MM2) .....ociciiicieeeeeeeeee ettt st et re et se e tesaesbesresreeseeneetesreeres 6.900
Coeficiente de dilatacion lINEAI (2C ) ...ueiiviiieiiee ettt sttt ettt ettt entesmeesaeeses 19,3-10°
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KM) ..oiiviiirieeeictee ettt ste et ete e st e ete e sveseeessaveeeneee e 0,0857
(00T 1Y oTo L] el o o USSP 54 +7

11, Cable de Fibra Optica

El cable de tierra compuesto de fibra 6ptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendra las
siguientes caracteristicas:

(BT VoY 013 ¥- Yol o] o NPUU PRI OPGW 64k78 (7540)
N A FIDIAS .ttt s e sttt r e e n e sen e s 48
Corriente MAXiMa de Falta 25 (KA) ....cooueeee ittt eeee et e e e e et e e eeaaeeeeeteeeeensreeeeeaneeesnsneeeens 151
=Yoo e A Lo 1= 1 211115 T 143,7
DIAMELIO TOTAI (IMIM) ittt e e e e es b e e e e e e s abaereeeeeeseastssaeeeeeesenstsraeeeeeesennsnraeeeas 16,4
Yol L ot Y o] L= =74 1) [P 0,773
Carga 0 FOTUIA (KE).eeeeereeeeeitiieeeiiie e ettt e eeet e e ettt e e e ettt e e e ettt e e e etbe e e e abeeeeeasaeeesbseeeesbaeeeessaaeesabseaeesteeeennsees 11.390
Modulo de elasticidad(AaN/MM2) ......oouioiieiiieeieeeeceee ettt ettt et e st e tesrssbeereeasestetesteseeas 11.410
Coeficiente de dilatacion lIN@AI (2C ) ....eiiuiiceiiei ettt ettt et e st et e et e snaesreeses 14,8-10°°
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111. Aisladores

Se utilizardn cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BS, para ambos
circuitos.

(D= g o101 T - Lol o o HO PP PR PP PRSP U160BS
L Yo T (2411 o) PSPPSRI 146
(D] Lo T=Y (o (21T 1) USSR 280
(R YT o LI U T=c= T (11T ) SR 380
(07 T= - W g g =Tor= Lo TTor= 1N (o F= AV ) SR 16.000
Unidn NormMalizada IEC-60120 .......cccueeiiiiiiieniieniiee et sit et ettt e sit e e sie e e st e e sate e sabe e bt e e ssbeesneeesnnesaseeesnnesnees 20
Tension soportada a 50 HzZ bajo UVIa (KV) ...eeeeeeiieiiciee ettt et e et e e et e e searae e e saraeeeas 45
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) .iecurieiiiiiieeeiiee ettt et e e e 110
Pes0 NEto aProXimado (KE) -.eeveiieiieiieiieit ettt sttt ettt ettt st e st saeesae e e enes 5,9

V. Herrajes

a. Herrajes del conductor

Los herrajes serdn de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la
corrosién. Estos cumpliran lo indicado en la norma UNE 21 006.

La cadena de suspensidn tendra los siguientes elementos principales:

e Grillete recto

Anilla de bola de proteccién
e Rotula horquilla

e Yugo triangular

e Horquilla revirada

e Grapa de suspension armada

e Raqueta

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es 16.000 daN.

Para los cruzamientos con vias de comunicacién u otras lineas eléctricas, en el caso de que el apoyo
correspondiente al vano de cruzamiento sea de alineacién de suspensidn, se van a utilizar cadenas
dobles de suspension.

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:
e Grillete recto
e Eslabdn
e Yugo triangular

e Horquilla bola proteccion
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e Roétula Horquilla

e Yugo separador

e Horquilla revirada

e Tensor de corredera

e Grillete normal

e Raqueta de proteccién
e Descargador

e Grapa amarre a compresion

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 36.000 daN.

b. Herrajes del cable de OPGW

Los herrajes del cable de cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspension o de amarre. En el caso
de amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspensidn estan compuestas por los siguientes elementos:
e Grillete recto
e Eslabdn revirado
e Grapa de suspension armada
e Manguito
e Varillas de grapa
e Grapa de conexidn paralela
e Grapa de conexidn a torre

e Tapdn terminal

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5.000 daN.
Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:
e Grillete recto
e Eslabdn revirado
e Tensor de corredera
e Guardacabos
e Retencion preformada
e Empalme de proteccién

e Grapa de conexidn a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:
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e Grillete recto

e Eslabdn revirado

e Tensor de corredera

e Guardacabos

e Empalme de proteccion
e Retencion de anclaje

e Grapa de conexién a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.

V. Separadores

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o sub-
conductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica. Res-
ponderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes
requisitos:

e Mantener la separacion entre subconductores en el lugar de aplicacién del separador.
e Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafos en los subconductores.
e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojardn en servicio.
e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracion, alteracion del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formaciéon de manguitos de hielo, etc.
e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la compo-
nen.
e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.
Se instalaran separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se
trata de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosion al igual
que el componente eldstico del mismo. Los tornillos de fijacién de las grapas seran de acero galvani-
zado. En el interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto
de neopreno que lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las

fases. Las mordazas se aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera espe-
cificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacién de aluminio.

V. Empalmes

La unién de conductores y cables de tierra se efectuarad por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecanica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual
o menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.
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Balizas

Su funcidn consiste en hacer mds visibles los cables de tierra. Se colocaran para seializar la presencia
de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

En vanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicopteros que
las recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio
de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

En zonas préximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionardn
los vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este
caso 60 m. en cada hilo de tierra. En cualquier caso, se cumplira lo que especifique la auto-

ridad en materia de navegacion aérea.

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Brida de sujecci<n
Para presentar una mitad
(la inferior) en la instalacion
No se desmontarf

Taladros de drenaje Goma de acoplamiento

Figura 19. Detalle de las balizas de la linea de evacuacion

Puesta a Tierra

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metdlicos empleados en este
proyecto, deberdn conectarse a tierra mediante una conexion especifica. Para el disefio de la puesta a
tierra se tendra en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones
de contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion de los apoyos segun su ubica-

cion:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presen-

cia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las
personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante
varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de
areas residenciales o campos de juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente,

como bosques, campo abierto, campos de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o

donde el acceso de personas es poco frecuente.
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Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados, excepto los apoyo tipo PAS, que
se considerara como Frecuentado.

Por tanto, los apoyos no frecuentados con cimentacién tetrabloque cilindricas con cueva tendran una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexidn, conductor de cobre y pica de puesta a tierra.
Los apoyos tipo PAS, que ademas son tetrabloque, tendra una puesta a tierra con anillo cerrado de
cobre.

El sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

IX. Numeracion y Aviso de Peligro

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denomi-
nacion segun fabricante y el afio de fabricacién.

La placa de sefalizacidn de "riesgo eléctrico" se colocard en el apoyo a una altura visible y legible desde
el suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).

X. Amortiquadores

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccion a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortigua-
miento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se
instalan.

Serd preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitard al fabricante de estos para determinar
el nimero real de amortiguadores y la colocacion exacta de estos.

XI. Dispositivos Salvapdjaros

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccion
de la avifauna contra la colisidn y la electrocuciéon en lineas eléctricas de Alta Tension en su articulo 7
relativo a medidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran
de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el drgano competente de la comuni-
dad autédnoma. Se han de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las
gue Unicamente exista un conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores
gue su didmetro sea inferior a 20 mm.

Se estima la utilizacién de balizas salvapajaros de dos tipos:
e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto
riesgo de colision.
o0 Instalacién manual o semiautomatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
o Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando
la linea disponga de dos cables de tierra.

e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.

0 Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).

o Instalacion manual.
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o Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra Unico y

cada 10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.

En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapdjaros descritos.

El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacion, el nUmero total y su colocacién definitiva sera con-
firmado en el Estudio de Impacto Ambiental.

Xll. Apoyos y Cimentaciones

Los apoyos que se van a utilizar en la construccidon de la linea aérea serdn del tipo metalicos de celosia
de las series [CARO, CONDOR Y GRAN CONDOR del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién
de los apoyos para la linea aérea del presente proyecto sera en hexagono. Esta configuracién facilita
el respeto de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras lineas de tension.

Los apoyos seleccionados estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el
cuerpo formado por tramos tronco-piramidales de secciéon cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de
altura hasta conseguir la altura util deseada.

Todos los apoyos dispondrdn de una doble clpula para instalar los cables de fibra dptica por encima
de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en el documento Planos.

Las cimentaciones serdn de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apo-
yos de la linea.

1.11.4.2.2 Tramos subterrdneos de la linea de evacuacion

/. Caracteristicas del Cable

CIRCUITO 1:

El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl +
H250.

Es un cable aislado de aislamiento XLPE 127/220 kV de aluminio, cuerda compacta redonda 1x2500
mm?2 de seccién con doble obturacién longitudinal en conductor y pantalla, proteccidon radial y pantalla
compuesta por hilos de cobre con seccion total de 250 mm2 y cubierta exterior de poliolefina (Z1) con
capa exterior semiconductora extrusionada conjuntamente con la cubierta, caracteristicas mecanicas
tipo ST 7 y sin propiedades especiales ante la reaccién al fuego. A continuacién, se definen las princi-
pales caracteristicas del cable:

DENOMINACION ..euuiiiiiieeiie ettt RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
Tension NomMINal del CABIE (KV) wooeiii ettt e et e e et e e e ta e e e e ate e e eareeas 127/220
Tension mas elevada €n el CAbIE (KV)....uei ettt e et e et e e abe e e anaeas 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOIrMal) .......cceeeeiiiieicciee e 90eC
Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUIt0) ....curuiiiiiieeiiiiieeeciie e eee e e e 2509

DidMetro del CONAUCTON (IMM)..uiiiiiiiie ettt e e e ettt e e e et e e e ettt e e eeabeeeeesseeeesbeeaeasteseeasaeaessseaans 59
SECCION el CONAUCLON ....eenrieiiiiieieereee e e e e s 2500 mm2 Aluminio
Resistencia del conductor € @ 202C (Q/KM) ..vviiiioerieeeieee ettt e e eetee e e eane e e eareeean 0,0119
FAN T 41T o o D TP SO TRPUU PSR PPRRPPPTRTIN XLPE

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 145



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

PaNTalla ..o e e s s b s Hilos de cobre en hélice
SecCion de 1a Pantalla (MM2) ...ttt ettt ettt ettt et et eete et aeete st eaeetesseaeete st enseteseneene 250
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) .eicuiiiiieeiieiieeeiee st e eree st e ecre e steeereesbeesaseesbeesareesareesareeses 0,0693
Didmetro NomMinal @XTEIIOr (MM .....iiiieiie ettt e e e et e e et r e e e s ta e e e esta e e ensaeeesssreeeesteeesnnsnnas 126
Peso aproximado del cable (KE/KM) ...o.iiii ittt st sttt s 16,81
Esfuerzo Maximo de Tiro (AN ) .....cccueeeeiiiee et e et e e e et e e e s tae e e e ataeesenreeesnseeeessraeeennnes 8750
Radio de curvatura minimo durante 12 instalacion (M) .......cceeeeciiiiieicii e 3,8
Radio de curvatura minimo PermMan@nte (IM)......ccuieiueeieieiiieerieesre et e steesteesreesreesteesaaeesseesssessaseesaseeses 3,2

CIRCUITO 2, TRAMOS 1y 2:

Son cables de aluminio aislados con pantalla metalica de hilos de cobre en hélice con cinta de cobre a
contraespira, aislamiento HERP y cubierta exterior de polietileno de alta densidad (HDPE):

LI < Lo T PP PP PPPPTRN AL HEPRZ1 1x1200
Y P Y =T o T- | RN Cuerda redonda compacta de hilos de aluminio
ATSIAMIENTO ..ttt ettt s bt e s bt et eae e s bt e bt e b e e bt e b sa b e sh e e sheenhe e bt et e ene e eneenbe e beenrens XLPE
Pantalla......ccceeeeiieeiiiee e Hilos de Cobre en Hélice con Cinta de Cobre a Contraespira
(OT L oY [T - = =T o o | SR HDPE
Didmetro cable COMPIETO (MM) .oooiiiieeeieee e et e e et e e e st b e e e e tta e e easaeeeantaeeeestaeesnsaeas 111
PESO (AAN/M) ittt ettt e et e et e e te e e be e e ebee e beeeebeeeabeeeebaeebes e baeebeeeesbeesseeasaeeteeeaaaeetbeeeareenreas 11,9
Radio MiNimMo de CUMVAtUIa (IMM) ..ocuiiiceeciie et e et e e st e e saae e be e e s aaeesaeessaeesaeessaeensseassseenses 2220
Resistencia eléctrica €n €€ @ 20°C (Q/KM) c.uviieiieiiieeiee ettt ettt e et e s beeebe e sbeeebeesebeesareesabeesareeses 0,0247
INAUCEaNCia ElECEHICA (Q/KM) c.uviiieie ettt ettt et e et e e tae e be e e stbeeeaseeetaeebeeessaeetaeesseeeseenn 0,09
CAPACIAAA (UF/KIM) 1ttt ettt ettt e ae e s e e s ae e sbeebeeabeeateeaseebe e beenbeenbeeasesasesasesaeesaeenseenseenns 0,19
Intensidad maxima admisible directamente enterrado (A) .....cocueeeeeeeeeeeeceee et e 931

CIRCUITO 2, TRAMOS 3,4,5y6:

Son cables de aluminio aislados con pantalla metalica de aluminio soldado, aislamiento XLPE y cubierta
exterior de polietileno de alta densidad (HDPE). Las caracteristicas del conductor de fase son las si-
guientes:

DENOMINACION ...uvviiiiiiiee et ettt e eeree e e eaae e RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
Tension NomMINal del CABIE (KV) oot et e et e e et e e e ta e e e e ate e e earaeas 127/220
Tension mas elevada €N €1 CABIE (KV)..ueii it e e et e et e e e enneeas 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOIrMal) .......cceeeeciieeeeiiee e 909

Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUITO) ....cuuiiiiiiiiiiiiiie et ettt e 2509

DIiametro del CONAUCTON (MM)..cciiiiiiiiee et e e e e e s e b e e e e e e sesbabaeeeeeesessssbaereeeeeessnsrsnneeeens 59
SECCION el CONAUCLON ..ottt s 2500 mm2 Aluminio
Resistencia del conductor €€ a 202C (Q/KM) ceviiirieeieeecreeee ettt ettt et e et e eteeere e sbeeereesabeeeareeens 0,0119
FAN T a1 T=T o o DT PSPPSR PP PPPTRTIN XLPE
PaNEAll e e e e e e Hilos de cobre en hélice

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 146



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

SecCion de 1a Pantalla (MM2) ...ttt ettt ettt ettt e ete et seebe et eaeeteseeaeete st enseteseneene 250
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) ...viiiiiiiiiierieeieese ettt et e r e e ae e re e beebeereeaaesaeas 0,0693
Didmetro NomMinNal @XLEIION (MM ....uiiiiiiie et e s e e et e e e eter e e e s ta e e e estaeeensaeeesssreeeesteeesnsneas 126
Peso aproximado del cable (KB/KM) ....ocuiiiiii ettt ettt e e eae e st e e e beesbeeereeenres 16,81
Esfuerzo maximo de tir0 (AN . ..ceeccie ettt e e e e e e e ba e e saae e baeesaaeeaaeesaaeeneas 8750
Radio de curvatura minimo durante 1a instalacion (M) .........cceeecciiieieiiie e 3,8
Radio de curvatura minimo PErmManENte (M) ......ccvieeeiiiireiiieeeeieeeeerre e e srre e e e streeesreeesareeeessteeesensseeesnsaeeeas 3,2
1. Caracteristicas de la zanja

La canalizacion de la linea se realizard en configuracién Doble Circuito, cada uno de ellos con disposi-
cién de cables al tresbolillo, bajo tubo hormigonado (hormigdn tipo HM-20/B/20) de 250 mm de dia-
metro interior. Se incluyen unas canalizaciones de tubo de pldstico liso de 110 mm de didmetro para
la configuracidon de puesta a tierra y cuatro bitubos de polietileno de alta densidad de 40 mm de dia-
metro para la instalacidn de los cables de comunicaciones y fibra dptica.

Se enterraran una distancia tal que el exterior del tubo superior se encuentre a una distancia de la
superficie de 0,882 metros y el exterior del tubo inferior se encuentre a 1,79 metros de profundidad.
La disposicidn relativa de los tubos se especifica en la figura. En su transcurso por caminos de tierra, la
zanja tipo tendra unas dimensiones de 2 m de anchura y 1,45 m de profundidad, si discurriese por
terreno de cultivo la profundidad seria de 1,80 m y de la misma anchura de zanja.
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Figura 20. Detalle de la zanja de canalizacion de la linea

Se sefializara todo el recorrido mediante cintas de sefializacién. Se rellenaran las capas superiores de
la forma que se indica en la figura atendiendo a la colocacién de los cables de comunicaciones.

111, Tipo de Conexion para Puesta a Tierra

Cross - Bonding

En el caso del TRAMO 1, TRAMO 3 y TRAMO 5 SUBTERRANEO, se ha optado por el sistema Cross-
Bonding, ya que se trata de un tramo subterrdneo de mas de un kildmetro de longitud.

Este método consiste esencialmente en la distribucidn de las pantallas de cable en secciones elemen-
tales llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad
del voltaje inducido en 3 secciones consecutivas.

Tres secciones menores juntas conforman una seccidn mayor. En un sistema de cruzamiento de pan-
tallas, la ruta se divide en grupos de 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctricamente equi-
librado), con las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de cada seccién mayor pero no en todos
los otros puntos.

De esta manera se induce una tensién entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes induci-
das.
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Figura 21. Esquema de Cross - Bonding

Las 3 pantallas conectadas en serie estan asociadas a conductores de diferentes fases y cuando los
cables estan dispuestos al tresbolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las
pantallas, tienen la misma magnitud, pero con un desplazamiento de 1209. El resultado global es que
la corriente inducida resultante en las tres pantallas son cero.

Este tipo de conexion no requiere un cable de continuidad de tierra.

Con esta conexion de pantallas se puede incrementar considerablemente la intensidad admisible del
circuito, particularmente para conductores de seccidn muy grande. Este sistema se puede aplicar a
longitudes grandes. No obstante, en los puntos donde se conecten las pantallas y esta conexidn sea
accesible, las tensiones inducidas no podran superar los 65 voltios

Single Point

En el caso del TRAMO 2, TRAMO 4 y TRAMO 5 SUBTERRANEO hasta la entrada en la SE Envatios XXIII,
se ha optado por el sistema Single-Point, ya que se trata de un tramo subterraneo de poca longitud.

Este método consiste en conectar las pantallas de los cables a tierra en un Unico extremo de la linea
para aumentar su ampacidad.

Como ventajas de este tipo de puesta a tierra, se pueden sefalar:
e Sistema de conexidn sencillo y de poco coste
e En régimen de servicio continuo, las tensiones de las pantallas entre si y respecto de tierra son
pequefias debido a la longitud de la linea, se eliminan las corrientes que debido a la induccién
puedan circular por la pantalla y aumenten la temperatura de operacidn del cable a niveles pe-

ligrosos.
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Figura 22. Esquema de Single Point

Mid Point - Bonded

El TRAMO 6 SUBTERRANEO de la linea dispondra de un sistema de puesta a tierra de tipo “Mid Point-
Bonded”.

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario
un sistema de conexién de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema
Mid-Point - Bonded, ya que se trata de un tramo subterrdneo de poca longitud. Este método consiste
en conectar las pantallas de los cables a tierra en un punto medio de la linea para aumentar su ampa-
cidad. Asi, el cable estd conectado a tierra en un punto medio de la ruta y aislado de tierra mediante
SVL en cada extremo. De esta manera se dobla la longitud de la ruta respecto al sistema de conexion
Single — Point.

Figura 23. Esquema de Mid Point - Bonded
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Como ventajas de este tipo de puesta a tierra, se pueden sefalar:
e Sistema de conexién sencillo y de poco coste
e Enrégimen de servicio continuo, las tensiones de las pantallas entre si y respecto de tierra
son pequenas debido a la longitud de la linea, se eliminan las corrientes que debido a la
induccién puedan circular por la pantalla y aumenten la temperatura de operacion del cable

a niveles peligrosos.

V. Cajas de Conexion Tripolares de Puesta a Tierra

Las cajas de conexidn seran de dos tipos. enterradas y tipo intemperie. estas Ultimas alojaran los des-
cargadores de sobretensidn. asociados al sistema de puesta a tierra.

Las tapas serdn de acero inoxidable y garantizaran un grado de proteccidn minimo IP 58 para las cajas
de tipo intemperie e IP 68 para cajas enterradas.

V. Caracteristicas del Conductor de Fibra Optica Subterrdneo

El cable de fibra éptica sera de tipo OPSYCOM PKP de 48 fibras y estara constituido por un nucleo de
fibra de vidrio, en donde se soportaran los cables de fibra dptica.

Contard con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0.8 mm de espesor. El cable esta
reforzado con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo de 1.5 mm
de espesor.

V. Empalmes

Se instalaran empalmes prefabricados o premoldeados. Las unidades prefabricadas que conforman el
empalme se ensayaran en fabrica.

El empalme se realizara con el enfrentamiento de ambos cables, por lo que seran precisos dos conos
deflectores opuestos de control del campo y un recubrimiento para la reduccién de dicho campo. Fi-
nalmente serd necesario un revestimiento conductivo de la superficie del empalme.

Para proteger el empalme contra la humedad y contra posibles dafios mecanicos, se recubrird me-
diante un alojamiento metdlico protegido contra la corrosién y que pueda depositarse directamente
enterrado.

El empalme debe poseer buenas caracteristicas eléctricas y térmicas, siendo capaz de soportar los ci-
clos de calentamiento y las contracciones/expansiones de los cables. Por ello, se recomiendan los ma-
teriales de goma de silicona o EPR.

Por encima del a semiconductora externa debe instalarse un dispositivo para evitar cualquier propa-
gacion del agua en el empalme.

La cubierta exterior del empalme debe asegurar la proteccién mecdanica del cuerpo del empalme, cons-
tituir una barrera radial de estanqueidad que facilite la reconstruccién del aislamiento y proporcionar
un aislamiento eléctrico equivalente al de la cubierta del cable.
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Figura 24. Esquema de empalmes prefabricados

VIl Cdmaras de Empalme

Puesto que la longitud de la linea es superior a la longitud maxima de cable a transportar en una bo-
bina, es necesario realizar empalmes, de los que ya se ha hablado con anterioridad, y dichos empalmes
son instalados en camaras disefiadas para tal fin. Las cdmaras de empalme se realizan con muros de
hormigdn armado. Las cdmaras de empalme pueden ser prefabricadas o pueden ejecutarse in-situ. Los
planos de las cdmaras de empalme se representan en el documento Planos del presente Proyecto.

VIII. Terminales de Exterior (Transicion Aéreo — Subterrdneo)

Los terminales de exterior seran de composite y para una tensién de 220 kV nominales. Estos termi-
nales tienen el aislador de composite de pedestal anclado a una base metalica de fundicién que a su
vez estd soportada por una placa metdlica. Estos terminales se colocaran en el apoyo PAS.

El arranque del conector esta protegido por una pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector elastico preformado para el control del campo en la terminacién del ca-
ble, que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere
un control de la presién de este.

Se utilizaran manguitos de conexidn a presion disefiada para resistir esfuerzos térmicos y electrome-
canicos durante su funcionamiento habitual y los eventos de cortocircuito.

Esta descripcidn no corresponde a un tipo de terminal especifico, en el momento de la construccidn los termina-

les se determinaran en funcién de las ofertas reales del fabricante que cumplan con los requisitos de disefo.

IX. Perforacion Dirigida

En caso de que fueran necesarios para realizar cruzamientos con carreteras, rios, vias de tren, etc. que
no permitan la apertura de zanja a través de ellos, se emplearia la perforacién dirigida, que consiste
en un topo que realiza una excavacion parabdlica bajo el cruzamiento a realizar.
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Podrdn realizarse perforacion mediante tubos independientes para cada conductor o bien una vaina
de polietileno de alta densidad que agrupe varios conductores.

La perforacién subterrdnea horizontal dirigida sustituye la apertura de zanjas en aquellos ambitos en
los que no sea una opcidn viable. Se trata de un método rapido, limpio y ecoldgico.

Anterior al trabajo en campo, debe realizarse un estudio previo. El disefio del trabajo debe ser preciso
para la eleccién de la maquina y utiles adecuados para cada obra. Asi pues, es necesario realizar una
topografia exacta de la zona de trabajo y una investigacién geoldgica con sondeos de recuperacion de
testigo continuo para determinar el terreno a perforar.

Una vez en campo, la primera operacién a realizar es la construccidon del pozo de trabajo con unas
dimensiones que dependeran del espacio de trabajo, del diametro del tubo de revestimiento y de la
maquina perforadora a emplear, entre otros. Las dimensiones se mediran desde el eje de la conduc-
ciéon, donde se ubicara la maquinaria de perforacidn. Los laterales de este pozo se deberdn hormigonar
o entibar o ataluzar si la profundidad de este, o las condiciones del terreno, asi lo exigiesen.

Se deberd realizar una solera para que la mdquina perforadora quede asentada bien en el suelo y asi
evitar el error que pudiera implicar el movimiento de la perforadora (debido a terrenos poco compac-
tos, posibles vibraciones, niveles freaticos...)

En la cara posterior del pozo, visto éste en el sentido de avance, se debera cuidar la perpendicularidad
del eje, y si por la longitud y el didmetro del paso fuese necesario, se construird un muro de reaccién
para soportar el empuje maximo a realizar. Una vez instalada la mdquina en el pozo de trabajo y com-
probadas la linea y cota, se procedera a la bajada del primer tubo de acero, con una longitud habitual
de 6 metros, que aloja en su interior la broca de corte y los sinfines de extraccion.

La mdaquina esta dotada de un motor-reductor hidrdulico que da giro al conjunto de broca y sinfines y
de dos mecanismos de empuje, uno para el tubo y otro para el sinfin, lo que permite independizar el
avance de cada uno, siendo la naturaleza del terreno, la que determine la posicion de la broca dentro
de la vaina, que solo estard avanzada respecto al tubo unos centimetros en terrenos donde la dureza
y la estabilidad asi lo requieran.

Cuando el primer tubo esté introducido en el terreno, se retirara hacia atras el mecanismo de empuje,
procediéndose a la bajada, alineacion y soldadura del segundo tubo. Este ciclo se repite, hasta alcanzar
la longitud deseada, tras lo cual se retiran los sinfines del interior de la vaina, quedando ésta dispuesta
para colocar en su interior. La conduccidon deseada, que debe de tener unos centimetros menos de
didmetro exterior para facilitar su instalacién.

En la salida se necesita abrir un pozo de recepcién para recuperar el escudo dirigible este tendra 3
metros de largo (en el sentido de avance) x 2.5 metros de anchura x 0.80 metros (desde el eje de la
perforacidn).

La tuberia que se va a instalar contara con un revestimiento exterior de fibra de vidrio para proteccién
catddica.

Una vez realizada la instalacion del tubo principal, se procedera a introducir los conductores eléctricos
en sus respectivos tubos. En la misma conduccidn principal se dispondran un tubo de telecomunica-
ciones, asi como dos tubos de reserva, uno para el circuito eléctrico y otro para la fibra dptica.
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LAT SE Envatios XXIII (E/S en SE Envatios XXIll de L/220kV)

1.11.4.3.1 Tramos subterrdneos de la linea de evacuacion

Cable aislado
El cable propuesto es un cable de 220 kV con denominacién RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x1200 KAI +
H250.

Es un cable aislado de aislamiento XLPE 127/220 kV de aluminio, cuerda compacta redonda 1x2500
mm?2 de seccién con doble obturacién longitudinal en conductor y pantalla, proteccidn radial y pantalla
compuesta por hilos de cobre con seccidon total de 250 mm2 y cubierta exterior de poliolefina (Z1) con
capa exterior semiconductora extrusionada conjuntamente con la cubierta, caracteristicas mecanicas
tipo ST 7 y sin propiedades especiales ante la reaccion al fuego.

El cable esta constituido por los siguientes elementos (ver figura):

Figura 25. Cable aislado 220kV

A continuacidn, se definen las principales caracteristicas del cable:

Circuito 1:

DENOMINACION ...uvviiiiiiiee et ettt e eeree e e eaae e RHZ1+20L 127/220(245) kV 1x2500 KAl + H250
Tension NOMINGL el CABIE (KV) woeoeeeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e etee e e eearee e eeaneeas 127/220
Tension mas elevada €n €1 CAbIE (KV)...uue et et e aae e e et e e e e ate e e eearaeas 1050
Temperatura maxima del conductor (en Servicio NOIrMal) .......cc.eeeeciiiieeiiee e et 909C
Temperatura maxima del conductor (€N COrtOCIrCUITO) ....cuuviiiiiiieeiiee e e e 2502C
DIiametro del CONAUCTON (IMM)..iiiiiiiiee et eeeere e e e e s e b e e e e e e sesbaraeeeeeesesasbaeseeeeeesnasrsnneeeens 59
SECCION I CONUUECTON ..ttt st ettt esbe e be e b s 2500 mm? Aluminio
Resistencia del conductor €€ a 202C (Q/KM) ceviiirieeieeecreeee ettt ettt et e et e eteeere e sbeeereesabeeeareeens 0,0119
F YT - 4 1= o o TSP PRSP XLPE
PaNTAlla. . Hilos de cobre en hélice
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SecCion de 1a Pantalla (MM2) ...ttt ettt ettt ettt e ete et seebe et eaeeteseeaeete st enseteseneene 250
Resistencia de la pantalla cc @ 202C (Q/KM) ...viiiiiiiiiierieeieese ettt et e r e e ae e re e beebeereeaaesaeas 0,0693
Didmetro NomMinNal @XLEIION (MM ....uiiiiiiie et e s e e et e e e eter e e e s ta e e e estaeeensaeeesssreeeesteeesnsneas 126
Peso aproximado del cable (KB/KM) ....ocuiiiiii ettt ettt e e eae e st e e e beesbeeereeenres 16,81
Esfuerzo maximo de tir0 (AN . ..ceeccie ettt e e e e e e e ba e e saae e baeesaaeeaaeesaaeeneas 8750
Radio de curvatura minimo durante 12 instalacion (M) .......ccceeeciiieieiii e e 3,8
Radio de curvatura minimo PErmManENte (M) ......ccvieeeiiiireiiieeeeieeeeerre e e srre e e e streeesreeesareeeessteeesensseeesnsaeeeas 3,2

Cable de fibra dptica

Se proyectan instalar dos cables de fibra 6ptica. El cable de fibra dptica serd de tipo OPSYCOM PKP de
48 fibras y estara constituido por un nucleo de fibra de vidrio, en donde se soportardn los cables de
fibra dptica. Contara con cubierta de polietileno de baja densidad de minimo 0.8 mm de espesor. El
cable esta reforzado con hilos de poliamida y con una cubierta de polietileno de baja densidad minimo
de 1.5 mm de espesor.

Figura 26. Cable de fibra dptica

Terminales exteriores

Serdn alcance del proyecto de la SE Envatios XXIII. Los terminales de exterior seran de composite y
para la tension nominal que se requiera. Estos terminales tienen el aislador de composite cementada
a una base metdlica de fundicién que a su vez estd soportada por una placa metdlica. Esta placa esta
montada sobre aisladores de pedestal los cuales se apoyan en la estructura metdlica de conversion
Aéreo-Subterranea (PAS). En el extremo superior, el arranque del conector esta protegido por una
pantalla contra las descargas parciales.

Se emplea un cono deflector elastico preformado para el control del campo en la terminacién del ca-
ble, que queda instalado dentro del aislador. El aislador se rellena de aceite de silicona, que no requiere
un control de la presién del mismo.

Este tipo de terminal permite aislar la pantalla del soporte metalico, lo cual es necesario para las co-
nexiones especiales de pantallas flotantes en un extremo. Asimismo, se pueden realizar ensayos de
tensién de la cubierta para mantenimiento.
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La conexidn de los conductores a su conector se hace por manguitos de conexion a presion. La cone-
xion esta disefiada para resistir los esfuerzos térmicos y electromecanicos durante su funcionamiento
normal y en cortocircuito.

La pantalla se conecta a la base metalica, de donde se deriva la conexién a tierra. La linea de fuga
exigida para el terminal de exterior sera de 31 mm/kV.

V. Autovdlvulas Pararrayos

Serdn alcance del proyecto de la SE Envatios XXIIl. Con objeto de proteger los cables contra las sobre-
tensiones provocadas por descargas atmosféricas se instalard una autovalvula o pararrayos en los ex-
tremos de los cables unipolares, en caso de terminal exterior. La autovélvula sera de éxido de zinc
como elemento activo. El aislador de la autovalvula serd polimérico.

Las caracteristicas exigidas seran como minimo las mismas que para los terminales de exterior, dispo-
niendo de la misma linea de fuga 31 mm/kV y de una corriente de descarga nominal de al menos 10
kA y Clase 3 de descarga.

V. Tipo de conexidn para puesta a tierra

El sistema de puesta a tierra se coordinarad de forma conjunta con el proyecto linea L/220 kV Sagra | —
Pinto Ayuden, perteneciendo los empalmes y cdmaras de empalme a ese proyecto.

Los conductores disponen de una pantalla sobre la que se inducen tensiones, por lo que es necesario
un sistema de conexién de puesta a tierra. En el caso de la presente linea se ha optado por el sistema
Cross-Bonding, al tener los tramos subterraneos de la linea L/220 kV Sagra | — Pinto Ayuden una longi-
tud considerable.

El sistema Cross-Bonding consiste en la distribucion de las pantallas de cable en secciones elementales
llamadas secciones menores, y cruzando las pantallas de tal manera que se neutralice la totalidad del
voltaje inducido en 3 secciones consecutivas. Se interrumpirdn las pantallas de cada conductor en los
puntos de transposicion para poder ejecutarla.

Figura 27. Esquema puesta a tierra Cross bonding
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Las tres secciones menores juntas forman una seccidn mayor. En un sistema de cruzamiento de pan-
tallas, el tramo de linea a considerar se divide en 3 longitudes iguales (asi el sistema quedara eléctri-
camente equilibrado), con las pantallas puestas a tierra en los dos extremos de la linea conectada en
Cross-Bonding o en los dos extremos de cada seccidn mayor. De esta manera se induce una tensién
entre la pantalla y tierra, pero se eliminan las corrientes inducidas. Las tres pantallas conectadas en
serie estdn asociadas a conductores de diferentes fases, y cuando los cables estan dispuestos al tres-
bolillo, sus intensidades, y por lo tanto las tensiones inducidas en las pantallas, tienen la misma longi-
tud, pero con un desplazamiento de 120 2. El resultado global es que la corriente inducida resultante
en las tres pantallas son cero.

V. Cajas de conexion

a. Cajas de conexion tripolar de exterior con y sin descargadores

Es una caja de conexion con tapa practicable de chapa de acero inoxidable para fijacidn sobre torre o
portico a la intemperie. Esta envolvente proporciona un grado de proteccidn IP54 s/EN 60529. Dispone
en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los cables concéntricos conec-
tados a las pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable conec-
tado a la toma de tierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estan soportados sobre una
placa aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas para la realizacién de ensayos o bien, me-
diante pletinas, efectuar los puentes para conectar las pantallas. La tapa y el cuerpo de la caja se cie-
rran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de goma.

b. Cajas de conexion trifdsica para cruzamiento de pantallas

Esta caja estara preparada para instalarse a nivel de suelo y enterrada. Debe permitir el aislar la pan-
talla para la realizacién de los ensayos de cubierta. La tapa y el cuerpo de la caja se cerrardan mediante
tornilleria inoxidable o similar.

Estara preparada para la realizacidn del cruzamiento de pantallas en su interior.

Deberdn ser capaces ademads, de contener los efectos de un cortocircuito interno y cumpliran el grado
de proteccién IP68 a 1 m de profundidad segin EN 60.529 e IK10 segun EN 50.102.

c. Cajas de conexion tripolar enterrada de puesta a tierra directa

Es una caja de conexidn con tapa atornillable de acero inoxidable para instalaciones enterradas bien
sea directamente o tubulares. Esta envolvente proporciona un grado de proteccion IP68 s/EN 60529.
Dispone en uno de sus laterales de cinco prensaestopas; tres para la entrada de los cables concéntricos
conectados a las pantallas de los cables de alta en los empalmes o terminales, el cuarto para el cable
conectado a la toma de tierra del sistema y el quinto para el cable de tierra del propio cuerpo de la
caja.

Los terminales engastados en los conductores de los cables de pantalla estdn soportados sobre una
placa aislante. Ello permite disponer de pantallas aisladas para la realizacién de ensayos o bien me-
diante pletinas efectuar los puentes para conectar las pantallas.

La tapa y el cuerpo de la caja se cierran mediante tornilleria inoxidable y junta de estanqueidad de
goma.
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Cables de conexion entre pantallas y cajas de conexion

a. Cable unipolar

Estos cables servirdn para enlazar las pantallas de los cables A.T. con las cajas de conexidn. Se utilizaran
en todos los puntos de conexidn rigida a tierra. No se utilizaran en los puntos donde halla conexiones
especiales de cruzamiento de pantallas o cross bonding.

Este cable estard constituido por un conductor de cobre, aislamiento de XLPE y cubierta de poliolefina.
Las secciones de estos cables seran de 300 mm?2.

b. Cable concéntrico

Estos cables se utilizaran en los puntos de empalme de cruzamiento de pantallas o cross bonding. Las
pantallas de los dos lados del empalme seran el interior y el exterior del cable concéntrico. Las cone-
xiones estaran disefiadas para minimizar la longitud de este tipo de cables, que no debera sobrepasar
los 10m.

Este cable estard constituido por un conductor de cobre de 2x300 mm2, un aislamiento de XLPE y un
conductor concéntrico de hilos de cobre de la misma seccion que el conductor principal.

Zanja

La linea subterranea dispondra en su trazado de zanja tubular hormigonada en doble circuito. En su
transcurso por terrenos de cultivo, la zanja tipo tendra unas dimensiones de 1,80 m de anchuray 1,80
m de profundidad, si discurriese por caminos de tierra o acera/calzada la profundidad seria de 1,45m.

La disposicion de los tubos, que serd siempre al tresbolillo, vendrd obligada por el empleo de separa-
dores situados cada 1 metro. Cada uno de los cables ird por el interior de un tubo de polietileno de
doble capa, quedando todos los tubos embebidos en un prisma de hormigdn que sirve de proteccién
a los tubos y provoca que éstos estén rodeados de un medio de propiedades de disipacidn térmica
definidas y estables en el tiempo.

Figura 28. Zanja Linea Subterrdnea
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El tubo de polietileno de doble capa (exterior corrugada e interior lisa) que se dispone para los cables
de potencia de la linea subterranea tendra un diametro exterior de 250 mm y un didmetro interior de
210 mm. También se instalaran dos tubos lisos de polietileno de alta densidad de 110 mm de diametro
para la colocacidn de los cables de puesta a tierra y cuatro bitubos de polietileno de alta densidad de
40 mm de didmetro para la instalacion de los cables de comunicaciones de fibra dptica.

Los tubos de polietileno de doble capa tendrdn una resistencia a compresion tipo 450 N y una resis-
tencia al impacto Normal, segiin norma UNE-EN 50086-2-4.

La profundidad de la zanja a realizar para el soterramiento de la linea subterrdnea de alta tension,
salvo cruzamientos con otras canalizaciones que obliguen a variar la profundidad de la linea, sera de
1,45 metros en caminos de tierra y bajo acera/calzada, y 1,80 m en terrenos de cultivo.

Los tubos irdn colocados sobre una solera de hormigén HM-20 de 10 cm de espesor. Tras colocar los
tubos se rellena de hormigdn hasta 15 cm por encima de la cota superior de los mismos. El relleno con
tierras se realizara con un minimo grado de compactacién del 95% Proctor Modificado.

La cinta de sefalizacidn, que servira para advertir de la presencia de cables de alta tensidn, se colocara
a unos 25 cm por encima del prisma de hormigdn que protege los tubos.

En todo momento, tanto en el plano vertical como en el horizontal, se debera respetar el radio minimo
qgue durante las operaciones del tendido permite el cable a soterrar, asi como el radio de curvatura
permitido para el tubo utilizado para la canalizacién. Debido a esto, la aparicién de un servicio implica
la correccidn de la rasante del fondo de la zanja a uno y otro lado, a fin de conseguirlo. Aun respetando
el radio de curvatura indicado, se debera evitar hacer una zanja con continutas subidas y bajadas que
podrian hacer inviable el tendido de los cables por el aumento de la traccién necesaria para realizarlo.

Por ultimo, se procedera a la reposicion del pavimento o firme existente si fuese necesario, en funcion
de la zona por la que transcurra la instalacién. La reposicion del pavimento sera de la misma naturaleza
gue la del entorno.

1. Arquetas de ayuda al tendido

Al tratarse de una instalacién en la que los cables van entubados en todo su recorrido, en los cambios
importantes de direccidn se colocardn arquetas de ayuda para facilitar el tendido del cable. Las paredes
de estas arquetas deberdn entibarse de modo que no se produzcan desprendimientos que puedan
perjudicar los trabajos de tendido del cable, y dispondran de una solera de hormigén de 10 cm de
espesor.

Una vez que se hayan tendido los cables se dara continuidad a las canalizaciones en las arquetas, y se
recubriran de una capa de hormigdn de forma que quede al mismo nivel que el resto de la zanja.

Finalmente se rellenara la arqueta con tierras compactadas y se repondra el pavimento si fuese nece-
sario.

1. Hitos de sefializacion

A lo largo del trazado de la linea subterranea se realizara la sefializaciéon exterior de la canalizacion
colocando hitos a lo largo del tendido a una distancia maxima de 50 metros entre ellos y, teniendo la
precaucién que, desde cualquiera, se vea, al menos, el anterior y posterior. También se sefializaran los
cambios de sentido.
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LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

1.11.4.4.1 Tramos aéreos de la linea de evacuacion

/. Conductores

El conductor a emplear en la construccién de la linea sera de aluminio y acero recubierto de aluminio.
A continuacidn, se definen sus principales caracteristicas:

LI« Lo T TP PUPUTURPTPPPPTT DX GULL-ACSR-AW
MALEITAL e e e Aluminio — Acero recubierto
(D] T o=y (o (5112 1) PR 25,38
SECCION TOTAI (MM?) 1ttt ettt ettt ettt ettt et eteae e te st eseetesseaeebe st easebe s eseeteseseete st ensesesseneetenseneerensens 381,0
PESO (AAN/M) ettt ettt ettt e et e e te e e be e e ebee e beeeebeeeabeeeebeeebes e baeebeeeesbeeseeeaaaeebeeeaaaeetbeeeaaeeareas 1,25
(O T e L do (U= [ (o F=1 ) USSR 10.650
M6dulo de elasticidad (AaN/MM2) .......ciorieeeeiieeeeeeeeeeee ettt ettt et s aeere e seereesesseseesenseseesenseseesenes 6.900
Coeficiente de dilatacion NI (2C2) ..ueieieeieicee ettt ettt saeereereeneenes 19,3-10°®
Resistencia eléctrica con €€ @ 202C (Q/KM) ..iiiriiiiieeieee ettt e ere e steeere e sbeesabeesbeeereesabeesareeses 0,0857
COMPOSICION ..ttt ittt ettt ettt e e st e e bt e st e et esab e e sabeesabe e s bt e sabeeebeesabeeeaseeeabeeeneesabeeesaesbeeennnesnnens 54+7

11, Cable de Fibra Optica

El cable de tierra compuesto de fibra éptica OPGW a utilizar en la construccién de la linea tendra las
siguientes caracteristicas:

(DT VoY 0 013 ¥= el o Yo NPT OPGW 64k78 (7540)
N A FIDIAS .ttt s e sttt et r e e sene s s nree 48
Corriente MAXima de Falta 25 (KA) ....coueiie ettt eetee e e et e e e e sate e e e e baee e e bbeeeetteeeseasaneessseaaans 151
SECCION TOTAI (IMMZ) 1ttt ettt et sttt e sttt e et et et e st e besae et e ereeat et et ebesasebesasententensensessesreses 143,7
(DI Taa Y=l ago o] =1 I (4T o) SRR RRR 16,4
PESO A1 CABIE (KB/M) ottt ettt e et e et e e e be e eabe e ebeeeabeeebeeeabesebeeenbesenreeenres 0,773
(0 T4 o L fo UL - [ (<= TS SRS SNSRI 11.390
MEdulo de elasticidad(AaN/MM?Z) ...c..ooviceiei ettt ettt et st te st e st e et et et e st e beseseresrsensessensesseseeas 11.410
Coeficiente de dilatacion lNEAI (2C2) c..ueieieeieiieceeeeeeee ettt st ettt saeeresre s enes 14,8-10°°

111. Aisladores

Se utilizaran cadenas de aislamiento de vidrio compuestas por aisladores tipo U160BS, para ambos
circuitos.

(DT aTe Y2 112 = 1ol oY s ISR U160BS

PASO (MM .ttt ettt e e e ettt e e e ettt e e e sbaee e e tbeeeeeasaeeeaabaseeasseeeeassaaaesabseaeansteseeassaeaeantbeeeesteeeeanraeas 146
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(D] Lo T=Y (o (21T 1) OSSPSR 280
LiNEA € TUZA (MIM)utiiiiiiiiie ettt et e rt e et e e sba e e tae e s taeesaeeesaaeesaeessaaaasseessteassseesaseasnseesnseennsensn 380
[0 T e g T=Tor= T YTor= TN (o F-1 V) SR 16.000
Union normalizada IEC-B0120 ......ccuerueieerieniieieeee et ereesre ettt st see s st sre e et et s emeesn e e b e e reeanesanesanesreeneee 20
Tension soportada a 50 Hz bajo HTUVIA (KV) ce..eeveiieiieiieeee ettt et 45
Tension soportada IMpulso tipo rayo €N SECO (KV) .ieeereeiiiiie ettt e e e e e e e e s 110
[T e N Y de T o] o )T = o [ TN | <= IS 5,9

V. Herrajes

a. Herrajes del conductor

Los herrajes seran de acero galvanizado en caliente, y estaran adecuadamente protegidos frente a la
corrosion. Estos cumplirdn lo indicado en la norma UNE 21 006.

La cadena de amarre tendra los siguientes elementos principales:
e Grillete recto

Eslabon

e Yugo triangular

e Horquilla bola proteccion
e Roétula Horquilla

e Yugo separador

e Horquilla revirada

e Tensor de corredera

e Grillete normal

e Raqueta de proteccion

e Descargador

Grapa amarre a compresion

La carga de rotura minima de la cadena de amarre es 36.000 daN.

b. Herrajes del cable de OPGW

Los herrajes del cable de cable OPGW 64k78 (7540) pueden ser de suspensidén o de amarre. En el caso
de amarre pueden ser de amarre bajante o de amarre pasante.

Las cadenas de suspensidn estan compuestas por los siguientes elementos:
e Grillete recto
e Eslabdn revirado

e Grapa de suspension armada

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 161



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

Manguito

Varillas de grapa

Grapa de conexién paralela
Grapa de conexidn a torre

Tapon terminal

La carga de rotura minima de la cadena de suspension es de 5.000 daN.

Las cadenas de amarre bajante estan compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

Eslabdn revirado
Tensor de corredera
Guardacabos
Retencién preformada
Empalme de proteccién

Grapa de conexidn a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre bajante es de 12.000 daN.

Las cadenas de amarre pasante estan compuestas por los siguientes elementos:

Grillete recto

Eslabdn revirado
Tensor de corredera
Guardacabos

Empalme de proteccién
Retencion de anclaje

Grapa de conexidn a torre

La carga de rotura minima de la cadena de amarre pasante es de 12.000 daN.

V. Separadores

Los separadores se utilizan para mantener las distancias entre conductores de una misma fase o sub-
conductores del circuito, y garantizaran un perfecto servicio sobre cualquier condicién climatica. Res-
ponderan a lo resefiado en la UNE-EN 61 854:1999.

El separador ha de ofrecer, bajo las condiciones de servicio especificadas, entre otros, los siguientes

requisitos:
[ ]

Mantener la separacién entre subconductores en el lugar de aplicacién del separador.

Estar adaptados para su instalacion facil y segura evitando dafios en los subconductores.
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e Asegurar que los diferentes conductores no se aflojaran en servicio.
e Elasticidad para absorber las deformaciones por vibracion, alteracion del conductor por
cortocircuito, cargas desequilibradas por formacién de manguitos de hielo, etc.
e Ausencia de arcos debido a la continuidad eléctrica entre los elementos que la compo-
nen.
e Ausencia de efluvios y de perturbaciones.
Se instalardn separadores amortiguadores para una distancia fija entre conductores de 400 mm. Se
trata de un separador lineal de cuerpo compuesto de material ligero resistente a la corrosion al igual
qgue el componente eldstico del mismo. Los tornillos de fijacién de las grapas seran de acero galvani-
zado. En el interior de las mordazas del separador, y en contacto con el conductor, existe un inserto
de neopreno que lo protege y actia como absorbente de los movimientos de los conductores de las

fases. Las mordazas se aprietan sobre el conductor utilizando un tornillo. El par de apriete sera espe-
cificado por el fabricante.

Los separadores seran de aleacién de aluminio.

V. Empalmes

La union de conductores y cables de tierra se efectuard por medio de empalmes comprimidos, con
resistencia mecdnica, al menos, igual al 95% de la carga de rotura del cable y resistencia eléctrica, igual
o menor a la de un cable de la misma longitud.

Los empalmes del cable de tierra seran de acero inoxidable.

Vil. Balizas

Su funcién consiste en hacer mas visibles los cables de tierra. Se colocaran para sefalizar la presencia
de tendidos eléctricos en zonas con mayor densidad de trafico aéreo, siguiendo los criterios siguientes:

e Envanos de cruce con autopistas y autovias, para prevenir accidentes de helicdpteros que
las recorren. Se instalaran 3 balizas, las extremas sobre cada calzada y la tercera en medio
de las dos. En caso de existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo.

e En zonas proximas a aeropuertos o de especial densidad de trafico aéreo se seleccionaran
los vanos que se encuentren en dicha zona y se instalaran balizas cada 30 m. En caso de
existencia de dos hilos de tierra, se colocaran al tresbolillo, quedando separadas en este
caso 60 m. en cada hilo de tierra. En cualquier caso, se cumplira lo que especifique la auto-

ridad en materia de navegacion aérea.
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Figura 29. Zanja Linea Subterrdnea
VIl Puesta a Tierra

Todos los apoyos de material conductor, como es el caso de los apoyos metalicos empleados en este
proyecto, deberan conectarse a tierra mediante una conexién especifica. Para el diseiio de la puesta a
tierra se tendra en cuenta el efecto de los cables de tierra a lo largo de la linea

Para poder identificar los apoyos en los que se deben garantizar los valores admisibles de las tensiones
de contacto, en el aptdo. 7.3.4.2 del ITC 07 se establece la clasificacion de los apoyos segln su ubica-

cion:

e Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la presencia de
personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere que las personas se que-
den durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia durante varias semanas, o por un
tiempo corto pero muchas veces al dia, por ejemplo, cerca de areas residenciales o campos de
juego. Los lugares que sélo se ocupan ocasionalmente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc., no estan incluidos.

e Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o donde el
acceso de personas es poco frecuente.

Los apoyos de la linea cumplen las condiciones de No Frecuentados, excepto el apoyo tipo PAS, que se
considerard como Frecuentado.

Por tanto, los apoyos no frecuentados con cimentacion tetrabloque cilindricas con cueva tendran una
puesta a tierra en cada pata mediante grapa de conexion, conductor de cobre y pica de puesta a tierra.
El apoyo tipo PAS, que ademas es tetrabloque, tendra una puesta a tierra con anillo cerrado de cobre.

El sistema de puesta a tierra se muestra detallado en el documento Planos.

IX. Numeracion y Aviso de Peligro

En cada apoyo se marcara el nimero de orden que le corresponda, el fabricante, la funcién, denomi-
nacion segun fabricante y el aiio de fabricacién.

La placa de sefalizacidn de "riesgo eléctrico" se colocard en el apoyo a una altura visible y legible desde
el suelo, pero suficiente para que no pueda ser retirada desde el suelo (aprox. 4 m).
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X. Amortiquadores

En general, tal como expone el apdo. 3.2.2 de la ITC-LAT 07 del RLAT, se recomienda que la traccién a
temperatura de 152C no supere el 22% de la carga de rotura, si se realiza el estudio de amortigua-
miento y se instalan dichos dispositivos, o que bien no supere el 15% de la carga de rotura si no se
instalan.

Serd preciso un estudio de amortiguamiento que se solicitard al fabricante de estos para determinar
el nimero real de amortiguadores y la colocacién exacta de estos.

Xl Dispositivos Salvapdjaros

Segun el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la proteccidn
de la avifauna contra la colisidn y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta Tension en su articulo 7
relativo a medidas de prevencidn contra colisidn, se establece que los nuevos tendidos se proveeran
de salvapajaros o sefializadores visuales cuando asi lo determine el drgano competente de la comuni-
dad autédnoma. Se han de colocar en los cables de tierra y si éstos no existiesen, en las lineas en las
gue Unicamente exista un conductor por fase, y se colocaran directamente sobre aquellos conductores
que su didmetro sea inferior a 20 mm.

Se estima la utilizacién de balizas salvapajaros de dos tipos:
e Tipo BAGTR: para las zonas con presencia de aves crepusculares o identificadas como alto
riesgo de colision.
o Instalaciéon manual o semiautomdatica mediante maquina sobre el cable de tierra.
o0 Cadencia: cada 5 metros en un cable de tierra Unico y cada 10 metros alternos cuando
la linea disponga de dos cables de tierra.

e Tipo BESP: para el resto de las zonas en las que sea necesario aplicar esta medida.
0 Modelo helicoidal de doble empotramiento (amarillo o naranja).
o Instalacién manual.
o Cadencia: cada 5 metros entre extremos del dispositivo en un cable de tierra Unicoy

cada 10 metros alternos cuando la linea disponga de dos cables de tierra.

En el Documento Planos se mencionan las caracteristicas de los salvapdjaros descritos.

El tipo de dispositivos salvapajaros, su ubicacidon, el nimero total y su colocacién definitiva sera con-
firmado en el Estudio de Impacto Ambiental.

XIl. Apoyos y Cimentaciones

Los apoyos que se van a utilizar en la construccion de la linea aérea serdn del tipo metalicos de celosia
de las series [CARO Y GRAN CONDOR del fabricante IMEDEXSA, o similar. La configuracién de los apo-
yos para la linea aérea del presente proyecto sera en hexagono. Esta configuracidn facilita el respeto
de distancias eléctricas y los cruzamientos con otras lineas de tension.

Los apoyos seleccionados estan construidos con perfiles angulares totalmente atornillados, con el
cuerpo formado por tramos tronco-piramidales de secciéon cuadrada con extensiones de 3 6 5 m de
altura hasta conseguir la altura util deseada.
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Todos los apoyos dispondran de una doble cupula para instalar los cables de fibra éptica por encima
de los conductores. Las geometrias basicas de los apoyos pueden consultarse en el documento Planos.

Las cimentaciones serdn de patas separadas, tetrabloque y tipo circular con cueva para todos los apo-
yos de la linea. Las caracteristicas dimensionales de las cimentaciones para cada tipo de apoyo pueden
consultarse en el documento Anexol. Cdlculos.

1.12 Régimen de explotacion y prestacion del servicio

La instalacién sera explotada por ENVATIOS PROMOCION XXIII, SLU, que vendera la energia eléctrica
producida durante un periodo de explotacion comercial de al menos 40 aios.

1.13 Fase de desmantelamiento

Al cese total de la actividad se procedera al desmantelamiento y/o demolicidn de la instalacion, con-
forme al presente Proyecto de Desmantelamiento. El plazo de ejecucidn de las actuaciones previstas
en el Plan sera de ocho meses. Durante el desmantelamiento se adoptardn todas las medidas de se-
guridad y prevencion de riesgos laborales recogidas en la legislacidn vigente en ese momento, asi como
toda la legislacion sectorial aplicable.

1.13.1 Desmantelamiento de mdédulos

En cada Fase de la Planta hay un total de 503.776 mddulos instalados sobre las estructuras con segui-
miento solar hincadas directamente en el terreno y con unién entre los paneles y la estructura me-
diante pernos. Para llevar a cabo el desmontaje mecanico de los médulos que constituyen el generador
fotovoltaico, en primer lugar, se debe realizar la desconexién eléctrica de las series de los mddulos.
Para su posterior desmontaje hay que tener en cuenta que estdn fijados a marcos de acero galvanizado
mediante tornilleria, por lo que el primer paso es desatornillarlos de los marcos, tras lo que se des-
montarian manualmente o con la ayuda del camién pluma cuando sea posible.

Los mddulos se irdn desmontando y acopiando en zonas habilitadas para ese fin del vial mas préximo,
donde se iran colocando en pallets. Para determinar su destino final y acopiarlos ya agrupados segun
dicho destino, se tendra en cuenta su estado de funcionamiento. Los mddulos que tengan una degra-
dacién de hasta el 25% aproximadamente se pueden reutilizar. El resto se reciclarian separando los
principales elementos que los componen. Desde las zonas de acopio se trasladaran los pallets a un
camion situado a la salida de la planta, para su traslado al destino final. Las juntas aislantes colocadas
entre los médulos y los marcos se separaran y se reciclaran de forma independiente.

1.13.2 Desmantelamiento de las estructuras soporte

Para realizar el desmantelamiento de las estructuras soporte de los mddulos fotovoltaicos, el primer
paso es el desensamblaje de todos los elementos metdlicos, incluyendo los marcos, tarea que se rea-
lizara fundamentalmente de forma manual. A medida que vaya siendo posible la entrada de maquina-
ria al quedar espacios libres, la retirada de los materiales se hara con la ayuda del manipulador teles-
copico. Los materiales metalicos que se obtienen se acopiaran en las zonas habilitadas para ello, desde
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donde se trasladardn para su carga en camidn por medio del manipulador telescépico y el camién
pluma

El desmontaje de las estructuras se hara secuencialmente a continuacion del desmontaje de los mé-
dulos, de modo que la planta va quedando libre de manera ordenada de filas completas de mdédulos y
estructuras, habilitando mas zonas de acopio cercanas a la salida de la planta. Todos los materiales
retirados se trasladardn desde las zonas de acopio hasta el camién para trasladarlos a un vertedero
autorizado o a una planta de tratamiento para su aprovechamiento, separando los distintos materiales
en funcién de su destino.

1.13.3 Desmantelamiento de la infraestructura eléctrica de baja tensién

Los trabajos de desmantelamiento de la instalacidn eléctrica en esta fase consistirdn en:

e En primer lugar, se desmantelara el cableado de interconexion de mddulos, de mddulos a
inversores y de salida de los inversores, que se acoparia en contenedores distribuidos por la obra
para dicho fin.

e Extraccion del cableado que discurre subterraneo bajo tubos.

e Desconexion, desmontaje y retirada de 1.310 inversores de cada Fase.

e Desconexidon, desmontaje y retirada de equipos de medida.

e Desconexién, desmontaje y retirada de elementos de conexién y proteccion.

Los inversores son equipos de grandes dimensiones, por lo que serd necesaria la ayuda del camidn
pluma o el manipulador telescépico para su traslado hasta el camién situado a la entrada de la Planta.
En este caso no es necesario un acopio intermedio, sino que se iran desmontando secuencialmente,
llevandolos directamente hasta la entrada de la planta. A medida que se desmontan los inversores se
desmontaran también los contadores y el resto de aparamenta y equipos eléctricos asociados, que se
clasificaran en funcidn de su destino.

Los inversores serdn trasladados para su posterior reutilizacion vy, si ésta no es posible, se llevaran a
una planta autorizada de reciclaje, donde se retiran los elementos contaminantes y el resto de com-

ponentes (plastico, aluminio, cobre o vidrio) se procesan para fabricar nuevos productos. Los equipos
de medida y proteccidn retirados y el resto de aparamenta eléctrica se reutilizaran si estdn operativos

o se reciclaran en caso contrario.

Todos los elementos recuperados, entre los que fundamentalmente hay cables de aluminio y cobre y
material eléctrico, se acopiaran en los puntos habilitados para ello, para después llevarlos al camidn
separados segun su destino, ya sea para su posterior reciclado o reutilizacién cuando sea posible o
para su entrega a vertedero autorizado de cada tipo de material en caso contrario.

1.13.4 Desmantelamiento de la red de media tension

Se procederd a la desconexién, desmontaje y retirada de las cabinas de transformacién. Los transfor-
madores se retirardn con ayuda del camién pluma y el manipulador telescépico, que los depositaran
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directamente en el camidn situado a la entrada de la Planta, para su traslado a una planta de trata-
miento, donde se reciclaran en su mayor parte.

Para desmontar la linea subterrdnea hasta el apoyo se recuperard en primer lugar el cableado y se
abrirdn después las zanjas para extraer las canalizaciones. También se demoleran las arquetas de re-
gistro distribuidas en el trazado de dicha red subterrdnea. El material recuperado se clasificara en fun-
cion de su destino. El cableado y resto del material eléctrico se reaprovecha. Las canalizaciones o cu-
biertas de polimeros se trasladan en camidn a una planta de tratamiento o vertedero autorizado para
su reutilizacién o reciclado.

1.13.5 Desmantelamiento de |la red de puesta a tierra

Para el desmantelamiento de la red de tierra del campo fotovoltaico es necesario realizar la apertura
de la zanja, una vez finalizado el desmontaje de la estructura soporte. Para ello se empleard maquina
excavadora y herramienta manual en la excavacién. Una vez abierta la zanja se extraera el cable de
cobre desnudo que se acopiard en las zonas acondicionadas para tal fin y finalmente se tapara la zanja.
También se desmantelaran las arquetas de registro de las picas de tierra distribuidas por la instalacion
y se extraera dicha pica para su reciclaje.

El desmantelamiento de lared de tierra de la parte de alterna se hara a la vez que el desmantelamiento
de la propia red de media tensidn, recuperando el cable de cobre que discurre por la misma zanja que
el cable de la red de MT. También se recuperara la red que discurre por el perimetro de cada losa
donde se situan los centros de transformacion y las picas de dichas losas. No se considera recuperable
0 no compensa el trabajo que supondria recuperarlo, los tramos de cobre que conectan los equipos
de media tensién a la malla de cada losa.

1.13.6 Desmantelamiento del edificio de control/almacén

El edificio de control/almacén es un edificio prefabricado, por lo que puede ser reutilizable. Se retirara
mediante un camién-grda, una vez se recuperen los equipos que en él se alojan. El material recuperado
se clasificara en funcidn de su destino. El cableado y resto del material eléctrico se reaprovecha.

1.13.7 Desmantelamiento de la red de alta tensién

Aparellaje eléctrico y equipos

Para el aparellaje eléctrico de AT, como transformadores de medida, interruptores, seccionadores, se
procederd a la desconexion de los mismos, retirada y traslado cada uno segun su posterior aprovecha-
miento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus propietarios. Para los equipos de menor enver-
gadura como cuadros eléctricos, bastidores de control, rectificadores, etc., se procedera de igual ma-
nera.

En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados para el tratamiento
de chatarray eliminacion de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes, gestionandose
conforme a lo establecido en la legislacion vigente.
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Embarrados y conductores

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviaran a gestor
autorizado para su reciclaje.

Estructura metdlica

Una vez retirados los equipos, se procedera al desmontaje de la estructura metalica de acero. Para
ello, se emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma, elementos
de sujecion y manipulacién.

Esta estructura serd retirada a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su poste-
rior reutilizacién o reciclaje.

1.13.8 Desmantelamiento de |a obra civil

Canales y cunetas

La red de drenaje de la instalacién fotovoltaica estd formada por una serie de canales y cunetas hor-
migonadas que canalizan el agua de lluvia con el objetivo de minimizar la escorrentia superficial. De-
bera retirarse todo el hormigdn dispuesto para dicha red. También habra que retirar el empleado en
la cimentacion del edificio de control.

Canalizaciones

Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, canalizaciones del sistema de drena-
jes, tubos instalados, cunetas para evacuacion de aguas, llevando todo este material de desecho (prin-
cipalmente escombros, hormigdn, tubos, etc.) a un vertedero autorizado.

Desmantelamiento de viales

Estos viales se desmantelardn una vez finalizado el desmantelamiento de todas las instalaciones. Se
desmantelaran también las cunetas y bordillos asociados a dichos viales. Una vez desmantelados los
viales, no se podra circular por los mismos con transportes pesados. Respecto a los caminos interiores
ejecutados para la circulacién por el interior de la planta no hormigonados, se retiraran las capas de
zahorra o capas de firme utilizadas y se llevaran a un vertedero autorizado para dichos residuos inertes.

1.13.9 Desmantelamiento del vallado perimetral

La planta fotovoltaica cuenta con un cierre o vallado perimetral con objeto de evitar el ingreso de
personal no autorizado a la planta. El desmontaje del vallado perimetral se llevard a cabo manual-
mente, retirando los postes y vallas metdlicas. Los residuos generados serdn solamente férreos, que
seran acopiados en camidn para su traslado a una planta de tratamiento o vertedero autorizado para
su reciclado.
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1.13.10 Desmantelamiento de otros elementos

Pararrayos

La planta fotovoltaica cuenta con un sistema de pararrayos como sistema de seguridad eléctrica. Cada
para pararrayos estd montado en un mastil. En el proceso de desmantelamiento se desmontara el
mastil, se desmontard el pararrayos de éste y finalmente se retirara la red de descarga asociada. Los
residuos generados se clasificardn y se enviaran a la planta de reciclaje para su tratamiento.

Sistema de proteccion contra incendios

El sistema de proteccién contra incendios de la instalacién fotovoltaica cuenta con una red de tuberias
y fuentes, bocas de incendio y extintores. En primer lugar, se desmantelard la red de tuberias subte-
rranea para ello se excavara una zanja hasta el tubo, se retirard el tubo de polietileno, finalmente se
rellenara la excavacién con tierra procedente de la excavacion y la parte superior con manto vegetal.
Se retiraran todos los elementos adicionales: bocas de incendio y extintores que se enviaran a la planta
de reciclaje para su tratamiento.
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2. PROGRAMA DE EJECUCION Y ESTUDIO ECONOMICO FINANCIERO

2.1 Plazos de ejecucién

A continuacion, se adjunta una tabla resumen con los plazos totales de ejecucion de cada uno de los
elementos o proyectos de que consta la infraestructura pretendida. El plazo total de ejecucion, te-
niendo en cuenta la superposicion de cada uno de los proyectos, es de 18 meses. Posteriormente, para
el desmantelamiento de infraestructuras, se establece un plazo de 8 meses.

PROYECTO PLAZO DE EJECUCION (MESES)

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “ENVATIOS XXIII” (Zona 3)

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “ENVATIOS XXIII - FASE II” (Zona 3) 18
SUBESTACION S.E.T. “ENVATIOS XXIII” 220/30KV 12
RECINTO DE MEDIDA 220KV “PINTO” 4

LINEA AEREO-SUBTERRANEA E EN SE YEPES DE L/220KV 12
LINEA AEREO-SUBTERRANEA L/220KV SAGRA I-PINTO AYUDEN 12
LINEA SUBTERRANEA E/S EN SE ENVATIOS XXIII DE L/220KV 3

LINEA AEREA E EN SE PINTO REE DE L/220KV 3

DESMANTELAMIENTO DE INFRAESTRUCTURAS 8

Tabla 74. Caracteristicas de la zanja de las lineas de media tension

2.1.1 Plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” v “Envatios XXIII - Fase II”

A continuacion, se adjunta un cronograma estimado de la duracion de los trabajos de la planta solar
fotovoltaica “Envatios XXIII” (18 meses), reflejando las partidas principales que intervienen en la eje-
cucion de la obra.

PLANTA FOTOVOLTAICA ENVATIOS XXIIl : 251.888 MWp / 193.8 MWn

NEO0 NES 1 NES 2 MES 3 ME 4 MES NES 6 N7 MES L34 ME0 MET MERZ MBI MBI MBS MBW¥ MB)7T MBI18

Ingenerade defale

wes|
e | O S
— I

Camidonads y puesta en marcha

Figura 30. Cronograma de obra de la planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII”
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2.1.2 Subestaciéon S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV

El plazo de ejecucion de las obras para la subestacion “Envatios XXIII” es de 12 meses, distribuido de
acuerdo con el siguiente cronograma:

ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7 MES 8 MES 9 MES 10 MES 11 MES 12

INGENIERIA
Licencias

Contratacién
Direccidn de obra
OBRA CIVIL Y MONTAJE PARQUE INTEMPERIE
Implantacién en obra
Realizacién cimentaciones
Realizacion Estructuras Metdlicas
Montaje Aparamenta
Tendido cable Control y Comunicaciones
EDIFICIO DE CONTROL
Cimentaciones
Estructura y cubierta
Albafiileria y carpinteria exterior

Solados, revestimientos y carpinteria interior

Instalaciones interiores

Resto trabajos
ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA
CONEXION A LA RED Y FIN DE OBRA

Figura 31. Cronograma de obra de la subestacion “Envatios XXIIl”

2.1.3 Recinto de Medida 220kV “Pinto”

El plazo de ejecucidn de las obras para el Recinto de Medida es de 4 meses, distribuido de acuerdo con
el siguiente cronograma:

ACTIVIDAD MES 1 MES 2 MES 3 MES 4

INGENIERIA
Licencias
Contratacién
Direccion de obra
OBRA CIVIL Y MONTAIJE PARQUE INTEMPERIE
Implantacién en obra
Realizacion cimentaciones
Realizacion Estructuras Metalicas
Montaje Aparamenta
Tendido cable Control y Comunicaciones
EDIFICIO DE CENTRO DE TRANSFORMACION
Cimentaciones
Resto trabajos
ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA
CONEXION A LA RED Y FIN DE OBRA

Figura 32. Cronograma de obra del Recinto de Medida 220kV “Pinto”
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2.1.4.2.1 Tramos aéreos de la linea de evacuacion

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
1(2|3(4|1(2(3(4|1|2|3|4|1(2(3|4|1|2|3(4|1|2|3
1.0 L/220 kV Sagra | - Pinto Ayuden
11 Replanteo de apoyos
1.2 | Desbroce y tala de arbolado (sélo si aplica)
13 Adecuacién de accesos
14 Adecuacién de campas de acopio
1.5 Acopio y clasificacién de materiales
1.7 Excavacidn de cimentaciones
1.8 Hormigonado de cimentaciones
19 Montaje de estructuras e izado
161 Tendido conductores
1.1 | Tensado, regulado y engrapado de conducto-
1 res
1.1 .
) Tendido conductores
1.1 | Tensado, regulado y engrapado de cables de
3 tierray FO
1.1 ., . L. .
4 Instalacidn de balizas proteccidn avifauna
1_;’1 Sefializacidn
1.1 . .
6 Limpieza de areas afectadas
1.1 L.
- Restauracion de terrenos
1.1 e g . S
3 Verificacidn e inspeccidn inicial
2.0 Vigilancia medioambiental
3.0 Seguridad y salud
Tabla 75. Cronograma de la obra de la LAT Aérea Tramo B-C (L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden)
2.1.4.2.2  Tramos subterrdneos de la linea de evacuacion
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6
1{2(3|{4|1(2|3|4|1(2|3|4(1(2|3|4(1(2|3|4(1|2|3|4
1.0 L/220 kV Sagra | - Pinto Ayuden
) (tramo APOYO 1 - APOYO 45)
1.1 Replanteo de canalizacidn
19 Desbroce y tala de arbolado (sélo
) si aplica)
1.3 Adecuacion de accesos
14 Adecuacion de campas de acopio
15 Acopio y clasificacién de materia-
) les
1.6 Excavacidn de zanja
17 Colocacidn de tubos en la canali-
) zacién
1.8 Hormigonado de zanja
1.9 Reposicidn del firme
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2.1.4.4  LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

El programa previsto para la ejecucion de la linea, una vez realizado el Proyecto de ejecucion y obteni-
dos todos los permisos y autorizaciones pertinentes por parte de los organismos afectados, tendra una
duracion aproximada de 3 meses, distribuidos de acuerdo con el siguiente cronograma:

MES 1 MES 2 MES 3
S1|S2|S3|S4|SE|S2|S3[S4|S1|S2|S3|S4

1.0 | E en SE Pinto REE de L/220kV AP134

1.1 | Replanteo de apoyos

1.2 | Desbroce y tala de arbolado (sdlo si aplica)

1.3 | Adecuacion de accesos

1.4 | Adecuacion de campas de acopio

1.5 | Acopio y clasificacion de materiales

1.7 | Excavacion de cimentaciones

1.8 | Hormigonado de cimentaciones

1.9 | Montaje de estructuras e izado

1.10 | Tendido de conductores

1.11 | Tensado, regulado y engrapado de conductores

1.12 | Tendido de conductores

1.13 | Tensado, regulado y engrapado de cables de tierra y FO

1.14 | Instalacion de balizas proteccién avifauna

1.15 | Senalizacion

1.16 | Limpieza de areas afectadas

1.17 | Restauracion de terrenos

1.18 | Verificacion e inspeccion inicial

2.0 | Vigilancia medioambiental

3.0 |Seguridad y salud

Tabla 77. Cronograma de la obra de la LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

2.2 Valoracion de las obras, desmantelamiento y obtencién de los suelos
Los presupuestos incluidos en el presente Plan Especial de Infraestructuras incluyen aquellas instala-

ciones que forman parte del PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIIlI” y se encuentran localizadas
en la Comunidad Auténoma de Madrid.

2.2.1 Plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” v “Envatios XXIIl - Fase II” Zona 3
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O A A DLA OTOVO A A A O O

O1A O
CAPITULO 01. EQUIPOS PRINCIPALES 1.034.264,00 €
SUBCAPITULO 01.01. MODULOS FOTOVOLTAICOS 573.804,00 €
SUBCAPITULO 01.02. INVERSORES 74.382,00€
SUBCAPITULO 01.03. CENTROS DE TRANSFORMACION 74.382,00€
SUBCAPITULO 01.04. ESTRUCTURAS 311.696,00 €
CAPITULO 02. OBRA CIVIL 105.218,82 €
SUBCAPITULO 02.01. PREPARACION DEL TERRENO 18.190,23 €
SUBCAPITULO 02.02. VALLADO 5.657,90 €
SUBCAPITULO 02.03. CAMINOS 9.734,77 €
SUBCAPITULO 02.04. DRENAJES 1.368,32 €
SUBCAPITULO 02.05. ZANJAS 43.521,63€
SUBCAPITULO 02.06. TUBOS Y ARQUETAS 8.028,52 €
SUBCAPITULO 02.07. CIMENTACIONES 12.122,82 €
SUBCAPITULO 02.08. EDIFICIO DE CONTROL 6.594,64 €
CAPITULO 03. OBRA ELECTRICA 119.366,51 €
SUBCAPITULO 03.01. CABLEADO SOLAR 17.063,68 €
SUBCAPITULO 03.02. CABLEADO BAJA TENSION 25.704,53 €
SUBCAPITULO 03.03. CABLEADO MEDIA TENSION 61.989,37 €
SUBCAPITULO 03.04. CABLEADO COMUNICACIONES 3.462,68 €
SUBCAPITULO 03.05. PUESTA A TIERRA 11.146,25 €
CAPITULO 04. SISTEMA DE CONTROL 1.744,17 €
SUBCAPITULO 04.01. SCADA 1.744,17 €
CAPITULO 05. SISTEMA DE SEGURIDAD 4.738,71€
SUBCAPITULO 05.01. ANTIINTRUSION 4.738,71 €
CAPITULO 06. VARIOS 25.590,97 €
SUBCAPITULO 06.01. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 3.796,00 €
SUBCAPITULO 06.02. VIGILANCIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS 7.591,99 €
SUBCAPITULO 06.03. SEGURIDAD Y SALUD 9.504,31€
SUBCAPITULO 06.04. INGENIERIA 2.927,67 €
SUBCAPITULO 06.05. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 1.771,00 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 1.290.923,18 €

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” en el
término municipal de Torrején de Velasco (Zona 3), asciende a UN MILLON DOSCIENTOS NOVENTA
MIL NOVECIENTOS VEINTITRES EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS (1.290.923,18 €).
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0 A A SOLA OTOVO AICA ATIO A o

O1A O
CAPITULO 01. EQUIPOS PRINCIPALES 1.197.784,00 €
SUBCAPITULO 01.01. MODULOS FOTOVOLTAICOS 664.524,00 €
SUBCAPITULO 01.02. INVERSORES 86.142,00€
SUBCAPITULO 01.03. CENTROS DE TRANSFORMACION 86.142,00 €
SUBCAPITULO 01.04. ESTRUCTURAS 360.976,00 €
CAPITULO 02. OBRA CIVIL 163.308,43 €
SUBCAPITULO 02.01. PREPARACION DEL TERRENO 40.247,06 €
SUBCAPITULO 02.02. VALLADO 14.001,41 €
SUBCAPITULO 02.03. CAMINOS 15.433,80 €
SUBCAPITULO 02.04. DRENAJES 2.429,65 €
SUBCAPITULO 02.05. ZANJAS 55.887,21€
SUBCAPITULO 02.06. TUBOS Y ARQUETAS 13.419,84 €
SUBCAPITULO 02.07. CIMENTACIONES 14.252,20€
SUBCAPITULO 02.08. EDIFICIO DE CONTROL 7.637,27 €
CAPITULO 03. OBRA ELECTRICA 114.006,09 €
SUBCAPITULO 03.01. CABLEADO SOLAR 19.761,50 €
SUBCAPITULO 03.02. CABLEADO BAJA TENSION 30.075,93 €
SUBCAPITULO 03.03. CABLEADO MEDIA TENSION 49.032,85¢€
SUBCAPITULO 03.04. CABLEADO COMUNICACIONES 3.217,53 €
SUBCAPITULO 03.05. PUESTA A TIERRA 11.918,28 €
CAPITULO 04. SISTEMA DE CONTROL 2.019,93 €
SUBCAPITULO 04.01. SCADA 2.019,93 €
CAPITULO 05. SISTEMA DE SEGURIDAD 11.404,90 €
SUBCAPITULO 05.01. ANTIINTRUSION 11.404,90 €
CAPITULO 06. VARIOS 29.845,22 €
SUBCAPITULO 06.01. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD 4.465,57 €
SUBCAPITULO 06.02. VIGILANCIA AMBIENTAL Y GESTION DE RESIDUOS 8.931,14 €
SUBCAPITULO 06.03. SEGURIDAD Y SALUD 11.006,97 €
SUBCAPITULO 06.04. INGENIERIA 3.390,54 €
SUBCAPITULO 06.05. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA 2.051,00€
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 1.518.368,57 €

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl — Fase
II” en el término municipal de Torrején de Velasco, asciende a UN MILLON QUINIENTOS DIECIOCHO
MIL TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS (1.518.368,57 €).
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2.2.2 Subestacion S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV

PRESUPUESTO SUBESTACION S.E.T. “ENVATIOS XXIII” 220/30KV

RESUMEN TOTAL (Euros)
CAPITULO 01. TRANSFORMADOR DE POTENCIA 500.000,00 €
CAPITULO 02. APARAMENTA 220kV 679.125,00 €
CAPITULO 03. APARAMENTA 30kV 246.740,00 €
CAPITULO 04. EMBARRADOS Y CABLEADOS 102.316,25 €
CAPITULO 05. SOPORTES Y ESTRUCTURAS 157.500,00 €
CAPITULO 06. RED DE TIERRAS 40.000,00 €
CAPITULO 07. SERVICIOS AUXILIARES 99.600,00 €
CAPITULO 08. CONTROL, PROTECCION Y MEDIDA 199.650,00 €
CAPITULO 09. VARIOS 43.700,00 €
CAPITULO 10. OBRA CIVIL 322.085,00 €
CAPITULO 11. MONTAJE ELECTROMAGNETICO 65.000,00 €
CAPITULO 12. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 30.500,00 €
CAPITULO 13. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 7.067,63 €
CAPITULO 14. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 1.257,35€
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 2.494.541,23 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL (19%) 473.962,83 €
LV.A. (21%) 623.385,85 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.591.889,92 €

El total del presupuesto general del Proyecto de la Subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30 kV
asciende a la cantidad de TRES MILLONES QUINIENTOS NOVENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA
Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS (3.591.889,92€).

2.2.3 Recinto de Medida 220kV “Pinto”

PRESUPUESTO RECINTO DE MEDIDA 220KV “PINTO”

RESUMEN TOTAL (Euros)
CAPITULO 01. APARAMENTA 220kV 140.175,00 €
CAPITULO 02. EMBARRADOS Y CABLEADOS 31.797,50 €
CAPITULO 03. SOPORTES Y ESTRUCTURAS 39.375,00€
CAPITULO 04. RED DE TIERRAS 7.500,00 €
CAPITULO 05. SERVICIOS AUXILIARES 72.000,00 €
CAPITULO 06. EQUIPOS PARA MEDIDA FISCAL 12.000,00 €
CAPITULO 07. VARIOS 9.000,00 €
CAPITULO 08. OBRA CIVIL 40.000,00 €
CAPITULO 09. MONTAJE ELECTROMAGNETICO 17.500,00 €
CAPITULO 10. PRUEBAS Y PUESTA EN SERVICIO 12.500,00 €
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PRESUPUESTO RECINTO DE MEDIDA 220KV “PINTO”

RESUMEN TOTAL (Euros)
CAPITULO 11. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 5.724,03 €
CAPITULO 12. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 686,71 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 388.258,24 €
GASTOS GENERALES + BENEFICIO INDUSTRIAL (19%) 73.769,07 €
I.V.A. (21%) 97.025,73 €
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 559.053,04 €

El total del presupuesto general del Proyecto del Recinto de Medida 220kV “Pinto”asciende a la canti-
dad de QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL CINCUENTA Y TRES EUROS CON CUATRO CENTIMOS
(559.053,04€).

2.2.4 Linea de Evacuacion

2.24.1  LAT Tramo A-B (E en SE Yepes de L/220kV)

Parte de las instalaciones incluidas en este proyecto estan ubicadas en la Comunidad Autonoma de
Castilla-La Mancha, por lo que no se encuentran dentro del alcance del Plan Especial.

PRESUPUESTO TOTAL LINEA AEREO-SUBTERRANEA E EN SE YEPES DE L/220KV

RESUMEN TOTAL (Euros)
CAPITULO 01. INGENIERIA Y ESTUDIOS 85.661,83 €
CAPITULO 02. MATERIALES LINEA AEREA 994.856,26 €
CAPITULO 03. MONTAIJE LINEA AEREA 528.934,03 €
CAPITULO 04. OBRA CIVIL LINEA AEREA 254.363,95 €
CAPITULO 05. MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 1.584.943,35 €
CAPITULO 06. MONTAJE LINEA SUBTERRANEA 537.919,04 €
CAPITULO 07. OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 774.370,00 €
CAPITULO 08. PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 42.954,88 €
CAPITULO 09. SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 71.905,91 €
CAPITULO 10. DESMANTELAMIENTO 105.629,30 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 4.981.538,56 €

El Presupuesto del Proyecto Ejecucién de Material de la LINEA DE EVACUACION 220KV ENVATIOS XXIII
asciende a CUATRO MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y UN MIL QUINIENTOS TREINTA Y OCHO
EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS (4.981.838,56 €).
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2.2.4.2  LAT Tramo B-C (L/220kV Sagra I-Pinto Ayuden)

PRESUPUESTO TOTAL LINEA AEREO-SUBTERRANEA L/220KV SAGRA I-PINTO AYUDEN

RESUMEN

TOTAL (Euros)

OBRA CIVIL LINEA AEREA

464.877,95 €

MATERIALES LINEA AEREA

1.849.353,76 €

MONTAJE LINEA AEREA

1.261.445,51 €

VARIOS LINEA AEREA

65.343,00 €

OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA

4.584.544,00 €

MATERIALES LINEA SUBTERRANEA

21.833.880,57 €

MONTAJE LINEA SUBTERRANEA

5.022.248,46 €

VARIOS LINEA SUBTERRANEA 553.537,94 €
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 58.991,29 €
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 34.717,80 €
DESMANTELAMIENTO 1.159.308,94 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 36.888.249,22 €

El presupuesto total de ejecucion del proyecto asciende a TREINTA Y SEIS MILLONES OCHOCIENTOS
OCHENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS
(36.888.249,22 €).

2.2.4.3  LAT SE Envatios XXIII (E/S en SE Envatios XXIll de L/220kV)

PRESUPUESTO TOTAL LINEA SUBTERRANEA E/S EN SE ENVATIOS XXIII DE L/220KV

RESUMEN TOTAL (Euros)

MATERIALES LINEA SUBTERRANEA 49.369,32 €
MONTAIJE LINEA SUBTERRANEA 26.415,40 €
OBRA CIVIL LINEA SUBTERRANEA 14.012,96 €
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 538,79 €

SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 2.693,93 €
DESMANTELAMIENTO 1.795,95 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 93.030,39 €

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la E/S EN SE ENVATIOS XXIII DE L/220 KV asciende
a NOVENTA Y TRES MIL TREINTA EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS (93.030,39 €).
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2.2.4.4  LAT Tramo C-D (E en SE Pinto REE de L/220kV)

PRESUPUESTO TOTAL LINEA AEREA E EN SE PINTO REE DE L/220KV

RESUMEN TOTAL (Euros)
MATERIALES LINEA AEREA 32.582,57 €
MONTAJE LINEA AEREA 48.859,48 €
OBRA CIVIL LINEA AEREA 8.797,94 €
VARIOS LINEA AEREA 20.364,74 €
PRODUCCION Y GESTION DE RESIDUOS 25,61¢€
SEGURIDAD Y SALUD LABORAL 9.253,20 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (P.E.M.) 119.883,55 €

El Presupuesto del Proyecto Ejecucion de Material de la E/S E en SE Pinto REE de L/220kV asciende a
CIENTO DIECINUEVE MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTI-
MOS (119.883,55 €).

El conjunto de la inversion dedicada a los presupuestos de ejecucion material (PEM) para la construc-
cion de las instalaciones del PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIII”, son las siguientes:

PROYECTO IMPORTE (€)

PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “ENVATIOS XXIII” (Zona 3) 1.290.923,18 €
PLANTA SOLAR FOTOVOLTAICA “ENVATIOS XXIII - FASE II” (Zona 3) 1.518.368,57 €
SUBESTACION S.E.T. “ENVATIOS XXIII” 220/30KV 2.494.541,23 €
RECINTO DE MEDIDA 220KV “PINTO” 388.258,24 €
LINEA AEREO-SUBTERRANEA E EN SE YEPES DE L/220KV 4.981.538,56 €
LINEA AEREO-SUBTERRANEA L/220KV SAGRA I-PINTO AYUDEN 36.888.249,22 €
LiINEA SUBTERRANEA E/S EN SE ENVATIOS XXIII DE L/220KV 93.030,39€
LiINEA AEREA E EN SE PINTO REE DE L/220KV 119.883,55 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM) 47.774.792,94 €

El presupuesto de ejecucion material (PEM) del conjunto de las infraestructuras alcanza los
47.774.792,94 €.

Respecto a la obtencion de los suelos, se realizara, en lo que respecta a las plantas fotovoltaicas y sus
instalaciones asociada, se prevé un 95% mediante acuerdo con los propietarios de suelo para la ocu-
pacion temporal de dichos suelos, y un 5% por expropiacion a favor del promotor.

En cuanto a las lineas de evacuacion, se desarrollara mediante el establecimiento de servidumbres
legales de paso y de las expropiaciones que, en su caso, fuera necesaria realizar a favor del promotor.
La estimacion de los costes de ambas actuaciones se refleja en el Estudio Econémico Financiero.
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2.3 Estudio Econémico Financiero

2.3.1 Objeto
El objeto del presente documento es presentar el estudio econdmico financiero de la Planta Solar Fo-

tovoltaica ENVATIOS XXIIl y ENVATIOS XXIII Fase Il y sus Infraestructuras de Evacuacion, ubicada en las
provincias de Toledo y Madrid.

2.3.2 Datos de partida

Las hipdtesis adoptadas para la determinacion de los flujos de caja anuales generados y por tanto para
la rentabilidad del proyecto, se exponen a continuacion.

2.3.2.1 Produccién

Se ha realizado el estudio de produccion de la planta solar fotovoltaica para la potencia pico instalada,
considerandose todas las pérdidas producidas en ellas, a excepcion de la indisponibilidad, que se aplica
aparte. Se considera una disponibilidad del 99%.

PRODUCCIONES

Envatios XXIlII Envatios XXIII Fase Il
Afo cob cob
Produccion Anual (MWh) 516.000 514.000
PR Estimado (%) 85,79% 85,79%
Horas Equivalentes (kWh/kWp/afio) 2.047 2.041
Disponibilidad 99%
Produccion Anual disponible (MWh) 510.840 508.860

Tabla 78. Caracteristicas de la produccion de la PSFV

Para la produccion en los afios consecutivos se considera una degradacion del panel del 0,5 %.

2.3.2.2  Vida util

Se considera una vida util de la planta de 40 afios.

2.3.2.3  Precio de venta de la energia

Se ha considerado un precio de venta de la energia de 35€/MWHh, actualizandose anualmente al 0,5%.

2.3.2.4  Coste de las instalaciones-CAPEX

Se indica a continuacion una estimacion de coste de ejecucion de la planta y las infraestructuras de
evacuacion, asi como otros costes relacionados con el desarrollo, tasas, costes de financiacion del pro-
yecto y avales:
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Ingresos

Se ha considerado PPA durante 10 afios a un precio de 35 €€/MWh, actualizdndose anualmente al
0,5%:

Ingresos

60.000.000 €
50.000.000 €
40.000.000 €

w 30.000.000 €

20.000.000 €
10.000.000 €
- €
1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
Afos
Tabla 84. Ingresos
OPEX

Los costes totales de OPEX irdn aumentando conforme la vida util de las plantas:

Afios

Total OPEX 1 5 3 4 5 6 7 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940

- €

-2.000.000 €

-4.000.000 €

-6.000.000 €

-8.000.000 €

-10.000.000 €

-12.000.000 €

-14.000.000 €

Tabla 85. OPEX
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Rentabilidad del proyecto y de la inversion
A continuacidn, se muestra el grafico muestra el flujo de caja:

Cash Flow

100.000.000

50.000.000

o cnnnnnnnnnn bbbl

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
-50.000.000

-100.000.000
W

-150.000.000

-200.000.000

-250.000.000

-300.000.000

-350.000.000
Afos

Tabla 86. Flujo de Caja

Con estos resultados econdmicos se demuestra la viabilidad econdmica del mismo, siendo la TIR del
6,6% y el VAN de 24.662.565,56 €.

2.3.4 Conclusiones

Una vez analizada tanto la rentabilidad del proyecto como de la inversion, se describe la capacidad
econdmica del Promotor para realizar la inversion requerida anteriormente estimada.

La sociedad ENVATIOS PROMOCION XXIll, S.L., entidad promotora de las actuaciones contempladas
en el presente Plan Especial cuenta con una gran experiencia en la realizacidn de estudios, redaccion,
direccion y ejecucion de proyectos de generacidén de energia solar fotovoltaica de origen renovable,
siendo constituida en 2018.

Los retornos de la inversién se prevén mediante la explotacidn de la PFV para obtener amortizacion a
largo plazo.

Por tanto, el estudio econémico-financiero por el que se desarrollara la actuacion planteada, con-
cluye que el proyecto es viable financiera y econdmicamente siendo posible la ejecucion de las obras
de “Plantas solares fotovoltaicas previstas, “Envatios XXIII”, “Envatios XXIIl — Fase II”, y por sus ins-
talaciones asociadas, por la subestacion prevista “Envatios XXIII” y el Recinto de Medida “Pinto”.
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2.4  Estimacion total de costes del Plan Especial

La estimacién de costes del Plan Especial incluira la parte de las instalaciones que estan ubicadas en la
Comunidad Auténoma de Madrid:

e Plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXII” y “Envatios XXIll — Fase II” en Torrején de Velasco.

e Subestacién S.E.T. “Envatios XXIII” 220/30kV en Torrejon de Velasco.

e Recinto de Medida 220kV “Pinto”

e Tramos de la Linea de Evacuacién en los municipios de Aranjuez, Torrejon de Velasco, Pinto y
Parla.

A esta estimacion de costes se le afadiran los honorarios y gastos deducidos de la redaccién y trami-
tacién del Plan Especial.

2.5 Sistema de ejecucidn y financiacién

2.5.1 Definicién de la modalidad de gestidn urbanistica

La ejecucion del presente Plan Especial se llevara a cabo mediante la siguiente modalidad de obtencién
de los suelos segun se describe a continuacién:

La actuacidon de desarrollard, en lo que respecta a las plantas fotovoltaicas y demas instalaciones aso-
ciadas a las mismas, bien directamente por el promotor sobre terrenos de su propiedad, bien mediante
acuerdo con los propietarios de suelo para la ocupacidén temporal de dichos suelos, (que sera conve-
nientemente acreditado al momento de la autorizacién del proyecto de construccidn por el érgano
sustantivo), y ello sin perjuicio de las expropiaciones que fueran necesarios realizar a favor del promo-
tor. La actuacion de las lineas de evacuacién se desarrollard principalmente mediante el estableci-
miento de servidumbres legales de paso y ello sin perjuicio de las expropiaciones que, en su caso, fuera
necesaria realizar a favor del promotor.

2.5.2 Utilidad publica

Las normas municipales de los municipios por donde discurre el Plan Especial, en general, sefialan la
necesidad de que el proyecto que se pretende implantar a través del presente Plan Especial se consi-
dere de utilidad publica e Interés Social para legitimar su implantacidn.

Sin perjuicio de los establecido en el articulo 42 del Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre,
por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana que establece que
“La aprobacion de los instrumentos de la ordenacion territorial y urbanistica que determine su legislacion regu-
ladora conllevard la declaracion de utilidad publica y la necesidad de ocupacion de los bienes y derechos corres-
pondientes, cuando dichos instrumentos habiliten para su ejecucion y ésta deba producirse por expropiacién” el
articulo 54.3 de la Ley 24/2013 del Sector eléctrico establece que se declaran de utilidad publica las
instalaciones eléctricas de generacién, transporte, distribucidon de energia eléctrica a los efectos de
expropiacién forzosa de los bienes y derechos necesarios para su establecimiento y de la imposiciény
ejercicio de la servidumbre de paso.

No obstante, sera necesaria una declaracion de utilidad publica expresa para el presente proyecto,
conforme a lo requerido por el articulo 9 de la Ley de Expropiacién Forzosa de 1.954 y el articulo 55 de
la citada Ley del Sector eléctrico, en el que se establece que para el reconocimiento en concreto de la
utilidad publica serd necesario que la empresa interesada lo solicite conforme queda establecido en
los articulo 143 y siguientes del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
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actividades de transporte, distribucidon, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién
de instalaciones de energia eléctrica, siendo necesario aportar tanto el proyecto de ejecucién de la
instalacion, como una relacidon concreta e individualizada de los bienes o derechos que el solicitante
considere de necesaria expropiacion.

Conforme establece el articulo 56 de la Ley del Sector eléctrico, la declaracién de utilidad publica lle-
vard implicita, en todo caso, la necesidad de ocupacién de los bienes o de adquisicién de los derechos
afectados, asi como el derecho a que le sea otorgada la oportuna autorizacién, en los términos que en
la declaracién de utilidad publica se determinen, para el establecimiento, paso u ocupacion de la ins-
talacidn eléctrica sobre terrenos de dominio, uso o servicio publico o patrimoniales del Estado, o de
las Comunidades Autdnomas, o de uso publico, propios o comunales de la provincia o municipio, obras
y servicios de los mismos y zonas de servidumbre publica.

Del mismo modo y en lo que respecta a la linea de evacuacién, también se veran afectadas por a la
declaracion de interés publico, sin bien el alcance de la expropiacion se concretard en el estableci-
miento de una servidumbre de paso aéreo o subterraneo de energia eléctrica, (con las limitaciones
que se establecen en el articulo 58 de la Ley del Sector eléctrico) considerandose ésta como servidum-
bre legal conforme establece la Ley del Sector Eléctrico y el Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre.

Asi, conforme establece el articulo 158 del citado Real Decreto, la servidumbre de paso aéreo de ener-
gia eléctrica comprendera:

a) El vuelo sobre el predio sirviente.

b) El establecimiento de postes, torres o apoyos fijos para la sustentacion de los cables conductores de energia
eléctrica e instalacion de puestas a tierra de dichos postes, torres o apoyos fijos.

c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion, reparacion de la linea
eléctrica y corte de arbolado, si fuera necesario.

d) La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los fines indicados en el pdrrafo c)
anterior.

Por su parte y en lo que se refiere a la servidumbre de paso subterraneo de energia eléctrica, el articulo
159 del mimo texto legal establece lo siguiente:

a) La ocupacion del subsuelo por los cables conductores a la profundidad y con las demds caracteristicas que
sefale la normativa técnica y urbanistica aplicable.

A efectos del expediente expropiatorio y sin perjuicio de lo dispuesto en cuanto a medidas y distancias de seguri-
dad en los Reglamentos técnicos en la materia, la servidumbre subterrdnea comprende la franja de terreno si-
tuada entre los dos conductores extremos de la instalacion.

b) El establecimiento de los dispositivos necesarios para el apoyo o fijacion de los conductores.

c) El derecho de paso o acceso para atender al establecimiento, vigilancia, conservacion y reparacion de la linea
eléctrica.

d) La ocupacion temporal de terrenos u otros bienes, en su caso, necesarios a los fines indicados en el pdrrafo c)
anterior.

La ejecucion del proyecto se ha previsto mediante financiacién de fondos propios de la sociedad titular
de las instalaciones.
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3. ANALISIS DE CONFORMIDAD Y CONCORDANCIA CON LA NORMATIVA MUNICIPAL

La normativa de este PEl es la minima y especifica a la que deberan ajustarse los proyectos técnicos,
dentro de los objetivos y fines del plan.

3.1 Conformidad de la infraestructura con el planeamiento vigente en el ambito del Plan
Especial

Tal y como se ha descrito en el apartado 1.5 de la Memoria Informativa del bloque | del presente Plan
Especial, el trazado propuesto del proyecto es compatible con la normativa urbanistica de los munici-
pios de Parla, Pinto, Torrejon de Velasco y Aranjuez, si bien se requiere la previa Declaraciéon de Utilidad
Publica de estas instalaciones en algunos municipios, y su implantacidon no supone una reformulacidn
del modelo estructural territorial establecido en sus planeamientos, asi como tampoco supone una
variacién en la clasificacidn, categoria y calificacién del suelo donde se implanta.

No obstante, es preciso analizar la normativa pormenorizada vigente en el territorio de cada municipio
a fin de contractar su adecuacién a la normativa municipal o fuera preciso modificarla para legitimar
su implantacidn conforme establece el articulo 50 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.

A estos efectos hay que sefialar que la ordenacién de este tipo de infraestructuras, por lo general, no
estan contempladas en las condiciones particulares de ordenacién municipal en suelo clasificado como
no urbanizable y en suelo no urbanizable de especial proteccidn, por lo que en su defecto, habra que
atender a lo establecido en el articulo 29.2 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid que esta-
blece en el suelo no urbanizable de proteccién podrdn realizarse e implantarse con las caracteristicas
resultantes de su funcidon propia y de su legislacién especificamente reguladora, las obras e instalacio-
nes y los usos requeridos por los equipamientos, infraestructuras y servicios publicos estatales, auto-
ndémicos o locales que precisen localizarse en terrenos con esta clasificacidn, teniendo en cuenta que,
conforme establece el articulo 50.2 de la citada ley este proyecto es equiparable a una red publica al
considerarse un sistema general por su legislacion sectorial.

Ademads, hay que afiadir que ningln planeamiento municipal impide expresamente el establecimiento
de estas infraestructuras privadas.

Por otra parte hay que sefialar que este tipo de infraestructuras estdn llamadas a ubicarse preferente-
mente en suelo clasificado como no urbanizable en razén de sus caracteristicas propias, claramente
incompatibles con suelo urbanos o urbanizables sectorizados y en general de con cualquier nicleo de
poblacién, tal y como se ha expuesto en la memoria del Documento Informativo, ademas de atender
al criterio general de priorizar el uso eficiente y racional que hay otorgarle al suelo clasificado como
urbano y urbanizable sectorizado, razén por las que la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid per-
mite expresamente estas infraestructuras en el suelo no urbanizable conforme establece el articulo 26
y 29 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.

3.1.1 Conformidad de la infraestructura propuesta en el municipio de Aranjuez

El Planeamiento general vigente en el municipio de Aranjuez es Plan General de Ordenacién Urbana
de Aranjuez y el Catalogo de Bienes a Proteger aprobado definitivamente por Acuerdo del Consejo de
Gobierno de la Comunidad de Madrid el 5 de septiembre de 1996.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 190



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

a. Linea de evacuacién
El trazado de la linea de alta tensidn discurre por el Término Municipal de Aranjuez y tiene una longi-
tud de 2,58 km (2,5 km en subterraneo y 0,08 km empotrado al tablero del puente). Se propone el
trazado de forma que su afeccidn a suelos no urbanizables especialmente protegidos sea lo mas redu-
cida posible.

Figura 35. Plano de Informacion. PGOU de Aranjuez 1996. Clasificacion del suelo. (13-1b)

Desarrollo mediante instrumento de planeamiento

El articulo 4.6.1 “Desarrollo mediante instrumentos de planeamiento” del capitulo IV del Plan General
sobre Normas Particulares para el Suelo no Urbanizable establece que para el desarrollo de las previ-
siones del Plan General en el Suelo No Urbanizable se podran redactar planes especiales para el desa-
rrollo de sistemas generales localizados en esta clase de suelo.

Parcelaciones rusticas

Las construcciones e instalaciones para la implantacion de cualquier clase de dotacidén, equipamiento
colectivo, y establecimientos de cardcter industrial, sélo podran autorizarse cuando la finca tenga una
superficie minima de tres hectdreas

Las obras, construcciones e instalaciones indispensables para el establecimiento, el funcionamiento,
la conservacion o el mantenimiento y mejora de las infraestructuras o servicios publicos, estatales au-
tondmicos o locales, sélo podrdn autorizarse cuando la finca tenga una superficie minima adecuada a
la exigencia funcional de estos.

Edificaciones e instalaciones de utilidad publica

El articulo 4.4.3 con relacidn al articulo 4.5.2 permite la implantacidon de actividades indispensables
para el mantenimiento, el funcionamiento, la conservacion o el mantenimiento y la mejora de infraes-
tructura o servicios publicos estatales, autondmicos y locales.
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Para equiparar esta infraestructura a un sistema general y como parte del procedimiento de autoriza-
cion administrativa ya iniciado, se solicitara por parte del promotor la Declaracidn de Utilidad Publica
de la infraestructura conforme se establece en el articulo 143 y siguientes del Real Decreto 1955/2000,
de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacién,
suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

Ocupacion de la parcela
Se establece como indice maximo de ocupacidn por construcciones el 5% de la superficie de la parcela.

No obstante, y salvo en los suelos afectados por algun régimen de proteccién (exceptuando la zona
1.3), se podra actuar superficialmente sobre otro 30% de la parcela para desarrollar actividades al aire
libre propias o ajenas al uso principal no agrario (por ejemplo, playas de estacionamiento, depdsitos
de material al aire libre, etc.) debiendo quedar el resto en su estado natural, o bien con las operaciones.

Cerramiento de fincas

La parte opaca de los cerramientos, caso de precisarse, se resolvera con soluciones adaptadas a las
tradicionales de la zona, no pudiendo sobrepasar en ninglin caso un metro de altura. Los vallados de
malla metadlica deberan incorporar el oportuno tratamiento en tonalidades acordes con el entorno en
el que se actua.

Se prohibe expresamente la incorporacién de materiales y soluciones potencialmente peligrosas, tales
como vidrios, espinos, filos y puntas.

El cerramiento debera retranquearse como minimo
Cuatro metros a cada lado del eje de los caminos publicos
Cinco metros de los cauces, lagos, lagunas y embalses publicos.

En ninguln caso los cerramientos podran interrumpir el curso natural de las aguas ni favorecer la ero-
sidén o arrastre de tierras.

Condiciones de la edificacion

El articulo 4.3 del Plan General del capitulo IV sobre “Condiciones comunes a obras, instalaciones y
construcciones en suelo no urbanizable” regulas los pardmetros urbanisticos de las edificaciones e ins-
talaciones permitidas.

En este caso no se contemplan edificaciones por lo que no es necesario sefalar las condiciones y pa-
rametros concretos de las edificaciones permitidas

Riesgo de formacion de nucleos de la poblacion

Con la infraestructura proyectada no se dan las condiciones que se establecen en el articulo 139 del
capitulo | del titulo VIII de las Normas Particulares del Suelo No Urbanizable.

La ordenacion pormenorizada del presente Plan Especial prevalecerd en cuanto a las condiciones
cerramiento de las parcelas y ocupacion de la finca en atencion a las especiales condiciones de la
implantacion de las infraestructuras que se pretenden, no constituyendo este cambio una modifica-
cion de las condiciones estructurantes del municipio en atencién al contenido del articulo 35.4 de la
Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.
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3.1.2 Conformidad de la infraestructura propuesta en el municipio de Torrejon de Velasco

El Planeamiento general vigente en el municipio de Torrejon de Velasco es el Plan General de Orde-
nacién Urbana de Torrejon de Velasco y Catalogo de Bienes a Proteger, aprobado definitivamente el
25 de julio del 2000, y sus posteriores modificaciones.

a. Linea de evacuacién

El trazado de la linea de alta tension transcurre por el Término Municipal de Torrejon de Velasco y
tiene una longitud de 9,59 km (1,34 km en aéreo, 8,26 km en subterraneo) y parte de su recorrido
transcurre proximo a las lineas eléctricas existentes. Se propone el trazado de forma que su afeccion
a suelos no urbanizables especialmente protegidos sea lo mas reducida posible.

b. Plantas fotovoltaicas

Las plantas solares fotovoltaicas “Envatios XXIII” y “Envatios XXIIl — Fase II” ocupan una superficie
conjunta de 14,01 hectareas en el Término Municipal de Torrején de Velasco.

La planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl de 193,80 MW de potencia nominal en el Punto de Interco-
nexion (POI) y 229,89 MW de potencia instalada, posee las caracteristicas generales descritas en la
siguiente tabla:

Superficie total de la planta 523,64 ha
D e e = 121,41 ha
longitud de viales interiores 22137,8m
Longitud de vallado perimetral 35.827 m
10

Accesos a la planta

Tabla 87. Caracteristicas generales de la instalacién planta solar fotovoltaica “Envatios XXIII” y su emplaza-
miento

La planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl — Fase 11" de 193,80 MW de potencia nominal en el Punto
de Interconexion (POI) y 229,89 MW de potencia instalada, posee las caracteristicas generales descri-
tas en la siguiente tabla:

Superficie total de la planta 720,27 ha
Superficie total ocupada por los médulos 121,41 ha
longitud de viales interiores 30.155m
Longitud de vallado perimetral 74.894 m
Accesos a la planta 33

Tabla 88. Caracteristicas generales de la instalacion planta solar fotovoltaica “Envatios XXIIl — Fase II” y su em-
plazamiento

En ambos casos, la ocupacion de la los mddulos fotovoltaicos no supera el 30% de la superficie de cada
planta.

c. Subestacién Envatios XXIII

La Subestacion eléctrica “Envatios XXIII” 220/30kV, esta ubicada en el término municipal de Torre-
jon de Velasco, junto a la planta solar fotovoltaica, con acceso desde la M-423 al camino de Torre-
jon de Velasco a Valdemoro, concretamente en la parcela 14 del poligono 6. Su planta tendra unas
dimensiones maximas exteriores de 48,00 por 84,40 metros, quedando en total una superficie
construida de 4.051,20 m?
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Figura 36. Plano de Informacion PGOU Torrejon de Velasco. Clasificacion del suelo. Plano P.1 (13-2b)

Figura 37. Plano de Informacion PGOU Torrejon de Velasco. Clasificacion del suelo. Plano P.1 (13-2a)
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Desarrollo mediante instrumento de planeamiento

El articulo 10.2.3 del capitulo X “Régimen aplicable a todo el suelo no urbanizable y con proteccién
general” establece la posibilidad de establecer el desarrollo de planeamiento de efectuard en este
clase de suelo a través de Planes Especiales para las finalidades previstas en la legislacion vigente
compatibles con la regulacién establecida en dichas normas y, en concreto, la proteccién de las vias de
comunicacion e infraestructuras basicas del territorio con la ejecucidn directa de estas ultimas y de los
sistemas generales.

Parcelaciones rusticas

En el Suelo No Urbanizable sélo podran autorizarse actos que tengan por objeto la parcelacién, segre-
gacion o divisidn de terrenos o fincas, cuando sean plenamente conformes con la legislacion forestal y
agraria y, en particular, respeten la unidad minima de cultivo de cada caso, establecida en virtud de
Decreto aprobado por el Consejo de Gobierno, de acuerdo con lo previsto en la Ley 9/ 1995 de la
Comunidad de Madrid.

No estdn sujetas al tramite de autorizacion las segregaciones de fincas rusticas resultantes de un ex-
pediente de expropiacion.

Las parcelas minimas autorizables en estos suelos seran las establecidas en la Ley de Medidas de Poli-
tica Territorial de la Comunidad de Madrid 9/1995, asi como en el vigente Decreto sobre unidades
minimas de cultivo en el territorio de la Comunidad de Madrid y en la Ley 16/1995, Forestal y de Pro-
teccion de la Naturaleza.

Edificaciones e instalaciones de utilidad publica

El articulo 10.2.5 permite este tipo de infraestructuras en los suelos clasificados como Suelo No Urba-
nizable de Proteccién de Reserva de Infraestructuras y en Suelo No Urbanizable de Proteccién Agricola,
por lo que no requiere de una previa declaracién de utilidad publica.

No obstante, y como parte del procedimiento de autorizaciéon administrativa ya iniciado, se solicitara
por parte del promotor la Declaracién de Utilidad Publica de la infraestructura conforme se establece
en el articulo 143 y siguientes del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacidén, suministro y procedimientos de autoriza-
ciéon de instalaciones de energia eléctrica.

Condiciones de la edificacion

El articulo 12.2.6 del Plan General establece que en el suelo no urbanizable sélo se permitiran las obras,
instalaciones y edificaciones sefialadas en el Art. 53 de la Ley 9/1995 de la Comunidad de Madrid.

En concreto, el apartado d) establece que se permiten las actividades indispensables, para el estable-
cimiento, el funcionamiento, la conservacién o el mantenimiento y la mejora de infraestructuras o
servicios publicos estatales, autondmicos o locales.

Quedan prohibidas las instalaciones y construcciones no contempladas en dicho articulo y, en general,
se prohiben las construcciones propias de las areas urbana, asi como todas aquellas afectadas a los
usos que se declaran prohibidos en las normas de proteccidn legislativa que le correspondan.

Condiciones particulares que deben cumplir las edificaciones:
 Tipologia de edificacion

El articulo 10.2.7 establece que la tipologia de edificacidn sera abierta y aislada, y se situard
en el terreno atendiendo a criterios de rentabilidad agraria (maximo aprovechamiento del
suelo libre de edificacién), minimo impacto ambiental, ahorro de energia y confort climatico
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® Retranqueos minimos.

Con caracter general se establece un retranqueo minimo de 6 m. a cualquier lindero de la par-
cela, sin perjuicio de los que dimanen de las normas y disposiciones legales y reglamentarias,
tanto generales como municipales, que sean mas restrictivas.

En los margenes de cauces, riberas, lagunas y embalses, las construcciones se ajustaran al
mismo retranqueo, 6 metros, a partir de las dimensiones minimas establecidas en las protec-
ciones especificas, e igual retranqueo se establece en la proximidad de las vias pecuarias y
caminos.

El cerramiento de parcela debera retranquearse como minimo:
5,00 m. a cada lado del eje de los caminos publicos.

5,00 m. desde la zona de dominio publico de los cauces, lagos, lagunas y embalses publicos,
caminos y vias pecuarias.

¢ Ocupaciéon maxima.

Se establece como indice maximo de ocupacion por la edificacién el 5% de la superficie de la
parcela, en los dmbitos de suelo no urbanizable de proteccidn agropecuaria, y el 2% en los
demas.

No obstante lo anterior, se podra actuar superficialmente sobre otro 30% de la parcela para
desarrollar actividades al aire libre, propias o anejas al uso principal no agrario (como, por
ejemplo, playas de estacionamiento, depdsitos de material al aire libre, etc.), debiendo quedar
el resto en su estado natural, o bien con las operaciones propias de las labores agropecuarios
o con plantacién de especies vegetales arbéreas propias de la zona.

¢ Altura maxima.

La altura maxima permitida serd de una planta, con un maximo de 4,50 metros de cornisa, sin
superar en ningin momento los 5 metros al terreno desde el alero

e Cerramiento de fincas.

La parte opaca de los cerramientos se resolvera con soluciones adaptadas a las tradicionales
de la zona que incluyan elementos que garanticen su permeabilidad a la fauna, no pudiendo
sobrepasar en ningln caso las alturas maximas establecidas con caracter general.

Se prohibe expresamente la incorporacién de materiales y soluciones potencialmente peligro-
sas, tales como vidrios, espinos, filos y puntas.

En ningun caso los cerramientos podran interrumpir el curso natural de las aguas 111 favorecer
la erosiéon y arrastre de tierras.

¢ Condiciones de servicios

Saneamiento y servicios deberan quedar justificados en la solicitud de autorizacion o de apro-
bacion, cuando asi proceda y segun sea el tipo de construccién o instalacién, el acceso, abas-
tecimiento de aguja, evacuacion de residuos, saneamiento, depuracién apropiada al tipo de
residuos que se produzcan y suministro de energia eléctrica, asi como las soluciones técnicas
adoptadas en cada caso.

En cualquier caso, serd competencia del ayuntamiento o de la Consejeria de Obras Publicas,
Urbanismo y Transportes solicitar del promotor previamente a la autorizacién urbanistica, la
modificacion de los medios adoptados para cualquier de estos servicios y, en particular, para
la depuracidn de aguas residuales y vertidos de cualquier tipo, cuando de la documentacién
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sefialada en el parrafo anterior se desprenda técnicamente la incapacidad de los medios exis-
tentes o proyectados para depurar adecuadamente.

e Condiciones Estéticas.

Toda edificacidn o instalacion debera cuidar al maxlmo su disefio y eleccidon de materiales,
colores y texturas a utilizar, tanto en paramentos verticales como en cubiertas y carpinterias,
con el fin de conseguir la maxima adecuacién al entorno, quedando expresamente prohibida
la utilizacién de materiales brillantes o reflectantes para cualquier elemento o revestimiento
exterior.

e Cubiertas

La composicion de las cubiertas se adaptara, en lo posible, a las soluciones de la arquitectura
tradicional de la zona, resolviéndose a base de faldones con inclinacién similar a los habituales
en el entorno y quedando prohibida la utilizacién de cubiertas planas.

e Arbolado.

Sera obligatoria la plantacion de arbolado en las zonas proximas a las edificaciones con el fin
de atenuar su impacto visual, incluyendo en el correspondiente proyecto su ubicacion y las
especies a plantar.

Salvo que el analisis paisajistico y ecolégico aconseje otra solucion se plantaran dos filas de
arboles, cuyas especies se seleccionaran de entre las propias del entorno.

La ordenacion pormenorizada del presente Plan Especial prevalecerd en cuanto a las condiciones de
la edificacion que figuran en la normativa municipal en atencion a las especiales condiciones de la
implantacion de las infraestructuras que se pretenden, no constituyendo este cambio una modifica-
cion de las condiciones estructurantes del municipio en atencion al contenido del articulo 35.4 de la
Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.

3.1.3 Conformidad de la infraestructura propuesta en el municipio de Parla

El Planeamiento general vigente en el municipio de Parla es el Plan General de Ordenacién Urbana de
Parla, aprobado definitivamente el 31 de julio de 1997 por Acuerdo del Consejo de Gobierno de la
Comunidad de Madrid y publicado en el B.O.C.M. el 24 de octubre de 1997, y sus posteriores modifi-
caciones; como la Modificacion Puntual del Plan General de Ordenacion urbana de Parla con el am-
bito del Suelo Urbanizable no Programado SUNP-4 bis, “Residencial Este” aprobada definitivamente
el 11 de enero de 2001 por el Consejo de Gobierno de la Comunidad de Madrid y publicado en el
B.O.C.M. EL 16 de enero de 2001.

a. Linea de evacuacion

El trazado de la linea de alta tension trascurre por el extremo este del Término Municipal de Parla,
hasta la SE REE Pinto, proximo al término municipal de Pinto, y tiene una longitud de 5,07 km (3 km en
aéreoy 2,07 km en subterraneo). Se propone el trazado de forma que su afeccién a suelos urbanizables
y protegidos sea lo mas reducida posible. Discurre en paralelo a las lineas eléctricas existentes y a otras
infraestructuras como la linea de Alta Velocidad Madrid-Sevilla y la autopista R-4.

b. Recinto de medida

Su planta tendra unas dimensiones maximas exteriores de 26,50 por 19,15 metros, quedando en total
una superficie construida de 501,62 m?.
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Figura 38. Plano de Informacion PGOU Parla (13-4a)

Desarrollo mediante instrumento de planeamiento

El articulo 31 “Planes Especiales” del capitulo Il del titulo Il del Plan General permite la redaccidn de
Planes Especiales sobre cualquier clase de suelo segun la finalidad que le corresponda.

Parcelaciones rusticas

El articulo 137 “parcelaciones rusticas” del capitulo | del titulo VIII del Plan General establece que en
Suelo No Urbanizable sélo se podran realizar parcelaciones rusticas que se ajusten a lo dispuesto en la
legislacidn agraria, a lo previsto en la Ley 4/1984 de la Comunidad de Madrid sobre Disciplina Urbanis-
tica y a las restantes disposiciones aplicables.

Los accesos a carreteras, con incorporacion al sentido del transito, lo haran en condiciones que esta-
blezca el organismo responsable de la carretera

El ancho de los caminos sera el existente segun el catastro de rustica.
Edificaciones e instalaciones de utilidad publica

Tanto en suelo Urbanizable No Sectorizado como en Suelo No urbanizable de Proteccidn Agricola que
permiten las instalaciones y usos que sean declarados de utilidad publica o interés social que hayan de
emplazarse en el medio rural.

En este sentido y como parte del procedimiento de autorizacidn administrativa ya iniciado, se solicitara
por parte del promotor la Declaracién de Utilidad Publica de la infraestructura conforme se establece
en el articulo 143 y siguientes del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autoriza-
cidon de instalaciones de energia eléctrica.
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Condiciones de la edificacion

IM

El capitulo | “Sistemas Generales” de titulo IX que trata de las normas relativas a los sistemas generales
no establece condiciones concretas para la edificacidn, por lo que es aplicable supletoriamente lo es-
tablecido en el articulo 29.2 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.

3.1.4 Conformidad de la infraestructura propuesta en el municipio de Pinto

El Planeamiento general vigente en el municipio de Pinto es el Plan General de Ordenacién Urbana de
Pinto y el Catalogo de Bienes a Proteger, aprobado definitivamente por Acuerdo del Consejo de Go-
bierno de la Comunidad de Madrid el 29 de agosto de 2002, publicado en el B.O.C.M. el 9 de septiem-
bre de 2002 y sus posteriores modificaciones.

a. Linea de evacuacion

El trazado de la linea de alta tensidn transcurre brevemente dentro del Término Municipal de Pinto,
en dos pequefios tramos, a la llegada a la subestacion y en paralelo a la via R-4. El trazado propuesto
tiene una longitud de 0,38 km (0,04 km en aéreo y 0,34 km en subterraneo) a su paso por el municipio
de Pinto. Se propone el trazado de forma que su afeccion a suelos urbanizables y protegidos sea lo
mas reducida posible.

Figura 39. Plano de Informacion PGOU Pinto. Clasificacion de suelo. Hoja O1.A (13-3a)

Desarrollo mediante instrumento de planeamiento

El articulo 10.2.3 del capitulo X “Régimen aplicable a todo el suelo no urbanizable y con proteccion
general” establece la posibilidad de establecer el desarrollo de planeamiento de efectuard en este
clase de suelo a través de Planes Especiales para las finalidades previstas en la legislacion vigente
compatibles con la regulacién establecida en dichas normas y, en concreto, la proteccion de las vias de
comunicacién e infraestructuras basicas del territorio con la ejecucién directa de estas ultimas y de los
sistemas generales.
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Parcelaciones rusticas

En el Suelo No Urbanizable sélo podran autorizarse actos que tengan por objeto la parcelacién, segre-
gacion o divisidn de terrenos o fincas, cuando sean plenamente conformes con la legislacion forestal y
agraria y, en particular, respeten la unidad minima de cultivo de cada caso, establecida en virtud de
Decreto aprobado por el Consejo de Gobierno, de acuerdo con lo previsto en la Ley 9/ 1995 de la
Comunidad de Madrid.

No estan sujetas al tramite de autorizacion las segregaciones de fincas rusticas resultantes de un ex-
pediente de expropiacidn.

Las parcelas minimas autorizables en estos suelos seran las establecidas en la Ley de Medidas de Poli-
tica Territorial de la Comunidad de Madrid 911995, asi como en el vigente Decreto sobre

unidades minimas de cultivo en el territorio de la Comunidad de Madrid y en la Ley 16/1995, Forestal
y de Proteccién de la Naturaleza.

Edificaciones e instalaciones de utilidad publica

El articulo 10.2.5 permite este tipo de infraestructuras en los suelos clasificados como Suelo No Urba-
nizable de Proteccién de Reserva de Infraestructuras y en Suelo No Urbanizable de Proteccion Agricola,
por lo que no requiere de una previa declaracion de utilidad publica.

No obstante, y como parte del procedimiento de autorizacién administrativa ya iniciado, se solicitara
por parte del promotor la Declaracién de Utilidad Publica de la infraestructura conforme se establece
en el articulo 143 y siguientes del Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan
las actividades de transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autoriza-
cién de instalaciones de energia eléctrica.

Condiciones de la edificacion

En el suelo no urbanizable sélo se permitiran las obras, instalaciones y edificaciones sefialadas en el
Art. 53 de la Ley 9/1995 de la Comunidad de Madrid.

En este caso no se contemplan edificaciones por lo que no es necesario sefalar las condiciones y pa-
rametros concretos de las edificaciones permitidas.

Cerramiento de fincas.

La parte opaca de los cerramientos se resolvera con soluciones adaptadas a las tradicionales de la zona
que incluyan elementos que garanticen su permeabilidad a la fauna, no pudiendo sobrepasar en nin-
gun caso las alturas maximas establecidas con caracter general.

Se prohibe expresamente la incorporacién de materiales y soluciones potencialmente peligrosas, tales
como vidrios, espinos, filos y puntas.

En ningun caso los cerramientos podran interrumpir el curso natural de las aguas, ni favorecer la ero-
sién y arrastre de tierras.

La ordenacién pormenorizada del presente Plan Especial prevalecerd en cuanto a las condiciones de
cerramiento de fichas que figuran en la normativa municipal en atencion a las especiales condiciones
de la implantacion de las infraestructuras que se pretenden, no constituyendo este cambio una mo-
dificacion de las condiciones estructurantes del municipio en atencién al contenido del articulo 35 de
la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.
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3.2 Analisis de concordancia del PEl con los planeamientos municipales

En lineas generales y salvo algunos parametros urbanisticos sobre condiciones de la edificacion, cerra-
mientos y ocupacion de las parcelas, las condiciones establecidas en el planeamiento urbanistico de
los municipios para las categorias de suelo a las que afecta se adecuan a la infraestructura prevista.
Seguidamente, analizamos el grado de compatibilidad de la infraestructura en cada municipio:

TERMINO MUNICIPAL DE ARANJUEZ NORMATIVA MUNICIPAL

Uso del suelo Infraestructuras Permitido por la Normativa Municipal

Construcciones e instalaciones Instalaciones fotovoltaicas Permitido por la Normativa Municipal
Se requiere Declaracién de Utilidad
Publica

Edificacién No se contempla No aplica

Condiciones de la edificacion No se contemplan No aplica

Condiciones de las instalaciones Normas particulares PEI Aplicacion directa condiciones PEI

Retranqueos Normas particulares PEl y normativa Aplicacion directa condiciones PEI

sectorial

Tabla 89. Condiciones de la infraestructura prevista en el término municipal de Aranjuez

TERMINO MUNICIPAL TORREJON DE

NORMATIVA MUNICIPAL

VELASCO
Uso del suelo Infraestructuras Permitido por la Normativa Municipal
Construcciones e instalaciones Instalaciones fotovoltaicas Permitido por la Normativa Municipal
Se solicitara Declaracion de Utilidad
Publica
Se aplicaran las condiciones particu-
lares del PEI
Edificacién Subestacion Permitido
Centro de Medida
Edificios O&M
Condiciones de la edificacién Normas y especificaciones para la Se aplicara condiciones particulares
subestacion de transformacion y el del PEI
recinto de medida
Condiciones de las instalaciones Normas particulares PEI Aplicacion directa condiciones PEI
Cerramientos, ocupacion, caminos, ac- | Normas particulares plantas solares, Aplicacién directa condiciones PEI
cesos y vallados centros de medida y subestacion y
Normas Particulares del PEI

Tabla 90. Condiciones de la infraestructura prevista en el término municipal de Torrején de Velasco

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”I (PFot-403 AC) Pagina 201



SN\
pROD'EL V. CONURMA
N

PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS

VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE lll. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA

INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

TERMINO MUNICIPAL PARLA

PEI

NORMATIVA MUNICIPAL

Uso del suelo Infraestructuras Permitido por la Normativa Munici-
pal
Construcciones e instalaciones Instalaciones fotovoltaicas Permitido

Se requiere Declaracion de Utilidad
Publica

Edificacion

Estacién de Medida Fiscal

No se contempla
Aplicacién subsidiaria LSCM

Condiciones de la edificacion

Normas y especificaciones para la
subestacion de transformacion y el re-
cinto de medida

No se contempla
Aplicacion subsidiaria LSCM

Condiciones de las instalaciones

Normas particulares PEI

Aplicacién directa condiciones PEI

Cerramientos, Altura de la edifica-
cion, retranqueos, accesos y ocupa-
cién

Normas particulares plantas solares y
Normas particulares PEI

Aplicacién directa condiciones PEI

Tabla 91. Condiciones de la infraestructura prevista en el término municipal de Parla

TERMINO MUNICIPAL PINTO

PEI

NORMATIVA MUNICIPAL

Uso del suelo Infraestructuras Permitido por la Normativa Muni-
cipal
Construcciones e instalaciones Instalaciones fotovoltaicas Permitido

Se solicitara Declaracién de Utili-
dad Publica

Edificacion

No se contempla

No aplica

Condiciones de la edificacion

No se contempla

No aplica

Condiciones de las instalaciones

Normas particulares PEI

Aplicacién directa condiciones PEI

Retranqueos y ocupacion

Normas particulares plantas solares y
Normas particulares PEI

Aplicacién directa condiciones PEI

Tabla 92. Condiciones de la infraestructura prevista en el término municipal de Pinto
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4. NORMATIVA URBANISTICA

4.1 Disposiciones Generales

Se desarrollan en este capitulo las Normas Urbanisticas del Plan Especial de Redes Publicas de Infraes-
tructuras del PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXIII” para la ejecucion de las plantas solares fo-
tovoltaicas “Envatios XXIII”, “Envatios XXIll — Fase II” y sus infraestructuras de evacuacién asociadas
ubicadas en los municipios de Aranjuez, Torrején de Velasco, Pinto y Parla, de la Comunidad de Madrid,
sefaladas de manera expresa en la Memoria de Ordenacidn, asi como las determinaciones que seran
de aplicacion en el ambito del mismo, comprendiendo tanto la normativa de las parcelas o suelos aqui
ordenados como aquella normativa minima a la que se ajustara el proyecto técnico y las fases del
mismo que se deban realizar para la ejecucidon de la obras que materialicen las propuestas de este
planeamiento, segln regula el articulo 77.2.f) del Reglamento de Planeamiento (RP).

Las nuevas determinaciones urbanisticas tanto de caracter grafico (planos) como escritas (normas) se
consideran suficientes para la total definicidn de las posibles actuaciones a llevar a cabo en el dmbito
del Plan Especial.

Se detallan a continuacion aspectos normativos de aplicacidn, agrupados en funcién de su objetivo
principal, como son la regulacidn de la propia normativa urbanistica considerada y las normas a las que
se deben ajustar el proyecto técnico y sus respectivas fases que materialicen las obras que desarrollen
este planeamiento.

4.2 Aplicacién de la Normativa

4.2.1 Ambito de aplicacidn

El dmbito de aplicacion de estas ordenanzas particulares se limita al ambito del presente Plan Especial
establecido en el apartado 1.5 de la memoria informativa y los planos de delimitacién que se incorpo-
ran al presente Plan.

4.2.2 Alcance

La presente Normativa Urbanistica recoge las determinaciones escritas del Plan Especial a las que se
otorga caracter normativo, e incluye todas las determinaciones de ordenacién sobre regulacion de
usos y edificacién en el dmbito del Plan Especial.

Conforme establece el articulo 50 de la LSCM el presente Plan Especial podrd modificar la ordenacidn
pormenorizada previamente establecida por cualquier otra figura de planeamiento urbanistico, de-
biendo justificar expresa y suficientemente, en cualquier caso, su congruencia con la ordenacién es-
tructurante del planeamiento general y territorial.

Las finales soluciones técnicas podran variar respecto a las previstas como anteproyecto en el presente
PEI en virtud de las precisiones propias de los proyectos constructivos, siempre en cumplimiento de
las determinaciones urbanisticas incluidas en este PEI, asi como las complementarias que sean de apli-
cacion.

4.2.3 Vigencia

El presente Plan Especial entrara en vigor tras la publicacion en el BOCM de su acuerdo de aprobacion
definitiva en los términos del articulo 66.1 LSCM.
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4.2.4 Efectos

La entrada en vigor del Plan Especial le confiere los efectos previstos en el articulo 64 LSCM:
1. Vinculacién de los terrenos a los usos previstos en el Plan Especial.

2. Declaracién en situacién de fuera de ordenacion de las situaciones preexistentes que resulten dis-
conformes con la nueva ordenacion.

3. Obligatoriedad. El Plan Especial y los instrumentos que lo desarrollen, obligan y vinculan por igual a
cualquier persona fisica y juridica, publica o privada, al cumplimiento estricto de sus términos y deter-
minaciones, cumplimiento éste que serd exigible por cualquiera mediante el ejercicio de la accién pu-
blica.

4. Ejecutividad. Una vez que entre en vigor el Plan Especial serdn formalmente ejecutables las obras y
servicios previstas, sin perjuicio de la aprobacion de los proyectos necesarios por los organismos com-
petentes.

5. Declaracion de utilidad publica de las obras necesarias. No obstante, la legitimacion de las expro-
piaciones que fueran necesarias para dichas obras debe completarse con una declaracién de utilidad
publica expresa para las instalaciones, conforme a lo requerido por los articulos 9 de la Ley de Expro-
piacion Forzosa (LEF 16/12/1954), y 55 de la Ley 24/2013, del Sector Eléctrico (LSE). Dicha declaracién
debera tramitarse conforme al art. 55 LSE, en el procedimiento de autorizacién del proyecto o proyec-
tos correspondientes.

6. Publicidad. Cualquier particular tendra derecho a consultar en el Ayuntamiento toda la documen-
tacién integrante del Plan Especial y de los instrumentos que lo desarrollen, asi como solicitar por
escrito informacién del régimen aplicable a cualquier finca o ambito del mismo.

4.2.5 Modificaciones

Sin perjuicio de las modificaciones que puedan derivarse de una revisién formal del planeamiento ge-
neral municipal, se podran modificar determinaciones del presente Plan Especial con las condiciones
previstas en los Arts. 67 y 69 LSCM.

4.2.6 Interpretacion

Las competencias sobre la interpretacidn del contenido del presente Plan Especial corresponden a la
Direccién General de Urbanismo de la Comunidad de Madrid, como érgano competente en el proce-
dimiento de aprobacién, conforme al articulo 61.6 LSCM.

En todo lo no previsto en la presente Normativa Urbanistica regira lo estipulado en las Normas Subsi-
diarias Plan General de Ordenacion Urbana del municipio correspondiente.

4.2.7 Afecciones y normativa complementaria

De forma complementaria a lo regulado directamente por el presente Plan Especial y por el planea-
miento general municipal vigente del municipio correspondiente, sera de aplicacién la normativa ba-
sica y sectorial aplicable, correspondiente a los usos previstos y a las afecciones sectoriales concurren-
tes.
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4.3 Clasificacion urbanistica de los terrenos del Plan Especial de Infraestructuras

La clasificacidon del suelo de los terrenos del ambito del PEI no verdn variada la clasificacién urbanistica
(clase y categoria del suelo) otorgada por el planeamiento general de los diferentes municipios donde
se implantan y detallada en el apartado 1.5 “Planeamiento vigente afectado por el Plan Especial (cla-
sificacion y calificacion del suelo afectado)” del Volumen 1, “Memoria de Informacién” de la Documen-
tacion Informativa.

4.4 Normas generales de uso

4.4.1 Definiciones

A efectos urbanisticos, seran de aplicacidn en el dmbito del presente Plan Especial los siguientes usos:

1. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS: conjunto de actividades, instalaciones y construcciones destina-
das a la generacidn, transporte y distribucién de energia eléctrica, definidas en el articulo 1.2 de la Ley
24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico (LSE).

2. INFRAESTRUCTURAS ELECTRICAS FOTOVOLTAICAS: infraestructuras eléctricas en las que para gene-
rar la electricidad se utiliza Unicamente la radiacidn solar como energia primaria, mediante tecnologia
fotovoltaica. Corresponde al subgrupo b.1.1 del articulo 2 del Real Decreto 413/2014, de 6 de junio,
por el que se regula la actividad de produccidn de energia eléctrica a partir de fuentes de energia
renovables, cogeneracion y residuos (RD 413/2014).

4.4.2 Caracter de Infraestructuras equiparable a la red Publica de Infraestructuras. Sistema General

Conforme establece el Articulo 50 de la LSCM lo planes especiales tienen capacidad para definir cual-
quier elemento integrante de las redes publicas de infraestructuras, equipamientos y servicios, asi
como las infraestructuras y sus construcciones estrictamente necesarias para la prestacién de servicios
de utilidad publica o de interés general, con independencia de su titularidad publica o privada.

Igualmente establece que las infraestructuras, y sus construcciones estrictamente necesarias, para la
prestacion de servicios de utilidad publica o de interés general, con independencia de su titularidad
publica o privada, que por su legislacidn especifica se definan como sistemas generales, han de ser
equiparadas a las redes publicas establecidas en el articulo 36 de esta Ley.

En ninguln caso generardn derecho a aprovechamiento urbanistico alguno.

Como consecuencia del citado precepto se puede concluir que, considerdndose el proyecto objeto del
presente Plan Especial un Sistema General equiparable a las redes publicas definidas por la Ley del
Suelo de la Comunidad de Madrid conforme establece el articulo 5 de la Ley 24/2013 del Sector eléc-
trico, le es de aplicacion los articulos 25.a 'y 29.2 de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid.

4.4.3 Régimen de los usos vy caracter normativo

e Suelo No Urbanizable y Suelo Urbanizable

Con caracter general, en el ambito del presente Plan Especial se autoriza el uso de infraestructura
eléctrica fotovoltaica definida dentro de los usos permitidos en las normas subsidiarias y planeamiento
general para los suelos a los que afecta.
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¢ Suelo Urbanizable no Sectorizado

En los tramos aéreos en los que su trazado no se defina dentro de un pasillo eléctrico o se definan en
el presente momento por la Administracion competente se suscribird, con caracter normativo, un Con-
venio entre los agentes intervinientes durante una posible y futura sectorizacién de aquellos terrenos
gue puedan verse afectados por este PEI, cuyo régimen aplicable sea el del Suelo Urbanizable No Sec-
torizado, en cumplimiento del vigente Decreto 131/1997 por el que se fijan los requisitos que han de
cumplir las actuaciones urbanisticas en relacién con las infraestructuras eléctricas.

4.5 Ordenanzas del Plan Espacial

Se establecen a continuacién las normas y determinaciones establecidas en el ambito del PEI, y con
caracter subsidiario seran de aplicacidn las establecidas en el planeamiento general del municipio en
el que se encuentra ubicado. También serdn de aplicacién las condiciones de funcionamiento especi-
ficas para las infraestructuras eléctricas, reguladas en la legislacién técnica en la materia (Decreto
223/2008 y del Real Decreto 1955/2000), donde resulten de aplicacion.

4.5.1 Ordenacién pormenorizada

La normativa Urbanistica de este Plan Especial de Infraestructuras establece tres zonas urbanisticas de
ordenacion pormenorizada dentro de su ambito:

e Lazonade las plantas solares o aquella que alberga los elementos necesarios para la captacién
de energia solar fotovoltaica situados dentro del vallado perimetral de las instalaciones. Estd
ubica integramente en el municipio de Torrejon de Velasco y comprende los dmbitos de las
plantas solares fotovoltaicas de “Envatios XXIII”, “Envatios XXIIl — Fase II”.

e Lazonade lasubestacién de transformacién y el recinto de medida que comprende los suelos
ocupados por la subestacidn prevista “Envatios XXIlI” y Recinto de Medida “Pinto”. Esta zona
se ubica en los municipios de Torrején de Velasco por la subestacidon y en el municipio de Parla
por el Recinto de Medida.

e Yla zona de las lineas de evacuacion que comprende aquellas franjas de suelo afectadas por
el trazado de las lineas eléctricas de interconexidn y evacuacién necesarias para el transporte
de la energia eléctrica producida por las plantas fotovoltaicas. Las lineas de interconexion de
media tension entre las plantas y la subestacidn de “Envatios XXIII”, y la de evacuacién de alta
tension hasta la subestacion de Pinto de REE.

Esta calificacidon se implanta sobre diferentes clases y categorias de suelo establecidas en el planea-
miento general correspondiente que el PEI no modifica, segin apartado anterior 3.2.3 “Clasificacion
urbanistica de los terrenos del Plan Especial de Infraestructuras.
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NORMATIVA URBANISTICA DEL PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS

Condiciones de mejoray | |\ [\ N.A. N.A. N.A.
sostenibilidad
Infraestructuras |\ | N N.A. Permitido en el dmbito del PEI Permitido en el
Eléctricas ambito del PEI
Usos | |nfraestructuras
Eléctricas Foto- N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
voltaicas

* N.A.: No aplica.| P.F.S.V.: Planta Solar Fotovoltaico.| S.E.: Subestacion eléctrica. | E.M.F: Estacion de Medida Fiscal. | L.A.T: Linea de
Alta Tension.

** En negrita aquellas instalaciones que forman parte del alcance del presente Plan Especial. En gris aquellas instalaciones fuera del
alcance del presente Plan Especial

*** Todos los parametros que no se encuentren recogidos por el Plan Especial, sera de aplicacién subsidiaria la normativa municipal y/
o la LSCM.

Tabla 96. Ordenacién pormenorizada en el dmbito del PEl en el término municipal de Pinto

4.6 Normativa de proteccion derivada de la reglamentacion eléctrica

La normativa de proteccion genérica del presente PEIl se remite literalmente a las instrucciones técni-
cas complementarias ITe-LAT 01 a 09 recogidas en el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el
que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas
de alta tension, donde se establecen todas las normas de proteccion a recoger por los proyectos de
lineas eléctricas: Distancias minimas de seguridad en lineas aéreas Distancias al terreno, caminos, sen-
das y cursos de agua no navegables Afeccion a lineas eléctricas aéreas y lineas aéreas de telecomuni-
cacion Afeccion a carreteras y ferrocarriles sin electrificar, tranvias y trolebuses Afeccion ferrocarriles
electrificados, tranvias y trolebuses Afeccion a teleféricos y cables transportados Afeccion a rios y ca-
nales navegables o flotables Afeccion a gasoductos y oleoductos Afeccion por paso por zona.

Los proyectos que desarrollen este PEl deberan justificar el cumplimiento de todas ellas, asi como de
las referidas en el articulo 8 de la misma, en su condicién de minimos obligatorios que recoge el apar-
tado 2 de su articulo 6.

4.7 Normativa de proteccion ambiental

La Normativa de Proteccion Ambiental es comun para todas las zonas de ordenacion del PEl y se con-
centra en las variables sustantivas del medio ambiente susceptibles de ser afectadas por la infraestruc-
tura, tanto en relacion con el disefio de ésta, de las obras de construccion, de su posterior operacion y
de su desmantelamiento.

Se redacta a partir de las conclusiones de la Evaluacion Ambiental Estratégica del propio plan especial
y de las condiciones ambientales de las normas urbanisticas de los ayuntamientos afectados, requi-
riendo una coordinacion con la evaluacion de impacto ambiental de los futuros proyectos de los dife-
rentes elementos de la infraestructura, todo ello con el fin de garantizar la integracion medioambiental
de la infraestructura en su entorno.

Esta normativa diferencia las fases proyecto (redaccion de los proyectos de los diferentes elementos
de la infraestructura), de obra (instalacion o desmontaje), de actividad (operacion de la infraestruc-
tura) y de desmantelamiento (fase de desmantelamiento y abandono).
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4.7.1

Normativa fase de proyecto

Disposiciones de proyecto para las zonas de implantacion de Plantas Solares Fotovoltaicas

Las zonas de ubicacion de las plantas solares fotovoltaicas, se proyectaran de modo que no se
interfieran de forma directa ni indirecta con cauces. Los cruzamientos seran dimensionados y
disefados para permitir el flujo natural de las aguas sin alterar las condiciones naturales de los
cauces, siempre ajustado a las condiciones técnicas que sale la Confederacion Hidrografica del
Tajo.

Se debera cumplir el Decreto 40/19198, de 5 de marzo, por el que se establecen las Normas
Técnicas en Instalaciones Eléctricas para la Proteccidn de la Avifauna y las restricciones que
implique el cumplimiento del articulo 20 de la Ley 16/1995, Forestal y de la Proteccion de la
Naturaleza de la Comunidad de Madrid.

La implantacién del proyecto se ha priorizado evitando zonas con presencia de especies ame-
nazadas o consideradas sensibles al mismo.

El cerramiento perimetral de las dreas de implantacién de las plantas solares fotovoltaicas, ha
de realizarse con un maximo de 2 metros de altura, y una distancia minima del suelo de 15 cm
de forma que se permita el trasiego de fauna entre el las instalaciones y debera mantenerse
libre de elementos punzantes.

Disposiciones de proyecto para la zona de implantacion para las zonas donde transcurren las Lineas
de Alta Tension

El trazado de las Lineas de evacuacion definitivo, se ha trazado incluyendo las medidas dis-
puestas en el articulo 7. F del Decreto 40/1998, por el que se establecen las Normas Técnicas
en Instalaciones Eléctricas para la Proteccion de la Avifauna y las restricciones que implique el
cumplimiento del articulo 20 de la Ley 16/1995 forestal y de la proteccién de la Naturaleza de
la Comunidad de Madrid.

Las plantas solares seran construidas aprovechando en la medida de lo posible las suaves pen-
dientes, evitando de estas formas las cumbres o lomas, asi mismo se plantearan para evitar
las potenciales afecciones sobre el componente faunistico y minimizando los efectos visuales
que inciden en el paisaje.

Se han de disponer de las autorizaciones a solicitar para los cerramientos de cauce, cruces
aéreos y subterraneos, ocupacion de zonas de servidumbre y de policia, y en caso de ser ne-
cesario obras en zona de Dominio Publico Hidraulico.

En el paso de la Zona de Especial Conservacion (Carrizales y Sotos de Aranjuez) y las Areas de
Importancia para las Aves (72-Carrizales y Sotos de Aranjuez) y (393- Torrejon de Velasco —
Secanos de Valdemoro), se ha disefiado de forma subterranea de para evitar las afecciones a
las caracteristicas naturales de este espacio de Conservacién.

Serd de aplicacion un Plan de Control y Prevencion de incendios durante las labores que impli-
guen un mayor riesgo, durante la fase de obra se dispondrd de un camién cisterna con los
dispositivos necesarios para proceder en caso de presentarse una emergencia y asi evitar la
propagacion del fuego.

Se delimitardn y sefalizaran las zonas de actuacién establecidas, de forma que se evite la cir-
culacién de maquinaria en proximidades de la vegetacion fuera del objeto de intervencién.
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4.7.2

Normativa fase de construccion

Medidas de Proteccion general

Se planificara de forma previa, los accesos, suelos de ocupaciéon temporal, zonas de depdsitos
de materiales, estacionamientos de maquinaria y en general las areas de trabajo durante esta
forma, de forma que quede restringido el desarrollo de obras fuera de los espacios previa-
mente proyectados.

Proteccion de la fauna presente en la zona

Deteccién de nidos y zonas de refugio de aves antes del inicio de las obras, para lo que se debe
realizar inspecciones previas en las superficies de emplazamiento tanto de PSV como del tra-
zado de la linea, con especial cuidado en los tramos donde se presente mayor probabilidad de
encontrar fauna, asi como en los puntos de cruce con corredores ecolégicos.

Se estableceran limitaciones espaciotemporales de las actividades de la obra, con el fin de
limitar las obras durante los meses de marzo a julio (periodo reproductor), en caso de no de-
tectar reproduccion de especies amenazadas en la zona, se podra proceder.

Se establecera un limite de velocidad de circulacion entre 20 — 30 km/h para reducir el riesgo
de colision y/o atropello de fauna presente en la zona.

Proteccion de la Calidad Atmosférica

Con el fin de minimizar la emisién de contaminantes atmosféricos los vehiculos y maquinaria
gue trabajen en obra, deberdn tener actualizada la tarjeta de ITV, o ficha de homologacion y
marcado, demuestre que el fabricante ha evaluado la maquinaria y se considerara que cumple
con los requisitos de seguridad, sanidad y proteccion del medio ambiente exigidos por la Unidn
Europea, y asegurard que las emisiones sean minimas y estardn por debajo de los valores
limites establecidos.

Se deben realizar riegos periodicos y humectacion o utilizacion de lonas de proteccion para los
vehiculos que transporten material de excavacion, asi mismo los sitios de acopio termporal
tendran que ser cubiertos para evitar la movilizacion de polvo y material particulado.

Se deberan cumpliran los valores limites de inmision de ruido aplicables a actividades del
Anexo Ill del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003
de 17 de noviembre, en lo cual se hace referencia a la zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas de obligado cumplimiento en la Comunidad de Madrid. Asi
mismo, es de obligado cumplimiento el Real decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que
se regulan las emisiones sonoras en el entorno por el uso a determinadas magquinas al aire
libre.

Durante la fase de construccion sera de aplicacidn las medidas propuestas en la Ley 34/2007,
de 15 de noviembre, en especial se promovera la prevencidn y reduccién de la contaminacion
luminica, de modo que se preserven las condiciones naturales del horario nocturno y se re-
duzca la intrusién luminica.

Proteccion del componente hidrolégico
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e Con el fin de preservar la calidad de las aguas, no se realizaran vertidos directos ni indirectos
a cauces cercanos a los sitios de obra.

e Se ha de realizar la construccidn de las obras de drenaje necesarias, que recojan las aguas de
escorrentia de las zonas de intervencidn de obra.

Proteccion de los suelos y aguas subterraneas

e Durante las actividades de replanteo, se minimizara en la medida de lo posible la superficie de
las zonas de trabajo (plataformas, tramos de caminos de nueva construccidn, etc), a traves del
balizamiento y sefializacion.

e Las actuaciones se planificaran, de forma que nocoincida con periodos de lluvia o crecidas de
masa de aguas, para evitar el riesgo de arrastre de materiales y personas en las cercanias de
cauces y barrancos.

e La obra debe estar dotada de cubos y materiales absorbentes, para atender cualquier
accidente en caso de vertido de productos procedentes de la maquinaria.

Gestion de residuos

e Los residuos generados durante la fase de obras se tratardn de acuerdo con lo establecido en
la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
cumpliéndose lo establecido en el articulo 20, en relacidn a las obligaciones del productor u
otro poseedor inicial relativas al almacenamiento, mezcla, envasado y etiquetado de residuos.

e La obra dispondra de contenedores y bidones estancos (para residuos peligrosos o
industriales), que se habilitaran para la deposicion de cualquier tipo de residuo generado
durante la fase de obras.

e La recogida de estos residuos se efectuara a través de un Gestor Autorizado de Residuos
inscrito en el Registro de produccién y gestion de residuos de la Comunidad de Madrid.

e lastierras sobrantes generadas debidas a las excavaciones serdn reutilizadas preferentemente
en las labores de relleno, siempre que sea posible, tratando de minimizar por tanto las tierras
sobrantes que deban ser retiradas. En el caso de disponer de tierras sobrantes se entregaran
a un gestor autorizado de RCD y se realizara declaracion responsable, segin el modelo del
anexo lII.A de la Orden APM/1007/2017

Proteccion de la vegetacion e integracidn paisajistica

e Reutilizar las capas superficiales del suelo que tendra como objetivo inmediato su utilizacion
en procesos de revegetacion (tierra vegetal) y el relleno de las excavaciones.

e Las zonas intervenidas deberan ser balizadas con la finalidad de proteger y conservar los
reductos de vegetacién perimetrales a la zona de obra.

e Encaso de ser necesario, la tala de ejemplares arbdreos en la zona de transmisién se compen-
sara con las plantaciones establecidas en la Ley 16/1995, de 4 de mayo, de Forestal y de Pro-
teccion de la Naturaleza de la Comunidad de Madrid, en las ubicaciones que se acuerden con
los respectivos ayuntamientos.

Proteccion al patrimonio historico y Vias Pecuarias
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. Durante la fase de obra, no se ocuparan con acopios de materiales y/o depdsitos de utensilios
ni maquinaria, las vias pecuarias aledafias ni vias de cruce

Serd de aplicacion durante todo el periodo de duracién de la obra las medidas de seguimiento
establecidas en el proyecto de prospeccidn arqueolégica superficial.

Sera de aplicacion lo establecido en Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histérico de la
Comunidad de Madrid, debiéndose comunicar el hallazgo en el plazo de tres dias naturales a
la Direccién General de Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid y paralizar inmedia-
tamente las obras, tal y como se dispone en su articulo 31.

Sera de aplicacidn el articulo 28 de la Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la Co-
munidad de Madrid. Asi mismo sera obligacion del constructor solicitar la autorizacién de los
cruces de infraestructuras comprendidas en el Plan Especial, con el dominio publico pecuario
ante la Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion.

Prevencion de Incendios

4.7.3

Todos los caminos de acceso se deben mantener libres de obstaculos que impidan el paso y
maniobra de vehiculos.

En periodos con riesgo alto de incendios en la Comunidad de Madrid, no se realizardn talas ni
se hard uso de maquinaria y equipos que puedan generar deflagracién, chispas o descargas
eléctricas en terrenos forestales ni en su franja de seguridad.

Normativa fase de operacién

Medidas de caracter general

Se debe elaborar un Plan de Emergencias, con las actuaciones definidas a llevar a cabo en
situaciones de riesgo de contaminacion de cualquier tipo (incendios, vertidos accidentales, en-
tre otros).

La empresa responsable debera adoptar y ejecutar las medidas de prevencién y reparacién de
dafios medioambientales, haciéndose responsable de los costes, segln se establece en los ar-
ticulos 9,17 y 19 de la Ley 26/2007, de 28 de octubre de Responsabilidad Medioambiental.
De igual forma para esta fase serd de obligado cumplimiento el punto “Proteccion de la Calidad
Atmosférica” del apartado 3.2.8.2 “Normativa fase de construccion” del presente documento,
por el cual se deberdn cumplir los valores de inmisién de ruido aplicables a actividades del
Anexo Il del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

Se ha de respetar las ordenanzas municipales, provinciales y estatales para la preservacion de
las condiciones sonoras.

Proteccidn del cielo nocturno

Sera de cumplimiento lo dispuesto en los objetivos establecidos en la disposicién adicional
cuarta de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre de calidad del aire y proteccion de la atmosfera.
Para lo cual serd de obligado cumplimiento lo siguiente:
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1. Lailuminacién utilizada debe ser de lamparas LED que cumpla los principios de soste-
nibilidad.

2. La disposicidn y orientacidn de todas las fuentes de luz evitard que ésta incida en el
exterior de las edificaciones proyectadas.

3. El tipo de carcasa sera cerrada y opaca, para evitar proyecciones hacia el hemisferio
superior y que impida sobresalir a elemento refractor del plano inferior de ésta.

Proteccion de avifauna

e Sera de aplicacién lo dispuesto en el Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se
aprueban las medidas para la proteccidn de la avifauna contra la colisidn y electrocucién en
lineas eléctricas de alta tension.

Cumplimiento de medidas de proteccién a componentes biéticos

e Se deberd comprobar de forma periddica que no se estén produciendo afecciones de ninguna
tipologia al espacio de la Red Natura 2000 intervenida.

e Se debe realizar al menos dos visitas durante periodo migratorio, por parte de un técnico es-
pecializado, con el fin de comprobar los posibles efectos del parque fotovoltaico y linea de
evacuacion, sobre las comunidades de fauna y avifauna identificadas en la fase de estudios.

e Se debe comprobar el correcto estado del vallado y su permeabilidad frente a la microfauna
de forma que se permita el trasiego de la misma entre el exterior y el interior de la instalacion.
Este vallado tendrd una altura mdxima de 2 m y no dispondra de elementos cortantes o pun-
zantes.

Cumplimiento de medidas a componentes abidticos

e En cumplimiento de lo establecido en la Ley 10/1993, los efluentes liquidos generados en fun-
cionamiento de las instalaciones deberan adaptarse a las condiciones establecidos en dicha
ley.

e Encasode presentarse cualquier accidente o fallo que produjese un vertido que esté prohibido
y pueda generar una situacion de emergencia, se deberd comunicar urgentemente esta situa-
cién al érgano gestor del sistema de saneamiento y entidades competentes de la Comunidad
de Madrid.

e Debe realizarse de manera periddica la comprobacion del estado de transformadores, y en
general de las instalaciones den zonas de elementos de conversién y transformacién, que sean
declarados como potencialmente contaminantes.

e Se debera cumplir con lo establecido en el Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se
establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracion de suelos contaminados, y con las condiciones que establezca
la preceptiva resoluciéon del Area de Planificacién y Gestidn de Residuos que da cumplimiento
al tramite relativo al establecimiento de actividades potencialmente contaminantes del suelo.

Cumplimiento de las medidas compensatorias

e Se debera vigilar el cumplimiento de las medidas compensatorias foréstales por perdida de
terrenos forestales en la comunidad de Madrid, regulados por la Ley 16 /1995, de 4 de mayo,

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 217



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

en aplicacién del Articulo 43 de la mencionada Ley. Por lo cual seria necesario como minimo
planificar una superficie de compensacién de 736,58 m?, de acuerdo a la superficie de ocupa-
cion Proyectada.

4.7.4 Normativa fase de desmantelamiento y abandono

Medidas de caracter general

e Se ha de respetar las ordenanzas municipales, provinciales y estatales para la preservaciéon de
las condiciones sonoras.

e Se debe garantizar el correcto mantenimiento de la maquinaria que se vaya a utilizar durante
las labores de desmantelamiento y abandono, y verificar el cumplimiento de las Normas Téc-
nicas establecidas sobre las emisiones de gases, asi mismo es de obligado cumplimiento el
informe positivo de la Inspeccidn técnica de la Consejeria de Industria.

e Laempresaresponsable debera adoptar y ejecutar las medidas de prevencién y reparacién de
danos medioambientales, haciéndose responsable de los costes, segln se establece en los ar-
ticulos 9,17 y 19 de la Ley 26/2007, de 28 de octubre de Responsabilidad Medioambiental.

Cumplimiento de las medidas contra incendio

e Durante la realizacidn de actividades que impliquen un riesgo de provocar incendios (uso de
magquinaria capaz de producir chispas), se habilitardn los medios necesarios para evitar la
propagacion del fuego) se debera disponer de un camidn cisterna con los dispositivos
necesarios para proceder a la extincion del posible incendio. Estas medidas se tendrdn en
cuenta en especial, en el periodo entre el 15 de junio y el 15 de septiembre (campafia contra
incendios).

Restauracion paisajistica

e Unavez terminada la vida util del proyecto, se deberan restaurar y devolver a su estado origi-
nal o similar al de su estado inmediato y no intervenido.

e Paralosterrenos con uso de cultivo agricola, se realizara laboreo mecanico del terreno mejorar
las propiedades edéficas y facilitar la posibilidad de recuperar el potencial agricola de las tie-
rras afectadas por el Proyecto.

Gestion de residuos — fase de desmantelamiento

e Se debe presentar el correspondiente informe de situacidén de caracterizacidn detallada que
determine si existe contaminacién derivada de las actividades potencialmente contaminantes
llevadas a cabo en las instalaciones de conversidn, con el fin de dar cumplimiento al articulo
3.4 del Real Decreto 9/2005, para el caso de clausura de actividades potencialmente contami-
nantes del suelo.
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4.8 Normativa sectorial

En el apartado 1.5.4 “Otra legislacion y normativa” de la memoria de ordenacidn del Plan Especial de
Infraestructuras se recoge la legislacidn y normativa sectorial de ordenacién con rango de norma de
ordenacion que son aplicables al Plan Especial y que el proyecto de construccién deberd contemplar.

Ademas, el proyecto de Construccidn que desarrolle el presente Plan Especial deberd contener la do-
cumentacion y los planes requeridos y contar con la Autorizaciéon expresa de las Administraciones y
organismos afectados por las nuevas Infraestructuras previstas.

4.9 Sistema de gestion

49.1 Sistema de gestidon y procedimiento de obtencién de los suelos

De acuerdo con lo previsto en la Memoria de Ordenacidn, la ejecucidn del presente Plan Especial se
llevara a cabo mediante el sistema de actuacién aislada.

La actuacidon de desarrollard, en lo que respecta a las plantas fotovoltaicas y demas instalaciones aso-
ciadas a las mismas, bien directamente por el promotor sobre terrenos de su propiedad, bien mediante
acuerdo con los propietarios de suelo para la ocupacién temporal de dichos suelos, (que sera conve-
nientemente acreditado al momento de la autorizacién del proyecto de construccidn por el érgano
sustantivo), en cuanto a las lineas de evacuacion la actuacion se desarrollard principalmente mediante
el establecimiento de servidumbres legales de paso; y en ambos sin perjuicio de las expropiaciones
que, en su caso, fuera necesaria realizar a favor del promotor.

A tal efecto se redactara el correspondiente Proyecto de Expropiacion, con las funciones, determina-
ciones y contenidos marcados a tal efecto por la legislacidon correspondiente.

En este sentido, el proyecto técnico que se apruebe para la ejecucion de las obras podra concretar la
delimitacion de los suelos efectuada en el presente Plan Especial de Infraestructuras, cuya obtencién
sea necesaria, a través de las adaptaciones de detalle que exijan la ejecucién material de las obras.

4.10 Normativa de accesibilidad universal

Los tramos de obras de soterramiento de la linea de evacuacién de alta y de conexién de media tensidn
en los cruces con caminos de los municipios de Parla, Torrejon de Velasco y Aranjuez, son los Unicos
ambitos de afeccion a la via publica de las obras previstas en el PEl, debera adaptarse a lo establecido
en el Articulo 15 del Decreto 138/1993 de 23 de julio de Promocidn de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectdnicas, para la proteccién y sefializacion de obras en la via publica, en particular, en
lo referente a la sefalizacidn de las zanjas o cualquier otro tipo de obras en la via publica deberan
sefializarse y protegerse de manera que garanticen la seguridad fisica de los viandantes.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 219



PLAN ESPECIAL DE INFRAESTRUCTURAS
VERSION INICIAL DEL PLAN:

DOCUMENTO PARA APROBACION INICIAL
BLOQUE I1l. DOCUMENTACION NORMATIVA
VOLUMEN 1. MEMORIA DE EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA PROPUESTA

5. MEMORIA DE IMPACTO NORMATIVO

5.1 Impacto por razén de género, orientacion sexual y en la infancia y la adolescencia

A la vista del contenido de este Plan Especial de Infraestructuras se puede concluir que:

No contiene disposiciones referidas a la poblacidon LGTBI, ni otras que pudieran relacionarse con la
discriminacién por razén de orientacién e identidad sexual, respetandose las disposiciones normativas
contenidas en la Ley 3/2016, de 22 de julio, de Proteccidn Integral contra la LGTBIFobia y la Discrimi-
nacion por Razén de Orientacion e Identidad Sexual en la Comunidad de Madrid.

Este Plan Especial no contiene determinaciones que supongan un impacto negativo en las materias
reguladas en la Ley Organica 1/1996, de 15 de enero de Proteccién Juridica del Menor.

Tampoco contiene determinaciones que supongan un impacto negativo en la familia en los términos
recogidos en la Ley 40/2003, de 18 de noviembre, de Proteccién a las Familias Numerosas

Asimismo, tampoco contiene determinaciones que supongan un impacto negativo en las materias en
la Ley 6/1995, de 28 de marzo, de Garantias de los Derechos de la Infancia y la Adolescencia en la
Comunidad de Madrid.

El presente Plan Especial de Infraestructuras del Proyecto Fotovoltaico “Envatios XXIII” no tiene im-
pacto por razén de género, orientacidon sexual y en la infancia y en la adolescencia, ya que se trata de
obras de infraestructuras eléctricas que no afectan en ninguno de estos aspectos.

PROYECTO FOTOVOLTAICO “ENVATIOS XXII”l (PFot-403 AC) Pagina 220








