Este documento s copia del original firmado.

Se han ccultado datos personales en aplicacion de la
normativa vigente.
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1 ANTECEDENTES

Con motivo de la solicitud de suministro eléctrico para nuevo edificio de 28 viviendas de obra
nueva situado en la Avenida de las Rozuelas 3, Torrelodones, 28054 (MADRID), se hace precisa la
instalacion de una Red Subterranea de Media Tension, un Centro de Transformacion Tele
en edificio prefabricado de superficie vy una Red Subterranea de Baja Tension.

=
(=N
o

El expediente en |la compafia eléctrica que ampara la solicitud de suministro eléectrico EE Q
9038334430. EEg
= -
Se redacta la siguiente separata como anexo al proyecto "PROYECTO DE RSMT (20KV), !gl § o
DE TRANSFORMACION Y RSBT EN AVDA. DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID" p ;- : :3"
- p-_.. E
DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE: # 2,
S
AREA DE VIAS PECUARIAS g" =
=
Gran Via 3, 39 Planta. CP 28013, Madrid
CIF: 5-7800001E >,
=

Afeccién en Cordel del Hoyo de Manzanares (2815202)

2 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La redaccion del presente proyecto tiene como finalidad el establecimiento de todas dqueHas
condiciones técnicas de conexion y de seguridad de la instalacion, para la correcta tramitacion de
los correspondientes expedientes de legalizacidon de la instalacion eléctrica ante los orggnismios
competentes. Asimismao, se han aplicado los siguientes Proyectos Tipo de I-DE Redes Elctricas

:{'IIJ:I.LI]TI'LJ [3 o llrﬂ‘..]].\'llﬁm OJUALm]

“HOLB0GT [ A OWALM0P [2 Jepies apand "TZ0T90FT
[

Inteligentes, S.A.U.: Q =

'+ E

Proyecto Tipo de Linea Subterranea de AT hasta 30 kV. MT 2.31.01 (Edicion 10, Fecha: Mayo, 25%} =

Especificacion particular. Red Subterréanea de Baja Tension. Acometidas., MT 2.51.43 (Edigion=02 s

Fecha: Mayo, 2019) 3
Proyecto Tipo de Centro de Transformacion Prefabricado de Superficie, MT 2.11.01 (Edigidon 06

Fecha: Mayo, 2019)

Disefio de puestas a tierra para centros de transformacion, de tensidon nominal = 30kV (MT ».11.33 ;

(Edicién 03 Fecha: Mayo, 2019) >

e

-
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3 DESCRIPCION GENERAL

El presente proyecto tiene por objeto describir v justificar los elementos que sean precisos emplear
vy las caracteristicas técnicas necesarias para:

- La instalacion de una RSMT formada por conductores HEPRZ-1 12/20 kV de 3x(1x240) mm2, g
conectara el nuevo CT PROYECTADO con la red de media tension de distribucion existente

=50
- La instalacion de un Centroc de Transformacién telemandade de compaiia, en ediﬂ%?ﬂ%
prefabricado de superficie, CT-1 PROYECTADO, de 1x400 kVA y sistema de telegestion por PLC.E. E E
- La instalacion de una RSBT formada por conductores de aluminio con aislamiento XZ1 0(6/1 i : ;':
Al de 3x(1x240)+1x150 mm?2, FeE
=2g
3.1 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION PROYECTADA g. 7
(=¥

f=
o

La Red Subterranea de Media Tension Proyectada conecta al Centro de Transformacion Proyecta
con la Red Existente: =
-~ Linea L-1: Linea Subterranea de Media Tension formada por conductores de aluminig tl-p:_l
HEPRZ-1 12/20 kV de 3x (1x240) mm? de seccion que discurrirda canalizada bajo tubo de PVC
rojo de @ 160 mm con una longitud aproximada de 230 m. Con origen en empalme en |la lisea
existente LSMT ST ROZAS-28 (3551-L28) 2016P938 en el tramo comprendido entre los centos
existentes CR ROZUELAS (113281541) 00ICEBB1 Y CT CORDEL HOYO (9035077889) ICER952, ¥
siguiendo la trayectoria reflejada en Planos, hace entrada y salida en el Centro de
Transformacion Telemandado PROYECTADO para volver a conectar con la linea en el| mismo

tramo a través de otro empalme.

Segun carta de condiciones, la conexidn se realiza en la linea "LSMT AHS L-08", que pertenece a

(2T O [ U0 OPRNSETA OJUALmNC]

“66L806C [Ad OWLMNI0p [ Tepes apand "TZ0T90T

la linea de regularizacidn L-28. g b
g S8
& 23
2 JFe

g
-
-
]
-
<
—
L
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3.2 CENTRO TELEMANDADO PROYECTADO

Centro de Transformacién Telemandado Prefabricado Compacto Inteligente de instalacion en
superficie y maniobra exterior, de reducidas dimensiones miniblok.smart, segin normas i-DE NI
50.40.07 v NI 50.40.06, (codigos 5040002 y 5040154) de dimensiones exteriores aproximadas

2100 mm de large por 2100 mm de fonde por 2070 mm de altura vista. Conteniendd
interior:

m
b |

- Celda compacta 2LP para Telemando segin norma I-DE 2L1P-F-SF6-24-TELE léﬂu:é g
5042246), 2 funciones de linea y 1 de proteccion con ruptofusible, modelo CGMCOSM(JS-EL%, E ’-'_g,_
corte y aislamiento integro en 5F6. Conteniendo: ; é o

o 2L - Interruptor rotativo III con conexion-seccionamiento puesta a tierra. "u’m=24kg, g ?
In=400A / Icc=16kA. Con mando motor. 1 posicion relé ekorRCI+ con 3xTI. Inciu'é % ;
indicador presencia tensién. 28"

-

o 1P - Interruptor rotative III con conexidn-seccionamiento doble puesta a tierrk
Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.
Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.

£0vaL

-66L806T | A OWAMIOP [2 FEes N “TTOTI/FT

- Transformador de distribucion 400kVA 20kV/B2 IB TIER 2
- CBT preparado para Supervision Avanzada en Baja Tension segun norma I-DE.

- Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC S5TAR, que incluye confrolador
ekorCCP, cargador/rectificador, bateria, cajon de control y conexionado.

- Interconexiones MT y BT.
Automatizacion PLC. Telegestidn:

- Armaric de Telegestion IB tipo ATG-1-1BT-MT-PLC

DT CUALIIL [3 UOD OPROSETal OUALmC]

(&
=3 o
- Interconexion comunicaciones, coaxial y alimentacion ATG 48 Vcc rE__ £
E =
2 3o
&
-
—
e
-
=)
-
-
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3.3 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION PROYECTADA

La red subterrdnea de baja tension proyectada consiste en 4 circuitos formados por conductores
de aluminio tipo con aislamiento XZ1 0.6/1 kV y seccidn de 3(1x240) + 1x150 mm?2. Discurrira
canalizada bajo tubo de 160 mm de diametro, siguiendo la trayectoria reflejada en el capitulo de
Planos de este proyecto. En la tabla siguiente se indican las caracteristicas principales:

o s ~
5
37]
. 79,
POTENGIA | POTENCIA ;
D LiNEA ORIGEN FIt PORTAL SERVICIO (kW) &in W] con
coefickente ITC| cosficiente E
8T 10 [TC &7 10 E
6 VIVIENDAS, R =as
= cT CGP 1 VEHICULO ELEC.,
C11 PROYECTADO | (Esquema 10y | PORTALA SERVICIDS 82,46 76,94 ng
COMUNES j=9
11 VIVIENDAS, & -
cT CGP 2 PORTAL B Y | VEHICULO ELEC., :
€12 | provECTADO | (Esqueena 11) E SERVICIOS A B 22
COMUNES = g
® 2
Ha O
e el S VIVIENDAS, R i
c13 PROYECTADO 1| (Esquema 10) FORATAL D M‘EHE%!;?:LLEC. 147.5B 143,500 fg
&
Lr
& VIVIENDAS, R g
cT CGP 4 YEHICOWLD ELEC., o
cCl=a PROYECTADS (Esquema 10} PORTAL C SERVICIDS 78,78 73,16 i
COMUNES g'
E
JOEAL SX% 460,86) 429,58 3
[=] é {ﬁ
€ gL
g &S
2 3o
4 SITUACION E g

La obra objeto del presente Proyecto, se encuentra situada en Avenida de las Rozuelas 3,
Torrelodones, 28054 (MADRID).

(coordenadas UTM ETRSBY: X= 422.043 ; Y= 4.491.948)

OavsIA
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5 ORGANISMOS AFECTADOS

DIRECCION GENERAL DE MEDIO AMBIENTE:

AREA DE VIAS PECUARIAS
Gran Via 3, 32 Planta. CP 28013, Madrid Eu
== 0
CIF: S-7800001E E‘“E S
= =
Afeccion en Cordel del Hoyo de Manzanares (2815202) 3 E qg.
2o o
3 5B
z o B
A Y 10N D NIDAD S =
; - B
DE MADRID: B o
B w
Parque Regional de la Cuenca Alta del Manzanares y Area de influencia socioecondmica del Parqhié
MNacional de Guadarrama
3Ry
Calle Alcala 16. CP 28014, Madrid E =7
CIF: S-7800001E “8s
}2. S
Plan de Gestidn de la Cuenca del Rio Manzanares ":%
25
Se solicitaran todas las licencias y permisos necesarios antes del comienzo de las obras. E é
o5
- E &
6 REGLAMENTACION F 2
5 2k
Para el desarrollo del presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes Reglamentos: ,é-‘ ﬁ E
! b =
— Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico > a2
= Sae
— Reglamento de L.A.A.T. aprobado por REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, = B
por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus Instrucciones Tgcnicas
Complementarias ITC-LAT 01 a 09, B.O.E. de 19-03-08.
-
— Reglamento electrotécnico para Baja Tension aprobado por el decreto 842/2002 de 2 j
de Agosto (B.O.E. n® 224 de 18.09.02) y sus instrucciones técnicas complementarias é
(ITC). o

— Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, actualizacién 13 de Febrero 2016, por el
que se regulan las actividades de transporte, distribucion, comercializacion, su
v procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

— Ley 21/1992 de 16 Julio de Industria, Revision 21 Julio de 2015, que ampara a los
reglamentos de seguridad

— Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
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Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

las disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccidn,

Instruccion 8.3 - IC, de sefializacion de obras, de 31 de agosto de 1987.

— Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueba el Reglamenty
condiciones tecnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas fde a
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 023. e
B =
Reglamento (U E) n® 548/2014 de la Comisién, de 21 de mayo de 2014, por el que &% =
desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo @ E q-g--
- |
respecta a los transformadores de potencia pequenos, medianos y grandes. ; S QO
w Eh
— Mormas de la Companfia Suministradora = E =
' m B
— Disposiciones vigentes sobre proteccidn a la Industria Nacional, Seguridad e Higieg® E =
= 3
en el Trabajo. %. :
— Mormativa Autondmica, provincial y Municipal para este tipo de instalaciones -
— MNormas UNE para composicidn, dimensiones y ensayo de materiales - 1 o
=i
. . - o
La ejecucion de las obras de acuerdo con este proyecto estara supeditada a la concesion dgtodos ‘:"3 =
Led
los permisos autorizaciones vy licencias necesarias al efecto, en virtud de |a legislacion vigente. = fg
|
: - 2
6.1 RELACION DE NORMAS ITC - RAT 02 EF&.:,%
Generales: -
E S
UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tensidn. Parte 1: Definiciones - =
generales y requisitos de ensayo. ;':" E
E O
— UNE-EN 60071-1:2006 Coordinacion de aislamiento, Parte 1: Definiciones, pringipiosy 7 =
[
reglas. E 13
n 3
. _ = 8
— UNE-EN 60071-1/A1:2010 Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definjciones, = ﬁ
principios y reglas. “?‘: =
R
— UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion. £ e
— UME-EN 60617-2:1997 Simbolos graficos para esguemas. Parte 2: Elementos de
simbolos, simbolos distintivos y otros simbolos de aplicacién general.
— UNE-EN 60617-7:1997 Simbolos graficos para esquemas. Parte 7: Aparanjenta y =
dispositivos de control y proteccidn. g
—  UNE 207020:2012 IN Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud v la E
2 ¢ bl
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida|de alta
tensidn
Aparamenta:
— UMNE-EN 62271-1:2009 1 Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones
comunes,
— UMNE-EN £2271-1/A1:2011 Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones
comunes,
MEMORIA Pdgina 10 de 68
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— UME-EN 61439-5:2011 Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5: Conjuntos
de aparamenta para redes de distribucion publica

eccion res:
— UNE-EN 62271-102:2005 Aparamenta de alta tensidn. Parte 102: Seccionadores vy
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

— UNE-EN 62271-102:2005 ERR: 2011 Aparamenta de alta tension. Partg

(=1

(o avn
-

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna. =
0 S
— UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012 Aparamenta de alta tension., Partg lﬂ& g b
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna. g & s
= =2 &
— UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013 Aparamenta de alta tension. Partg 103: : ;':
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna. o g
o @ B
Interruptores, contactores e interruplores automaticos: ] o
B w
— UMNE-EN 62271-103:2012 Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptorgs pa@
tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.
Aparamenta bajo envolvente metdlica o aislante: 3
B

— UNE-EN 62271-200:2012 Aparamenta de alta tensidn. Parte 200: Aparamenta bajE
envolvente metdlica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores 8 1kv e
inferiores o iguales a 52 kV.

UMNE-EN 62271-201:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo
envolvente aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1ky e
inferiores o iguales a 52 kV.

— UMNE-EN 50102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

(2T O [ U0D OPRNSETA OJUAmNC]

— UNE-EN 50102 CORR: 2002 Grados de proteccién proporcionados por las envglvertes

-66L806T | Al OWAMIOP [2 FEeA PN “TTOTI/FT
5

de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK). rE'__ T

= =

UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccién proporcionados por las envolveptesde =

= L]

materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK). E ::
UNE-EM 50102/A1 CORR: 2002 Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos |(cadigo

IK).

-

Transformadores de potencia: on

-

— UNE 21428-1:2011 Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite ©

L

50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensidn mas elevada para el material de hasta 36
k. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

UME-EN 60076-2:2013 Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento—de
transformadores sumergidos en liquido.

— UMNE-EN 60076-5:2008 Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar
cortocircuitos.

MEMORIA Pdgina 11 de 68
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Centros de transformacidn prefabricados:

UNE-EN 62271-202:2007 Aparamenta de alta tensidn. Parte 202: Centros de

transformacion prefabricados de alta tensidn/baja tensidn.

Cables y accesorios de conexidn de cables

UMNE-EM 60282-1:2011 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitad
carriente,

UME 211620:2012 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y
de tubo de aluminio de tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (

UNE 211027:2013 Accesorios de conexidn. Empalmes y terminaciones par.
subterraneas de distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 k)

UNE 211028:2013 Accesorios de conexion. Conectores separables apani
enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucion con ca
tension asignada hasta 18/30.

6.2 RELACION DE NORMAS ITC LAT 02

Generales:

MEMORIA

UNE 20324:1993 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
P).

res

spu|

ant
2) k

=]

3
PEIN 2pFOIFE)

allad
bles

PE

£0vaL

3

3

0
o-
&
o

UNE 20324/1 M:2000 Grados de proteccién proporcionados por las envglventes

(Cédigo IP). UNE 20324:2004 ERRATUM Grados de proteccion proporcionados
envolventes (Cadigo IP).

UNE 21308-1:1994 Ensayos en alta tensidn. Parte 1: definiciones y prescri
generales relativas a los ensayos.

UME-EN 50102:1996 Grados de proteccién proporcionados por las envolvente

materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

por las

pciones

07

=de

b

At o

UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccién proporcionados por las envdlventes

de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

UNE-EN 50102/A1:1999 Grados de proteccidn proporcionados por las envolve
materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

ntes de

UNE-EM 50102/A1 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las

envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
IK).
UNE-EN 60060-2:1997 Técnicas de ensayo en alta tensidn. Parte 2: Siste

medida.

UMNE-EN 60060-2/A11:1999 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Siste
medida.

UMNE-EN 60060-3:2006 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 3: Definic
requisitos para ensayos in situ.
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UME-EN 60060-3 CORR.:2007 Técnicas de ensayc en alta tension.
Definiciones y requisitos para ensayos in situ.

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.

Parte 3:

UNE-EN 60071-1:2006 Coordinacidn de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y

reglas.
UNE-EN 60071-2:1999 Coordinacidn de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacid

UNE-EN 60270:2002 Técnicas de ensayo en alta tension. Medidas de las de
parciales.

UMNE-EN 60865-1:1997 Corrientes de cortocircuito, Parte 1: Definiciones y métd
calculo.

UNE-EN 60909-0:2002 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de cf
alterna. Parte 0: Calculo de corrientes.

BCArg

vdos

arrie

UMNE-EN 60909-3:2004 Corrientes de cortocircuito en sistemas trifasicos de corrie
Parte 3: Corrientes durante dos cortocircuitos monofdnicos a| tie
simultaneos y separados y corrientes parciales de cortocircuito circulando a través

alterna.

tierra

Cables y conductores:

MEMORIA

UNE 21144-1-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible,

§A 9P PIeLu@pU|

SO L. SoAMNuITu|

P

rte 1:

&

Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) vy calculo de pérdidas.

Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-1/2M:2002 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisiblg. Parte

1: Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) y calculo de p
Seccion 1: Generalidades.

UNE 21144-1-2:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. P

rdidas.

arte 1:

Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) vy calculo de DETd'IEE-S.

Seccion 2: Factores de pérdidas por corrientes de Foucault en las cubiertas en
de dos circuitos en capas.

UNE 21144-1-3:2003 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. P
Ecuaciones de intensidad admisible (factor de carga 100%) v cdlculo de pg
Seccién 3: Reparto de |la intensidad entre cables unipolares dispuestos en pa
calculo de pérdidas por corrientes circulantes.

UNE 21144-2-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. P
Resistencia térmica. Seccion 1: Calculo de la resistencia térmica.

UNE 21144-2-1/1M:2002 Cables eléctricos, Calculo de la intensidad admisiblg
2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

el caso
arta:il:
:rdidas.
ralelo v

arte 2:

. Parte

UNE 21144-2-1/2M:2007 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisiblet. Parte

2: Resistencia térmica. Seccién 1: Calculo de la resistencia térmica.

UMNE 21144-3-1:1997 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:

Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccidn 1:
funcionamiento de referencia y seleccion del tipo de cable.
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Accesorios para cables:

Apar,
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UNE 21144-3-2:2000 Cables eléctricos. Calculo de la intensidad admisible. Parte 3:
Secciones sobre condiciones de funcionamiento. Seccion 2: Optimizacion econdmica

de las secciones de los cables eléctricos de potencia.

UNE 21192:1992 Calculo de las intensidades de cortocircuito térmicamente

admisibles, teniendo en cuenta los efectos del calentamiento no adiabético.

UNE 211003-2:2001 Limites de temperatura de cortocircuito en cables eléct
tension asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 30 kV (Um = 36 kV).

UNE 211435:2007 Guia para la eleccion de cables eléctricos de tension as
superior o igual a 0,6/1 kV para circuitos de distribucion.

UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.
UME-EN 60228 CORR.:2005 Conductores de cables aislados.

UNE-HD 620-9-E:2007 Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extry
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 9:

signa

A 2P SajeLnsigpu]

ido,

&
o
B

unipolares vy unipolares reunidos, con aislamiento de HEPR. Seccidn E: Cables &

aislamiento de HEPR y cubierta de compuesto de poliolefina (tipos 9E-1, SE-4 y

UMNE 21021:1983 Piezas de conexidn para lineas eléctricas hasta 72,5 kV,
UNE-EM 61442:2005 Metodos de ensayo para accesorios de cables electr
tensidn asignada de 6 kV (Um = 7,2 kV) a 36 kV (Um = 42 kV)

UNE-EN 61238-1:2006 Conectores mecanicos y de compresion para cables de
de tensiones asignadas hasta 36 kV (Um = 42 kV). Parte 1: Métodos de er
requisitos.
UNE-HD 629-1:1998 Prescripciones de ensayo para accesorios de utilizacion er
de energia de tensidon asignada de 3,6/6(7,2) kV hasta 20,8/36(42) kV. P
Cables con aislamiento seco.

UNE-HD 629-1/A1:2002 Prescripciones de ensayo para accesorios de utiliza

9EF-5).

L

£0va

cos de

energia
Isayo ¥

cables
prte-1:

rE;_
riGrEen

cables de energia de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (#12) &V.

Parte 1: Cables con aislamiento seco.

UNE-EN 60265-1:1999 Interruptores de alta tensidn. Parte 1: Interruptores
tensién para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 60265-1 CORR:2005 Interruptores de alta tension. Parte 1: Interrupt
alta tensidon para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EM 60265-2:1994 Interruptores de alta tension. Parte 2: interruptores

de alta

bres de

de alta

S0IIUIY | SOINUIBU]

I'|IE{]5

-
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tensién para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV

UMNE-EN B0265-2/A1:1997 Interruptores de alta tension. Parte 2: Interruptores de

alta tension para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UMNE-EM 60265-2/A2:1999 Interruptores de alta tension. Parte 2: Interruptores de

alta tension para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.
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— UMNE-EN 60282-1:2007 Fusibles de alta tensidn. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente

— UNE-EN 62271-100:2003 Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores
automaticos de corriente alterna para alta tension,

— UMNE-EN 62271-100/A1:2004 Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interr
automaticos de corriente alterna para alta tension.

— UNE-EN 62271-100/A2:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interriptorgs = ~
automdticos de corriente alterna para alta tension. 2% =
= B.08
— UME-EN 62271-102:2005 Aparamenta de alta tensién. Parte 102: Secclnnadnresgg ]
seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna. ‘:«"- " g
i B
g E
£%8
a2
=1
f=*
- |
=
p

C
i

Al opEEao)
“66L806C LA OMIINIOP [ IEPEs apng "C20T90/FT
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6.3

; = = 0
{Edicion 06 Fecha: Mayo, 2019) e 9 E..
[ - -
— Disefio de puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal [< 30K _E: =
(MT 2.11.33 (Edicién 03 Fecha: Mayo, 2019) E = &
® E_'?
REE
=~
7 PROPIEDAD 556
S wn
P :.
La propiedad de las instalaciones corresponderd a [-DE-REDES ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.LF.",
con C.I.F. A-95075578, y domicilio en la Calle de los Chulapos, 1, CP: 28005 de Madrid. .
=l
=

8 PROMOTOR

El promotor de la obra correspondera a INTEGRA ROZUELAS 5.L., domiciliada en CALLE CHILE, 10,
PUERTA 133, LAS ROZAS DE MADRID (MADRID), 28290, con C.1.F.: BBB392808

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE LA LINEA Y COMPANIA
SUMINISTRADORA

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA,

NORMAS PARTICULARES DE LA COMPANIA
— Proyecto Tipo de Linea Subterrdnea de AT hasta 30 kV. MT 2.31.01 (Edicion 10,
Fecha: Mayo, 2019)

— Especificacion particular. Red Subterranea de Baja Tension. Acometidas. MT
(Edicion 02 Fecha: Mayo, 2019)

— Proyecto Tipo de Centro de Transformacion Prefabricado de Superficie, MT 2.

[E T OIS [3 U0D OPRNSETA OUAmNC]

“66L806C [ A OWALMNI0P [ TEpes apand "TZ0T90T

™
Las caracteristicas principales de las lineas objeto del presente proyecto se descriheé‘_ a ﬁ
continuacién: g =
* Media Tensidn: ks ;r-::
— Clase de cOrriente ...cccsiiiisnimssssisiisnnisssssassiss H
= FRBCURMCIA iviivisiniisasananssmiiinii misammvsasnssimsnivissinimsanin . 0. 2
- Tension nominal ......covciviiici s e, 200 KA -
- Tension mas elevada de lared (Us ) .ooovvvevvieciinceinnnnnn. 24 KV E"
* Baja Tensidn %
~ Clase de COrFIEALE ..oivvviiiiiiniiiniiinrianrinnismnieeneeeninenness Alterna trifasica
—: . FORCHBIMCHR v oiiiata v s s s i S e i HZ
— Tension NOMUNAL ..oioviiiiiiinisisisebismniississsssisseisanssss 230/400 V
- Tension maxima entre fase y LIerra ....oococvvvimnvnrerinnins. 250V
- Intensidad maxima de cortocircuito trifasico ............... 50 kA

La Empresa que suministra energia eléctrica en la zona es I-DE Redes FEléctricas Inteligentes,
5.A.U, can domicilio social en la Calle de los Chulapos 1 de Madrid.
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10 POTENCIA PREVISTA

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.
DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID

Conforme a la solicitud de suministro de energia para varios suministros de vivienda segun

expediente 9038334430 de Iberdrola, la potencia prevista sera de 460,86 kW, para dicha

se instalara un Centro de Transformacion con 1 trafo de 400 kVA.

Se describe a continuacion el desglose de potencias:

= =0
e =S
B E %
B = 2.0
ﬁ. ! o B o
. B 2 o
BICI' m a‘ ]
LinEs FIN Pit:TW.'n sin ::'w] an | ovarftiod] E.
TA -
D ORIGEN PORTAL SERVICIO " g w3 =
grie | [CRTI10 =
& VIVIENDAS, R =
cT CEF1 VEHIOULO ELEC.,
C11 | provECTADO | (Esquema 10y | PORTALA SERVICIOS 8246 76,54 u
COMUNES b f
11 VIVIENDAS, & : §
cr CoP 2 FORTAL B Y | VEHICULO ELEC.. t
CL2 | ppovecTADo | (Esquema 11) £ SERVICIOS 152,04 13548 ® EE
COMUNES 'g
i i S VIVIENDAS, R g
c13 ; FORTAL 0 | WVEHICULO ELEC., 147,58 143,900 12
3
6 VIVIENDAS, R B
cT CGP 4 WEHIOULO ELEC., [
€14 | provECTADO | (Esquema 10y | "o ALC SERVICIDS s 73,2 14 2
COMUNES [
= i3
=) bt
LWL, LA 460,85| 429,58 £
s =
B a=
32 3o
¥e
Z
o
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11 RED SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION PROYECTADA

11.1 DESCRIPCION

La red de media tension proyectada estara formada por conductores de aluminio del tipo |
Al 12/20 kV con una seccion de 3x(1x240) mm2. Conectara al Centro de Transfor
Proyectado con la Red Existente, en canalizacion subterréanea entubada, siguiendo el rd
indicado en los Planos de este Proyecto.

11.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

11.2.1 Cables

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 v/o Regl
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension
instrucciones técnicas complementarias ITC 06;

Tipos seleccionados: Los resefiados en la tabla 1

HEFR

imaci

COrri

PEPEN 9P sa[ELySNp

Conductor: Aluminio compacto, seccion circular, clase 2 UNE-EN 60228. En el caso dgl cabled
=

con aislamiento XLPE, éste estard obturado mediante hilaturas hidréfugas.

Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por extrusion.
Aislamiento: Mezcla a base de etileno propileno de alto madulo (HEPR) o polietileno rek
(XLPE).

i

La

iculado

Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no mpetdlica

aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre y contraespira de cobre.
Obturacidn: Solo aplicable a cables con aislamiento en XLPE y consistird en und
obturante colocada helicoidalmente.
Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de compd
clorados u otros contaminantes. Se consideran dos tipos de cubierta normal DMZ1y d
DMZ2, no propagadora del incendio tipo (AS)

Tabla 1
Tipo Tension Seccion Seccion
Nominal Conductor pantalla
constructivo KV T E
HEPRZ1 240 16
o RHZ1 12/20 400 16

5 Cinta

nentes
ubierta

A opEEo
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Tabla 2a

Caracteristicas cables con aislamiento de etileno propileno alto modulo (HEPR)

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.

Resistencia
Seccidon Tension Max. a RE:?:HT':E' Capacidad
mm?2 Nominal kv 105°C i ian uF/km
8/km
240 12/20 0.163 0,105 0,453
400 0,107 0,098 0,536
240 0,169 0,113 0,338
400 18/30 0,107 0,106 0,401

Temperatura maxima en servicio permanente 105°C
Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s 250°C

Tabla 2b
Caracteristicas cables con aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
Seccidn Tension RE::;”;‘“ R::u:t;r:im Capacidad
mm?2 Nominal kV 90°C Q/km Q/km pF/km
240 12/20 a.162 0.101 0.295
400 0,102 0,090 0,390
240 0,162 0,102 0,221
400 il 0,102 0,097 0,286

Temperatura maxima en servicio permanente 90°C
Temperatura maxima en cortocircuito t < 5s 2500C

11.2.2 Especificaciones técnicas del conductor

11.2.2.1 Cable de 240 mm?2

Denominacion UNE: ..........cccevenisevensnssrnsnarssnesnsnnnensess HEPRZ1 12/20 kV

Seccidn MM v 240 M2
Material coONdUCEDE: ....cciimmramrismrrnsrianmnrrissnnnassnnns s AlUMINIO
Aislamiento: .......ccoiiiiiiiiss s s s e e eaeaa e ELIlENO Propileno
Cubierbas e it s vans vasi o DMZL

Didmetro exterior MM, § o, 36

Diametro sobre cuerda Mm. @ .o raneieieen 18

Diametro sobre aislamiento MM, @ i 27,0

Radio de curvatura en posicidn final mm. @ .ovveeeviveennns. 540

Radio de curvatura durante instalacidn mm. :.............. 1080

Capacidad pEKMG 3 iibniiaimiianniimmansos 0453
Reactancia por fase {/Km. @ ..oniiininiseninniaenn.. 0,105
Resistencia max. a 105% /KM. @ cvciiivieiiissniarasnaeea. 0,169
Peso aprox. Kg/Km.: i sieiisine e vaneninaens 1570

11.2.3 Accesorios

A opa@Eyony
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Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicidn y seccidn de los cables, y no deberdn
aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberan ser, asimismo, adecuados a las
caracteristicas ambientales (interior, exterior, contaminacion, etc.)
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La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el Manual
Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones del fabricante.

Las botellas terminales a emplear deberan ser simétricas, y homologadas por la Compaiiia.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02,

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas serdn las establecidds en
NI 56.80.02.
2 . . BB O
Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02. E— 'i'g E..
z B 1s
. R
11.3 INSTALACION DE CABLES AISLADOS E -
B i =
i =h
La red de distribucidn de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S5.A.U., no admite la instalagién E E _.=_
cables enterrados, puesto que en el caso de averia debido a responsabilidad de reposigion dg 2
£ om
suministro en el menor tiempo posible, la canalizacion enterrada supone un obstaculo ara@ e

consecucién de este objetivo. Por otro lado, la canalizacién entubada minimiza riesgos durante IZ’E

instalacion dE cables directamente enterradGS en zonas no urbanas, previa justificacion par partg

[E T O [ U0D OPRNSIEA OJUAmC]

los cruces, y evitando siempre los angulos pronunciados.

Para conseguir la necesaria regularidad y calidad en los suministros de energia eléctrica la
principales con prevision de integrarse en redes malladas o con explotacion con doble alim
deberan mantener su seccidn a lo largo de su recorrido. Estas lineas, tendran una seccidn |de 400
mm?2 en la salida de subestaciones y hasta el primer centro de trasformacién y los cable§ depen
de tener la cubierta tipo DMZ2 (cable tipo AS). Entre centros y en redes malladas o en a illq": la

“66L806T | Al OWAMIOP 2 FEpAes apang ':zu:.-uu t-
5

T
seccion minima de cable sera de 240 mm? y se realizara con cables con cubierta normal ( M@j =
El trazado sera lo mas rectilineo posible, a poder ser paralelo en toda su longitud a las fachadasde o
los edificios principales o, en su defecto, a los bordillos. g
El radio de curvatura después de instalado y segun UNE-HD 620-1, el cable tendrd como rinimo,

15 veces el diametro nominal de cable, mientras que los radios de curvatura en operacignes de
tendido sera superior a 20 veces e| diametro nominal de cable. -

7
Mo se permitira la colocacion de accesorios en el interior de la tubular, la conexion y/o derivacion -
se debe realizar en el interior de una argueta. g
Todas las canalizaciones deben de estar preparadas para el desarrollo de redes inteligentgs. Para

atender esta necesidad se colocara al menos un ducto (multitubo con designacién MTT 3x4( seguin
NI 52.95.20). Este se instalard por encima del asiento de los tubos eléctricos, mediante un
conjunto abrazadera/soporte/brida, ambos fabricados en material plastico. El ducto a utilizar sera
instalado segin se indica en el MT 2.33.14 “Guia de instalacion de los cables dpticos
subterrdneos”, en este mismo MT se encuentra definido el modelo de fibra a instalar, el
procedimiento de tendido vy su conexidn.
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Las caracteristicas del ducto y accesorios a instalar se encuentran normalizadas en la NI 52.95.20
“Tubos de pldstico y sus accesorios (exentos de haldgenos) para canalizaciones de redes
subterrdneas de telecomunicaciones”. A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al
objeto de facilitar el tendido de los cables de control v red multimedia incluido en paso por las
arguetas y calas de tiro si las hubiera.

11.3.1 Canalizaciéon entubada

Estard constituida por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente entgrrad
en zanja. En cada uno de los tubos se instalara un solo circuito eléctrico. Las caracteristicas ¢
estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03.

L) SR URIEETTT

Se evitara, en lo posible, los cambios de direccion de las canalizaciones entubadas respeta
cambios de curvatura indicados por el fabricante de la tubular. En los puntos donde se p
para facilitar la manipulacién de los cables se dispondran arguetas con tapas registrables o n
Con cbjeto de no sobrepasar las tensiones de tiro indicadas en las normas aplicables a cada ti

[ =
[
(&}
P

SODIUDY | S0INUITU]

I%

ap [eRYO 01d0)

1o

de cable en los tramos rectos se instalaran arquetas intermedias, registrables, ci gasui

canalizaciones entubadas deberdn quedar debidamente selladas en sus extremos.

Los laterales de la zanja han de ser compactos v no deben desprender piedras o tierra. La
protegera con estribas u otros medios para asegurar su estabilidad y ademas debe per
operaciones de tendido de los tubos v cumplir con las condiciones de paralelismo, cuando |

La profundidad, hasta la parte superior del tubo mas proximo a la superficie, no serd meno
m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada, para asegurar estas cotas, la zanja tendra una

DT CUALIL [3 U0 OPROSETal OUALmC]

medios manuales, debe aplicarse la normativa vigente sobre riesgos laborales para
desarrollar con seguridad el trabajo de las personas en el interior de la zanja.

<

En el fondo de la zanja v en toda la extension se colocard una solera de limpieza de unos D,Dg“m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositaran los tubos dispuestos por
plancs. A continuacion, se colocara otra capa de arena con un espesor de al menos 0.10 m sobre
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el tubo o tubos mas cercanos a la superficie ¥ envolviéendolos completamente. Sobre esta tapa de
arena v a 0,10 m del firme se instalard una cinta de sefalizacidén a todo lo largo del trazpdo del
cable las caracteristicas de las cintas de aviso de cables eléctricos seran las establecidas gn la NI
29.00.01, “Cinta de plastico para sefializacién de cables subterraneos” cuando el numero dg lineas
sea mayor se colocara mas cintas sefializacion de tal manera que se cubra la proyeccion er) planta
de los tubos.

OavSsIA

A este ducto se le dara continuidad en todo su recorrido, al objeto de facilitar el tendidg de los
cables de control y red multimedia incluido en paso por las arquetas y calas de tiro si las hubiera.

Para el relleno de la zanja, dejando libre el firme vy el espesor del pavimento, se utilizara todo-uno,
zahorra o arena. Después se colocarda una capa de tierra vegetal o un firme de hormigdn no
estructural HNE 15,0 de unos 0,12 m de espesor y por ultimo se repondra el pavimento a ser
posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de realizar la apertura.
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Los tubos podran ir colocados en uno, dos o tres planos. Al objeto de impedir la entrada del agua,
suciedad y material organico, los extremos de los tubos deberan estar sellados. Los tubos que se
cologuen como reserva deberan estar provistos de tapones de las caracteristicas que se describen
en la NI 52.95.03.

Antes del tendido se eliminard de su interior la suciedad o tlerra garantizandose el paso-de

cables mediante mandrilado acorde a la seccidn interior del tubo o sistema equivalente, Durante
tendido se deberan embocar correctamente para evitar la entrada de tierra o de hormigon. g
11.3.2 Cruzamientos E—"—'E E-
= Bos
Para cruzar zonas en las gque no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultpdes aa E :
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacion, Etr:j"',i @ =
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topo” de tipo impacto, o hincadora de tubprias 3 E :E
taladradora de barrena, en estos casos se prescindird del disefio de zanja descrito anterigrmenge % =
puesto que se utiliza el proceso de perforacién gue se considere mas adecuado. Su instalacian 3

=
c
o

BlLIge

precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicaci
magquinaria, por lo que no debemos considerar este métode como aplicable de forma habitual,

dada su complejidad. -
"_;.-:
La profundidad de la zanja dependerd del nimero de tubos, pero no serd inferior para que los

situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de 0,60 m en acera o jardiny
0,80 m en calzada, tomada desde la rasante del terreno a la parte superior del tubo (vease en
planos), la una anchura minima sera de 0,35 m para la colocacion de dos tubos rectos [de 160
mm2 aumentando la anchura en funcidn del ndmero de tubos a instalar. Si la canalizagion se
realizara con medios manuales las dimensiones de la zanja permitiran el desarrollo del trgbajo a
las personas en aplicacion de la normativa vigente sobre riesgos laborales.

En el fondo de la zanja v en toda la extension se colocara una solera de limpieza de unos 0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigon no estructural HNE 15,0, sobre la que se dep sitdran

los tubos dispuestos por planos. A continuacién se colocara otra capa de hormigén no estfuctéral

(2T O [ U0D OPRNSETA OJUAmNC]
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T
HWE 15,0, con un espesor de al menos 0,10 m por encima de los tubos y envolvi n:@os =
completamente. =4 o
. ; . =
Calles, caminos y carreteras. En los cruces de calzada, carreteras, caminos, etc., deberan
seguirse las instrucciones fijadas en el apartado 8.2 relativas a la disposicion, anchura y
profundidad para canalizaciones entubadas. Los tubos de la canalizacion deberar estar
hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen sistermas de perforacidn tipo topo en la que -
no sera necesaria esta solicitacion. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje f
del vial. <
'

El nimero minimo de tubos, sera de tres y en caso de varios circuitos, sera preciso dispondr como
minimo de un tubo de reserva.

Los tubos de la canalizacion deberan estar hormigonados en toda su longitud salvo que se utilicen
sistemas de perforacion tipo topo en la que no serd necesaria esta solicitacion.

Con otros cables de energia eléctrica. Siempre que sea posible, se procurard que los cables de
alta tensién discurran por debajo de los de baja tensidn,
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La distancia minima entre cables de energia eléctrica, serda de 0,25 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable que se tienda en dltimo lugar se separara mediante tubo
mediante tubos de resistencia a la compresion minima de 450 N, v que los tubos soporten para el
didmetro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 ). Las caracteristicas de los tubos
seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01. La distancia del
punto de cruce a empalmes sera superior a 1 m.

Cables de telecomunicacién. La separacion minima entre los cables de energia eléctrica
telecomunicacion sera de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizaci
que se tienda en Gltimo lugar, se separard mediante tubos o divisorias constituidos por materia
de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresién minima de 450 N, y que los tub
soporten para el diametro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristic
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

|

S0P I S0aNuITU]

I

La distancia del punto de cruce a empalmes, tanto en el cable de energia como en el
comunicacién, serd superior a 1m.

PLIDRIA 9P

Canalizaciones de agua. Los cables se mantendran a una distancia minima dg estas
canalizaciones de 0,20 m. En el caso de no poder respetar esta distancia, la canalizacidn| que se
tienda en dltimo lugar, se separara mediante tubos o divisorias constituidos por materiples de
adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima de 450 N, y que los tubos
soporten para el didmetro de 160 mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caractgristicas
de los tubos seran las indicadas en la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.,95.01,

Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua, o los empalmes de la
canalizacién eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior a 1m del punto de cruge.

Canalizaciones de gas. En los cruces de lineas subterrdneas de A.T. con canalizaciones|de gas
deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en |a tabla 3a. Cuando por|causas
justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podra reducirse mediante colocacion |de una
proteccion suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla 3a. =

=

TE_
v » » - u I |;

Esta proteccidn suplementaria a colocar entre servicios estard constituida por materisles

=4

preferentemente cerdamicos (baldosas, rasillas, ladrillos, etc). g

En los casos en que no se pueda cumplir con la distancia minima establecida con prdteccion
suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en conocimiento de la
empresa propietaria de la conduccion de gas, para que indique las medidas a aplicar en cada caso.

-66L806T | Al OWAMIOP [2 FEeA N “TTOTI/FT
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Tabla 3a
Distancia Distancia
Presion de la instalacion de minima (d) sin minima (d) con
gas proteccion proteccidon
suplementaria supleme
) En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m
Canalizaciones p .
bar f ! =¥
_ En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m S B
Acometida - v e =
interior* n media y baja presion = =
Bt 0,20 m 0,10m g
[
{*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre fa Ma% =
general de acometida de la compania suministradora (sin incluir ésta) y la valiula S
seccionamiento existente en la estacidon de regulacidn y medida. Es la parte de accmetf% &
propiedad del cliente.
La proteccién suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a| ambos]
lados del cruce vy 0,30 m de anchura centrada con la instalacion que se pretende pmteiger, d:...

acuerdo con la figura adjunta,

SECCION
PAVIMENTO
¥ FIRNE
A7) Y
CONDUCCION DE GAS CINTA SEHALIZACION
B
H‘-‘:} r PROTECCION SUPLEMENTARIA
[}
i g
i | 1/
'I 1 : II LK I.
i i
d ! -  —LINEA ELECTRIC
i ] i
» 1 1 i [l
: '.
: E P :
0,45 m— #—0),45 m—
! L
PLANTA

CONDUCCION DE GAS

1\ _H-“H-'"JL
Minimeo 9.34'"\,!-5
I""-._‘ e /\ﬂ

0,45

-

Todas las cotas estdn expresadas en m.

VNS

PROTECCHIN SUPLEMENTARILA

LINEA ELECTRICA

“66L806T [ A OWINIOP |2 Tepies 2pang "TZOTOMT
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Se considera como proteccion suplementaria el tubo segln caracteristicas indicadas en la NI
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacidn las coberturas minimas indicadas anteriormente,
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Con conducciones de alcantarillado. Se procurara pasar los cables por encima de las
alcantarillas. Mo se admitira incidir en su interior, aungue si se puede incidir en su pared (por
ejemplo, instalando tubos) siempre que se asegure que ésta no ha guedado debilitada. Si no es
posible, se pasard por debajo, vy los cables se dispondran separados mediante tubos o divisorias
constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica, resistencia a la compresion minima
de 450 N, y que los tubos soporten para el diametro de 160 mm, un impacto de energia
de 40 J. Las caracteristicas de los tubos serdn las indicadas en la NI 52.95.03 y de la

divisorias en la NI 52.95.01. )
8%
Con depoésitos de carburante. Los cables se dispondran dentro de tubos de las caract ' % =
indicadas en la NI 52.95.03 o conductos de suficiente resistencia siempre que cumplan % E
resistencia a la compresion de 450 N y que soporten para un diametro de 160 mm, un impacto e :
energia de 40 ] y distardn como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos refjasard =
al depdsito en 2 m por cada extremao, EE E
=
B w
11.3.3 Proximidades y paralelismos 2 =
Los cables subterraneos de A.T. deberdn cumplir las condiciones y distancias de proximidad| que se
indican a continuacién, procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las|demas; 2
conducciones. Z =
bad b}
Otros cables de energia. Los cables de alta tensiéon podran instalarse paralelamente a gtros de
baja o alta tension, manteniendo entre ellos una distancia no inferior a 0,25m. En el casg de no

poder respetar esta distancia, la canalizacion que se tienda en ultimo lugar, se separara mediante
tubos mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresién minima de 450 N, y gue los tubos soporten para el didmetro |de 160
mm, un impacto de energia minimo de 40 J. Las caracteristicas de los tubos seran las indicadas en
la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

Canalizaciones de agua. La distancia minima entre los cables de energia eléctricg y Jas
canalizaciones de agua sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los ca Iegﬁ.de
energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua serd de 1 m. En el caso de nd pager
respetar esta distancia, la canalizacién que se tienda en Ultimo lugar, se separara mediantg tubos
mediante tubos o divisorias constituidos por materiales de adecuada resistencia mecanica,
resistencia a la compresion minima de 450 N, v que los tubos soporten para el didmetro |[de 160
mm, un impacto de energia minimo de 40 1. Las caracteristicas de los tubos serdn las indicadas en
la NI 52.95.03 y de las placas divisorias en la NI 52.95.01.

-66LS06T | A| OWTIOP |2 PRA 3paNd “TTO

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccion horizontal y, también, que
la canalizacidn de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se ageguren
distancias superiores a 1 m respecto a los cables eléctricos de alta tension.

ap [eRYO 01dd0)
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Canalizaciones de gas. En los paralelismos de lineas subterraneas de A.T. con canalizaciones de
gas deberdn mantenerse las distancias minimas que se establecen en la tabla 3b. Cuando por
causas justificadas no puedan mantenerse estas distancias, podran reducirse mediante la
colocacion de una proteccion suplementaria hasta las distancias minimas establecidas en la tabla
3b. Esta proteccidn suplementaria a colocar entre servicios estara constituida por materiales
preferentemente cerdmicos (baldosas, rasillas, ladrillo, etc.).
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Distancia Distancia
Presion de la instalacién minima (d) sin minima (d ") con
de gas proteccion proteccion
suplementaria suplementaria
Canalizacion En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25 m
es Yy En media y baja presion =4
acometidas bar 0,25 m 0,15 m Eu
) En alta presion >4 bar 0,40 m 0,25m bl 2
Acometida - - = 550
interior*® En media y baja presion =4 0.20 m 0.10 m & 03 E"
bar . = & 2%
=
(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre fa llage S O
(i)
general de acometida de la compafdia suministradora (sin incluir ésta), y la valiula ﬂé - 3
. : : B o B
seccionamiento existente en la estacidn de regulacidn y medida. Es la parte de acg men@ & —
" . =T ="
propiedad del cliente, <l
B w
Se considera como proteccion suplementaria el tubo segln caracteristicas indicadas enp la E}
52.95.03, y por lo tanto no seran de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormante,
Cuando el operador en ambos servicios sea I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, 5.4.U. y para Iaﬁ

obras promovidas por la Empresa, como para aquellas realizadas en colaboracion con Organismos
Oficiales, o por personas fisicas o juridicas que vayan a ser cedidas a I-DE Redes Elg¢ctricas
Inteligentes, S.A.U., en el manual técnico de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.AU., MT
5.01.01 "PROYECTO TIPO DE REDES Y ACOMETIDAS CON PRESION MAXIMA DE OPERACION
HASTA 5 BAR", se indican las caracteristicas de las canalizaciones enterradas y Enthadas,
conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

SECCION
(Zoma de ocupacian de canalizaciones)

MOULLINN [ UOD OPENSITAN OJUALmOC]
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Cinta sefializacidn -~ Lj
] = 3_7:
= 2
Conduccion . i
7 . = =
digas—i_?_ 1 Proteccion = =
M _,/5'5 cubrecablps = o
i - —
: ; &
i i _/\_/‘\_JZ
Linea eléctrica Vi Y ! i === :
entubada ol T : ! Linea elégirica
Lo o W NS o) i ' - . enterrada
T . B8 © O '
Hormigein ! | i i -
> i ! H ! e
; i p— i d « >
- I | =
—
-

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas| de las
canalizaciones de gas sera de 1 m.

Conducciones de alcantarillado. Se procurard pasar los cables por encima de las alcantarillas.
Mo se admitird incidir en su interior. Si no es posible se pasara por debajo, disponiendo los cables
con una proteccidén de adecuada resistencia mecanica. Las caracteristicas estan establecidas en la
NI 52.95.01.
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Depdsitos de carburantes. Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente
resistencia y distaran como minimo 1,20 m del deposito. Los extremos de los tubos rebasaran al
deposito en 2 m por cada extremo

11.3.4 Derivaciones

No se admitiran derivaciones en T y en Y.

£

Las derivaciones de este tipo de lineas se realizaran desde las celdas de linea situadas en

de transformacion o reparto desde lineas subterrdneas haciendo entrada y salida. E g Q
E T m
11.3.5 Ensayos eléctricos después de la instalacion é E "'.g..
B3
Una vez que la instalacion ha sido concluida, es necesario comprobar que el tendido del cable yy z E
montaje de los accesorios (empalmes, terminales, etc.), se ha realizado correctamente, para :,I_n E =.
H : F : A I
cual serdn de aplicacién los ensayos especificados en el MT 2.33.15, Red subterrdnea de AT y B =, o~
—
Comprobacion de cables subterraneos. g e
pu
(-

11.3.6 Sistema de puesta a tierra

Puesta a tierra de cubiertas metalicas. Se conectaran a tierra las pantallas y armadura de,
todas las fases en cada uno de los extremos. Esto garantiza que no existan grandes tensioneg
inducidas en las cubiertas metalicas. s

1)

-66LS06T | A4 OWSTIIOP ]2 JPYRs 3PN “TTOTIHT

11.4 INTENSIDADES ADMISIBLES

Las intensidades maximas admisibles en servicio permanente dependen en cada casg de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecdnicas o quimicas. Esta temperatura es funcidn del tipo de aislamiento y del régimen deg carga.

Para cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles serdan superiores a
las correspondientes en servicio permanente.

[E T OUALINL [3 U0D OPRNSETA OJUAmNC]

0
Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente \r%'_én ;f
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla 4. = 5
Tabla 4 ks E:
Cables aislados con aislamiento seco. Temperatura maxima, en °C, asignada al "
conductor
condiciones
Tipo de aislamiento Servicio Cortocircuitc <
permanente B; t=5s58. g
Etileno Propileno de alto médulo (HEPR) 105 = 250 g
Polietileno reticulado (XLPE) 90 > 250 »

Las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los conductores, influyen en las
intensidades maximas admisibles,

11.4.1 Coeficientes de correccion de la intensidad admisible

La intensidad admisible de un cable, determinada por las condiciones de instalacion, debera
corregirse teniendo en cuenta cada una de las magnitudes de la instalacion real que difieran de
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aguellas, de forma que el aumento de temperatura provocado por la circulacién de la intensidad
calculada no dé |ugar a una temperatura en el conductor, superior a |a prescrita en |a tabla 4.

A continuacion, se exponen algunos casos particulares de instalacion, cuyas caracteristicas afectan
al valor maximo de la intensidad admisible, indicando los coeficientes de correccion a aplicar.

Cables enterrados directamente en terrenos cuya temperatura sea distinta de 25°C. EnfH5

tabla 6, se indican los factores de correccién F, de la intensidad admisible para temperaturas &
terreno 8, distintas de 252C, en funcion de la temperatura maxima asignada al conductor §. (takk
3).

Tabla 6
Coeficiente de correccion, F, para temperatura del terreno distinta de 25°C

Temperatura | a "
R e . _ TErFPEratur_a del ter!'enu, Eh_en C _ _ -§
permanemts 10 15| 20| 25| 30| 35 4 | 45 || s5&
105 1,09 | 1,06 _ lf'l;l3 . 1,00 0,97 . 0,94 0,90 EI,_E_.-'" | 0,83
90 1,11 1,07 1,04 1,00 0,96 0,92 0,88 0,83 0,78

El factor de correccion para otras temperaturas del terreno distintas de las de la tabla, sera

e -8,

ye -5

Cables enterrados directamente en terreno de resistividad térmica distinta de 1,5

-66L806T | Al OWAMIOP [2 FEpes N “TTOTI/FT

ap [eRYO 0139100
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K-m/W. En la tabla 7 se indican, para distintas resistividades térmicas del terrepo, los
correspondientes factores de correccion de la intensidad admisible, o =
2 _
Tabla 7 E' g
Factor de correcciéon para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K-m/W = b=
= o
Seccion Resistividad térmica del terreno, K-m/W -3
Tipo de del
instalacion conductor 0,8 0,9 1,0 1,5 2,0 2,5 3
mm?2
Cables 150 1,28 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,74 E
directamente 240 1,29 1,23 1,18 1,00 0,88 0,80 0,73 f
enterrados 400 1,30| 1,24| 19| 100| o88| o0,79| |0,73 g
Cables 150 1,14 1,12 1,10 1,00 0,93 0,87 0,82
en interior
de Hibos 240 1,15 1,12 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81
enterrados 400 1,16 1,13 1,10 1,00 0,92 0,86 0,81

La resistividad térmica del terreno depende del tipo de terreno y de su humedad, aumentando
cuando el terreno esta mads seco. La tabla 8, muestra valores de resistividades térmicas del
terreno en funcion de su naturaleza y grado de humedad.
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Por distancia entre ternos de cables unipolares agrupados bajo tierra. En la tabl
indican los factores de correccion que se deben aplicar, segin el nimero de ternos de

Tabla
Resistividad térmica del terreno E::'I funsclﬁn de su naturaleza y humedad
Resistividad Naturaleza del
térmica del terreno y grado de
terreno (K.m /W) humedad
0,40 Inundado
0,50 Muy himedo
0,70 Humedo
0,85 ‘Poco hiimedo
1,00 ‘Seco
1,20 Arcilloso muy seco
15{] Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza
3,00 De piedra granitica

unipolares v la distancia entre ternos.

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.
DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID

Tabla 9
Factores de correccion por distancia entre ternos
Tipo de Separmcian Numnero de tomos de la ranja
wstaleckon | Je lostemin | 2 [ 4 s | 6 T f 5 10
'Td":"“"r:'l" 0.76 | 0,65 | 0,58 0.53 | 0,50 | 0,47 | 4% | 0.0 | 042
) :
4 F:“" . d-02m [0x2[07) 06806410611 0.59]057 0.%] 0,54
'L“ ”'":: *Td-04m |08 078 0751 0.72 | 0.70] 0.68| 067 0.6 ] 0,63
o d=tsm |oxt|og2|om|oT?|ers|oTe|oTe 0.7
d-0%m | 0,590 ] 085 | 0K 081 | ORD| 0,7 -
En comacto |, ol 070|064 060 | 0,57 0,54 | 0,52 0,50 | 049
(a1 cm) 1 |
Cubles d=02m | 0% [07S I:r,'-l'il;n_h?:[.-__ml 0621060 0,% | 0,58
hajotwbe | d-0dm | O0E7 | ON0 G77]0.74 | 0,72 0.7) | 0.70 | 0.09 | (L6K
d=06m U2 |0k Dkl oo TRIOTTIOTE 0.7 -
d=03m |ow|ows|oxdlox2] okl

Cables directamente enterrados en zanja a diferentes profundidades.
En la tabla 10 se indican los factores de correccion que deben aplicarse para profundidades de
instalacion distintas de 1 m (cables con aislamiento seco hasta 18/30 kV).
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Tabla 10
Factores de correccion para profundidades de la instalacion distintas de 1m.
Profundidad Cables enterrados de seccidn Cables bajo tubo de seccién
(m) =185 mm? >185 mm? =185 mm? >185 mm?
0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 1,07 1,04 1,06 u
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03 4
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 E.I:E g
1,25 0,98 0,98 0,98 0,98 é E’-‘E
1,50 0,97 0,96 0,97 0,96 Ed o
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95 odg
2,00 0,95 0,93 0,95 0,94 ; S -
2,50 0,93 0,91 0,93 0,92 ot
3,00 0,92 0,89 0,92 0,91 E_
Cables enterrados en zanja en el interior de tubos -
En el caso de una linea con un terno de cables unipolares por el mismo tubo se utilizaran Io%

valores de intensidades indicados en |a tabla 11, calculadas para una resistividad térmica del tubo
de 3,5 K.m/W y para un didmetro interior del tubo superior a 1,5 veces del diametro equivalente

de la terna de cables unipolares.

Intensidades maximas admisibles (A}, en servicio permanente y con corriente alterna.
Cables unipolares aislados con conductores de aluminio de hasta 18/30 kV bajo tubo

Si se trata de una agrupacion de tubos, la intensidad admisible dependera del tipo de agrupacidn
empleado y variard para cada cable o terno segln esté colocado en un tubo central o pefiférico.
Cada caso debera estudiarse individualmente por el proyectista. Ademas se tendran en cuenta los
coeficientes aplicables en funcion de la temperatura y resistividad termica del terreno y

Tabla 11

Tipo de
Seccion (mm2) aislamiento
XLPE = HEPR
240 320 345
400 415 450

profundidad de la instalacion.

11.4.2 Intensidades de cortocircuito admisibles en los conductores

En la tabla 24, se indica la intensidad maxima admisible de cortocircuito en los condu

funcién de los tiempos de duracidn del cortocircuito.

DT CUALIL [3 U0 OPROSEal OUALmC]
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= L

g S¢

= e
S
€
—
e
-
2
-
'

:I;Tes, en

Estas intensidades se han calculado segun UNE 21 192, considerando como temperatura inicial 8i,
las temperaturas maxima en servicio permanente indicadas en la tabla 3, para cada tipo de
aislamiento (HEPR y XLPE) 8s y como temperatura final la de cortocircuito de 250 9C, 8cc. En el
calculo se ha considerado que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por los
conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de disipacion de

calor v la duracion del proceso es relativamente corta (proceso adiabético).
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En estas condiciones:

En donde:
I = corriente de cortocircuito, en amperios Eu
S = seccion del conductor, en mm?2 =5 0
2% =
K = coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas al [iniciozy =, ﬁ
final del cortocircuito E, E i
g%
tcc = duracion del cortocircuito, en segundo ; g &
e s B
Si se desea conocer la intensidad maxima de cortocircuito para un valor de tec distinto de 185 E =
tabulados, se aplica la formula anterior. K coincide con el valor de intensidad tabulado para tcc:s -
1s, para los distintos tipos de aislamientos (HEPR y XLPE) a

Si, por otro lado, interesa conocer la densidad de corriente de cortocircuito correspondientg a una,
temperatura inicial 8i diferente a la maxima asignada al conductor para servicio permangnte eg
basta multiplicar el correspondiente valor de la tabla por el factor de correccidn, =

donde B= 235 para el cobre y B= 228 para el aluminio.

En la siguiente tabla 24, se indican las densidades maximas admisibles de la corrignte de
cortocircuito en los conductores de aluminio de los cables aislados con etileno propileno

(2T O[3 U0D OPRNSETA OJUAmNC]
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=
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modulo (HEPR) y polietileno reticulado (XLPE), en funcién de los tiempos de durac|on ‘el g
cortocircuito, E r:
g
Tabla 24
Densidades maximas de corriente de cortocircuito en los conductores de aluminip, en
A/mm2, de tension nominal 12/20 y 18/30 kV -
Tipo de A9 Duracién del cortocircuito, tcc, en segundos E
Aislamien [ * T T o, o] o] o] L] L] 2] 2| 3| &
to (K) 1 2 3 5 6 0 5 0 5 0
16 29 21 17 13 12
XLPE 0 g 1 2 3 5 94 77 66 59 54
14 28 19 16 12 11
HEPR 5 1 a 2 6 5 8s8 73 63 56 51

AB* = es |la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de
cortocircuito (Incremento de temperatura 160 8 en °C)
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11.4.3 Intensidades de cortocircuito admisibles en las pantallas

En la tabla 25, se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metalicas, en funcion del tiempo de duracion del cortocircuito.

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

— Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialment

8
-

la capa semiconductora exterior (alambres no embebidos).

temperatura de los conductores

<

4]

— Cubierta exterior policlefina (Z1) E_.:E E
- 13
— Temperatura inicial pantalla: 70°C para aislamientos XLPE y 85 °C para aislamlent% E "'-g--
en HEPR £20
o - |
— Temperatura final pantalla: 180°C, para todos los aislamientos e E _,:_
Tabla 25 z2a
Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA g e
Secci D io d :-_
Aislamie | : : oM caci o) SCRUnROK .
nto mmz | 01 02| 03| o5 1,0 15| 20| 25| 30|.p
16 60 43| 35 28| 21| 17| 15 14| 1,3[¢
— | 8| 8| 8| 2| 2| 2] o| 1{ 2Rs
g ” 84| 68| 48| 44| 33| 27| 24| 21| 20|88
5 5] &| W] 2| T 9| 2 1 Pa
16 6,0 4,3 3,5 2,8 2.1 1,7 1,5 1.4 L r“-ﬁ'ﬁ
8 & 8 7 2 2 9 1 2 g9
XLPE : . ! ! ! ! I E g
55 8,4 6,8 4,8 4,4 3,3 2,7 2.4 2,1 2,0 |E 5
6 5 5 g 2 7 g 2 1 |2 &
B E.
g 7
Se supone en el calculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 20 ©C inferiores a la 5 i
(s c =
g =%
El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211 003, aplicando el métgdo 2 S
indicado en la norma UNE 21 192, 2 = e
11.5 PROTECCIONES
11.5.1 Protecciones contra sobreintensidades
Los cables deberdn estar debidamente protegidos contra los efectos peligrosos, térmicos v E
dinamicos que puedan originar las sobreintensidades susceptibles de producirse en la instalacion, -
cuando éstas puedan dar lugar a averias y dafios en las citadas instalaciones. g

Las salidas de linea deberan estar protegidas mediante interruptores automaticos, colocadgs en el
inicio de las instalaciones que alimenten cables subterraneos. Las caracteristigas de

funcionamiento de dichos elementos corresponderan a las exigencias del conjunto de la instalacidn
de la que el cable forme parte integrante, considerando las limitaciones propias de éste,

En cuanto a la ubicacién y agrupacién de los elementos de proteccion del transformador, asi como
los sistemas de proteccion de las lineas, se aplicara lo establecido en la ITC MIE-RAT 09 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion.
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Los dispositivos de proteccion utilizados no deberan producir durante su actuacién proyecciones
peligrosas de materiales ni explosiones que puedan ocasionar dafios a personas o Cosas.

Entre los diferentes dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades pertenecientes a la
misma instalacion, o en relacién con otros exteriores a ésta, se establecera una adecuada
coordinacion de actuacion para que la parte desconectada en caso de cortocircuito o sobpe
sea la menor posible.

Debido a la existencia de fendmenos de ferrorresonancias por combinacién de las intengidades .
capacitivas con las magnetizantes de transformadores durante el seccionamiento unipplar &'

lineas sin carga, se utilizara el seccionamiento tripolar.

Proteccién contra cortocircuitos. La proteccién contra cortocircuitos por medio de interriptorgs
automaticos se establecera de forma que la falta sea despejada en un tiempo tal, |que @
temperatura alcanzada por el conductor durante el cortocircuite no dane el cable.

SOJIIDY | SOINUI T | P
ap [EYO 013a[0)

correspondientes a tiempos de desconexion comprendidos entre 0,1 y 3 segundos, serd
indicadas en tablas 24 y 25 de este MT. Podran admitirse intensidades de cortocircuito maj a,
las indicadas en este manual técnico siempre que el fabricante del cable aporte la documentaciof’
justificativa correspondiente,

Protecciones contra sobrecargas. En general, no serd ocbligatorio establecer prote
contra sobrecargas, si bien es necesario, controlar la carga en el origen de la linea o del cable
mediante el emplec de aparatos de medida, mediciones periddicas o bien por estim
estadisticas a partir de las cargas conectadas al mismo, con objeto de asegurar |que la
temperatura del cable no supere la maxima admisible en servicio permanente,

AcCiones

11.5.2 Protecciones contra sobretensiones

Los cables deberan protegerse contra las sobretensiones peligrosas, tanto de origen internp como
de origen atmosférico, cuando la importancia de la instalacidn, el valor de |as sobretensiones yEsu

(2T O [ U0D OPRNSETA OJUALmC]

-66L806T | Al OWAMIOP [2 FERA N “TTOTI/FT
S

. : oy ®
frecuencia de ocurrencia asi lo aconsejen. g e
Para ello se utilizardn pararrayos de resistencia variable o pararrayos de oxidos metalico cu"'?as =
caracteristicas estaran en funcién de las probables intensidades de corriente a tierra que puedan =
preverse en caso de sobretension. Deberda cumplirse también, en lo referente a coordinagion de
aislamiento y puesta a tierra de los pararrayos, lo indicado en las instrucciones MIE-RAT 12|y MIE-
RAT 13, respectivamente, Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en -
centrales eléectricas, subestaciones y centros de transformacion. E
En lo referente a protecciones contra sobretensiones seran de consideracidn igualmepte las g

especificaciones establecidas por las Mormas UNE-EN 60 071-1, UNE-EN 60 071-2 y UNB-EN 60
099-5.
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12 CENTRO DE TRANSFORMACION TELEMANDADO PROYECTADO

12.1 DESCRIPCION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION PROYECTADO

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.

El Centro de Transformacidn Telemandado objeto de este proyecto consta de una
envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica, magquinas y demas equip

Para el disefioc de este Centro de Transformacion se han tenido en cuenta todas las no
anteriormente indicadas.

El Centro de Transformacion Prefabricado Compacto Inteligente de instalacion en supe
manicbra exterior, de reducidas dimensiones miniblok.smart, seglin normas i-DE NI 50.40.
50.40.06, (codigos 5040002 y 5040154) de dimensiones exteriores aproximadas 2100
largo por 2100 mm de fondo por 2070 mm de altura vista. Conteniendo en su interior:

Celda compacta 2LP para Telemando segdn norma I[-DE 2L1P-F-SF6-24-TELE

5042246), 2 funciones de linea y 1 de proteccion con ruptofusible, modelo CGMCOSMQ!

Iativ
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DR
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corte y aislamiento integro en SF6. Conteniendo: g 8 E
&= U
o 2L - Interruptor rotativo III con conexion-seccionamiento puesta a tierra. VnE24kvE ,:J;
In=4004 / Icc=16kA. Con mando motor. 1 posicion relé ekorRCI+ con 3xTI. [Incluye E g
indicador presencia tensién. ;’3@
: £ 5
o 1P - Interruptor rotativo III con conexion-seccionamiento doble puesta a| tierra. . =
Vn=24kV, In=4004 / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo. E =
Incluye indicador presencia tensidn, cartuchos fusibles y contactos auxiliares. 6o
-
I
- Transformador de distribucion 400kVA 20kV/B2 IB TIER 2 E v
o=
- CBT preparado para Supervision Avanzada en Baja Tension segun norma I-DE. ~ B Lj
=3 T h
- Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC 5TAR, que incluye cunlml;E-:)r 58
. Pl
ekorCCP, cargador/rectificador, bateria, cajon de control y conexionado. G o
= -y
= ~1 0
- Interconexiones MT vy BT. £
Automatizacion PLC. Telegestion:
- Armario de Telegestién IB tipo ATG-I-1BT-MT-PLC
- Interconexién comunicaciones, coaxial y alimentacién ATG 48 Vcc =
-
)
-~
L
12.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Centro de transformacion compacto prefabricado de superficie: miniblok.sma ToT
automatizacion, telegestion y comunicaciones fabricado por Ormazabal,
- Descripcion.
miniblok es un Centro de Transformacion compacto compartimentado, de maniobra exterior,
disefiado para redes publicas de distribucion eléctrica en Media Tensién (MT) de acuerdo con la
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Morma NI 50.40.07 Ed4 "Envolventes prefabricadas de hormigdn para centros de transformacion
compactos de superficie. Maniobra exterior.”

miniblok es aplicable a redes de distribucion de hasta 36 kV, donde se precisa de un transformador
de hasta 630 kVA,

Consiste basicamente en una envolvente prefabricada de hormigdn de reducidas dimensiongs, g
incluye en su interior un equipo compacto de MT con telecontrol y telegestion, un transformad

un cuadro de BT awvanzado y las correspondientes interconexiones y elementos auxiliares. To =
ello se suministra ya montado en fabrica, con lo que se asegura un acabado uniforme y de alidag %
-

El esquema electrico disponible en MT cuenta con 2 posiciones de linea (entrada y salida =
posicion de interruptor combinade con fusibles para la maniobra y proteccion del transfo 7_"]
asi como un cuadro de BT con salidas protegidas por fusibles. =
=

La concepcion de estos centros, que mantiene independientes todos sus componentes, limita E g
utilizacion de liquidos aislantes combustibles, a la vez que facilita la sustitucidn de cualguiera @ s

suUs componentes.

Asi mismo, la utilizacidn de aparamenta de MT con aislamiento integral en gas reduce la ner:esida%
de mantenimiento y le confiere unas excelentes caracteristicas de resistencia a la polucfion y &
otros factores ambientales, e incluso a la eventual inundacion del Centro de Transformacion|.

- Envolvente

El edificio prefabricado de hormigon para miniblok.smart marca Ormazabal esta formado por una
estructura monobloque, que agrupa la base y las paredes en una misma pieza, y por una dubierta
movible garantizando una total impermeabilidad del conjunto.

Las piezas construidas en hormigon ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?. Ademas,
disponen de una armadura metalica, que permite la interconexién entre si y a puertas y fejillas,
dando lugar a una superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. 0

En la parte frontal dispone de dos orificios de salida de cables de 150 mm. de diametro pareigﬂs
cables de MT vy de cinco agujeros para los cables de BT, pudiendo disponer ademas en cadd IatE:raI
de otro orificio de 150 mm. de didmetro. La apertura de los mismos se realizara en obra ut|lizando
los que sean necesarios para cada aplicacion.

- Caracteristicas Detalladas

N© de transformadores: 1
Puertas de acceso peaton: 1 puerta
Dimensiones exteriores

Longitud: 2100 mm

-66L806T | Al OWAMIOP [2 FEeA N “TTOTI/FT
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Fondo: 2100 mm

Altura: 2570 mm

Altura vista: 2050 mm
Peso: 8500 kg
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Las dimensiones de la envolvente son las requeridas para contener en su interior un conjunto
compacto para centro de transformacion segun la norma NI 50.40.06 Ed5S

Dimensiones de la excavacion

Longitud: 4300 mm

Fondo: 4300 mm &
Profundidad: 800 mm —
=
Mota: Estas dimensiones son aproximadas en funcidn de la solucidén adoptada para el ani@ e
de tierras. 3. 8
=
= e
12.3 INSTALACION ELECTRICA . j
L
= ! ) =
12.3.1.1 Caracteristicas de la Red de Alimentacién g g
="
La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tensi&]
de 20 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.
2 Pk
12.3.1.2 Conjunto compacto automatizado =

taid
La aparamenta eléctrica a instalar, se trata de un conjunto compacto de acuerdo con la Ndrma NI
50.40.06 Ed5 "Conjunto compacto para centros de transformacion”

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacian.
Celdas de MT: cgmcosmos-2lp marca Ormazabal
Equipo compacto para MT, integrado y totalmente compatible con el sistema cgmcosmos.

Se trata de una celda compacta con envolvente metdlica, fabricada por Ormazabal, formada por
varias posiciones con las siguientes caracteristicas:

[ Al OWALMAOP [3 JBPRs 2pAnd “ZZ0T90/

L

™
; - - . sl
Esta constituida por tres funciones: dos de linea o interruptor en carga y una de protecc un";gan
fusibles, que comparten la cuba de gas y el embarrado. 3

“HHLR06G

Las posiciones de linea, incorparan en su interior una derivacion con un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y pusic'rfm de puesta a tierra de los caples de
acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores cappcitivos
para la deteccion de tensidn en los cables de acometida y un sistema de alarma sonora de|puesta
a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el jeje del
seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido ind|ca gue
puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la maniobra.

La posicion de proteccion con fusibles incorpora en su interior un embarrado superior de gobre, y
una derivacion con un interruptor-seccionador igual al antes descrito, v en serie conlel_un
conjunto de fusibles frios, combinados con ese interruptor. Presenta también captadores
capacitivos para la deteccion de tension en los cables de acometida y puede llevar un sistema de
alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la
palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un
sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si se efectia la manicbra.

Celdas cgmecosmos marca Ormazabal
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El sisterna cgmcosmos es un sistema de celdas para MT de acuerdo con la norma NI 50.42.11 Ed5
"Celdas de alta tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV.

- Base y frente

La base esta disefiada para soportar al resto de la celda, y facilitar y proteger mecanicamente la
acometida de los cables de MT. La tapa que los protege es independiente para cada una de |las t
funciones. El frente presenta el mimico unifilar del circuito principal v los ejes de accionamignto
la aparamenta a la altura iddnea para su operacion.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la mirilla|para®
manometro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los accionamientos del mando vy
sistema de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte inferior se encuentra el dispositivo
sefializacion de presencia de tensidn v el panel de acceso a los cables vy fusibles. En su interior h
una pletina de cobre a lo largo de toda la celda, permitiendo la conexidn a la misma del sistema
tierras y de las pantallas de los cables.

Fepuwpu]

SO I SoINuITu|

LIpEIR B

Incluye ademas un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que avisa cuando h biend®
tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. AL
introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito c UE
cero en la red si se efectla la maniobra. =

-  Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, todas las partes activas de la celda
(embarrados, interruptor-seccionador, puestas a tierra, tubos portafusibles). El gas se enfuentra
en su interior a una presion absoluta de 1,15 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la
cuba permite el mantenimiento de los requisitos de operacion segura durante toda su vida Litil, sin
necesidad de reposicion de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco internd, evita,
con ayuda de la altura de las celdas, su incidencia sobre las personas o la aparamenta del| Ceftro
de Transformacion.

i O,

- Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

Los interruptores disponibles en el sistema cgmcosmos tienen tres posiciones: conectado,
seccionado y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre dps ejes
distintos: uno para el interruptor (conmutacion entre las posiciones de interruptor conectado e
interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a tierra de los cables de acometida
(que conmuta entre las posiciones de seccionado v puesto a tierra).

- Mando

?

-66L806T | Al OWAMIOP 2 FEpes apang 'zzu:.-uu-rz
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Los mandos de actuacion son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados de forma
manual o motorizada.

- Fusibles limitadores de AT (Celda cgmcosmaos -p)

Las celdas cgmcosmos-p, montan fusibles limitadores de AT de los denominados "Fusibles frios” de
acuerdo con la Norma NI 75.06.31 EdS “"Fusibles limitadores de corriente asociados para AT hasta
3ekV". Los fusibles se instalan sobre unos carros gue se introducen en los tubos portafusibles de
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resina aislante, perfectamente estancos respecto del gas y del exterior. El disparo se producira por
fusion de uno de los fusibles o cuando la presion interior de los tubos portafusibles se eleve debido
a un fallo en los fusibles o al calentamiento excesivo de éstos. Presenta también captadores
capacitivos para la deteccién de tensidn en los cables de acometida.

- Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante pasatapas estandar. Eu
: : = 5 O
Enclavamientos E"TE =3
= 3]
La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos garantiza que: é E "'g.
- ]
B
Mo se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal ceradu,ﬁ z E
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tiefra esﬁ E E
e R
conectado. =
R
Mo se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, v a la inuer@ w
-9

no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.
- Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:

£0vaL

“66L806T | Al OWAMIOP [2 FERA NG “TTOTI/FT

Tensién nominal 24 kv
Nivel de aislamiento Frecuencia industrial (1 min}
a tierra y entre fases 50 kv

a la distancia de seccionamiento 60 kv

[E T O [ U0D OPRNSETA OUAmNC]

Impulso tipo rayo

™
=4 L
a tierra y entre fases 125 kv ,E =
= =
a la distancia de seccionamiento 145 kv g r:
En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intengidades 3
nominales, térmica y dinamica, etc.
i -
Transformador: transforma aceite 24 kV marca Ormazabal -
-
Transformador trifasico reductor de tension, construido segln las normas citadas anteriormente vy <
L

de acuerdo con la Norma NI 72.30.00 Ed11 “Transformadores trifasicos sumergidos en acefte para
distribucion en baja tension”, de marca Ormazabal, con neutro accesible en el secundario, de
potencia 630 kWA y refrigeracion natural aceite, de tension primaria 20 kV vy tension sec

420 V en vacio (B2).

- Dtras caracteristicas constructivas:
Regulacidn en el primario:  + 2,5%, + 5%, + 7,5%, + 10 %

Tensidn de cortocircuito (Ecc): 4%
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Grupo de conexion: Dynll

12.3.1.3 Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension

El Cuadro de Baja Tension CBTC-EAS-ST-SL-1000, es un conjunto de aparamenta de BT de

acuerdo con la Norma NI 50.44.01 Ed3 "Cuadros de distribucion en BT con embarrado aisla

centros de transformacién compactos” cuya funcién es recibir el circuito principal de BT protede

del transformador MT/BT vy distribuirlo en un nimero determinado de circuitos individuales. g
B =

La estructura del cuadro estd compuesta por un bastidor aislante, en el que se distingben &"2 E-'

gk ]

siguientes zonas: s & ’-'.g..
-

- Zona de acometida, medida y de equipos auxiliares b : =

™

| — P, =

- Zona de salidas ® e E
ZF8

Esta formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los elemeptos é e

proteccidn de cada circuito de salida. Esta proteccion se encomienda a fusibles de la int nsid%
maxima mas adelante citada, dispuestos en bases trifésicas verticales cerradas (BTVC() pero
maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de apertura y cierre en carga.

El cuadro dispone de hasta 5 salidas segun la Norma NI 50.40.06 Ed5 “Conjunto compacto para
centros de transformacion”

- |
g

Esta nueva generacion de Cuadros de Baja Tensidn, estd ademas preparado para las siguientes
funciones:

Funcion de alimentacion y control de los equipos de supervision y telegestion
Funcion de supervision de las lineas de Baja Tensidn

Funcion de supervision de las intensidades de fuga del neutro

[E T O [3 U0D OPRNSETA OJUALmC]
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-
=4 L
Q. £
Para estas nuevas funciones, se incluiran los conjuntos de captacion para las supemisidg_' ¥ =
conectividad de las lineas de baja Tension. =4 o
- Caracteristicas electricas "
Tension asignada de servicio: 440 V
Intensidad asignada en los embarrados: 1000 A -
72
Frecuencia asignada: 50 Hz e
=)
Nivel de aislamiento e
Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 10 kv
entre fases: 2,5 kv

- Caracteristicas constructivas:

Anchura: 600 mm
Altura: 1020 mm
Fondo: 300 mm
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Interconexiones de MT:

La interconexién entre la celda y el transformador se realizara con cable unipolar con conductor de
aluminio y aislamiento seco de etileno Propileno de alto médulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1)
de 1x50mm2 de tension nominal 12/20 kV segln la norma NI 56.43.01 Ed5

En los extremos de la interconexion se instalardan terminales EUROMOLD de 24 kV del ti

enchufable acodada y modelo K200LR o K158LR de acuerdo con la Norma NI 56.80.02 Ed1(] g ,_g Q

s =

g 35a

b S

B 3 -

g e =

-1

Interconexiones de BT: e E

ZE o

La interconexion entre el transformador y el cuadro de baja tensidn se realizara con cable LnipuEr -
i

con conductor de cobre y aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de policlefina (RZ1-K)
240mm2 de tensidon nominal 0,6/1kV.

En los extremos de la interconexidn se instalaran terminales de cobre de interior, de compresi
hexagonal

@ P

&
14

El numero de conductores a emplear segln la norma NI 50.40.06 EdS5 serd de 2 conductares por
fase y 1 conductor para el neutro.

12.4 MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

Al tratarse de un Centro de Distribucion publico, no se efectla medida de energia en MT.

DT UL [3 U0 OPRNSEal OUALmC]

-66L806T | Al OWAMIOP [2 FEPRA N “TTOTI/FT

™

12.5 AUTDMATIZACI{EI'N, TELEGESTION Y COMUNICACIONES rg‘ =
Armario de telecontrol y automatizacién sobre celdas cgmcosmos: modelo ekor.uct| marca ::
=
Ormazabal -

El dispositive ekor.uct es una unidad compacta orientada al telecontrol y automatizagion de
centros de transformacién como se especifica en el MT 3.51.20 "Sistema de telegegtidon vy ..-
Automatizacion de Red. Instalacidon en centros de transformacion.” E"
. R -
Se trata de un armario Unico con todos los elementos para la automatizacidn y telecontrol. Se E
L

compone de un compartimento de distribucién (RTU) para alojamiento de los siguientes elementos
de alimentacion vy control:

-Unidad remota de control ekor.ccp marca Ormazabal
-Baterias y cargador/rectificador con aislamiento de 10kV
-Magnetotérmicos de proteccion.

Caracteristicas

Funciones de Deteccion
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- Deteccidn de faltas fase - fase (curva TD) desde 5 A a 1200 A
- Deteccion de faltas fase - tierra (curva NI, EI, MI y TD) desde 0,5 A a 480 A
- Asociado a la presencia de tension
- Filtrado digital de las intensidades magnetizantes
- Curva de tierra: inversa, muy inversa y extremadamente inversa
- Deteccion Ultra-sensible de defectos fase-tierra desde 0,5 A
Presencia / Ausencia de Tension
- Sensores de tension
- Medicion en todas las fases L1, L2, L3
- Tension de la propia linea (no de BT)
Paso de Falta / Seccionalizador Automatico
Intensidades Capacitivas y Magnetizantes
Control del Interruptor
- Estado interruptor-seccionador
- Maniobra interruptor-seccionador
- Estado seccionador de puesta a tierra
- Error de interruptor
Deteccion Direccional de Neutro

- Otras caracteristicas:

Ith/Idin = 20 kA /50 kA
Temperatura =-109Ca 60 °C
Frecuencia =50Hz; 60 Hz £ 1 %

Comunicaciones: Protocolo MODBUS{RTU)/PROCOME
-Ensayos:
- De aislamiento segin 60255-5

- De compatibilidad electromagnética segun CEI 60255-22-X, CEI, 61000-4-X vy
2/55011

- Climaticos segun CEI 60068-2-X
- Mecanicos segun CEI 60255-21-X

- De potencia segin CEI 60265 y CEI 60056

EN

PLPEA 9P SI|EL)SNPU] KETETN
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Este producto cumple con la directiva de la Unién Europea sobre compatibilidad electromagnética
2004/108/CE, y con la normativa internacional IEC 60255. La unidad ekorRCI ha sido disefiada y
fabricada para su uso en zonas industriales acorde a las normas de CEM. Esta conformidad es
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resultado de un ensayo realizado segln el articulo 10 de la directiva, y recogido en el protocolo
CE-26/08-07-EE-1.

Armario de comunicaciones:

Dado gue la tipologia de los armarios de comunicaciones depende de la ubicacidn de la instalacidn
¥ comunicaciones existentes, esta solucion se facilitara por Iberdrola para cada proyecto.

£

El conjunto compacte miniblok.smart estara preparado para albergar y soportar adecuadame

los diferentes armarios de comunicaciones v telegestion en su interior. E ﬂg Q

s =

g 2¢

12.6 ACOMETIDAS DE CABLES w2 &

E 2 -

m e =

Al CTCS se acometera con una arqueta de AT y con una argueta de BT. Dichas arguetas gt_a - 1

. W . @ oo P

realizaran segun MT 2.31.01 "Proyecto tipo de linea subterranea de hasta 30 kV" y MT .51.4?3 1] =

gl i : ; 7 = =

"Manual Técnico. Red subterrdnea de baja tensidn. Acometidas” y se situardn en el exterior dgl 2 "

Centro de Transformacion. El acceso de las lineas de AT y BT al interior del Centro & o

Transformacion se realizara Unica y exclusivamente desde estas arquetas. -
En la acometida de cable se dejara una coca lo suficientemente larga para que cualguier cegble ds

AT se pueda conectar en cualguier celda o cualquier cable de BT se pueda conectar en cualqui
salida del mismo cuadro,

it

“66L806C [Ad OWALMN0P [ Tepes apand "TZ0T90T

&
14

Las entradas y salidas de cables iréan selladas adecuadamente mediante sistermas que gara
estangueidad.

[E T OIS [3 U0D OPRNSETA OJUAmNC]
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12.7 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacién de puesta a tierra se realizara segln esta definido en el MT 2.11.33 "Disefio de

puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal = 30kv"

12.7.1 Sistemas de PaT

A la linea de tierra de PaT de Proteccidn se deberan conectar los siguientes elementos:
- La armadura de la envolvente prefabricada.
- Aparamenta de MT, que estard conectada al cable de tierra por dos puntos.
- La puerta en caso de que sea metdlica.
- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada v salida de las lineas de MT.
- Cuadros de comunicaciones, supervision, telemando, etc. en caso necesario.

Dado que este tipo de Centros representa practicamente en su totalidad, una topologia de
la que todas las pantallas de los cables de interconexién entre los diferentes Centros)

LIPRIA 9P SI[ELSPU | KIEEN

L, estan

conectadas a tierra y por lo tanto los valores reales de |la Resistencia de Difusién a Tierra
valores menores o iguales a 19, en el estudio desarrollado a continuacion no se han cont

alcanz@j’
pladff

)

los riesgos de los defectos (por ser practicamente nulos) en la aparamenta en el interior de este

tipo de Centros, por todo ello serd necesario tomar las medidas adicionales necesarias par
las tensiones de paso y contacto peligrosas (ITC -RAT 13) .

12.7.2 Formas de los Electrodos

evitar

El electrodo de Puesta a Tierra estard formado por disposiciones lineales, realizdndose II salida

desde el edificio al exterior, con cable aislado y aprovechando para la colocacion del electr
zanjas de cables de alimentacion del centro.

12.7.3 Materiales a Utilizar

12.7.3.1 Linea de Tierra

Linea de tierra de la PaT de Proteccidn.

— Se empleara cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccién, especificado en
54.10.01"Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y subestacid
alta tension”

12.7.3.2 Cajas de seccionamiento de tierras

Las cajas de seccionamiento de tierras de proteccion se componen de una envolvente y co
en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de cobre o aluminio, segun proc|

do, las

S0IIUIY | SOINUIBU]

T

=66L806C [ Ad OWLNIOP [ TEpes apand "TZ0T/90;

ap (e 01daj0)

[E T OIS [3 U0D OPRNSETA OJUALmNC]

20%3 mm. Las cajas dispondran de una pletina seccionable accionada por dos tornillos. E
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puente de tierra descansard en un zdécalo aislante de poliéster con fibra de vidrio. La tapa sera
transparente. El conjunto debera poseer un grado de proteccion IP 54 e IK 08, segun las normas

UMNE 20324 v UNE-EN 50102 respectivamente v debera soportar el siguiente ensayo:

— Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo y 10 kV eficaces en ensayo de

corta duracion a frecuencia industrial, en posicidn de montaje.
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La caja de seccionamiento de tierra de proteccion se colocara de tal forma que el recorrido de la
linea de tierra desde |la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra sea lo mas corta
posible.

12.7.3.3 Electrodo de Puesta a Tierra

Para el electrodo de Puesta a Tierra se empleara conductor de cobre de 50 mm?2, segln
54.10.01 "Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y subestaciones |de a

tensién", con picas de acero-cobre del tipo PL 14-2000, segun NI 50.26.01 "Picas cilindiicas & 42 E
s}
acerg-cobre". E E_ﬁ
=
2 E -
12.7.3.4 Piezas de Conexidn e : =
~
=
Las conexiones se efectuaran empleando los materiales siguientes: % g o
B oa T
Conductor-Conductor e 2
a:
— Grapa de latén con tornillo de acero inoxidable, tipo GCP/C16, segun NI 58.26.04 "Herrajey
accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de conexién paralela y sencilla” »
=]
Col or-pi *_;5

— Grapa de conexion para pica cilindrica de acero-cobre, tipo GC-P14,6/C-50, segun NI
58.26.03 "Grapa de conexion para pica cilindrica acero-cobre”,

12.7.3.5 Sistema de acera perimetral (CH).

Cuando con la utilizacion de un electrodo normalizado, la tension de paso v contacto resultante
sea superior a la tension de paso v contacto admisible por el ser humano, es preciso regurrir al
emplec de medidas adicionales de seguridad (denominadas CH), cuyo objetivo es garantizal que la

tension de paso y contacto admisible sea superior a las resultantes. =

El CH es una capa de hormigén seco ( © s = 3000 Ohm.m) que se colocard como perimetragen
todo el contorno del centro de transformacién con una anchura de 1,20 mts y un espesof dec10
Cms. E

“66L806C LA OMAINIOP [ IEpEs apng "C20T90/FT
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12.7.4 Intensidad de Puesta a Tierra

Estimacion de la intensidad de puesta a tierra.- Se definen los siguientes valores de la
Intensidad de Puesta a Tierra:

100 A 250 A 500 A 750 A 1000 A

OavsIA

El proyectista elegira entre estos wvalores el gque considere mas adecuade. Mo obstante,
comprobara que el producto de Intensidad de Puesta a Tierra (PaT) por la resistencia de PaT del
electrodo que seleccione, es menor que la tension fase-tierra que se produciria en la instalagion.

Como norma general, en las regiones Centro y Este, no se elegirdn valores de intensidad de PaT

superiores a 500 A.

Calculo de la intensidad de PaT.- Alternativamente, puede emplearse el DTPAC para el calculo
de esta Intensidad de PaT.
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12.7.5 En relacion con la seguridad (Tensiones de Paso y Contacto)

A considerar en todo tipo de Centros de Seccionamiento / Transformacion.

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.
DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID

El tiempo maximo de eliminacién del defecto se establece en 0,5 segundos para intensidades de
puesta a tierra menores de 100 A vy en 0,2 segundos para intensidades de puesta a tierra mayores

de 100 A,
En las Tablas 1 y 2 se recogen los valores de Tensiones de Contacto (Vc) v Paso (\Vp) admisibl
para diversos valores de resistividad superficial del terreno (peq) v un tiempo de eliminacion Eg
0,5 segundos y 0,2 segundos respectivamente, E E
ot 2
Tabla 1.-Valores de Tensiones de Contacto y Paso admisibles £ 2
para un tiempo de eliminacioén del defecto de 0,5 segundos. e :
==
T m
peq[ﬂm 5 10 50 100 200 300 400 3.00 =z E
) °l] &8
Ve (V) 145, 146,2 154,8 165, 187, 208, 230, 794 E.
1 6 2 8 2
Vp (V) 1.48 1.526, 18,72 2.30 3.16 4.03 4.89 27.8 g8
3,2 4 4 8 2 6 &0 o
b ;"j
3
Tabla 2.-Valores de Tensiones de Contacto y Paso admisibles -
para un tiempo de eliminacién del defecto de 0,2 segundos. E&.
peq[ﬂm 5 10 50 100 200 300 500 800 1.00 B.00 £
) 0 0 -3
19
Ve (V) 36 365 387 414 468 522 630 792 900 1.98 =
]
2,7 4 0 g
Vp (V) 3.7 3.8 4.6 5.7 7.9 10.0 14.4 20.8 25.2 b8, 5
o8 16 80 60 20 80 i [1] 80 0o 0oz ek
¥ <
Cuando con la utilizacién de un electrodo normalizado, la Tensién de Contacto resultante zea é

superior a la Tension de Contacto admisible por el ser humano, se hard referencia a|ciertas
medidas adicionales a adoptar, cuyo objetivo es garantizar que la Tension de Contacto admisible
sea superior a la Tension de Contacto resultante. Como medidas adicionales de seguriflad, se
emplearan procedimientos que aislen de los posibles contactos directos. En este sentido se
utilizaran recubrimientos aislantes segin la normativa de IBERDROLA,

12.7.6 Ejecucion de las Puestas a Tierra.

Para acometer la tarea de seleccionar el electrodo de PaT es necesario el conocimiento del valor
numeérico de la resistividad del terreno, pues de ella dependera tanto la resistencia de difusion a
tierra como la distribucion de potenciales en el terreno, y como consecuencia las tensiones de paso
y contacto resultante en la instalacian.

ap [ERYO 01dd0)
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La realizacidn e interpretacion del disefio de puesta a tierra de CT viene en la M.T 2.11.33 "Disedo
de puesta a tierras para centros de transformacion, de tension nominal =30 kv",
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12.7.7 Criterios de ejecucion de la puesta a tierra.

El electrodo principal de tierra para el CS se realizard mediante un anille, formando un bucle
perimetral, a una distancia de 1 m alrededor de la envolvente del CS, formado por conductor de
cobre de 50 mm?* de seccion, enterradoc como minimo a 0.5 m de profundidad, al que se
conectaran en sus vértices y en el centro de cada lado, ocho picas de acero cobrizado de
longitud, de 14 mm de diametro,

En algunos casos, donde la resistividad del terreno sea elevada, junto con unas corrientes
puesta a tierra elevadas, para cumplir bien con la resistencia de puesta a tierra o con los requisit&
a a . i & o
de tension de paso, puede ser necesario conectar al anillo picas en hilera (flagelo) separadas 3
entre si.
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Figura 4.- Electrodo de puesta a fievra del CTS
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En la tabla 3 se muestran los electrodos que se deben emplear dependiendo de la tension npminal,
pantallas de los cables y la accesibilidad.

Electrodo a utilizar
Designacio

n = 20 kV 30 kv**

Envolvente Pantallas Pantallas Pantallas Pantallas
conectadas desconectadas conectadas desconectadas
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Tabla 3. Electrodos a emplear dependiendo de la tensién nominal, pantallas de los|cables
y la accesibilidad,

* La resistividad maxima para la cual es vilido el electrodo depende de las dimensiones del|anillo.

** Para tensiones de alimentacion de 30 kV, este electrodo no sera valido para CTs instalados en
lugares tales como jardines, piscinas, campings, y areas recreativas, donde las personas [no ¥an
calzadas, salvo para el caso del CTPS, gue si serd valido. Para los casos en los que este elect;él:da

no sea valido el proyectista deberd realizar el calculo o justificacion correspondiente.

Donde:

— CPT: Configuracion de Puesta a Tierra

— CT: Centro de transformacion

— A: Anille formado por conductor de cobre de 50 mm?2

— (XxY): Dimensiones del anillo (A 1 m del perimetro de la envolvente del CT).

— BP2: NUmero de picas (8) v longitud de las picas (2 m)

Ho

En todos los casos, el electrodo estara enterrado como minimea a 0.5 m de profundidad, sglvo en
los CTPS, que lo estard como minimo a 1 m.

CPT-CT-A- CPT-CT-A- CPT-CT-A-(XxY)- CPT-CT-A-(XxY)-
cTs (XxY)-8P2 (XxY)-8P2 8p2 8pP2
{p max =1000 {p max =500- {p max =600- {p max =300-
Q.m) 1000 Q.m)* 1000 Q.m)* 500Q.m)*
CPT-CT-A- CPT-CT-A- CPT-CT-A-(XxY)- CPT-CT-A-(XxY)-
csI (XxY)-8BP2 (XxY)-BP2 8p2 8P2
{p max =1000 {p max =500- {p max =600- (p max 5300-
Q.m) 1000 Q.m)* 1000 Q.m)* 500Q.m)*
CPT-CT-A- CPT-CT-A-(XxY)- Q
(XxY)-8P2 e 8P2 o= =
LIPS {p max =1000 {p max =900- 1‘3
Q.m) 1000 Q.m)* E
CPT-CT-A- CPT-CT-A{(XxYTF =
CTIC - (XxY)-BP2 - 8p2 . B
{p max =500- (p max =3p0-4 o
=%
600 Q.m)* Qmyt g ~
= ]
CPT-CT-A- CPT-CT-A- E.
(XxY)-8P2 (XxY)-8P2 s -
G (p max =1000 (p max =500-
Q.m) 600 2.m)* i b
CPT-CT-A- CPT-CT-A- =
cTC (XxY)-8P2 (XxY)-8P2 . . E
(p max =1000 (p max =500-
Q.m) 600 Q2.m)*

| A DIILMDOP |2 JEpIEs 2P| "TTO0T90E

C
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Para el centro, el valor maximo de la resistencia de puesta a tierra, en funcidn de la tension de

red, serd la indicada en la tabla 4
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envolvente y contienen en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de cobre o
aluminio, segln proceda, de 20x3 mm. Las cajas dispondran de una pletina seccionable accionada
por dos tornillos. El citado puente de tierra descansara en un zocalo aislante de poliéster con fibra

de vidrio.

Pagina 49 de 68

Maximo valor
Tension nominal de la red de la
Un (kV) Conexion de las pantallas resistencia de
puesta a tierra
()
= 20 kV Desconectado 50
< 20 kV Conectado 100 =
30 kV Desconectado 30 ]
30 kv Conectado 60 gE°C
Tabla 4, Valores maximos de la resistencia a tierra en centros. E_ E :r'?:
$5°
2% 8
Los valores de resistencia indicados anteriormente deben de confirmarse con medidas en g_l : o
5 = o ]
terreno sin recurrir a rellenos diferentes del propio terreno. ;"', o ;
- =
El valor de la resistencia de puesta a tierra correspondiente a la configuracion establecida pn eske 3
MT se puede obtener multiplicando el coeficiente Kr, por el valor de la resistividad del terreno En
ao.m.
~88~
Para las configuraciones anteriormente descritas, el valor del coeficiente Kr, se indica en e| anexg S &
I del MT 2.11.33 (14-02). ERsE
2 =
El electrodo correspondiente a la puesta a tierra de servicio se unird al electrodo de la plesta a : ,Eu'
tierra de proteccion cuando el potencial absoluto del electrodo de puesta a tierra de protegeion al E u%
ser atravesado por la maxima corriente de falta a tierra, adquiera un valor inferior o igual |a 1000 : ,_5.{—
V. £ 8
& o
La separacion D, en metros, entre el electrodo de puesta a tierra de proteccion y el de servicio, = =z
que garantiza que no se induzcan tensiones en el electrodo de puesta a tierra de servicio mayores E E
de 1000 V, cuando circula por el electrodo de puesta a tierra de proteccién, la intensidag 1E, en 5 3
amperios, viene dado por la relacion siguiente: et r?:
-
s
i? T - o= =
Z— () ® o
20007 £ a
la distancia D, se ha establecido considerando que el electrodo de puesta a tierra de prgteccion
puede asimilarse a una semiesfera. Dicha consideracion ha sido validada obtenierjdo los
potenciales por el método de Howe y verificando dicha distancia. El valor de D, es valido  _
Unicamente en el caso de que la configuracion del electrodo no lleve flagelo. 77
-
=]
-
12.7.8 Cajas de seccionamiento
Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estara conectado a una caja de seccionamienta |
independiente,
Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de proteccidn se componen de una
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La tapa sera transparente. El conjunto debera poseer un grado de proteccion IP 54 e IK 08, segln
las Mormas UNE-EN 60529 y UNE EN 50102 respectivamente y debera soportar el siguiente
ensayo:

- Nivel de aislamiento: 20 kV cresta a onda de impulso tipo rayo v 10 kV eficaces en

ensayo de corta duracion a frecuencia industrial, en posicion de montaje.

La caja de seccionamiento de tierra de proteccidn se colocara de tal forma que el recorrido de

linea de tierra desde la caja de seccionamiento al electrodo de puesta a tierra sea lo mds CDI'EIE g
posible. E S K
: , : > . — 2.2 &
Ademas, se instalara una caja de union de tierras, que permita unir o separar los electrgdos & § o
o @
proteccion y servicio y sefializar |la posicion habitual. 0
g = §
=
i
="
12.8 INSTALACIONES SECUNDARIAS =
- Sefalizacion y material de seguridad.
e ]
. " ; )
Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que: =

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tensidn, si éstas no han sido
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe|afectar
al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de|acceso
a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con|ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma |la pérdida del surinistro
en los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso

de inundacion del Centro de Transformacion. =

| A OWRALMIOP |2 JEPEA 2P0 TIOT 904

HP D 1V 1PRE0TT OMRmL |2 U0 OpensEa OREmag]

L5

3- Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operariogde
forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo normal@no
carezca de visibilidad sobre estas zonas.

B L BT

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de
realizar |a operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de
gases en caso de un eventual arco interno.

OAVvSIA

El CTCS dispondra de los siguientes elementos de sequridad:

Sefializacion de seguridad segun lo especificado en el anexo D del MO.07.P2.11 "Sefalizacion de
seguridad permanente para instalaciones” (sefial de riesgo eléctrico, cartel de primeros aﬁ.ﬁw
cartel de las cinco reglas de oro, cartel de uso obligatorio de EPIs, cartel de teléfonos de
emergencia, cartel de posibles riesgos, etc.), y se rellenaran los carteles de teléfonos de
emergencia y posibles riesgos asociados a la instalacion.
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Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de maniobra y
proteccion que se especifican en el MT 2.10.55 “Criterios de identificacion y rotulado de los centros
de transformacion vy sus elementos de maniobra y protecciéon”,

Cualguier conduccion que llegue desde el exterior del CT (comunicaciones, etc.) deberd paseer un
nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracidn a frecuencia industrial de 10 k\
eficaz durante 1 minuto).
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| ra

El interruptor se situara al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento no
represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme iluminacién de

todo el recinto del centro.

Equipo autonomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.
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12.9 PROTECCION CONTRA INCENDIOS

De acuerde con la instruccion ITC-RAT 14 (apartado 41), se deberan cumplir las disposiciones
reguladoras de la proteccion contra incendio en los establecimientos industriales en lo gue
respecta a las caracteristicas de los materiales de construccion, resistencia al fuego de las

estructuras, compartimentacion, evacuacion y en particular sobre aquellos aspectos que ng hay
sido recogidos en la ITC-RAT 14 y afecten a la edificacion.

£

SO [, SOIIUITU]

Ademas y con caracter especifico se adoptaran las medidas siguientes: =2
E
o
A. Instalacion de dispositivos de recogida del aceite en fosos colectores =1
==}
Se dispondra de arquetas de recogida de aceite con revestimiento resistente y estanco para cada
transformador, teniendo en cuenta en su disefio y dimensionado el volumen de aceite queg pueda
recibir (600 litros). Por otro lado, se instalara una rejilla cortafuego con canto rodado en cada uEd
de las arquetas de recogida de aceite, "g:.
-
B. Sistemas de extincion -
B.1) Extintores moviles: =

Debido a la existencia de un personal itinerante de mantenimiento con la mision de vigilencia i
control de |las instalaciones de la compaiiia, no sera preciso instalar un extintor movil, sin embargo
este personaje itinerante debera llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de gficacia
89 B.

1Y

| A OWRALM2OP |2 JEPEA 2P0 TIOT90%

B.2) Sistemas fijos:

Mo serd necesaria la instalacion de un sistema fijo de extincidn de incendios segln la instfruccion
ITC-RAT 14.
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12.10LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LA PROXIMIDAD DE INSTALACIONES
DE ALTA TENSION.

Para el disefio de las instalaciones de alta tensién se han adoptado las medidas adecuadas para
minimizar, en el exterior de las instalaciones de alta tension, los campos electromagnéticos
creados por la circulacion de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de la inst
especialmente cuando esta instalacion de Alta Tension esta ubicada en el interior de edificio

otros usos. g I%l
La comprobacion de que no se supera el valor establecido en el Real Decreto 1066/2001, dg 28 & =
septiembre, por el que se aprueba el reglamento que establece condiciones de protecdion @ E
dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas & :
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas, se han realizado los calculos para el dised® &
correspondiente, antes de la puesta en marcha de las instalaciones que se ejecuten siguigndo = E
citado disefio. £:

LI

Como dicho Centro de Transformacién es un prefabricado y subterrdneo, se ha disefiadd de £t
farma:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacion de la red de alta tensidn se efectu
disposicion en triangulo y formando ternas.

o

S
o
EvaL

| A OWRALMIOP |2 JEPEA 2P0 TIOT90

b) La red de baja tension se disefiara con el criterio anterior,
c) Se ha procurado que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y por el suelo.

d) Al ser un CT prefabricado y subterraneo ubicado en una parcela al exterior y no existir ginguna
vivienda alrededor, no existe ningln problema por la ubicacion del Cuadro de baja tension.

12.11LIMITACION DEL NIVEL DE RUIDO EMITIDO POR INSTALACIONES DE ALTA TENSION

Con objeto de limitar el ruido originado por las instalaciones de alta tension, éstas se dimensln@ ¥
disefia de forma gque los indices de ruido medidos en el exterior de las instalaciones se aj Jst@ a
los niveles de calidad acustica establecidos en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, qur; el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones aclsticas.,

L

L
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12.12UNIDADES DE PROTECCION, AUTOMATISMO Y CONTROL

Arquitectura
El cargador ekor.bat-200 es una SAl donde la bateria estd conectada a la salida tal vy como
muestra la siguiente imagen.

£0vVaL

-66L806T | A ORRULIN0OP [ JEPRA 2PN “TTOTIOHT
AP D 10/ 1#RS0ZT JOIAMU [ 10D OPRASIEL ORIALNIO(]

1 Entrada
;f 2 Salida E
4o = - off
1 5o ' aj L ) e —ogz 3 10 kV aislamiento E
o,
3 [P 4 Fase z
s E _ o 5 Neutro =
1= 13 =
10011 I : - 6 CA =
= s
i 7CC g
¥ 12 jt_lw o
als 8 +24 [+ 48 Vcc
oV
10 Tierra
11 Chasis
12 Control
13 Alarmas

14 Senalizacion local

15 Ethernet R5232
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Arranque y conexion de bateria

Cuando la unidad se conecte a 230 Vac se energiza en ese mismo instante ya que el eq
dispone de interruptor de encendido.

uipe no

Al energizarse el cargador, el proceso inicial de PowerUP se encarga de sacar tension de salida y

verificar que hay baterias conectadas, en caso afirmativo, se cierra el contacto interno inic
el proceso de carga de baterias.

Funcion de alimentacion y control de equipos de supervision y telemando.

La funcién de control y alimentacién equipos de supervisidn y telemando incorporada al CBT-EA

5T, contendrd los elementos descritos en la figura 3 con las caracteristicas de la tabla 7
ellos iran rotulados segln se indica en la figura 3.

|
= =n
| 1
E e = | JONCENTRADDR
ik | |
I =
12 AUTCHATIZRCION
ALK . ’”
"
—_ Ly N
=— N » -
— }N,_l‘]_.""\ a
— p Gy Fa | =
ri R
e -1 ENCEUFR
W 1 o W NA W P { I
|
- B e B P o o S "E- L4 R
}\J‘L'-‘I—‘E"— 2 3.A. TRIFASITDD
— PN W T -
4
®
INUMTACISN
| — R
"
I9TRUSION
—— F
F3
T 8 Kk ¥

ando|

i

R N T DT R O U YT .

-
o
PLIPEIN 9 FORpLISpU]

£0VAL

L opeEao )

[

El cableado de los mencionados elementos, se realizard con cable aislado de 4 mm2, excepto el
cableado de alimentacion al regletero del concentrador que se realizard con cable aislado de

2,5 mm2, segun la norma NI 56.10.00.
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12.12:1 ALIMENTACION EQUIPOS DE PROTECCION Y TELEGESTION

Los equipos de proteccidon y telegestion se alimentaran desde el propio transformador del centro
correspondiente.

=

&

b i

o

S=0

Bl =

E T 8

=
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=
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12.13ESQUEMAS ARMARIOS DE TELEGESTION

Armario interior de Telegestion para un Unico Supervisar,

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT {20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSET EN AVDA,
DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID

Cumple con los requisitos indicados en la ET "Armarios de TELEGESTION. RED Inteligente” Ed.1
Enero 2019.
e
IBERDROLA | PRONUTEC E E- “‘g.
Codigo 1D | Designacidn | Referencia PNT | Designacidn T E g
. | ! 7 = F
= m =
4278185 ‘ ATG-I-1BT ‘ 444.10.01.00.00.00 ‘ ATG-I-1BT E g E
. - B g ®
E- w
Dimensiones exteriores: 405 x 315 cn-
A
x 205 mm. Grado de Proteccion
CD - SPVET =

IP32D. Uso Interior,

Esquema eléctrico:
Armarlo ATG=-1BT

SEPVBT/NODO

Entrada/Salida de conexiones:

2T i ean

ATG-187

MEMORIA Pagina 58 de 68

At opetiajo

LWL

=]
=
o

L-N-[

“GELEDET 1AL CIEAAOP (3 it apan,

BP |2 [0/ [ ERSNTT JOUALE |2 103 OPROSEA ojuamaog]

OAVvSIA




—

' i ;
SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT {20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA,
e e c n O r DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID

infraestructuras

Armario de Comunicaciones de interior para Equipos con alimentacion en Vec.

Valido para tres disposiciones de equipos: Router Vec , SWITCH{FO)+PLC, SWITCH{FO).

Cumple con los requisitos indicados en la ET “Armarios de TELEGESTION. RED Inteligente” Ed.1

E

Enero 2019. E :r% g
E S
IBERDROLA ‘ PRONUTEC 55 =
2o =
Codigo ID | Designacion | Referencia PNT Designacion z : =
. - - - n. H.--\.-—-
n o= B
4278200 ‘ ACOM-I-Vcc ‘ 444.200.100.7000 ACOM-I-Vcec = E =

2 2

=,
=
Dimensiones exteriores: 405 x 315 x 205 mm. Grado de Proteccion IP32D. Uso interior.

g B g

53
£3:
Alimentacion a £48 Vcc :Ea E
Entrada/Salida de conexiones: !u %
ACOM-I-Vec g ]
E2
B
L 8
8xPG21 % E
B ]
&
= I3
=5

=
Antena B PG21 5 E
=B
S
=
-

FOTO ARMARIO SIN EQUIPD:

=
wn
e
o
=
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13 RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION

13.1 DESCRIPCION DE LA RED SUBTERRANEA DE BAJA TENSION PROYECTADA

La red subterrdnea de baja tensidn proyectada consiste en 4 circuitos formados por conducto

SEPARATA DE PROYECTO DE RSMT (20KV), CENTRO DE TRANSFORMACION ¥ RSBT EN AVDA.
DE LAS ROZUELAS, TORRELODONES, MADRID

£

BP9 10/ ¥RSOTE AN [2 U0 OPRASTA OREAUND0(] ap [eRYO 01dd0)

OavsIA

de aluminio tipo con aislamiento XZ1 0.6/1 kV y seccion de 3(1x240)+1x150 mm?2. Digcurrifd 2
canalizada bajo tubo de 160 mm de didmetro, siguiendo la trayectoria reflejada en el capltulo ﬁa E_
Planos de este proyecto. En la tabla siguiente se indican las caracteristicas principales: = E
" W
wn
2 =
<
s
POTENCIA | POTENCIA
10 UNEA ORIGEN FiN PORTAL SERVICIO (kW) =in (kW) con
> = coeficnte ITC| cosficente {m)
§Ti0 | [OCET10
6 VIVIENDAS, R &
cT CGrl VEHIOULO ELEC., =
C11 PROYECTADO | (Esquema 10y | PORTALA SERVICIOS 8246 76,94 11 S
COMUNES }
11 VIVIENDAS, A
CT CGP 2 FORTAL & Y | VEHICULD ELEC.,
€12 | provECTADO | (Esquema 11) E SERVICIOS i it .
COMUNES i
L
143
5 VIVIENDAS, R T
cT CGr 3 - =
€13 | onovecTADO 1| (Esquema 10y | FORTALD wm%r;?ﬁelm; 147,58 143,500 12 E
A
& VIVIENDAS, R e %
cr CGP 4 VEHICULO ELEC., = T
€13 | srovECTADO | (Esquema 10y | PORTALC SERVICIDS i T g iHh
COMUNES = E§
TOTAL CT1 460,86| 429,58 a6f
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13.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Se instalardn cables unipolares de aluminio con aislamiento seco de polietileno reticulado (XLPE),
cuya denominacién UNE es XZ1 0,6/1 kV y de seccidn 3x(1x240) mm?2 + 1x150 mm32.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no queden suficientemente especificas, cumpliran
dispuesto en el Capitulo III. Caracteristicas de los Materiales, del MT 2.03.20.

13.2.1 Cables “E i
B0 =
Se utilizaran cables con aislamiento de dieléctrico seco, tipos RV, segln NI 56.31.21 y XZ1 & S 2
NI 56.37.01, de las caracteristicas siguientes: = 5 pd
T e -
1L T ., PRSP .. 2 = 3
s
2 CONBUCRON . i isiviivaimmsnmivesiveev BIINIO iiisaiibiivinsaivensvAllminio ; <] =
* SECCIONES. ...ovvvnninnnnns. 50 -95 -150 y 240 mm? ............. 50 -95 -150 vy 240 mm? iy § =
* Tension asignada....iieiviesinn GBIL KV Liiiiiminviviisisansmsiniviessis G671 KV g~
* Aislamiento................... Polietileno reticulado.....................Polietileno reticulado -
* Cubierta ....cocv il PVMC i, Policlefing (Z1) .
* Categoria Resistencia.......UNE EN 60332-1-2 ...........cocoveeene-. [S) s€g, Incendio &
=

Todas las lineas serdn siempre de cuatro conductores, tres para fase y uno para neutro.

La utilizacion de las diferentes secciones serd la siguiente la seccion de 240 mm?2, se utilizara en
la red subterrdnea de distribucidn en BT v en los puentes de unidon del transformador de potencia
con sus correspondientes cuadros de distribucidn de BT. Ademas la seccién de 150 mm?2 se
utilizara como neutro de la seccion de fase de 240 mm?

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo meétodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

(T (O |3 OO OPRNSEAT OJUAImg]

LA OWAIMa0p [ TP 3pNd “TTOT/90/F

13.2.2 Accesorios &
23
Los empalmes, terminales y derivaciones, se elegiran de acuerdo a la naturaleza, cnmpu:;ici@ o =
s . . . . B = =
seccion de los cables, v no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los ter‘mn@es o
deberan ser, asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior, E ==
contaminacidn, etc.). Las caracteristicas de los accesorios serdn las establecidas en la NI 56.88.01,
Los empalmes y terminales se ejecutaran siguiendo el MT correspondiente cuando exista, o en su
defecto, las instrucciones de montaje dadas por el fabricante. -
Las piezas de conexidn se ajustaran a la NI 58.20.71. }
&
Los terminales serdn preaislados y con sistema de apriete por tornillo fusible -

13.3 CANALIZACIONES

13.3.1 Canalizacién entubada (asiento de arena)

Estaran constituidos por tubos plasticos, dispuestos sobre lecho de arena y debidamente
enterrados en zanja. Las caracteristicas de estos tubos seran las establecidas en la NI 52.95.03,

En cada uno de los tubos se instalard un solo circuito. Se evitard en lo posible los cambios de
direccion de los tubulares. En los puntos donde estos se produzcan, se dispondran
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preferentemente  de calas de tiro y excepcionalmente arquetas ciegas, para facilitar la
manipulacion, segln NI 50.20.02 “Marcos y tapas para arquetas en canalizaciones subterraneas”.

La zanja tendra una anchura minima de 0,35 m, para la colocacidn de dos tubos de 160 mm &,

aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar.

Se instalara un multitubo, designado como MTT 3x40, segun NI 52.95.20, que se utilizara jcuan
sea necesario, como conducto para cables de control, red multimedia, etc, segun NI 33.26.

£

"Cables dpticos subterraneos (05GZ1)". A este ducto se le darad continuidad en todo su re orri%“% Q
al objeto de facilitar el tendido de los cables de control y red multimedia incluido en las arg Etas@f E E
calas de tiro si las hubiera. = A =

-
La guia de instalacion del ducto y accesorios, se encuentra definida en el MT 2.33.14 * ge : 5
instalacion de los cables dptico subterrdneos”, mientras que las caracteristicas del ducto y si & g
accesorios se especifican en la NI 52.95.20 “Tubos de pldstico y sus accesorios (exentos % E B
haldgenos) para canalizaciones de redes subterraneas de telecomunicaciones”, E" ol

(=¥

Los tubos podrén ir colocados en uno, dos o tres planos.

2

En el fondo de la zanja v en toda la extensidn se colocard una solera de limpieza de unos |0,05 m
aproximadamente de espesor de arena, sobre la que se depositardn los tubos dispuestos por
planos. A continuacion se colocara otra capa de arena con un espesor de 0,10 m por encima de los
tubos y envolviendolos completamente.

¥ por Ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el firme y el espesor del pavimento; para
este rellenado se utilizara tierra procedente de la excavacion y tierra de préstamo, togo-uno,
zahorra o arena.

Después se colocard una capa de tierra vegetal o un firme de hormigén no estructural H-15 de
unos 0,12 m de espesor y por Ultimo se repondrd el pavimento a ser posible del mismag tipo vy
calidad del que existia antes de realizar la apertura.

(T (ORI |3 L0D OPRNSEAT OJUAImMg]

[ A OWANA0P 2 TEpes 3pngd “TTOTI0/ b

™
13.3.2 Condiciones generales para cruces B e
& =S
La zanja tendrd una anchura minima de 0,35 m, para la colocacién de dos tubos de 160 mmee, 3‘} o
=

aumentando la anchura en funcion del nimero de tubos a instalar. Cuando se considere ngcesario
instalar tubo para los cables de control, se instalara un tubo mas de red de 160 mm &, destinado

a este fin. Este tubo se dara continuidad en todo su recorrido. Los tubos podran ir colocados en
uno, dos o tres planos. La profundidad de la zanja dependera del nimero de tubos, pero|sera la
suficiente para que los situados en el plano superior queden a una profundidad aproximada de
0,80 m, tomada desde la rasante del terreno a la parte inferior del tuba.

OavsIA

En el fondo de la zanja v en toda la extensidn se colocara una solera de limpieza de unos |0,05 m
aproximadamente de espesor de hormigon no estructural H 12,5, sobre la que se depositaran los

tubos dispuestos por planos. A continuacion se colocara otra capa de hormigon no estructural H 15
con un espesor de 0,10 m por encima de los tubos y envolviéndolos completamente,

¥ por ultimo, se hace el relleno de la zanja, dejando libre el espesor del firme v pavimento, para
este rellenado se utilizara hormigdn no estructural H 15, en las canalizaciones gue no lo exijan las
Ordenanzas Municipales la zona de relleno serd de todo-uno o zahorra,
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Después se colocara un firme de hormigdn no estructural H 15 de unos 0,30 m de espesor y por
ultimo se repondra el pavimento a ser posible del mismo tipo y calidad del que existia antes de
realizar la apertura.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y dificultades la
apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, carreteras con gran densidad de circulacid
pueden utilizarse maquinas perforadoras "topos" de tipo impacto, hincadora de tubg
taladradora de barrena, en estos casos se prescindird del disefio de zanja descrito anterigrme

puesto que se utiliza el proceso de perforacion que se considere mas adecuado. Su ins alaci@ﬁ g
. . e I
precisa zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a atravesar para la ubicacidn de% = 03
magquinaria, por lo que no debemos considerar este método como aplicable de forma hbitui; 5 i
dada su complejidad. g C =
-
Cruzamientos. Las condiciones a que deben responder de cables subterraneos de baja ensr@ = =
directamente enterrados seran las indicadas en el punto 2.2.1 de la ITC-BT-07 del Reglamgnto & S ™
BT. g
a

En los cruces de lineas subterraneas de BT con canalizaciones de gas deberan mantendrse las
distancias minimas que se establecen en la tabla Al. Cuando no puedan mantenerse estas) 2
distancias en los cables directamente enterrados, la canalizacidn se dispondra entubada segan '.% :
indicado en el apartado 9.2 o bien podra reducirse mediante colocacion de una prdgteccidon
suplementaria, hasta los minimos establecidos en la tabla adjunta. Esta proteccion suplementaria
a colocar entre servicios estard constituida por materiales preferentemente ceramicos (bgldosas,
rasillas, ladrillos,etc.) En los casos en gque no se pueda cumplir con la distancia minima estgblecida
con proteccion suplementaria y se considerase necesario reducir esta distancia, se pondra en
conocimiento de la empresa propietaria de la conduccién de gas, para que indique las m
aplicar en cada caso.

r.
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0

Distancia minima | < #

Presitn de la instalacién ?;?t:i';dpiunlz:g: (d") con E‘ B 5

de gas : proteccién = |5 —

suplementaria BlDlETBnkFs & &

: En alta presién >4 bar 0,40 m 0,25 m v

Canalizaciones y 9 - .

acometidas En media y Eglra presion =4 0,25 m 0,15 r+

P En alta presién =>4 bar 0,40 m 0,25 nb -

interior* En media y I:haja presion =4 0,20 m 0,10 L

ar g

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre fa lfave
general de acometida de la compafdia suministradora (sin incluir ésta) y la valwula de
seccionamiento existente en la estacidn de regulacidn y medida. Es la parte de ac
propiedad del cliente.

La proteccidn suplementaria garantizard una minima cobertura longitudinal de 0,45 m a ambos
lados del cruce y 0,30 m de anchura centrada con la instalacidon que se pretende proteger, de
acuerdo con la figura adjunta. El propio tubo utilizado en la canalizacion, se considerara como
proteccion suplementaria, no siendo de aplicacion las coberturas minimas indicadas anteriormente
siempre y cuando los tubos estén constituidos por materiales con adecuada resistencia mecanica,
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con resistencia a la compresién de 450 N y que soporten un impacto de energia de 20 ] si el
diametro exterior del tubo no es superior a 90 mm, de 28 ] si el diametro exterior es superior a 90

mm y menor o igual 140 mm y de 40 ] si el didmetro exterior es superior a 140 mm

SECCYN

W ' *-El;_q-‘- a4 BTG SEMA EAC DN
{ B t TP EMENT ARLA
. :,

d - \ogAnzeny
fod “

CONDUGCION DE GAS
- G4
e

Minmo 03

|7

\,Z h‘_:““h.{f/ LINEA ELECTRICA

S

h\“‘,
{\3?32_ e /L\ = PROTECCION SUPLEMENTARITA
£,
=™

o

Proximidades y paralelismos. Las condiciones y distancias de proximidad a que

PLIPEIA] 2P SI|ELISNPU | KIERR

IR0

de&en

responder de cables subterrdneos de baja tensién directamente enterrados seran las indicadas en

el punto 2.2.2 de la ITC-BT-07 del Reglamento de BT. Cuando el operador en ambaos servig
I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, 5.A.U. y para las obras promovidas por la Empresa, con

ios sea
0 para

aquellas realizadas en colaboracién con Organismos Oficiales, o por personas fisicas o jun'diIaE que

vayan a ser cedidas a I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., en el manual técnico
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., MT 5.01.01 "PROYECTO TIPO DE REDES Y ACOM
CON PRESION MAXIMA DE OPERACION HASTA 5 BAR”, se indican las caracteristicas
canalizaciones enterradas y entubadas, conjuntas de gas y red eléctrica de AT.

e I-DE
ETIDAS
de las

Estas canalizaciones podran incorporar de un multitubo, a solicitud de telecomunicaciones.

La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia eléctrica y las juntas
canalizaciones de gas sera de 1 m.
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13.4 CAJAS GENERALES DE PROTECCION.

Las cajas generales de proteccion y su instalacion, cumpliran con la norma NI 76.50.01, El
material de la envolvente sera aislante, como minimo, de la Clase A, seglin UNE 21 305.

En los casos de viviendas unifamiliares con terreno circundante, en lugar de cajas generales de
proteccion, se instalarén cajas generales de proteccion y medida, las cuales podran|usa
también para seccionamiento de la red. Se ajustaran a las normas NI 42.72.00 y NI 76.50.04.

£

=S50
13.5 PUESTA A TIERRA DEL NEUTRO é-"% 1%
El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucion publica, se conectara a tiera en % 3 i
centro de transformacion en la forma prevista en el Reglamento Técnico de Centrales Eldctricds, : §
Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de transformacion se con taraf & g
tierra en otros puntos de la red, con objeto de disminuir su resistencia global a tierra SEQIE E B
Reglamento de Baja Tensidn. '.:."‘.. ¢
(=¥

El neutro se conectara a tierra a lo largo de la red, en todas las cajas generales de protgccion o
en las cajas de seccionamiento o en las cajas generales de proteccion medida, consistiendo dicha,
puesta a tierra en una pica, unida al borne del neutro mediante un conductor aislado de S0 mmg
de Cu, como minimo. El conductor neutro no podra ser interrumpide en las redes de dist ib Ui &
tipo, a no ser que estos sean de dimensiones especiales que deberan justificarse previam
la Memaoria.
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15 CONCLUSION

Con todo lo anterior, el autor del proyecto considera que quedan definidos los extremaos d'g‘la
:|.__

instalacidn que se proyecta, quedando dispuesto a aclarar cuantas dudas puedan surgir.

Madrid, Mayo ¢
El Ingeniero Técnico Industrial Autor del Pj

e 2022
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