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PROYECTO DE DECRETO /XXXX, DE DE , DEL CONSEJO DE GOBIERNO, POR EL
QUE SE APRUEBAN INSTRUCCIONES TECNICAS EN MATERIA DE VIGILANCIA Y
CONTROL Y LOS CRITERIOS COMUNES QUE DEFINEN LOS PROCEDIMIENTOS DE
ACTUACION DE LOS ORGANISMOS DE CONTROL AUTORIZADOS DE LAS
EMISIONES ATMOSFERICAS DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CATALOGO
DE ACTIVIDADES POTENCIALMENTE CONTAMINADORAS DE LA ATMOSFERA.

El articulo 27.7 del Estatuto de Autonomia de la Comunidad de Madrid determina que
corresponde a la comunidad auténoma, en el marco de la legislacion basica del Estado y, en
su caso, en los términos que la misma establezca, el desarrollo legislativo, la potestad
reglamentaria y la ejecucién de la proteccion del medio ambiente, sin perjuicio de la facultad
de ésta de establecer normas adicionales de proteccion.

El decreto 278/2019, de 29 de octubre, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la
estructura organica de la Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y
Sostenibilidad, atribuye a ésta, entre otras, las competencias autonémicas en materia de
medio ambiente, evaluacion ambiental y sostenibilidad ambiental.

La Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera, tiene
por objeto establecer las bases en materia de prevencion, vigilancia y reduccion de la
contaminacion atmosférica con el fin de evitar y, cuando esto no sea posible, aminorar los
dafios que de ella puedan derivarse para las personas, el medio ambiente y demas bienes
de cualquier naturaleza.

Esta Ley habilita a las comunidades auténomas para adoptar las medidas de control e
inspeccidon necesarias para garantizar el cumplimiento de la misma.

Del mismo modo, insta a las comunidades autdbnomas a que establezcan, dentro de su
territorio, los criterios comunes que definan los procedimientos de actuacién de los
organismos de control autorizados, asi como las relaciones de éstos con las diferentes
administraciones competentes de su comunidad auténoma.

El articulo 7 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo
de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacién, determina que el muestreo y andlisis de los
contaminantes y parametros complementarios, se realizaran con arreglo a las normas
existentes del Comité Europeo de Normalizacion (en adelante CEN), matizando que este
aspecto no sera exigible en los casos en que el érgano competente establezca otras
especificaciones técnicas equivalentes.

Adicionalmente, existe normativa que regula las emisiones a la atmésfera de determinadas
actividades en las cuales se establece la obligatoriedad de realizar los controles de las
emisiones de acuerdo a lo definido en las normas CEN de aplicacion, cuando estén
disponibles.



En este sentido, este decreto da respuesta a lo anterior, estableciendo la necesidad de
utilizacién de normas CEN cuando asi se requiera y fijando, en determinados casos, otros
criterios equivalentes para adecuarlos a la entidad de la emisién generada por la actividad,
como alternativa a la utilizacion de normas CEN.

En este contexto, se han elaborado una serie de Instrucciones Técnicas que definen los
criterios que deben cumplir las emisiones a la atmésfera de las actividades potencialmente
contaminadoras de la misma, la sistematica para la determinacién de los distintos
contaminantes, asi como los criterios y formatos que contribuyan a que las medidas
realizadas sean representativas y se lleven a cabo de modo que se obtengan resultados
fiables y reproducibles.

Las Instrucciones Técnicas se agrupan en dos bloques claramente definidos: emisiones
canalizadas y emisiones difusas. Adicionalmente, y de acuerdo al articulo 5.2 de la Ley
34/2007, de 15 de noviembre, este texto también incorpora los criterios comunes que
definen los procedimientos de actuacion de los organismos de control autorizados (OCAs)
en el campo de calidad ambiental, area atmdsfera, para que sea de aplicacién en las
actuaciones que los OCAs realicen en las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera.

Esta disposicion normativa se adecia a los principios de necesidad, eficiencia,
proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficacia.

Se cumplen los principios de necesidad y eficacia, en cuanto, en el sentido enunciado en los
parrafos anteriores, se explica la necesidad y fines perseguidos con su aprobacion para
establecer Instrucciones Técnicas en materia de vigilancia y control de las emisiones
atmosféricas de las actividades incluidas en el catdlogo de actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera en el ambito de la Comunidad de Madrid.

Del mismo, modo, su adopcion responde al principio de proporcionalidad, ya que se hace
necesaria una regulacion especifica en este ambito con el rango normativo adecuado que
permita a la administracion medioambiental la correcta vigilancia y control de las emisiones
atmosféricas.

Se ha cumplido, igualmente, con el principio de seguridad juridica, formalmente con la
plasmacién de la actuacion en una norma que sera objeto de publicacion, y materialmente
por la fijacién en ella de los criterios y del procedimiento de asignacion.

Por lo que respecta al principio de transparencia, en la elaboracion de las Instrucciones
Técnicas se han mantenido varias reuniones invitando a la totalidad de los organismos de
control que venian actuando en la regién. Se han tenido en cuenta sus propuestas, mejoras
y observaciones, dada su dilatada experiencia en la materia. Este proceso condujo a la
publicacion y puesta a disposicion del publico en la pagina web de la Comunidad de Madrid
de las Instrucciones Técnicas en marzo de 2013. Los organismos de control revisaron sus
procedimientos internos para la aplicaciéon de las mismas y las incorporaron plenamente un
afo después. Durante todo el periodo de aplicacién que ha tenido lugar desde marzo de
2013, se ha mantenido un proceso continuo de mejora de estas instrucciones, incorporando
correcciones y observaciones de los organismos de control, asociaciones y sectores
industriales afectados, hasta su configuracion actual.
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Asimismo, en la tramitacion de esta norma se ha realizado la correspondiente fase de
audiencia e informacion publicas, donde los posibles interesados han tenido oportunidad de
participar en su elaboracion, y el proyecto ha sido informado por las Secretarias Generales
Técnicas de las distintas Consejerias, por la Abogacia General de la Comunidad de Madrid
y la Comision Juridica Asesora.

De conformidad con lo previsto en el articulo 21.g) de la Ley 1/1983, de 13 diciembre, de
Gobierno y Administracion de la Comunidad de Madrid, corresponde al Consejo de Gobierno
aprobar mediante decreto los reglamentos para el desarrollo y ejecucion de las leyes
emanadas de la Asamblea, asi como los de las leyes del Estado, cuando la ejecucion de la
competencia corresponda a la Comunidad de Madrid en virtud del Estatuto de Autonomia, o
por delegacién o transferencia, y ejercer en general la potestad reglamentaria en todos los
casos en que no esté especificamente atribuida al Presidente o a los Consejeros.

En su virtud, el Consejo de Gobierno, a propuesta de la Consejera de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad, de acuerdo con el Informe de la Comisién Juridica
Asesora de la Comunidad de Madrid de fecha xx/xx/2019

DISPONGO

Articulo 1. Aprobacién de instrucciones técnicas en materia de vigilancia y control y de los
criterios comunes que definen los procedimientos de actuacién de los organismos de control
autorizados de las emisiones atmosféricas de las actividades incluidas en el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.

Se aprueban:

a) Las instrucciones técnicas en materia de vigilancia y control de las emisiones
contaminantes a la atmdsfera de las actividades incluidas en el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera, en vigor.

b) Los criterios comunes que definen los procedimientos de actuacion de los organismos de
control autorizados (en adelante, OCA), que quedan incorporados a las instrucciones
técnicas de aplicacion a las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera.

Las instrucciones técnicas y los criterios comunes citados se insertan a continuacion.

Articulo 2. Ambito de aplicacién.

1. Las Instrucciones Técnicas que se aprueban por este decreto se aplicaran por la
consejeria competente en materia de Medio Ambiente en el control de las emisiones
contaminantes a la atmoésfera de las instalaciones ubicadas en la Comunidad de Madrid, asi
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como por los OCA para el ejercicio de las tareas que tengan atribuidas, y por los titulares de
las instalaciones con actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera.

2. Asimismo, estas Instrucciones Técnicas deberan aplicarse en la realizaciéon de los
controles internos exigibles a las actividades potencialmente contaminadoras de la
atmésfera de acuerdo con la normativa vigente, ya sean de tipo externo o interno.

3. El cumplimiento de los criterios establecidos en relacion con la altura y adecuacion de
focos, seran responsabilidad de los titulares de las actividades potencialmente
contaminadoras de la atmodsfera. La construccidon y adaptacion de los focos, y demas
aspectos relacionados, se hara cumpliendo las instrucciones técnicas correspondientes.

Articulo 3. Definicion de los Organismos de Control Autorizados de emisiones
contaminantes a la atmosfera.

A los efectos de este decreto, los Organismos de Control Autorizados de emisiones
contaminantes a la atmésfera son aquellas personas fisicas o juridicas que teniendo
capacidad de obrar, pueden verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de
prevencion, correccion y seguimiento de la contaminacién atmosférica, de los valores limite
de emision, y de las condiciones establecidas en la normativa aplicable en materia de
contaminacion atmosférica. El funcionamiento de los OCA quedara condicionado a la
obtencion de la correspondiente acreditacion.

Articulo 4. Acreditacion de los Organismos de Control Autorizados.

Los OCA, para realizar las mediciones e informes de emisiones en las actividades incluidas
en el catadlogo de actividades como potencialmente contaminadoras de la atmosfera,
deberan contar con una acreditacion emitida por la Entidad Nacional de Acreditacion
(ENAC) o por otro Organismo de acreditacion firmante del Acuerdo internacional de
Reconocimiento Mutuo (MLA) de ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).
En el alcance de dicha acreditaciéon deberan figurar las correspondientes instrucciones
técnicas que sean de aplicacion en el ambito de su actuacién, asi como la norma UNE-EN
ISO/IEC 17025 o la norma que en un futuro la sustituya.

Disposicion transitoria unica. Adaptacion de ordenanzas locales.

Las entidades locales, en el ambito de sus competencias, deberan adaptar las ordenanzas
existentes y el planeamiento urbanistico a las previsiones establecidas en este decreto, en
el plazo de un afio a partir de su entrada en vigor.



Disposicion final primera. Habilitacion para el desarrollo.

Se autoriza al titular de la consejeria competente en materia de Medio Ambiente para dictar,
en el ambito de sus competencias, las disposiciones de caracter exclusivamente técnico que
resulten indispensables para asegurar la adecuada aplicacién de este decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Este decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin Oficial de la
Comunidad de Madrid.

Madrid,

LA CONSEJERA DE MEDIO
AMBIENTE, ORDENACION DEL
TERRITORIO Y SOSTENIBILIDAD

LA PRESIDENTA DE LA COMUNIDAD
DE MADRID

Fdo.: Paloma Martin Martin Fdo.: Isabel Diaz Ayuso



Firmado digitalmente por JAIME SANCHEZ GALLEGO

Organizacion: COMUNIDAD DE MADRID

Fecha: 2019.12.18 08:47:33 CET
Huella dig.: ce11097¢51582e6117ab7b0a253cd71a4d1a2d74

Instrucciones técnicas en materia de vigilancia y control de las emisiones
atmosféricas de las actividades incluidas en el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera

EMISIONES CANALIZADAS

- ATM-E-EC-01. Calculo de altura de focos estacionarios canalizados.

- ATM-E-EC-02. Adecuacion de focos estacionarios canalizados para la
medicidén de las emisiones.

- ATM-E-EC-03. Metodologia para la medicion de las emisiones de focos
estacionarios canalizados.

- ATM-E-EC-04. Determinacion de la representatividad de las mediciones
periddicas y valoracion de los resultados. Contenido del informe.

- ATM-E-EC-05. Medicidbn de gases de combustibn mediante células
electroquimicas.

EMISIONES DIFUSAS

- ATM-E-ED-01. Metodologia para la medicion de las emisiones difusas.

- ATM-E-ED-02. Planificacidén para la evaluacion de las emisiones difusas
y la valoracién de los resultados. Contenido del informe.

- ATM-E-ED-03. Evaluacion de las emisiones difusas de particulas en
suspension totales.

- ATM-E-ED-04. Evaluacidén de las emisiones difusas de particulas
sedimentables.

- ATM-E-ED-05. Evaluacion de las emisiones difusas de amoniaco (NH3).

- ATM-E-ED-06. Evaluacién de las emisiones difusas de sulfuro de
hidrogeno (H2S).

- ATM-E-ED-07. Evaluacion de las emisiones difusas mediante la
utilizacion de captadores pasivos.

ACTUACION DE LAS ENTIDADES ACREDITADAS

- ATM-E-TA-01. Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacidn
de los controles externos y controles internos en APCA segun el Real
Decreto 100/2011.

Las anteriores instrucciones estaran disponibles en la pagina web de la Comunidad de
Madrid: www.madrid.org.
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N° Instruccion Técnica: Revision: Fecha:
ATM-E-EC-01 REV. 1 18-06-2018
Seguimiento de revisiones
Ndmero Fecha Motivo
0 12-07-2013 Publicacién inicial.
1 18-06-2018 Incorporacion de aclaraciones. Actualizacién normativa.
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1 OBJETO

Esta instruccidn técnica establece la metodologia para calcular la altura minima de las chimeneas

o focos de emision estacionarios canalizados.

Con esta altura minima se pretende asegurar una correcta dispersion de los contaminantes en la

atmosfera.

Se establecen dos procedimientos diferentes para el calculo de la altura de la chimenea, ya se
trate de grandes focos emisores, definidos en esta instruccion técnica, o se trate de focos emisores
pertenecientes a actividades catalogadas como pertenecientes a los grupos Ay B.

Para los focos de actividades pertenecientes al Grupo C, se establecen unos criterios sencillos

para determinar su altura.

En todo caso se dan unas caracteristicas minimas que deben cumplir los distintos focos de
emision.
Adicionalmente, se establecen unos criterios, a considerar por el Organo competente de la

Comunidad de Madrid, para excluir a determinados focos de la metodologia de calculo establecida

en esta instruccion técnica.
2 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacién son los focos estacionarios de actividades pertenecientes al Catalogo de
Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera (CAPCA) ubicados en la Comunidad
de Madrid.

Esta instruccion técnica se aplicara a los nuevos focos y modificaciones estructurales de los
existentes. También sera de aplicacion a aquellos focos existentes a los que el Organo competente
de la Comunidad de Madrid estime oportuno evaluar su altura y en su caso proceder a la

modificacion de la misma.
3 DEFINICIONES

— Altura efectiva de una chimenea o de un foco estacionario: maxima altura sobre el

suelo del centro del penacho que sale por la chimenea.
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Este valor excede del de la altura geométrica de la chimenea en el valor de la elevacion
del penacho, causado por la velocidad de salida de los gases de la chimenea y la
complementaria elevacion debida a la flotacion del penacho. Por consiguiente, la altura

efectiva de la chimenea es la suma de la altura geométrica mas la elevacion del penacho.

— Altura geométrica de una chimenea o de un foco estacionario: diferencia entre la
altura de la salida al aire libre y la elevacion media del terreno en la ubicacion del foco

emisor.

— Elevacion del penacho: altura que alcanza un penacho sobre el borde de su chimenea,
debido a la fuerza ascensional de conveccion y a la velocidad de salida de los gases.

— CAPCA: Catélogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera,
segun se recoge en el Anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se
actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se
eStablecen las disposiciones basicas para su aplicacion, asi como en las revisiones y
actualizaciones que de dicho anexo se realicen.

— Foco estacionario canalizado: elemento o dispositivo fijo a través del cual tiene lugar
una descarga a la atmdsfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de
forma continua, discontinua o puntual y con origen en un unico equipo o en diversos
equipos, procesos ylo actividades y que puedan ser colectados para su emision conjunta
a la atmdsfera.

— Foco existente: cualquier foco estacionario canalizado en funcionamiento y perteneciente
a una instalacion autorizada con anterioridad a la fecha de publicacion de esta instruccion
tecnica, 0 que haya solicitado las correspondientes autorizaciones exigibles por la
normativa aplicable antes de esa fecha, siempre que se haya puesto en funcionamiento a
més tardar 12 meses después de la publicacion de esta instruccion técnica (12/07/2013).

— Foco nuevo: cualquier foco estacionario canalizado que se ponga en funcionamiento con
posterioridad a la fecha de publicacion de esta instruccion técnica o pasados mas de 12
meses desde dicha fecha, siempre y cuando formara parte de una instalacion que hubiera
solicitado las correspondientes autorizaciones exigibles por la normativa aplicable con
anterioridad a la fecha de publicacion de esta instruccion técnica (12/07/2013).
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4

4.1

CALCULO DE ALTURA DE FOCOS TIPO 1

Consideracion de focos Tipo 1

Se consideran focos Tipo 1 a los siguientes focos estacionarios:

Focos de actividades incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto 815/2013, de
18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones industriales y de
desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados de la

contaminacion.

Focos de actividades incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto 430/2004, de
12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas sobre limitacion a la atmosfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de
combustion, y se fijan ciertas condiciones para el control de las emisiones a la atmdsfera

de las refinerias de petroleo.

Focos a los que por normativa especifica, autorizacion, etc., sea necesario realizar una

modelizacion de sus emisiones.

Focos de otras actividades, para los cuales, el Organo competente determine la necesidad
de realizar un estudio especifico de dispersion y el consecuente calculo de altura de
chimenea. Esta necesidad puede venir determinada tanto por el tipo de actividad que se

desarrolla como por el entorno inmediato donde se encuentra ubicada.

Atendiendo al tipo de actividad, se consideran como pertenecientes a este grupo, los focos
de los hornos de cemento, de los hornos de segunda fusidn para la recuperacion de
metales, y de otros procesos, independientemente del numero de focos por los que emita,
que tengan un flujo masico de emision para alguno de los contaminantes igual o superior

a los que se indica a continuacion:
o0 Particulas: 10 kg/h
o Didxido de azufre: 50 kg/h

o Oxidos de nitrégeno: 30 kg/h

(@)

Compuestos inorganicos de cloro: 5 kg/h
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Compuestos inorganicos de fluor: 2 kg/h

Compuestos organicos volatiles:

6 kg/h de compuestos organicos volatiles no clasificados como carcinégenos,

mutagenos o toxicos para la reproduccion.

2 kg/h de compuestos organicos volatiles halogenados con indicaciones de
peligro H341 o H351 segun la denominacidn introducida por el Reglamento
(CE) n°1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre
de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

0,2 kg/h de compuestos con indicaciones de peligro H340, H350, H350i,
H360D o H360F, segun la denominacion introducida por el Reglamento (CE)
n°® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de
2008, sobre clasificacion y etiquetado.

Hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP): 2 g/h

PCDD + PCDF (dioxinas + furanos) (como I-TEQ): 5 pg/h

Metales:

Suma de cadmio, mercurio y talio y sus compuestos: 10 g/h
Suma de arsénico, selenio y teluro y sus compuestos: 20 g/h
Suma de plomo y sus compuestos: 30 g/h

Suma de antimonio, cromo, cobalto, cobre, manganeso, estafio, niquel,

vanadio, cinc y sus compuestos: 100 g/h

Atendiendo al entorno, para determinar la necesidad de realizar un estudio de dispersion

especifico, se podra considerar que la actividad se desarrolle a menos de 500 m de alguno

de los siguientes espacios:

0 Ndcleos de poblacién,

o0 Espacios naturales protegidos de acuerdo al articulo 27 de la Ley 42/2007, de 13

de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, incluidas sus zonas

periféricas de proteccion,
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0 Espacios pertenecientes a la Red Natura 2000,
0 Areas protegidas por instrumentos internacionales.
4.2 Metodologia de célculo

Se determinara la altura adecuada de un foco estacionario canalizado mediante la aplicacion de

un modelo matematico validado.

Se entiende por altura adecuada aquella para la cual se cumplen los criterios de calidad del aire
legalmente establecidos y adicionalmente, el incremento de contaminacion atmosférica que
produce el foco estudiado no compromete la implantacién o desarrollo de nuevas actividades en

la zona.

Se consideran validados a los modelos oficiales de uso recomendable para las distintas
aplicaciones recogidos en el Sistema de Documentacion de Modelos (MDS -Modelo
Documentation System-) desarrollado a través del European Topic Centre on Air and Climate
Change para la Agencia Europea de Medio Ambiente (EEA- European Environment Agency-) y a
los publicados en la Guideline on Air Quality Models (revisados por el Appendix W (FDF) of 40
CFR Part. 51) de la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de Estados Unidos (EPA -U.S.
Environmental Protection Agency-).

En el Anexo de esta instruccion técnica se recogen los principales aspectos a tener en cuenta para
el uso de los modelos.

5 CALCULO DE LA ALTURA DE FOCOS TIPO 2
5.1 Consideracion de focos Tipo 2

Se consideran focos pertenecientes a este grupo, otros focos emisores correspondientes a los
Grupos Ay B del CAPCA, que no han sido considerados del Tipo 1 de esta instruccion técnica.

5.2 Metodologia de calculo
La altura de la chimenea se determina considerando los siguientes parametros:
1. La temperatura de los gases emitidos en el punto de salida a la atmésfera.

2. Las emisiones producidas, asi como las emisiones de otros focos préximos de la propia

instalacion.

Pag. 8 de 23




* ok &k Kk

* %k ok , . . .
Calculo de altura de focos estacionarios canalizados

Comunidad
de Madrid

3. Las condiciones meteoroldgicas de la zona donde se ubica el foco.

b

Los valores de referencia en calidad del aire.
5. Los valores de contaminacién de fondo en la zona de estudio.
6. Elentorno, incluyendo la altura de los edificios vecinos, la topografia del terreno, etc.

Inicialmente se realizard un calculo de altura de chimenea considerando los cinco primeros
aspectos y, finalmente, se considerara la existencia de obstaculos que pudieran interferir en la
dispersion de los contaminantes. De esta forma, la altura calculada de la chimenea podria verse

incrementada en funcion de la presencia de estos obstaculos.
PASO 1. Calculo inicial de la altura de la chimenea

El valor H de la altura de la chimenea se hallara mediante la férmula siguiente:

3 n
AQMF /QGAT

Cm

H =

expresandose H en metros, desde el suelo sobre el que se asienta la nave (en caso de que se
trate de un suelo en pendiente, se tomara la altitud media como cota 0); y siendo:

— A: parametro que refleja las condiciones climatologicas del lugar. Es funcién de la
estabilidad térmica vertical media o distribucion media de la temperatura y de la humedad

en las capas de la atmosfera. Su valor es:

A=70xl,

donde:
I _A’T+26t+ 80
o= T, h
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siendo:
A'T: maxima oscilacion de temperatura del lugar, es decir, es la diferencia entre las

temperaturas maxima y minima (méxima mas célida y minima mas fria), medida en °C.

dt: diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y la temperatura media del

mes mas frio, medida en °C.
Tm: temperatura media anual, medida en °C.

h: humedad relativa media de los meses de junio, julio, agosto y septiembre tomada de
las observaciones fundamentales climatologicas (a siete, trece y dieciocho horas).

La expresion anterior es valida cuando T es igual o mayor que 10 °C. Si T, resulta menor
de 10 °C, se toma 10 °C.

Los valores de AT, dt, Tm y h (valores climatolégicos) han de darse sobre periodos de treinta
afios o como minimo de diez afios. Estos valores se han de obtener de la Agencia Estatal
de Meteorologia, para el observatorio meteorolégico mas proximo a la ubicacion del foco.

Qu: Caudal maximo de sustancias contaminantes, expresado en kg/h.

F: coeficiente sin dimensiones relacionado con la velocidad de sedimentacion de las
impurezas en la atmdsfera. Para contaminantes gaseosos, cuya velocidad de
sedimentacion es practicamente nula, se tomara F= 1. En el caso de particulas sdlidas u

otros contaminantes particulados, se tomara F= 2.

Cw: incremento maximo de concentracion de contaminantes, a nivel del suelo, expresada
en mg/Nm?3 como media de veinticuatro horas. Se determina como diferencia entre el valor
de referencia del contaminante fijado en la tabla 1, Cwa, y el valor de la contaminacion de
la zona, Cr (medida en calidad del aire por ejemplo mediante la red de Calidad del Aire de
la Comunidad de Madrid, o la red de Calidad del Aire del Ayuntamiento de Madrid). El
valor de Cr, se entenderd tomado como media anual del ultimo afio natural con el fin de
que sea representativo. En caso de que falte algin contaminante tanto en los valores de
Cr como de Cwi, se podra consultar con el Area de Calidad Atmosférica el valor a utilizar.

n: numero de chimeneas, incluida la que es objeto de calculo, pertenecientes a la misma

instalacion, situadas a una distancia horizontal inferior a 2 H del emplazamiento de la
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chimenea de referencia. No se consideraran las chimeneas pequefias al tener una
influencia despreciable, entendiéndose por tales las que tengan una altura inferior a la

mitad de la chimenea mayor.
— Qg: caudal de gases emitidos en las condiciones reales de emisidn, expresado en m3/hora.

— AT: diferencia entre la temperatura de los gases a la salida de la chimenea y la
temperatura media anual del aire ambiente en el lugar considerado, expresado en °C. Si

AT es inferior a 50 °C, para el calculo se adopta el valor de 50 °C.

Si el foco emite varios contaminantes, la altura de la chimenea se calculara para cada uno de ellos,

adoptandose el valor que resulte mayor.

SUSTANCIAS Cwma (mg/Nm3)

Particulas 0,15
Oxidos de azufre 0,15
Oxidos de nitrégeno 0,14
Mondxido de carbono 8
HCI 0,05
Cloro 0,05
HF 0,005
FlUor 0,005
Sulfuro de hidrégeno 0,005
Compuestos organicos volatiles distintos a los 0.1
que se indican a continuacion :

Compuestos organicos volatiles halogenados! 0,05

Compuestos organicos volatiles? 0,0005
Cr, Cu, Mn, Sn, Sb, Zn 0,002
Pb, Ni, As, Co, Se, Te, V 0,0005
Cd, Tl, Hg 0,0002

Tabla 1. Valores de Cwa para las distintas substancias.

En ausencia de medidas de calidad del aire en la zona, Cr puede ser obtenido de la tabla 2

siguiente:

1 Compuestos organicos volatiles halogenados con indicaciones de peligro H341 o H351 segun la denominacion introducida por el Reglamento (CE) n® 1272/2008 del Parlamento

Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

2 Compuestos con indicaciones de peligro H340, H350, H350i, H360D o H360F, segun la denominacion introducida por el Reglamento (CE) n°® 1272/2008 del Parlamento Europeo

y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008, sobre clasificacion y etiquetado.
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Oxidos de azufre | Oxidos de nitrégeno | Particulas
(mg/Nm3) (mg/Nm3) (mg/Nm3)
Zona poco contaminada 0,01 0,01 0,01
Zona moderadamente urbanizada o
0,04 0,05 0,04
moderadamente industrializada
Zona muy urbanizada o muy
0,07 0,10 0,08
industrializada

Tabla 2. Valores de Cr para las distintas substancias.

En el caso de contaminantes diferentes a los anteriores y en ausencia de datos de contaminacion

de la zona, Cr podra no tenerse en consideracion (Cr=0).

PASO 2. Correccion de la altura por la presencia de obstaculos.

Si en la proximidad de la chimenea existen obstaculos naturales o artificiales (estructuras o

edificios, incluyendo el que soporta la chimenea en cuestion) capaces de perturbar la dispersion

de las emisiones, es necesario corregir la altura de la chimenea calculada segun el paso 1 anterior.

Para que se pueda considerar que un obstaculo puede interferir en la dispersion de las emisiones,

el obstaculo en cuestion debe cumplir las dos condiciones siguientes:

— Encontrarse a una distancia horizontal inferior a (10 H+50) metros del eje considerado de

la chimenea,

— Teneruna anchura superior a 2 metros y poder ser visualizado desde el eje de la chimenea

en un angulo mayor a 15° en el plano horizontal.
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Si h; es la altura en metros de un obstaculo® y di (en metros) la distancia horizontal de dicho
obstaculo al eje de la chimenea, se calcula Hi como:

A)Si  di<2H +10, entonces:
Hi=hi+5;

B)Si 2H+10<di<10H +50, entonces:

5 d;
=7 et - Ao+ 50

PASO 3. Altura resultante.

El valor de la altura final de la chimenea seré igual o mayor al valor més alto de los valores H y H
obtenidos. Si la altura finalmente resultante es inferiora 10 m, se tomara como altura geométrica

minima 10 m.

En todo caso, habra al menos tres metros de distancia entre la salida de la chimenea y la parte
mas alta del tejado del edificio donde se encuentre ubicado.

6 ALTURADE FOCOS TIPO 3

Se consideran focos pertenecientes a este grupo, los focos emisores correspondientes a las
actividades del Grupo C del CAPCA.

Sin perjuicio de lo establecido en otra normativa aplicable (Ordenanzas municipales, Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los

Edificios), estos focos deberan tener una altura minima de 6 m.

En todo caso habra, al menos, dos metros verticales de distancia entre la salida de la chimenea y
la parte més alta del tejado del edificio donde se encuentre ubicado. Si hubiera otros obstaculos
en una distancia horizontal de 10 m desde el eje de la chimenea, debera contarse esos obstaculos
como “la parte més alta del tejado”, e incrementarse la altura de la chimenea convenientemente.
Se entiende por obstaculos aquellos que pudieran interferir en la dispersidn de las emisiones, por

ejemplo aquellos con una anchura superior a 2 m.

3 Considerada desde el nivel medio del suelo de la ubicacion de la chimenea en cuestion.
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7  CRITERIOS MINIMOS

En cualquier caso, los focos de emision de actividades pertenecientes al CAPCA deberan cumplir

los siguientes aspectos:
La velocidad minima de emision sera:
— lgual o superior a 8 m/s para un caudal de emision superior a 5.000 m3/h.
— lgual o superior a 5 m/s para un caudal de emision menor o igual a 5.000 m3/h.

Se evitara el bloqueo total o parcial de la expulsion de gases al exterior, este bloqueo produce una
limitacion en la sobreelevacion del penacho. Con criterio general, en el caso de que exista este
bloqueo, se debera valorar su influencia y corregir la altura de la chimenea.

lgualmente, se evitara introducir curvaturas en el tramo final de la chimenea que cambien la
verticalidad del penacho de gases. En el caso de que se consideren necesaria dichas curvaturas,
la altura final de la chimenea sera la altura determinada con la metodologia descrita en esta

instruccion técnica incrementada en 2 m.

8 EXCLUSION DE LA DETERMINACION DE LA ALTURA

No obstante, a criterio del Organo competente de la Comunidad de Madrid, se podran excluir a
ciertos focos de emision del cumplimiento de la metodologia de célculo establecida en esta
instruccion técnica. La altura del foco ser la que determine el Organo competente.

El criterio a considerar para realizar esta exclusion serd el flujp masico de emision de
contaminantes. Para ello se considerara el diametro del foco (por ejemplo < 15 ¢cm); la velocidad
de emision (por ejemplo < 3 m/s), la duracion de la emision (por ejemplo emisiones no

sistematicas) y concentracion de contaminantes.
A modo de referencia, podrian encontrase en estos casos los focos que emitan menos de:

— Particulas: 0,1 kg/h

Didxido de azufre: 0,5 kg/h

Oxidos de nitrégeno: 0,5 kg/h

Compuestos organicos volatiles:
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0,1 kg/h de compuestos organicos volatiles no clasificados como carcindgenos,

mutagenos o toxicos para la reproduccion.

0,02 kg/h de compuestos organicos volatiles halogenados con indicaciones de
peligro H341 o H351 segun la denominacion introducida por el Reglamento (CE)
n°® 1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008,
sobre clasificacion, etiquetado y envasado de sustancias y mezclas.

0,002 kg/h de compuestos con indicaciones de peligro H340, H350, H350i, H360D
o H360F, segun la denominacion introducida por el Reglamento (CE) n°
1272/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008,
sobre clasificacion y etiquetado

— Compuestos inorganicos de cloro: 0,02 kg/h

— Compuestos inorganicos de fluor: 0,01 kg/h

— Metales:

o

Suma de cadmio, mercurio y talio y sus compuestos: 0,1 g/h
Suma de arsénico, selenio y teluro y sus compuestos: 0,5 g/h
Suma de plomo y sus compuestos: 1 g/h

Suma de antimonio, cromo, cobalto, cobre, manganeso, estafio, niquel, vanadio,

cinc y sus compuestos: 2 g/h

9 RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion asegurar que la altura de los focos de emision es

conforme a lo establecido en esta instruccion técnica.

10 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO

— Orden Ministerial de 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y correccion de la

contaminacioén industrial de la atmodsfera.

— Arrété du 15 février 2000 modifiant 'arrété du 2 février 1998 relatif aux prélévements et a la

consommation d'eau ainsi qu'aux émissions de toute nature des installations classées pour

la protection de I'environnement soumises a autorisation (France).
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ANEXO Principales aspectos a tener en

cuenta para el uso de modelos matematicos

1.- ESTUDIO PREVIO A LA ELECCION DEL MODELO

Con caréacter previo a la eleccion del modelo, se debe realizar un estudio que debera contemplar
explicitamente los siguientes aspectos:

— Proposito perseguido
o Utilidad de la modelizacion
o Ambito espacial
0 Resolucion
0 Ambito temporal
— Caracteristicas relativas a la emision
o0 Tipo de emision
o Naturaleza de los contaminantes
— Caracteristicas relativas al entorno
o Variables meteoroldgicas
0 Aspectos geograficos y topograficos
2.- SELECCION DEL MODELO DE DISPERSION PREVISTO

Se deberan utilizar modelos mateméaticos validados. Se consideran validados, a los modelos
oficiales de uso recomendable para las distintas aplicaciones recogidos en el Sistema de
Documentacion de Modelos (MDS —Modelo Documentation System-) desarrollado a través del
European Topic Centre on Air and Climate Change para la Agencia Europea de Medio Ambiente
(EEA- European Environment Agency-) y a los publicados en la Guideline on Air Quality Models
(revisados por el Appendix W (FDF) of 40 CFR Part. 51) de la Agencia de Proteccidn del Medio
Ambiente de Estados Unidos (EPA -U.S. Environmental Protection Agency-).
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Adicionalmente, cuando por la naturaleza de los principales contaminantes emitidos, éstos puedan
sufrir reacciones quimicas en la atmésfera, como es el caso de los 6xidos de nitrogeno, el modelo

deberé integrar rutinas para evaluar dichas reacciones.

Atendiendo a lo expuesto, se debe justificar el modelo que se preve utilizar en la modelizacion,
describiendo las razones de su eleccion, el nombre, tipo y versién del modelo, asi como la

identificacion de quienes lo desarrollaron.

3.- ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA MODELIZACION

Para aplicar el modelo elegido, se deberan tener en cuenta los siguientes criterios:
3.1.- Definicion del area de estudio

El area de estudio o dominio debe quedar ampliamente definido.

En este sentido, se debera trabajar con mapas geograficos que abarquen todo el area de estudio.
Sobre este mapa, se deberan representar ademas del foco o focos a evaluar, los receptores
discretos existentes en el dominio considerado. En todo caso, se incluiran los siguientes

receptores:

Poblaciones agrupadas, centros comerciales, residenciales, viviendas aisladas efc., en el

ambito de modelizacion.

— El punto mas proximo de cualquier area que tenga reconocida una figura de proteccion
ambiental o albergue valores sensibles a la contaminacion (LIC, ZEPA's, etc. segun
cartografia de la Comunidad de Madrid).

— Estaciones de la Red de Vigilancia de la Contaminacion Atmosférica de la Comunidad de
Madrid.

— Estaciones de la Red Climatoldgica o Meteoroldgica.

— Cualquier elemento singular que, a criterio del Organo competente, deba considerarse
para su estudio.

Se deberan indicar los criterios utilizados para la seleccion del dominio del modelo y para la
eleccidn de los receptores.
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Para modelizaciones que pretendan evaluar con un mayor grado de detalle el impacto ambiental
sobre la calidad del aire, sera necesario disponer de un inventario de fuentes emisoras en el area
a considerar. La informacion a tener en cuenta, ademas de su ubicacidn, son las condiciones en
las que se produce la emision, la carga masica de contaminantes, el régimen temporal con el que

se producen las emisiones, etc.
3.2.- Definicion de la resolucion del modelo

La resolucion del modelo es otro aspecto fundamental a considerar. Para ello, se elegira el tamafio
de malla mas adecuado en funcién del dominio elegido, de los receptores presentes en ese
dominio, de la distribucion esperada de las concentraciones de contaminantes, del tipo de modelo,

etc.
En este sentido y con caracter orientativo, podrian resultar adecuadas las siguientes condiciones:

— Una representacion grafica del penacho y comportamiento fisico del mismo en un radio
de 1000 m., teniendo como centro el foco emisor y en una escala adecuada que permita

su estudio.

— Unas dimensiones del dominio de referencia de 10 Km x 10 Km, ubicando en su centro el

foco o focos emisores a evaluar.

— Una dimensién de las celdas de la malla para modelos estacionarios de 500m x 500m.
Para modelos eulerianos, las celdas de la malla a utilizar seré de igual o menor dimension
que la resolucion considerada. Se obtendran datos de las concentraciones en los cuatro

vertices de cada celda.
3.3.- Datos de entrada (Inputs)

La fiabilidad de los inputs utilizados en la modelizacién determina en gran parte, la calidad de los

resultados obtenidos (estimacion de los niveles de calidad del aire de la zona).

Entre los inputs mas importantes, se encuentran los inherentes a la instalacion industrial, los
meteoroldgicos de la zona de ubicacion y los relativos a la topografia mas préxima, ademas del

nivel de contaminacion existente o concentracion de fondo.

A continuacion se indican las directrices a considerar en relaciéon con las principales entradas de

datos.
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A) Datos de la instalacion

Se han de contemplar explicitamente los siguientes datos de emisiones, tanto en régimen normal
de funcionamiento como en condiciones anormales del mismo (es decir, en aquellas situaciones
que impliquen las mayores emisiones tales como el cambio de combustible, cambio de carga,

incidencias en los sistemas de control de emisiones, etc.).

A.1.- Materias primas vy productos.

Se consideraran las materias primas utilizadas, los productos y los subproductos obtenidos,

con expresion de su composicidn, consumos y producciones.

Entendiendo por consumos y producciones medios aquellos valores de los mismos cuyos
margenes de variacion con respecto al valor medio no superan el 10%, durante un 80% del
tiempo de funcionamiento. En el caso de que no se cumpla tal requisito se ha de especificar
el consumo o produccidn promedio anual, acompafiado de una distribucidn anual previsible

0 media.

En caso de procesos discontinuos se ha de indicar los valores correspondientes por ciclos

de operacion, asi como la sucesion normal de éstos a lo largo del afio.

A.2.- Caracteristicas de la emision.

Inicialmente, se considerara la altura a evaluar de los focos objeto de estudio, asi como su
didmetro hidraulico. Como principales caracteristicas de la emision se tendran en cuenta el
caudal, la velocidad, la temperatura, la composicion y la densidad de los gases emitidos.
Estos datos se podran obtener bien a partir de su calculo tedrico o deduccion respecto a
valores de las instalaciones similares en el caso de plantas nuevas; o bien, medidas reales

de funcionamiento, en caso de plantas existentes.

El caudal de gases emitido sera el medio o nomal de funcionamiento entendiendo por tal
aquel valor del mismo cuyos margenes de variacion con respecto al valor medio no superan
el 10%, durante un 80% del tiempo de funcionamiento. En el caso que no se cumpla tal
requisito, se ha de indicar la distribucién anual previsible del caudal para cada foco.

Pag. 19 de 23




*******
Calculo de altura de focos estacionarios canalizados

Comunidad
de Madrid

Los caudales se expresaran en m3N/h de gas seco (temperatura de 0° C y presion de 760
mm de Hg) y para cada chimenea en caso de existir varias.

Por otro lado, se ha de indicar las temperaturas a la entrada y salida de la chimenea,
adjuntando la estimacion del valor de pérdidas de temperatura de chimenea e indicando el
método de estimacion utilizado, que corresponda (para grandes instalaciones de
combustion se podra tomar como pérdida aproximada unos 0,07 °C por metro de altura de

chimenea).

A.3.- Carga masica

Se debera considerar la carga masica emitida de cada contaminante. En el caso de nuevas
instalaciones, para determinar los contaminantes a estudiar, se pueden utilizar los indicados
por el fabricante o los asociados al proceso conforme a la guia de Mejores Técnicas
Disponibles del sector.

B) Datos Meteoroldgicos

Los datos meteorologicos, son de especial interés en la evaluacién de la contaminacion

atmosférica ambiental, por lo que resulta de vital importancia su 6ptima determinacion.

Los datos meteoroldgicos, seran obtenidos preferentemente, de medidas locales en el
emplazamiento previsto para la instalacion. Estos datos, seran contrastados con los
correspondientes de los observatorios oficiales proximos. La obtencion de medidas en el
emplazamiento, es especialmente relevante, cuando la distancia entre el emplazamiento previsto

para la instalacion y la estacion meteorologica oficial es excesiva.

Los datos meteoroldgicos minimos a considerar seran, la velocidad y direccion del viento, la
humedad del aire, la radiacion solar, la presion, la temperatura, la precipitacion y la observacion
de la cobertura de nubes.

Junto a esta informacion, se debe aportar la ubicacion de las estaciones meteorologicas dentro
del dominio considerado, el numero de afios de informacion utilizados para la evaluacion y el origen

de la informacion. Se debe informar y justificar el formato de la informacion meteoroldgica utilizada.
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Ademas se deberan destacar y sefialar las condiciones meteoroldgicas en las que se originan las
maximas concentraciones horarias de contaminante. Para ello, se observaran todas las posibles

combinaciones de clase de estabilidad-rapidez del viento-altura de la capa de mezcla.

Con el fin de que los datos meteoroldgicos resulten minimamente representativos de la zona de

estudio, se deberan considerar al menos, los de los Ultimos 24 meses.

Actualmente, se dispone de estaciones automaticas o en su caso, termopluviométricas de la
Agencia Estatal de Meteorologia y de la Red de la Calidad de Aire de la Comunidad de Madrid,
que podrian proporcionar parametros meteorologicos tales como temperatura, velocidad y
direccion del viento, precipitacion, radiacion, humedad, etc. de la zona mas cercana a la de

ubicacion de la instalacion.
C) Datos Topograficos

Tanto la topografia del terreno, como los edificios y los obstaculos presentes en el entorno de una

chimenea, tienen una gran influencia sobre las condiciones de dispersion.

En terreno llano, con rugosidad aproximadamente constante, los perfiles de viento y temperatura
obtenidos de una estacion meteorolégica son vélidos para la zona en la que mantengan estas
condiciones. Sin embargo, cuando sobre el terreno existen obstaculos tales como edificios, arboles
aislados, barreras vegetales, etc., aparecen perturbaciones en el flujo de viento que alteran la
turbulencia, la velocidad y la direccion del viento.

Cuando los obstaculos estan constituidos por colinas, montafias, etc. y dependiendo de la
direccion del viento, pueden aparecer despegues con flujo inverso y estelas turbulentas en las

proximidades de los mismos.

En consecuencia, las alteraciones del régimen de viento en una zona montafiosa o con obstaculos
muy acentuados no se pueden determinar por medio de férmulas o modelos matematicos
sencillos. Por tanto, en estos casos, se deberédn realizar ensayos con modelos fisicos o

experimentacidn en un tinel de viento.
Teniendo esto en cuenta, se debera:

C.1.- Presentar las caracteristicas del terreno de la zona que sera evaluada, sefialando si

las fuentes o los receptores se encuentran en una zona de terreno simple o complejo.
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Especificar la ubicacion y altura de las elevaciones cercanas, asi como otras

consideraciones geograficas que sean relevantes en la aplicacion del modelo.

C.2.- Describir la topografia de la zona y los criterios utilizados en el modelo. Se debera
indicar el formato de la informacion utilizada y la forma en que ha sido procesada. Se debera
indicar el criterio utilizado para la seleccidn de las condiciones urbanas o rurales. Se deberan
justificar debidamente, aquellos casos en los que se considere innecesario el tratamiento

de la informacion topogréfica.

Para obtener la informacion topografica necesaria se recomienda utilizar la proporcionada

por el Instituto Geogréfico Nacional a través del Proyecto SIOSE.

C.3.- ldentificar y considerar el efecto de edificaciones cercanas en la dispersion,
informando de la ubicacion y dimensiones de todas las edificaciones que se han tenido en

cuenta en el modelo.

Se deberan justificar debidamente, aquellos casos en los que se considere innecesario el

tratamiento de la informacién sobre las edificaciones cercanas.
D) Datos de Fondo

Como dato de concentracidon de fondo, se ha de considerar la concentracion media a nivel del
suelo, en un periodo determinado y representativo. Para ello se deberé tratar un conjunto de datos

suficiente y significativo.

El dato de contaminacion de fondo se sumara al obtenido en la modelizacion. Con ello se obtiene
la prevision de la concentracion total en el aire de cada contaminante estudiado, una vez

considerada la contribucion del foco objeto de estudio.

Con caracter general, para el establecimiento de los valores de contaminacion de fondo se
considera valida la media anual de las concentraciones registradas por una Estacion de la Red de
Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid o del Ayuntamiento de Madrid, préxima al
emplazamiento de la instalacion considerada. Al menos se deberan utilizar los datos

correspondientes al ultimo afio completo disponible.

A falta de estos datos, se realizaran campafias previas de medicion que tengan la suficiente
representatividad. No obstante, se podran utilizar los datos proporcionados por una estacion
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proxima de la Red de Vigilancia de otra Comunidad Autonoma, siempre que éstos resulten
tecnicamente aplicables y se justifique adecuadamente. También se pueden considerar validos
aquellos que proponga el titular siempre que el Organo competente considere que tienen una base

tecnica apropiada y ampliamente contrastada.
4.- RESULTADOS OBTENIDOS
El estudio de dispersion debera proporcionar la siguiente informacion:

— Medias horarias, diarias, mensuales y anuales de los contaminantes considerados.
Para la representacion de cada una de las medias anteriores, se utilizaran formatos de
isolineas y formato de celdas con la dimensidn indicada.

— Los resultados permitiran evaluar el cumplimiento de la normativa de calidad del aire.
Para ello se obtendran los indices de concentracion esperable para los periodos
establecidos en dicha normativa (horarios, diarios, media anual, percentiles, etc.).

— Los datos obtenidos han de presentarse en tablas y como resumen, irdn acompafiados

de una exhaustiva, pormenorizada y justificada conclusidn técnica.

Adicionalmente, al modelo de dispersion se han de adjuntar todos los datos utilizados en el

mismo que permitan la reproduccién de la modelizacion.
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1 OBJETO

Esta instruccion técnica establece las directrices! para que el sitio de medicion permita realizar
un muestreo representativo de las emisiones de focos estacionarios canalizados, asegurando al
personal que lo realice un desenvolvimiento adecuado de su trabajo, en términos de seguridad y

eficiencia.
2 CONSIDERACIONES PREVIAS

Para permitir un muestreo representativo de las emisiones de focos estacionarios canalizados, la
seccion del conducto de emision en el plano de medicién debe asegurar un perfil de flujo
uniforme, libre de turbulencias y de retroflujo. En este plano de medicion es donde se debe
distribuir la rejilla de puntos de muestreo necesaria para poder evaluar la emision de los
parametros contaminantes objeto de medicidon y los pardmetros complementarios (presion,

temperatura, humedad, O, caudal, etc.).

Asi mismo, el sitio de medicion debe permitir y facilitar el acceso seguro del personal que va
realizar los controles de atmdsfera y de su equipo, es decir, debe asegurar que el personal que
realiza las mediciones pueda trabajar con seguridad y eficiencia, ademas de permitir el manejo
de los equipos necesarios de forma técnicamente adecuada.

3 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de esta instruccion técnica son los focos estacionarios canalizados de las
actividades pertenecientes al Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la
Atmosfera (CAPCA) ubicadas en la Comunidad de Madrid en los cuales exista la obligacion de

realizar controles de las emisiones a la atmésfera.

Si un foco no tiene establecidos valores limites de emision a la atmosfera, o no se ha fijado la
necesidad de realizar controles en el mismo, no es necesario que se encuentre adaptado para la

realizacion de mediciones.

1 En relacion con lo establecido en el articulo 7 sobre los sitios y secciones de medicion del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se
actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas de aplicacion.
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4 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

— CAPCA: Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera
(segun el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las
disposiciones basicas para su aplicacion, asi como en las revisiones y actualizaciones

que de dicho anexo se realicen).

— Foco estacionario canalizado: elemento o dispositivo fijo a través del cual tiene lugar
una descarga a la atmosfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de
forma continua, discontinua o puntual y con origen en un Unico equipo o en diversos
equipos, procesos y o actividades y que puedan ser colectados para su emision conjunta

a la atmosfera.

— Foco estacionario canalizado existente: cualquier foco estacionario canalizado en
funcionamiento y perteneciente a una instalacion autorizada con anterioridad al 30 de
enero de 2011, o que haya solicitado las correspondientes autorizaciones exigibles por
la normativa aplicable antes de esa fecha, siempre que se haya puesto en
funcionamiento antes de 30 de enero de 2012.

— Foco estacionario canalizado nuevo: cualquier foco estacionario canalizado que se
ponga en funcionamiento con posterioridad al 30 de enero de 2011 o que se ponga en
funcionamiento después del 30 de enero de 2012, siempre y cuando formara parte de
una instalacion que hubiera solicitado las correspondientes autorizaciones exigibles por

la normativa aplicable con anterioridad al 30 de enero de 2011.

— Organismo de control: personas fisicas o juridicas que cumplan los criterios
establecidos por el Organo competente de la Comunidad de Madrid para realizar los
controles externos establecidos en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.
lgualmente podrén realizar los controles internos establecidos en el Real Decreto

anterior, en los casos que establezca dicho Organo competente.
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5 ADECUACION DE LOS FOCOS ESTACIONARIOS CANALIZADOS PARA LA
REALIZACION DE LAS MEDICIONES

5.1  Criterios generales

De forma general, los sitios de medicion se consideran adecuados si se cumplen los requisitos
que para ello establece la norma UNE-EN 15259.

Adicionalmente, es necesario que cada foco de emision esté inequivocamente identificado. Para
ello debe existir en el foco, preferiblemente en la zona de la plataforma, un codigo de
identificacion. Este cddigo estara marcado de forma permanente. El codigo del foco sera unico y

si el foco se elimina, su codigo no se podra utilizar para identificar otro foco de emision.
Cuando un foco requiera alguna medicion isocinética, el diametro minimo del foco seré de 0,3 m.
A efectos de esta instruccion técnica se identifican dos tipos de focos:
e Focos Tipo 1
e Focos Tipo 2
Focos Tipo 1
Los siguientes focos se consideran pertenecientes al Tipo 1.

— Los focos estacionarios canalizados de instalaciones dentro del &mbito de aplicacion del
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y

control integrados de la contaminacion.

— Los focos estacionarios canalizados de instalaciones incluidas en el &mbito de aplicacion
del Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, por el que se establecen nuevas normas
sobre limitacion a la atmésfera de determinados agentes contaminantes procedentes de
grandes instalaciones de combustion, y se fijan ciertas condiciones para el control de las
emisiones a la atmosfera de las refinerias de petréleo.

— Aquellos focos estacionarios canalizados de instalaciones para los cuales la autorizacion
administrativa establezca la necesidad de seguir normas CEN para la adecuacion de

focos.
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— Aquellos focos estacionarios canalizados de instalaciones para los cuales la legislacion

sectorial de aplicacion establezca la necesidad de seguir normas CEN.

— Los focos estacionarios canalizados nuevos y modificaciones estructurales de cualquier
foco estacionario canalizado existente de una actividad perteneciente al CAPCA en los
que se haya establecido la necesidad de realizar controles de emisiones a la atmdsfera.

Estos focos deben cumplir, en lo relativo a la seccién y sitio de medicidn, con lo establecido en la
norma UNE-EN 15259 estrictamente.

Focos Tipo 2

Se consideran focos del Tipo 2, el resto de los focos estacionarios canalizados existentes.

En la medida de lo posible, se deberan adaptar a los requisitos que para la seccion y sitio de
medicion establece la norma UNE-EN 15259. No obstante, estos focos estacionarios canalizados
se consideran adecuados para la realizacion de los controles, si se cumplen las condiciones que,

para éstos, se detallan en la presente instruccion técnica.

En los siguientes apartados, se detallan las condiciones generales y especificas que deberan
cumplir los focos Tipo 1y Tipo 2 en cada caso.

5.2 Emplazamiento con respecto a las perturbaciones

En todos los focos (Tipo 1y Tipo 2), el plano donde se encuentren emplazados los orificios de
muestreo con respecto a las perturbaciones debe permitir, que durante la realizacion de las

mediciones, la corriente de emision cumpla los siguientes requisitos:

El &ngulo de flujo de emision es inferior a 15° con respecto al eje del conducto.

No exista en ningun punto flujo negativo o retroflujo (presion negativa).

Una velocidad minima, que dependera del método de medicion de caudal utilizado (para

tubos de pitot la presion diferencial debe ser mayor a 5 Pa).

La velocidad mayor medida en todo punto del plano de muestreo, no debe ser superior a

tres veces la velocidad menor medida en cualquier punto en dicho plano.

La seccion de medicion ubicada en conductos verticales prevalecera sobre la ubicacion en

conductos horizontales. En los controles de contaminantes que requieran muestreo isocinético,
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no se admitird la utilizacion de planos de medicion ubicados en tramos horizontales de los

conductos de emision.

De no cumplirse las condiciones anteriores, se debera modificar el plano de ubicacion de los
orificios de muestreo, junto con la plataforma y accesos correspondientes. El plazo para llevar a
cabo las modificaciones necesarias, sera de tres meses desde la constatacion del

incumplimiento de los requisitos anteriores.

5.2.1  Focos Tipo 1

Con el objetivo de asegurar el cumplimiento de los requisitos anteriores, en los focos
considerados Tipo 1, el plano de medicidn debe situarse preferiblemente a una distancia minima
de cinco veces el diametro hidraulico? del conducto respecto a la perturbacion anterior y a una
distancia de dos veces el diametro hidraulico respecto a la perturbacion posterior (5 veces si es

la boca de salida del foco).

En la Figura 1 se representa la ubicacion del plano de medida indicado anteriormente.

2 Se entiende por diametro hidraulico el calculado segun la férmula siguiente:
4A
D, =—
P
Siendo:
Dn: didmetro hidraulico

A: area de la seccion interior
P: perimetro de la seccién interior
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Figura 1. Detalle de la ubicacion de los orificios de muestreo respecto a las perturbaciones.

9.2.2 Focos Tipo 2

En los focos considerados Tipo 2, se admitiré una reduccion de las distancias anteriores (Figura
1) siempre que éstas sean superiores 0 iguales a 2 veces el diametro hidraulico del conducto a
cualquier perturbacion anterior (L1) y 0,5 veces el diametro hidraulico del conducto a cualquier
perturbacion posterior (L2). En este caso, se procurara que la relacién distancia a la perturbacion
anterior/distancia a la perturbacion posterior sea igual a 4.

Esta reduccion en las distancias se admitira, siempre y cuando, se cumplan los requisitos

minimos fijados a la corriente de emision en el plano de medida, indicados en el apartado 5.2.

No se admitiran distancias L1 < 2Dy y L2 < 0,5Dp, por lo que en estos casos se debera modificar
el plano de ubicacion de los orificios de muestreo para que se cumplan las distancias minimas y
las condiciones establecidas en los aspectos generales del apartado 5.2. Igualmente, en el caso
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de que se deban realizar modificaciones del plano de medicion, se debera modificar la
plataforma y los accesos correspondientes. El plazo para llevar a cabo las modificaciones
necesarias sera de tres meses desde que se ha constatado el incumplimiento de los requisitos

del emplazamiento de los orificios de muestreo.

5.3 Numero y ubicacién de los orificios de muestreo (puertos de medida). Puntos
internos de medida y distribucion (rejilla de muestreo)

9.3.1  Focos Tipo 1

En los focos Tipo 1, el numero minimo de lineas de muestreo que deben disponer los conductos
y el numero de puntos internos de muestreo por plano que se deben realizar, son los que se
indican en la Tabla 1 y en la Tabla 2 siguientes. El numero de puntos de muestreo y su
distribucion configuran la rejilla de muestreo. Los puntos internos de muestreo deben localizarse

en el centro de areas iguales en el plano de muestreo.

En el caso de focos circulares el nimero de orificios de muestreo coincide con el numero de
lineas de muestreo o diametros, no obstante para no utilizar sondas excesivamente largas, en
focos que tengan un didmetro interior superior o igual a 2 m, el numero de orificios se duplicara

para acceder a los puntos internos de muestreo de la misma linea por ambos extremos.

NUMERO DE LINEAS DE MUESTREO Y NUMERO MiNIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN CONDUCTOS

CIRCULARES
Rango de areas del Rangos de diametros de Numero de lineas de Namero de puntos de
plano de muestreo conductos muestreo
2 muestreo por plano
m m .
(didmetros) @
<01 <0,35 1 10
0,1a1,0 0,35a1,1 2 4
111a2,0 >11a1,6 2 8
>2,0 >1,6 2 Al'menos 12y 4 por m2 ¢

a Cuando sean necesarias dos lineas de muestreo, se escogeran dos lineas de muestreo que formen 90°.
b La utilizacion de un Unico punto de muestreo puede dar lugar a errores mayores que los especificados en las

normas europeas.

¢ Para conductos grandes, son generalmente suficientes 20 puntos de muestreo.

Tabla 1. Nimero de lineas de muestreo y numero minimo de puntos de muestreo en conductos circulares.
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La Figura 2 representa la ubicacion de los orificios de muestreo.

CPCION PLATAFORMA ‘/;) PUERTOQ DE MEDIDA

CON BALCONCILLOS 5

2) LINEA DFE MUESIREQ

N,
OFCION PLATAFORMA \ /,,’/

CCMPLETA 5 _

L7

2. 8 Lo+t

Pa— 2.

Pd

Figura 2. Detalle de la ubicacion de los orificios de muestreo y dimensiones de la plataforma en conductos

circulares.

En el caso de focos de seccidn rectangular el numero de orificios de muestreo coincide con el

numero de divisiones por lado, no obstante para no utilizar sondas excesivamente largas, en

focos que tengan el lado mas corto superior o igual a 2 m, el numero de orificios se duplicara

para acceder a los puntos internos de muestreo de la misma division por ambos extremos. Los

orificios se encontraran sobre el lado mas largo y se distribuiran de forma simétrica a lo largo de

ese lado.
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CONDUCTOS RECTANGULARES

NUMERO DE LINEAS DE MUESTREO Y NUMERO MiNIMO DE PUNTOS DE MUESTREO EN

Rango de areas del plano de Numero minimo de divisiones Numero minimo de puntos
muestreo
5 por lado @ de muestreo por plano
m
<01 1 1P
01a1,0 2 4
1,1a2,0 3 9
>2,0 =3 Al'menos 12 y 4 por m2 ¢

en las normas europeas

aPueden ser necesarias otras divisiones laterales, por ejemplo si la longitud del lado mayor del conducto
es mas de dos veces la longitud del lado menor (ver punto D.1.2 de la norma UNE-EN 15259:2008). Las
divisiones por lado se colocaran sobre el lado méas largo y distribuidas de forma simétrica en ese lado.
Los puntos internos en cada division se dispondran en el centro de areas iguales.

bLa utilizacion de un Gnico punto de muestreo puede dar lugar a errores mayores que los especificados

¢ Para conductos grandes, son generalmente suficientes 20 puntos de muestreo

Tabla 2. Numero de lineas de muestreo y nimero minimo de puntos de muestreo en conductos

La siguiente figura (Figura 3) representa la ubicacion de los orificios de muestreo en caso de los

conductos rectangulares.

rectangulares

\
/ 1) PUFRTO NF MFDIDA
| 2) PLANO DL MIDICION
? | 3) PLATAFORMAS
|
|
|
4 2 ‘ 5 I
) £ \ /// /
I0) h ‘ | //
Q) L” } // / /
_ \ F Pd
* ; /l/ /
L™ e //
X A//é}:g &
- v/@“/e j 120,90m
~ T \
| gy,
: 7 /7/%% %’% \
/
N
=] I
5 | \//
R |
3 I Pd= 2m 6 Lm+1m
‘ Pa> Ancho del foco.
L
X 2Dw En el caso gque la perturbacién
no sea en la boca de salida de la
chimenea.

Figura 3. Detalle de la ubicacion de los orificios de muestreo y dimensiones de la plataforma en conductos

rectangulares.
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9.3.2 Focos Tipo 2

En los focos considerados Tipo 2, se admitira el numero y ubicaciones de puertos de muestreo,

asi como los puntos internos de muestreo (rejilla de muestreo), que se indican a continuacion.

El numero de puertos de muestreo serd de 2 en focos circulares situados en didmetros
perpendiculares y en focos de seccidon rectangular se ubicaran 3 orificios de muestreo
distribuidos de forma simétrica (se admite que estén ubicados en el lado corto). No obstante en

focos de diametro hidraulico inferior a 70 cm se admite un Unico orificio en el centro.

En relacion con el nimero de puntos internos de muestreo, como regla general, se medira en los
puntos de muestreo por plano que se han indicado en las tablas anteriores (Tabla 1y Tabla 2),
localizados en el centro de é&reas iguales. Si esto no fuera posible, el Organismo de control
deberd asegurar un muestreo representativo aumentando el numero de puntos de medicion,

distribuyendo dichos puntos entre los orificios de muestreo disponibles de forma simétrica.
5.4 Dimensiones de los orificios o puertos de medida.

Las dimensiones de los orificios 0 puertos de medida para la toma de muestras seran las
suficientes para permitir la utilizacion de los métodos de medida. En la Figura 4 se detallan estas

dimensiones.

Figura 4 Detalle de las dimensiones de los orificios o puertos de medida.
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Normalmente, bastara con que el orificio de medida tenga entre 100 mm y 125 mm de didmetro
interior (Dbrida) y al cual vaya solidario un tubo o casquillo de 75 a 100 mm de longitud (Lbrida)

que permita adaptar la sonda del equipo de medida.

No obstante, en focos de procesos de combustion sin contacto, de actividades pertenecientes al
Grupo C del CAPCA, se podra disponer de orificios de muestreo de al menos 20 mm de
didmetro, siempre que este diametro permita utilizar un analizador de gases de combustion y

realizar la medida de caudal de forma adecuada.

lgualmente, en focos de instalaciones en los que sea necesario realizar controles de los
parametros COT y/o COV, se podran admitir orificios de muestreo de al menos 50 mm de
didmetro, siempre que se pueda realizar correctamente la determinacion de dichos parametros y

del caudal de emision.

La reduccion en el diametro de los orificios de muestreo indicada en los parrafos anteriores, se
podra realizar siempre que en estos focos no sea necesario determinar parametros que

requieran la utilizacion de equipos isocinéticos.

En cualquiera de los casos, el casquillo/orificio debera estar dotado de la correspondiente tapa

que lo mantenga cerrado cuando no se realicen los controles.
5.5 Dimensiones de las plataformas.

Con caracter general, las plataformas de trabajo deben proporcionar suficiente area de trabajo y
altura (espacio de trabajo) para el objetivo de medicion, es decir, para manipular las sondas y
operar con los instrumentos de medida. El area despejada de la plataforma de trabajo debe
dimensionarse adecuadamente. No debera haber dificultades para introducir y extraer la sonda,
ocasionada por cualquier elemento estructural o de construccion. Ademas, deberan cumplirse los
requisitos minimos que estén regulados en materia de prevencion de riesgos laborales sobre

este tipo de plataformas.

9.5.1  Focos Tipo 1

En este tipo de focos, la plataforma tendra un area minima de 5 m?, una anchura (Pa) enfrente
de cada puerto de medicion de 2 m, y una profundidad minima delante de los puertos de
medicion (Pd) de 2 metros o de la longitud minima de la sonda necesaria para el muestreo (Lm)

incrementada en 1 metro, el mayor de los dos (Figura 2 y Figura 3).

Pag. 14 de 17




ok Kk
ER Adecuacion de focos estacionarios canalizados para la medicion de las emisiones

Comunidad

de Madrid

Se entiende por longitud minima de la sonda necesaria:

— En focos en los cuales se accede a todos los puntos de la linea de muestreo por un unico
orifico, es la suma del diametro interior del foco, el espesor de la pared del foco y la
longitud del casquillo del orificio.

— En focos en los cuales se puede acceder a los puntos de la linea de muestreo por dos
orificios, es la suma del radio interior del foco, el espesor de la pared del foco y la longitud
del casquillo del orificio.

Se recomienda que la plataforma se encuentre a una distancia entre 1,2 y 1,5 m por debajo de

los orificios de muestreo.

Asi mismo, las plataformas de trabajo deben de ser capaces de soportar al menos una carga
puntual de 400 kg.

Respecto a los elementos de seguridad la plataforma debe estar dotada de una barandilla (con
altura minima de 0,9 m de alto) y rodapiés (de aproximadamente 0,25 m de altura). El acceso a
la plataforma debe ser seguro. En el caso de existir escaleras de acceso, deben disponer de
barandillas mdviles, con cadenas, puertas de cierre, etc., que permitan garantizar la seguridad

después de haber accedido a la plataforma.

En las inmediaciones del punto de muestreo® deberan existir los siguientes servicios:
— Tomas de corriente, que en caso de estar expuestos a intemperie, deberan ser estancos.
— lluminacion artificial si no es suficiente la natural.
— Ventilacion artificial en el caso de que la ventilacion natural no sea suficiente.

— Medios de elevacion (poleas, polipastos, ascensores, etc.) de la instrumentacion y equipos
auxiliares hasta la plataforma de medida siempre que no sea posible realizarlo por una
escalera de servicio adecuada (por ejemplo no se consideran adecuadas las escaleras de
“gato”, ni las de “caracol’).

— Accesos seguros.

Adicionalmente, pueden ser necesarios los siguientes servicios:

3 Lo mas proximo al punto de muestreo que sea posible
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— Proteccion frente a la intemperie para el personal y los equipos de medicion.
— Aire comprimido y/o de instrumentos.
— Agua corriente.

— Evacuacion de aguas residuales (lavado de material, agua de refrigeracién). En ningin
caso se verteran por este desagie reactivos quimicos, sustancias toxicas, corrosivas,

inflamables, etc.
En ningun caso se admitiran plataformas temporales.

En caso de focos que correspondan Unicamente a actividades pertenecientes a Grupo C del
CAPCA, se podra reducir la superficie minima de la plataforma a 3 m2, y la profundidad minima a

Tm.

9.5.2 Focos Tipo 2

Los requisitos a cumplir por las plataformas en los focos considerados Tipo 2 seran, en la
medida de lo posible, los descritos en el apartado 5.5.1. Con caracter general, se debe disponer
de una plataforma fija dotada de:

— Un espacio libre suficiente para que puedan operar faciimente dos personas con los
equipos de medida necesarios.

— Una barandilla de seguridad con una altura minima de 0,9 m, que no obstaculice el

manejo Y la introduccion de los equipos de medida en los orificios.
— Rodapiés de aproximadamente 0,25 m de altura.

— Una toma de corriente eléctrica 220 V, asi como iluminacion artificial si no es suficiente la

natural.

El acceso a la plataforma debe ser seguro. En el caso de existir escaleras de acceso, deben
disponer de barandillas méviles, con cadenas, puertas de cierre, etc., que permitan garantizar la

seguridad después de haber accedido a la plataforma.

En casos excepcionales y debidamente justificados se podran utilizar plataformas moviles o

temporales, siempre que cumplan las condiciones anteriores definidas para las plataformas fijas.
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En todo caso, si el Organo competente considera que la plataforma no retne las condiciones de
seguridad, espacio, accesibilidad, protecciones frente a intemperie, servicios, etc. para realizar
los controles, segun se describe en esta instruccion técnica, podra requerir a la instalacion, la

modificacion que se considere oportuna de los aspectos mencionados.

6 RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion la adecuacion de los focos para la medicién
conforme a lo establecido en esta instruccién técnica. El plazo para llevar a cabo las
modificaciones necesarias sera de tres meses desde que se ha constatado el incumplimiento de
los requisitos establecidos.

7 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO
— Orden Ministerial de 18 de octubre de 1976 sobre prevencion y correccion de la

contaminacién industrial de la atmodsfera.

— Norma UNE-EN 15259:2008. Emisiones de fuentes estacionarias. Requisitos de las

secciones Y sitios de medicion y para el objetivo, plan e informe de medicidn.
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir' el método de referencia que se debe usar, en
cada caso, para la determinacion de la concentracion de los contaminantes y de los parametros
auxiliares en las emisiones de focos estacionarios canalizados. Estos métodos de referencia
seran utilizados para evaluar el cumplimiento de los valores limite de emision y otros

requerimientos legales relativos a la cuantificacion de las emisiones.
2 AMBITO DE APLICACION

La presente instruccion técnica seré aplicable a las instalaciones incluidas en el Catalogo de
Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera (CAPCA) vigente, ubicadas en la
Comunidad Auténoma de Madrid.

Los métodos de referencia que se indican en esta instruccion técnica seran utilizados en:

— Las mediciones periodicas que deban realizarse en las actividades (controles externos e

internos).
— La calibracion de los Sistemas Automaticos de Medida (SAM).

— Las inspecciones que realice la Administracion.

La comprobacion de otras obligaciones legales de la actividad.
3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

— AFNOR: Association Frangaise de Normalisation.

— ASTM: American Society for Testing and Materials.

— CAPCA: Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera
(segun el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las

disposiciones basicas para su aplicacion, asi como en las revisiones y actualizaciones

que de dicho anexo se realicen).

1 En relacion con lo establecido en el articulo 7 sobre los procedimientos de control del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se
actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas de aplicacion.
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COT: Carbono organico total.

COV: Compuestos organicos volatiles.

COVNM: Compuestos organicos volatiles no metanicos.
DIN: Deustcher Industrie Normen.

EN: European Standard.

EPA: United States Environmental Protection Agency.

Foco estacionario canalizado: Elemento o dispositivo fijo a través del cual tiene lugar
una descarga a la atmosfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de
forma continua, discontinua o puntual y con origen en un unico equipo o en diversos
equipos, procesos Y o actividades y que puedan ser colectados para su emision conjunta

a la atmosfera.

HAP’s: Hidrocarburos Arométicos Policiclicos.

ISO: International Standard Organization.

NMX: Norma Mexicana.

NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health (USA).

Organismo de control: Personas fisicas o juridicas que cumplan los criterios
establecidos por el Organo competente de la Comunidad de Madrid para realizar los
controles externos establecidos en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.
lgualmente podrén realizar los controles internos establecidos en el Real Decreto
anterior, en los casos que establezca dicho Organo competente.

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.
PCB'’s: Policlorobifenilos.

UNE: Una Norma Espafriola.

VDI: Verein Deutscher Ingenieure.

VLE: Valor Limite de Emision.
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4 METODOS DE REFERENCIA
4.1 CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DEL METODO DE REFERENCIA

Para la eleccion de los métodos de referencia a utilizar, se seguird el siguiente orden de

prioridad:
1°.- Los establecidos en la resolucion administrativa correspondiente.
2°.- Los establecidos en el apartado 4.2 de la presente instruccion técnica.
3°.- Los establecidos a través de Normas del Comité Europeo de Normalizacion (CEN).
4° - Los establecidos a través de Normas UNE idénticas a Normas ISO (UNE-ISO).
5°.- Los establecidos a través de Normas UNE.
6°.- Los establecidos a través de normas con alcance internacional (ISO, ASTM, etc.).

7°.- Los establecidos a través de normas de otros organismos de normalizacién (AFNOR,
VDI, DIN, etc.), asi como por la EPA.

8°- Los establecidos en normas de medicion de calidad del aire/medicion de
contaminantes en el aire del lugar de trabajo (OSHA, NIOSH, etc.), con las pertinentes

adaptaciones para ser utilizados en emisiones canalizadas de focos estacionarios.

En el caso de que la instalacion considere necesario emplear un método de referencia no
incluido en esta instruccion técnica, debera solicitar la conformidad del Organo competente de la
Comunidad de Madrid antes de la realizacion de las mediciones.

Asi mismo, en el caso de que sea necesario realizar un control de un parametro no contemplado
en las tablas incluidas en esta instruccion técnica, la instalacion debera solicitar la conformidad
del Organo competente de la Comunidad de Madrid sobre la metodologia que se prevea utilizar,

antes de la realizacion de las mediciones.

Los Organismos de control de las distintas actividades contempladas, deberan tener en el
alcance de su acreditacion las normas mencionadas en esta instruccion técnica que se vayan a

utilizar.

Los organismos de control deberan actualizar el alcance de su acreditacion, en el plazo de un

afo desde la entrada en vigor de esta instruccidn técnica.
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El Organismo de control puede seguir realizando los controles, siempre y cuando esta
instruccion técnica no introduzca cambios en los procedimientos de control de parametros que ya

se encuentran en su alcance de acreditacion.

Igualmente dispondran del mismo plazo para adaptarse a una actualizacion de esta instruccion
técnica. Durante estos periodos, podran realizar los controles de los parametros con otras

normas/procedimientos, siempre que figuren en su alcance de acreditacion.

En el momento actual, no sera necesario disponer dentro del alcance de acreditacion los
parametros que se indican a continuacion. En todo caso, el Organismo de control debe estar
acreditado? en el ambito de inspeccion medioambiental de Emisiones de fuentes estacionarias
(con toma de muestra) y debe demostrar ante el Organo competente de la Comunidad de
Madrid, que realiza el control siguiendo el procedimiento y/o observaciones basicas fijadas por

dicho Organo:
- Acido acético
- Acido yodhidrico
- Acido cianhidrico
- Mercaptanos

Formaldehido

En relacion con los parametros complementarios (oxigeno, dioxido de carbono y caudal de
emision), el Organismo de control debe realizar las determinaciones correspondientes siguiendo
los procedimientos y/o observaciones basicas fijadas en esta instruccion técnica. Para estos
parametros, que no figuran expresamente en el alcance de acreditacion, los procedimientos

correspondientes se encontraran dentro del Sistema de Calidad del Organismo de control.

2 Por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) u otro Organismo de acreditacion firmante del Acuerdo intemacional de Reconocimiento Mutuo
(MLA) de ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).
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4.2 RELACION DE METODOS DE REFERENCIA PARA CADA PARAMETRO SEGUN LAS
ACTIVIDADES

Los métodos de referencia que deberan ser utilizados para los controles de emisiones en funcion
de las actividades que las generan, seran los indicados a continuacién, debiéndose, en cada

caso, cumplir las correspondientes observaciones.

Las normas se indican sin afio de publicacién, para que siempre se utilice la versién mas
reciente publicada y en los casos en que proceda, la Norma que actualice y/o sustituya a

cualquiera de las indicadas.

Cuando se hace referencia a una norma ISO se debe entender que también se refiere, en su
caso, a la norma CEN o UNE correspondiente.

Los ensayos de apoyo a la inspeccidn que se tengan que llevar a cabo en laboratorio
permanente, se realizaran en laboratorios acreditados® segun la UNE-EN ISO/IEC 17025, que
dispongan las normas de ensayo correspondientes en su alcance acreditado.

421 Métodos de referencia a utilizar por las instalaciones que realizan actividades de

incineracion y coincineracion de residuos en el ambito de aplicacion del Real Decreto
815/2013.

En relacion a lo establecido en la Parte 3 “Técnicas de medicion” del Anejo 2 del Reglamento del
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion, y lo establecido en esta instruccion técnica, las actividades de incineracion
y coincineracion incluidas en el ambito de aplicacion del citado Real Decreto, utilizarén los

métodos de referencia que se indican a continuacion.

3 Por la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC) u otro Organismo de acreditacion firmante del Acuerdo intemacional de Reconocimiento Mutuo
(MLA) de ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS INSTALACIONES QUE REALIZAN ACTIVIDADES DE INCINERACION Y COINCINERACION DE RESIDUOS EN EL AMBITO DE

APLICACION DEL REAL DECRETO 815/2013.

UNE-EN 15259. Emisiones de fuentes estacionarias.
Requisitos de las secciones y sitios de medicion y para

PLANIFICACIONYY | objetivo, plan e informe de medicion.

ASPECTOS L .
GENERALES ATM-E-EC-04. Determinacién de la representatividad de

las mediciones periddicas y valoracion de los resultados.
Contenido del informe.

UNE-EN 13284-1. Emisiones de fuentes estacionarias.
PARTICULAS Determinacion de particulas a baja concentracion. Parte
1: Método gravimétrico manual.

UNE-EN 12619. Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacion de la concentraciéon masica de carbono
organico gaseoso total. Método continuo con detector de
ionizacion de llama.

coT

UNE-EN 1911. Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacion de la concentracion masica de cloruros
gaseosos expresados como HCI. Método normalizado de
referencia.

HCI

UNE-ISO 15713. Emisiones de fuentes estacionarias.
HF Muestreo y determinacién del contenido de fluoruros
§aseosos.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS INSTALACIONES QUE REALIZAN ACTIVIDADES DE INCINERACION Y COINCINERACION DE RESIDUOS EN EL AMBITO DE

APLICACION DEL REAL DECRETO 815/2013.

UNE-EN 14791. Emisiones de fuentes estacionarias.
SO2 Determinacion de la concentracion masica de dibxido de
azufre.

UNE-EN 14792. Emisiones de fuentes estacionarias.
NO, Determinacion de la concentracion masica de 6xidos de
nitrégeno (NOx). Método de referencia:
quimioluminiscencia.

As, Cd, Cr, Co, Cu, | UNE-EN 14385. Emisiones de fuentes estacionarias.
Mn, Ni, Pb, Sb, Tly | Determinacion de la emision total de As, Cd, Cr, Co, Cu,
' Mn, Ni, Pb, Sb, Tly V.

UNE-EN 13211. Emisiones de fuentes estacionarias.
Hg Método manual de determinacion de la concentracion de
mercurio total.

UNE-EN 1948 (Partes 1, 2 y 3). Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de la concentracion masica
Dioxinas y de PCDD/PCDF y PCB similares a dioxinas.

Furanos Parte 1: Muestreo de PCDD/PCDF.
Parte 2: Extraccion y purificacion de PCDD/PCDF.
Parte 3: Identificacion y cuantificacion de PCDD/PCDF.

UNE-EN 15058. Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacion de la concentracion masica de monéxido
de carbono (CO). Espectrometria infrarroja no
dispersiva.

co
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APLICACION DEL REAL DECRETO 815/2013.

NH3

NF X 43-303. Qualité de I'air — Emissions de sources
fixes — Détermination de I'ammoniac NHs.

Este método se utilizara en el caso de que el Organo competente de la Comunidad de Madrid haya
establecido la necesidad de realizar controles de este parametro.

PCB’s

UNE-EN 1948 (Parte 4). Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de la concentracion masica
de PCDD/PCDF y PCB similares a dioxinas. Parte 4:
Muestreo y andlisis de PCB similares de tipo dioxina.

Este método se utilizara en el caso de que el Organo competente de la Comunidad de Madrid haya
establecido la necesidad de realizar controles de este parametro.

HAP’s

UNE-ISO 11338 (Parte 1y 2). Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de hidrocarburos
aromaticos policiclicos en fase gaseosa y particulada.

Parte 1: Muestreo.
Parte 2: Preparacion de la muestra, purificacion y
determinacion.

Este método se utilizara en el caso de que el Organo competente de la Comunidad de Madrid haya
establecido la necesidad de realizar controles de este parametro.

HUMEDAD

UNE-EN 14790. Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacion del vapor de agua en conductos.

CAUDAL

UNE-EN 16911. Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacion de la velocidad y caudal de aire en los
conductos. Parte 1: Método de referencia manual.

OXiGENO

UNE-EN 14789. Emisiones de fuentes estacionarias.
Determinacion de la concentracion volumétrica de
oxigeno (O2). Método de referencia: paramagnetismo.

Aplicable para la correccién de la concentracién medida en funcion del oxigeno de referencia y para medir
el oxigeno en la determinacién del peso molecular como paso previo a la medicién de velocidad o del
muestreo isocinético.

CO:

ATM-E-EC-05. Medicion de gases de combustion

mediante células electroquimicas.

Medido con la celda de infrarrojo. Aplicable a la medida de CO2 para la determinacion del peso molecular
como paso previo a la medicion de velocidad o del muestreo isocinético.
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4.2.2 Métodos de referencia a utilizar por las actividades incluidas en el ambito de aplicacion
del Real Decreto 430/2004, modificado por el Real Decreto 815/2013.

En relacion a lo establecido en el anexo VIII “Método de medicion de las emisiones de las
instalaciones a las que se les aplique el capitulo II” del Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo,
por el que se establecen nuevas normas sobre limitacion de emisiones a la atmosfera de
determinados agentes contaminantes procedentes de grandes instalaciones de combustion, y se
fijan ciertas condiciones para el control de las emisiones a la atmosfera de las refinerias de
petréleo, lo establecido en la Parte 3 “Control de las emisiones” del Anejo 3 del Reglamento del
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de emisiones
industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencion y control integrados
de la contaminacion, y lo establecido en esta instruccion técnica, las actividades incluidas en el
ambito de aplicacion del citado Real Decreto emplearan los métodos de referencia que se

indican a continuacion.

Nota aclaratoria: si bien el Real Decreto 430/2004, de 12 de marzo, ha sido modificado por el
Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, no ha sido asi para el anexo VIII del primero donde se
recogen los métodos de medicion aplicables, que continta vigente. Por ello, este apartado remite

a ambas normas.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 430/2004, MODIFICADO POR EL REAL

DECRETO 815/2013

UNE-EN 15259. Emisiones de fuentes estacionarias.
Requisitos de las secciones y sitios de medicion y para el

PLANIFICACION Y objetivo, plan e informe de medicion.

ASPECTOS L L
GENERALES ATM-E-EC-04. Determinacion de la representatividad de

las mediciones periddicas y valoracion de los resultados.
Contenido del informe.

) UNE-EN 13284-1. Emisiones de fuentes estacionarias.
PARTICULAS Determinacion de particulas a baja concentracion. Parte
1: Método gravimétrico manual.

UNE-EN 14791. Emisiones de fuentes estacionarias.
SO2 Determinacion de la concentracion masica de didxido de
azufre.

UNE-EN 14792. Emisiones de fuentes estacionarias.
NO, Determinacion de la concentracion masica de 6xidos de
nitrégeno (NOx). Método de referencia:
quimioluminiscencia.

UNE-EN 15058. Emisiones de fuentes estacionarias.
co Determinacion de la concentracion masica de monéxido
de carbono (CO). Espectrometria infrarroja no dispersiva.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 430/2004, MODIFICADO POR EL REAL

DECRETO 815/2013

UNE-EN 14790. Emisiones de fuentes estacionarias.

HUMEDAD Determinacion del vapor de agua en conductos.

UNE-EN 16911. Emisiones de fuentes estacionarias.
CAUDAL Determinacion de la velocidad y caudal de aire en los
conductos. Parte 1: Método de referencia manual.

) UNE-EN 14789. Emisiones de fuentes estacionarias. Aplicable para la correccion de la concentracion medida en funcién del oxigeno de referencia y para
OXIGENO Determinacion de la concentracion volumétrica de medir el oxigeno en la determinacion del peso molecular como paso previo a la medicion de velocidad
oxigeno (O2). Método de referencia: paramagnetismo. o del muestreo isocinético.
co ATM-E-EC-05. Medicion de gases de combustion Medido con la celda de infrarrojo. Metodologia limitada a la medida de CO; para la determinacién del
2 mediante células electroquimicas. peso molecular como paso previo a la medicion de velocidad o del muestreo isocinético.
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423 Métodos de referencia a utilizar por las actividades incluidas en el ambito de aplicacion
del Real Decreto 117/2003, modificado por el Real Decreto 815/2013.

Los métodos de referencia a utilizar para la determinacién de los contaminantes Carbono
Organico Total (COT) y Compuestos Orgéanicos Volatiles (COV) para la determinacion del
cumplimiento de los VLE recogidos en el Anexo Il del Real Decreto 117/2003, de 31 de enero,
sobre limitacion de emisiones de compuestos organicos volatiles debidas al uso de disolventes
en determinadas actividades y en el articulo 5 de este Real Decreto, asi como de lo establecido

en esta instruccidn, son los que se indican a continuacion.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003, MODIFICADO POR EL REAL DECRETO

815/2013

PLANIFICACION Y
ASPECTOS
GENERALES

UNE-EN 15259. Emisiones de fuentes
estacionarias. Requisitos de las secciones y
sitios de medicion y para el objetivo, plan e
informe de medicién.

ATM-E-EC-04. Determinacion de la
representatividad de las mediciones
periodicas y valoracién de los resultados.
Contenido del informe.

La toma de muestra se llevara a cabo, bien realizando un muestreo en rejilla o bien muestreando en un punto adecuado
obtenido a través de una determinacion de homogeneidad segun la metodologia establecida en la norma UNE-EN 15259. Los
puntos que constituyen la rejilla seran los indicados en la instruccion técnica ATM-E-EC-02 Adecuacion de focos estacionarios
canalizados para la medicion de las emisiones.

Criterio de proporcionalidad para el muestreo en rejilla:

- Medicion con toma de muestra en agente de retencién

En el caso de que la norma individual permita la variacién del caudal de muestreo, se variara el caudal de muestreo en cada
punto de forma proporcional a la velocidad local, pero respetando el rango de caudales establecido en la norma individual de
muestreo con el objetivo de no comprometer la eficiencia de captacién del contaminante. Si el sistema de muestreo no permite
variar el caudal de muestreo, la muestra se tomara en cada punto de la rejilla durante un periodo de tiempo proporcional a la
velocidad local en cada punto.

- Medicion con técnicas de medicion automética
En el caso de medicion en rejilla, la concentracion se obtendra de acuerdo a la siguiente formula:

1 CiV, donde, C, concentracion media en el plano de medicion;

M.

_ - i
c = " , —
Cj, concentracion media en cada punto de medicion

M.

\7,' ,velocidad media en cada punto de medicion
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003, MODIFICADO POR EL REAL DECRETO

815/2013

coT

UNE-EN 12619. Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de la
concentracidn masica de carbono organico
gaseoso total. Método continuo con detector
de ionizacion de llama

Adicionalmente a lo establecido en esta norma, se considera de gran importancia que el Organismo de control lleve a cabo
una buena limpieza de la sonda y linea de muestreo al menos antes del inicio de las medidas en cada foco.

Para dar la conformidad en una instalacion a partir nicamente de mediciones de COT en focos canalizados, el Organismo de
control debe comprobar que no se utilizan compuestos organicos con frase de riesgo o que si se utilizan estan por debajo del
umbral de emisidn establecido para ser medidos*.

4 Segin el apartado 1 del articulo 5 del R.D. 117/2003.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003, MODIFICADO POR EL REAL DECRETO

cov

UNE-EN 13649. Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de la
concentracion masica de compuestos
organicos gaseosos individuales. Método de
carbon activado y desorcion por disolvente.

815/2013

Si el compuesto organico volatil individualizado a determinar no se retiene de forma adecuada en carbén activo, los
Organismos de control deberan utilizar los agentes de retencién adecuados para su captacién. Se debera justificar que el
agente de retencion utilizado es adecuado al contaminante a determinar en funcién, por ejemplo, de su utilizacion en otras
normas similares.

A modo de referencia, a continuacién se indican los agentes de retencién mas adecuados en relacién con el punto de
ebullicién de los compuestos organicos volatiles a determinar.

. Chromosorb, Porapak

| Carbotrap |
| : XAD, PUF |
| Tenax TA ! | !
Locomv ', cov | COSV_, CONV ..
] ] |
<0....50-100°C 50 - 260 °C 240 - 400 °C >380°C

Carbon activo

|

L
| Tamices moleculares de c?rbono
I I

COMV: Compuestos organicos muy volatiles
COV: Compuestos organicos volatiles
COSV: Compuestos organicos semivolatiles

CONV: Compuestos organicos no volatiles
p.e: Punto de ebullicién

Adicionalmente, para compuestos polares son indicados la silica gel, la Alumina y el Florisil. Para nitrosaminas el
Thermosorb/N. Para aminas Thermosorb/A. Para cetonas, alcoholes y terpenos el Anasorb 747 y el CMS 727. Para
hidrofluorocarbonos y hidroclorofluorocarbonos los Carboxenos 563, 564, 569, 1000, 1001, 1002 y otros.

Si por un foco canalizado se emiten compuestos con frase de riesgo por encima del umbral de emisién establecido en el
articulo 5 y en el caso del epigrafe 4 del Anexo IIA del R.D 117/2003 se debe realizar la medicién de concentracion de los
compuestos organicos volatiles individualizados de frase de riesgo correspondientes. Si adicionalmente por este foco se
emiten compuestos organicos volatiles sin frase de riesgo, se deberd medir también COT.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003, MODIFICADO POR EL REAL DECRETO

815/2013

UNE-EN 14790. Emisiones de fuentes

Para la determinacién de humedad, sera suficiente con la realizacion de una Unica medida con una duracién de 30 minutos.
No obstante existen focos en los que la humedad del gas de emisién puede considerarse de escasa importancia. En estos
casos, y siempre que sea debidamente justificado, no se requerira la realizacion de la medicién de humedad, pudiéndose

HUMEDAD estacionarias. Determinacion del vapor de utilizar como valor de humedad el 3%. Este valor del 3 % se podra usar en la correccion de la concentracion de COT, para
agua en conductos. calcular el peso molecular en la determinacién del caudal y en la expresion del caudal en condiciones secas. Este criterio no
podra utilizarse en los focos de secado por calor y en focos con equipos de reduccion de la contaminacién que incorporen
humedad a la corriente de gas.
» Siempre que se realicen mediciones de compuestos organicos volatiles, se realizaran necesariamente medidas del caudal de
UNE-EN 16911. Emisiones de fuentes emision. Para la medicion del caudal, se realizaran tres medidas coincidiendo con la medicién de los compuestos organicos
CAUDAL estacionarias. Deferminacion de la velocidad | \o|atiles. No obstante, también se permite la medicion de caudal coincidiendo con el periodo anterior a cada una de las tres
y caudal de aire en los conductos. Parte 1. mediciones individuales de compuestos organicos volatiles.
Método de referencia manual. L . ] o o .
El resultado de la medicion de caudal estaré referido en condiciones secas y condiciones normales de presién y temperatura.
ATM-E-EC-05. Medicion de gases de
combustion mediante células
electroquimicas. Se permite utilizar un analizador con sonda y linea de muestreo sin calentar.
OXIGENO UNE EN 14789. Emisi de fuent Ambos métodos se consideran adecuados para la correccidn de la concentracion medida en funcién del oxigeno de referencia
=N 13769, bmisiones ae fuentes y para medir el oxigeno para la determinacién del peso molecular como paso previo a la medicién de velocidad.
estacionarias. Determinacion de la
concentracion volumétrica de oxigeno (Oa).
Método de referencia: paramagnetismo.
ATM-E-EC-05. Medicion de gases de . . . . . N
" . 106 g El CO2 es medido con la celda de infrarrojo. La medida de CO; es aplicable para la determinacién del peso molecular como
CO: combustion mediante células

electroquimicas.

paso previo a la medicion de velocidad o del muestreo isocinético.
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424 Métodos de referencia a utilizar por el resto de las actividades incluidas en el Catalogo

de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera aprobado por el Real

Decreto 100/2011.

La medicidn de los contaminantes y parametros auxiliares del resto de actividades incluidas en el

en el Catélogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera aprobado por el

Real Decreto 100/2011 (que no estén en el ambito de aplicacion del Real Decreto 117/2003 y del

Real Decreto 430/2004 y que no sean actividades de incineracion o coincineracion), seran los

que se indican en la siguiente tabla.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

PLANIFICACION
Y ASPECTOS
GENERALES

UNE-EN 15259. Emisiones de
fuentes estacionarias. Requisitos
de las secciones y sitios de
medicion y para el objetivo, plan
e informe de medicion.

ATM-E-EC-04. Determinacion de
la representatividad de las
mediciones periédicas y
valoracion de los resultados.
Contenido del informe.

La toma de muestra se llevara a cabo, bien realizando un muestreo en rejilla o bien muestreando en un punto adecuado obtenido a través de una
determinacion de homogeneidad segun la metodologia establecida en la norma UNE-EN 15259. Los puntos que constituyen la rejilla seran los
indicados en la instruccion técnica ATM-E-EC-02 Adecuacion de focos estacionarios canalizados para la medicién de las emisiones.

DETERMINACION DE CONTAMINANTES PARTICULADOS: En el caso de determinacién de parametros particulados o en forma de gotas, las
mediciones se deben realizar en rejilla y mediante un muestreo isocinético.

DETERMINACION DE PARAMETROS GASEQSOS (Criterio de proporcionalidad)
- Medicion con toma de muestra en agente de retencion
En el caso de que el parametro gaseoso se capte en la linea derivada de un muestreo isocinético, el caudal de la linea derivada debe ser, con
criterio general, proporcional al caudal de muestreo total. En todo caso se debe respetar el rango de caudales establecido en la normaindividual
con el objetivo de no comprometer la eficiencia de captacidn del contaminante. En el caso especifico de contaminantes gaseosos y de que la
norma individual permita la variacién del caudal de muestreo, se variara el caudal de muestreo en cada punto de forma proporcional a la
velocidad local, pero respetando el rango de caudales establecido en la norma individual de muestreo con el objetivo de no comprometer la
eficiencia de captacion del contaminante. Si el sistema de muestreo no permite variar el caudal de muestreo, la muestra se tomara en cada punto
de la rejilla durante un periodo de tiempo proporcional a la velocidad local en cada punto.
- Medicion con técnicas de medicién automatica
En el caso de medicién en rejilla, la concentracion se obtendréa de acuerdo a la siguiente formula:

n
2

J

1 CiV, donde, C, concentracion media en el plano de medicion;

n,
2V

i=1 \7,- ,velocidad media en cada punto de medicion

c = p ” . -
Cj, concentracion media en cada punto de medicion
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

UNE-EN 13284-1. Emisiones de | Esta norma se utilizara cuando el VLE de particulas sea igual o inferior a 50 mg/Nm3. No obstante, se puede utilizar para evaluar VLE mayores a
fuentes estacionarias. 50 mg/Nm3 siempre que el Organismo de control tenga validada la norma en rangos superiores a 50 mg/Nm3. Para VLE superiores a 20 mg/Nm3
Determinacion de particulas baja | y cuando exista posibilidad de pérdida de masa en los soportes de muestreo debido al tratamiento térmico que se realiza en éstos, se utilizara la
concentracion. norma UNE-ISO 9096.
PARTICULAS | yNE-1S0 9096. Emisiones de
fslentes'estqglonanas. Esta norma se utilizara cuando el VLE de particulas sea superior a 50 mg/Nm3. No obstante, se puede utilizar para evaluar VLE iguales o
eterminacién manual de la .
P superiores a 20 mg/Nm?.
concentracion masica de
particulas.
El Organismo de control podra introducir las siguientes simplificaciones en la metodologia establecida por esta norma:
UNE-EN 1911. Emisiones de - No es necesaria la determinacion de la eficiencia en la retencion de los borboteadores en cada muestreo. Es suficiente disponer de la
HCl fuentes estacionarias. determinacion de la eficiencia para cada “tipo” de tren de borboteadores. El valor de la concentracion para la que se ha validado el

Determinacion de la “tipo” de tren de borboteadores, debe ser mayor que el valor medido.

(Cloruros concentracion masica de cloruros , o los sma instalacit o todas | did han de hab

gase0sos) gaseosos expresados como HC. Se puede realizar un Gnico plar]co de muestreo para toQos os focos de una misma instalacion, para e 0 to las las medidas se han de haber
Método normalizado de realizado con el mismo equipo instrumental y en un periodo que no supere la semana. El blanco se realizara al final del periodo de muestreo. En
referencia. caso de utilizar varios equipos, se debera realizar un blanco por equipo y semana.

HE UNE-ISO 15713. Emisiones de

fuentes estacionarias. Muestreo

(Fluoruros y determinacion del contenido de

gaseosos) fluoruros gaseosos.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

UNE-EN 14791. Emisiones de Si existe la sospecha razonable de que exista SOs en la emision, con anterioridad al primer borboteador se debera colocar uno con isopropanol.
fuentes estacionarias. Para determinar SO, el contenido del borboteador de isopropanol se desestima.
Determinacion de la . o ) , . . .
concentracién mésica de diéxido | Ademas de utilizar esta norma para determinar SO, sera la norma a utilizar cuando sea necesario determinar SOx (SO2y SOs) expresados como
S0O2 de azufre. Método de referencia. SOz
ATM-E-EC-05. Me;{:c:on d.e Metodologia limitada a actividades cuyas emisiones vengan exclusivamente de procesosde combustién con una potencia térmica nominal igual o
gases de combustion mediante Co
. . inferior a 5 MWt.
células electroquimicas.
EPA METHOD 8. Determination
SOH, of sulfuric and sulfur dioxide Este método se puede utilizar también cuando es necesario determinar SO3; de forma individual, analizando las disoluciones captadoras del SO3
emissions from stationary (isopropanoal).
sources.
UNE-EN 14792. Emisiones de
fuentes estacionarias.
Determinacion de la
concentracion masica de oxidos
NO de nitrégeno (NOx). Método de
referencia: quimioluminiscencia.
ATM-E-EC-05. Medicion de Metodologia limitada a actividades cuyas emisiones provengan de procesos de combustion en los cuales los NOx proceden mayoritariamente de
gases de combustion mediante la oxidacion del nitrogeno del aire y siempre que la potencia térmica nominal sea igual o inferior a 5 MWt (es decir que en el proceso no se
células electroquimicas. manejan sustancias con contenido en nitrégeno como por ejemplo HNOs, NHs, etc.).
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

As, Cd, Cr, Co,
Cu, Mn, Ni, Pb,
Sh, TlyV

UNE-EN 14385. Emisiones de
fuentes estacionarias.
Determinacion de la emision total
de As, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni,
Pb, Sb, Tly V.

Esta norma se utilizara también para la realizacién de la determinacion de otros metales distintos a los indicados en la misma, para los cuales el
Organo competente haya establecido la necesidad de realizar controles. No sera valido para la determinacién de aluminio. Los reactivos
empleados para la captacion y el andlisis, asi como el filtro, deberan tener un contenido minimo del metal a determinar (inferior a 1 ug/L en los
reactivos e inferior a 1 ug/m3 de gas muestreado en el filtro). El laboratorio que realice los ensayos de apoyo a la inspeccién podréa estar
acreditado por procedimiento interno basado en esta norma para determinar estos metales en las matrices que establece la norma UNE-EN
14385. Igualmente el laboratorio podra validar rangos de ensayo mas amplios que los inicialmente establecidos en esta norma.

El Organismo de control podré introducir las siguientes simplificaciones en la metodologia establecida por esta norma:

- No es necesaria la determinacion de la eficiencia en la retencién de los borboteadores en cada muestreo. Es suficiente disponer de la
determinacion de la eficiencia para cada “tipo” de tren de borboteadores. El valor de la concentracion para la que se ha validado el
“tipo” de tren de borboteadores, debe ser mayor que el valor medido.

- Se puede realizar un unico blanco de muestreo para todos los focos de una misma instalacion, para ello todas las medidas se han de
haber realizado con el mismo equipo instrumental y en un periodo que no supere la semana. El blanco se realizara al final del periodo
de muestreo. En caso de utilizar varios equipos se debera realizar un blanco por equipo y semana.

Hg

UNE-EN 13211. Emisiones de
fuentes estacionarias. Método
manual de determinacion de la
concentracion de mercurio total.

El Organismo de control podré introducir las siguientes simplificaciones en la metodologia establecida por esta norma:
- No es necesaria la determinacion de la eficiencia en la retencién de los borboteadores en cada muestreo. Es suficiente disponer de la
determinacion de la eficiencia para cada “tipo” de tren de borboteadores.

- Se puede realizar un unico blanco de muestreo para todos los focos de una misma instalacion, para ello todas las medidas se han de
haber realizado con el mismo equipo instrumental y en un periodo que no supere la semana. El blanco se realizara al final del periodo
de muestreo. En caso de utilizar varios equipos se debera realizar un blanco por equipo y semana.
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!VIETODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

Dioxinas y
Furanos

UNE-EN 1948 (Partes 1,2y 3).
Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de
la concentracion masica de
PCDD/PCDF y PCB similares a
dioxinas.

Parte 1: Muestreo de
PCDD/PCDF.

Parte 2: Extraccion y purificacion
de PCDD/PCDF.

Parte 3: Identificacion y
cuantificacion de PCDD/PCDF.

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Siempre se tomara un blanco de muestreo por foco y dia, no obstante no sera necesario analizarlo en todos los casos. Se permite no analizar el
blanco en los casos en los cuales la muestra correspondiente no supere el valor limite de emisidn establecido para la actividad.

co

UNE-EN 15058. Emisiones de
fuentes estacionarias.
Determinacion de la
concentracion masica de
mondéxido de carbono (CO).
Método de referencia:
Espectrometria infrarroja no
dispersiva.

ATM-E-EC-05. Medicion de
gases de combustion mediante
células electroquimicas.

Metodologia limitada a actividades cuyas emisiones vengan exclusivamente de procesos de combustién con una potencia térmica nominal igual o
inferior a 5 MWHt.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

PCB’s

UNE-EN 1948 (Parte 4).
Emisiones de fuentes
estacionarias. Determinacion de
la concentracion masica de
PCDD/PCDF y PCB similares a
dioxinas.

Parte 4: Muestreo y anélisis de
PCB de tipo dioxina.

Siempre se tomara un blanco de muestreo por foco y dia, no obstante no sera necesario analizarlo en todos los casos. Se permite no analizar el
blanco en los casos en los cuales la muestra correspondiente no supere el valor limite de emision establecido para la actividad.

HAP’s

UNE-ISO 11338. Emisiones de
fuentes estacionarias.
Determinacion de hidrocarburos
aromaticos policiclicos en fase
gaseosa y particulada.

Siempre se tomara un blanco de muestreo por campafia, no obstante no sera necesario analizarlo en todos los casos. Se permite no analizar el
blanco en los casos en los cuales la muestra correspondiente no supere el valor limite de emisién establecido para la actividad.

coT

UNE-EN 12619. Emisiones de
fuentes estacionarias.
Determinacion de la
concentracion masica de
carbono organico gaseoso total.
Método continuo con detector de
ionizacion de llama

Adicionalmente a lo establecido en esta norma, se considera de gran importancia que el Organismo de control lleve a cabo una buena limpieza
de la sonda y linea de muestreo al menos antes del comienzo de la medicién en cada foco.
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ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Si el compuesto organico volatil individualizado a determinar no se retiene de forma adecuada en carbon activo, los Organismos de control
deberan utilizar los agentes de retencion adecuados para su captacion. Se debera justificar que el agente de retencion utilizado es adecuado al
contaminante a determinar en funcién por ejemplo de su utilizacion en otras normas similares.

A modo de referencia, a continuacién se indican los agentes de retencién mas adecuados en relacion con el punto de ebullicion de los
compuestos organicos volatiles a determinar.

. Chromosorb, Porapak |

| Carbotrap ' |

UNE-EN 13649. Emisiones de ! ' XAD, PUF |
fuentes estacionarias. | Tenax TA ! | '
Determinacion de la I I

cov concentracion mésica de [ COMY ] cov j COSV } CONV | p-e
compuiestos Organicos gaseosos <0..50-100°C ~  50-260°C 240-400°C >380°C
individuales. Método de carbén | Carbon activo ‘
activado y desorcion por Tamices moleculares de carbon
disolvente. | |

COMV: Compuestos organicos muy volatiles CONV: Compuestos organicos no volatiles
COV: Compuestos organicos volatiles p.e: Punto de ebullicion
COSV: Compuestos organicos semivolatiles

Adicionalmente, para compuestos polares son indicados la silica gel, la Alumina y el Florisil. Para nitrosaminas el Thermosorb/N. Para aminas
Thermosorb/A. Para cetonas, alcoholes y terpenos el Anasorb 747 y el CMS 727. Para hidrofluorocarbonos y hidroclorofluorocarbonos los
Carboxenos 563, 564, 569, 1000, 1001, 1002 y otros.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

UNE-EN ISO 25140. Emisiones
de fuentes estacionarias. Método
automatico para la determinacion
de la concentracion de metano
utilizando deteccion de ionizacion
de llama (FID).

CH4

UNE-EN ISO 25139. Emisiones
de fuentes estacionarias. Método
manual para la determinacion de
la concentracion de metano por
cromatografia de gases.

Método de cromatografia de
gases. Deteccion por
ionizacion de llama

En caso de venteos de biogas generado en vertederos como consecuencia del deposito de residuos, o de biogas generado en los digestores de
depuradoras de aguas residuales, se permite utilizar para la captaciéon de la muestra bolsas de teflon o similares y realizar el anélisis en
cromatografia de gases. El volumen minimo de cada muestra serd de 5 L. El llenado de la bolsa se realizara a un caudal de aproximadamente
0,2 L/minuto. Siempre que se empleen bolsas reutilizadas de otros muestreos, debera asegurare que la bolsa se encuentra libre de CHs antes de
proceder a la captacion de la muestra.
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!VIETODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

COVNM

UNE-EN 12619. Emisiones de
fuentes estacionarias.
Determinacion de la
concentracion masica de
carbono organico gaseoso total.
Método continuo con detector de
ionizacion de llama

UNE-EN ISO 25140. Emisiones
de fuentes estacionarias. Método
automatico para la determinacion
de la concentracion de metano
utilizando deteccion de ionizacion
de llama (FID).

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Se determina la totalidad de los compuestos organicos emitidos como carbono organico total mediante la noma UNE-EN 12619 y el carbono
organico procedente del metano mediante la UNE-EN ISO 25140. Por diferencia se obtiene el carbono organico procedente de los compuestos
organicos no metanicos (mg C/Nm3).

Se permite utilizar un equipo FID dotado de columna cromatografica para eliminar CHs. Por tanto, se determinan directamente los COVNM. Para
poder utilizar esta metodologia se debera asegurar que la columna cromatogréafica es capaz de retener al menos un 95 % del metano existente
en la muestra.

NH3

NF X 43-303. Qualité de I'air —
Emissions de sources fixes —
Détermination de 'ammoniac
NHs.
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!VIETODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Intersociety Committee of Air
Sampling Met. 701.

H2S Determination of Hydrogen
Sulfide Content of the
Atmosphere.

Tipo de muestreo: Caudal constante

Material del equipo:

- Sonda: Titanio, vidrio o teflon (T? < 200 °C). Lo
mas corta posible.

- Linea de muestreo: Teflén o vidrio. Lo més corta
posible (cumpliendo los criterios generales indicados
de la UNE-EN 15259).

Agente de retencion: Borboteadores con CdSO4 en
medio alcalino (NaOH) y Arabinogalactan. T2 del gas
en el paso por el agente de retencion < 40°C.
Caudal de muestreo: 1 -2 L/minuto

Tiempo de muestreo: 1 h

Volumen de muestra: 60 - 120 L

Analisis: Espectrofotometria de absorcion
molecular

Observaciones:

- En el caso de sospecharse la existencia de
S0:zen la emision, se debera colocar una
trampa de H202 al 3%, para la captacién de
este compuesto, con anterioridad al primer
borboteador de CdSOsa.

- Incertidumbre medidor volumen: < 2%

- Flujo constante durante el muestreo: £ 5 %
- Fugas: £2%

- Blanco: por foco y dia

12j3‘4 5 6 - 8
T I'Hie8
- Sonda

- Filtro (si no se aprecian particulas, el filtro puede ser eliminado)

- Linea de muestreo

- Borboteador con la disolucion absorbente (pueden ser utilizados varios borboteadores en serie)

- Desecador de gases

- Vélvula de ajuste de caudal de muestreo

.- Bomba de aspiracion

.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion. El medidor de presion puede ser
ustituido por un medidor de presion externo.

W O ~ND O WN

Para poder cuantificar adecuadamente concentraciones mas altas, el Organismo de
control podra disminuir los volimenes de muestreo y/o aumentar la cantidad de agente de
retencion, manteniendo el tiempo establecido de muestreo. No obstante, de forma
justificada se podria también reducir adicionalmente el tiempo de muestreo, sin que éste
sea inferior a 30 minutos.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CAT/\LOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

H2S

NMX-AA-069-1980.
Contaminacién atmosférica-
fuentes

fiias. Determinacion de &cido
sulfhidrico en gases que fluyen
por un

conducto.

En el caso de sospecharse la existencia de SO2en la emision, se debera colocar una trampa de H202 al 3%, para la captacion de este compuesto,
con anterioridad al primer borboteador de Acetato de Zn.

Clz

EPA METHOD 26A.
Determination of hydrogen halide
and halogen emissions from
stationary sources. Isokinetic
Method.

Br:

EPA METHOD 26A.
Determination of hydrogen halide
and halogen emissions from
stationary sources. Isokinetic
Method.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

Nieblas
alcalinas (como
NaOH)

NIOSH 7401. Alkaline dusts.

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Tipo de muestreo: Caudal constante
Material del equipo:

- Sonda: Titanio, vidrio o teflon (T? < 200 °C). Lo més
corta posible (cumpliendo los criterios generales
indicados de la UNE-EN 15259).

- Linea de muestreo: Teflon o vidrio. Lo mas corta
posible.

Agente de retencion: Filtro de membrana de PTFE
(1pum). T2 del gas en el paso por el filtro < 40°C.

Caudal de muestreo: 1 -4 L/minuto
Tiempo de muestreo: 1 h
Volumen de muestra: 70 - 1000 L
Analisis: Valoracion Acido-Base
Observaciones:
- Incertidumbre medidor volumen: < 2%
- Flujo constante durante el muestreo: + 5 %
- Fugas: £2%
- Blanco: por foco y dia
- Lavado de sonda: con agua destilada

1
2
3
4.-
5
6
7

F1 LLF[%

.- Sonda

.- Portafiltro con filtro de captacion

.- Linea de muestreo

Desecador de gases

.- Valvula de ajuste de caudal de muestreo

.- Bomba de aspiracion

.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion.

El medidor de presién puede ser sustituido por un medidor de presion externo.

Para poder cuantificar adecuadamente concentraciones mas altas, el Organismo
de control podra disminuir los volimenes de muestreo, manteniendo el tiempo
establecido de muestreo. No obstante, de forma justificada se podria reducir
adicionalmente el tiempo de muestreo, sin que éste sea inferior a 30 minutos.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Nieblas Modificacién del NIOSH 7401.
alcalinas (como )
Alkaline dusts.
NaOH)

Tipo de muestreo: Caudal constante
Material del equipo:

- Sonda: Titanio, vidrio o teflon (T? < 200 °C). Lo més
corta posible (cumpliendo los criterios generales
indicados de la UNE-EN 15259).

- Linea de muestreo: Teflon o vidrio. Lo mas corta
posible.

Agente de retencion: Agua destilada grado anélisis.
T2 del gas en el paso por el filtro < 40°C. Si se coloca
un filtro, éste debera ser analizado.

Caudal de muestreo: 1 -4 L/minuto
Tiempo de muestreo: 1 h
Volumen de muestra: 70 - 1000 L
Analisis: Valoracion Acido-Base
Observaciones:
- Incertidumbre medidor volumen: < 2%
- Flujo constante durante el muestreo: £ 5 %
- Fugas: 2%
- Blanco: por foco y dia
- Lavado de sonda: con agua destilada

- Sonda

- Filtro (si no se aprecian particulas, el filtro puede ser eliminado).

- Linea de muestreo

- Borboteador con la disolucion absorbente (pueden ser utilizados varios borboteadores en serie)

- Desecador de gases

- Vélvula de ajuste de caudal de muestreo

.- Bomba de aspiracion

.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion. EI medidor de presion puede ser
ustituido por un medidor de presion externo.

W O ~ND T WN

Para poder cuantificar adecuadamente concentraciones mas altas, el Organismo de
control podra disminuir los volumenes de muestreo y/o aumentar la cantidad de agente
de retencion, manteniendo el tiempo establecido de muestreo. No obstante, de forma
justificada se podria también reducir adicionalmente el tiempo de muestreo, sin que
éste sea inferior a 30 minutos.
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ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Tipo de muestreo: Caudal constante

Material del equipo:

HNO3 - Sonda: Titanio, vidrio o teflén (T2 < 200 °C). Lo
mas corta posible.

- Linea de muestreo: Teflon. Lo mas corta
posible.

5 8
12 4 6 7
Agente de retencién: Tubo adsorbente de gel de __FL‘:D—I—W@%%
silice lavada 400/200 mg. Pueden ser necesarios ‘

tubos de mayor tamafio. Separador dentro del tubo
con filtro fibra de vidrio. Si es necesario colocar un filtro
H3PO4 en la sonda, éste debera ser analizado. T2 del gas en
NIOSH 7903. Acids, inorganics. el paso por el agente < 40°C.

Caudal de muestreo: 0,2 - 0,5 L/minuto

1.- Sonda
2.- Filtro (si no se aprecian particulas, el filtro puede ser eliminado)
3.- Linea de muestreo
4.- Agente de retencion con seccion de control

Tiempo de muestreo: 1 h 5.- Desecador de gases

. 6.- Valvula de ajuste de caudal de muestreo

Volumen de muestra: 3 - 100 L 7.- Bomba de aspiracion
8.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion.
El medidor de presién puede ser sustituido por un medidor de presion externo.

Analisis: Cromatografia ionica
Observaciones:

- Incertidumbre medidor volumen: < 2%

HI - Fugas: 2%

- Flujo constante: £ 5 %

- Blanco: por foco y dia

- Eficacia minima captacion: 90 %

- Recogida de muestra: lavado de sonda con 1,7
mM NaHCO3/ 1,8 mM NazCO3
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SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Material del equipo:

- Sonda: Acero, vidrio o teflén (T2 < 200 °C). Lo
mas corta posible.

- Linea de muestreo: Teflén. Lo mas corta
posible. 5 5 8

Agente de retencion: Tubo adsorbente de carbon H§_4:4D+ 7[%
activo de cascara de coco 400/200 mg. Pueden ser

necesarios tubos de mayor tamafio. T? del gas en el
paso por el agente < 40°C.

Caudal de muestreo: 0,01 - 1 L/minuto

1.- Sonda
Ao o , , i . .- Fi i i ricul | filt limi
Acido Acético | NIOSH 1603, Acetic acid, Tiempo de muestreo: 1 h e (o oo abrecin parfculas fflo puede serefminado)
Volumen de muestra: 20 - 300 L 4.- Agente de retencion con seccion de control
S, . 5.- Desecador de gases
Analisis: Cromatografia de gases con detector FID, 0 6.- Valvula de ajuste de caudal de muestreo
HPLC 7.- Bomba de aspiracién
Observaciones: E Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion.

| medidor de presion puede ser sustituido por un medidor de presion externo.
- Incertidumbre medidor volumen: < 2%

- Fugas: 2%

- Flujo constante: £ 5 %

- Blanco: por foco y dia

- Eficacia minima de captacion: 90 %

- Recogida de muestra: lavado de sonda con
acido férmico
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SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

NIOSH 7904. Cyanides, aerosol

Material del equipo:
- Sonda: Acero, vidrio o teflén (T? < 200 °C). Lo
mas corta posible.
- Linea de muestreo: Teflén. Lo mas corta
posible.
Agente de retencion: Filtro de cuarzo de 47mm y
disolucion 0,1 N de KOH. T2 del gas en el paso por el
filtro < 40°C.
Caudal de muestreo: 0,5 -1 L/minuto
Tiempo de muestreo: 1-3 h
Volumen de muestra: 30 - 180 L
Analisis: Electrodo de ion selectivo. Analizar antes de

12\}‘5678
T I'Hied

1.- Sonda

2.- Filtro (si no se aprecian particulas, el filtro puede ser eliminado)
3.- Linea de muestreo

4 .- Borboteador con la disolucion absorbente (pueden ser utilizados varios borboteadores en serie)
5.- Desecador de gases
6
7
8
S|

and gas. ° ' ) € ;
5 dias, se puede liberar el HCN de las particulas. - Vélvula de ajuste de caudal de muestreo
. Rk .- Bomba de aspiracion
Obsewaclone§. N . .- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion. El medidor de presion puede ser
HCN - No podra ser utilizado en emisiones con altas ustituido por un medidor de presion externo.
concentraciones de gases acidos tales como CO; . . . .
y SOz Para poder cuantificar adecuadamente concentraciones mas altas que el valor superior
- Incertidumbre medidor volumen: < 2% de rango de medida, el Orgarjlsmo de control podra q|§man|r Ios_ vqumenfes de
- Fugas: < 2% muestreo y/o aumentar la cantidad de agente de retencion, manteniendo el tiempo
- Flujo c.o?lstant e 459 establecido de muestreo. No obstante, de forma justificada se podria reducir
T icionalmente el tiem muestr in st inferior minutos.
- Blanco: por foco y dia adicionalmente el tiempo de muestreo, sin que éste sea inferior a 30 minutos
- Eficacia captacion: 95 %
- Recogida de muestra: lavado de sonda con
KOH
OTHER TEST METHOD 033 —

Sampling and analysis for
hydrogen cyanide emissions from
Stationary sources.

Se utilizara este método en el caso de que en las emisiones existan altas concentraciones de gases acidos tales como COz, SOz, etc.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CATALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA

ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE A[’LICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO
SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Material del equipo:

- Sonda: Acero, vidrio o teflén (T? < 200 °C). Lo
mas corta posible.

- Linea de muestreo: Teflén. Lo mas corta
posible.

1 2 Lo !
— 3 o
Agente de retencion: Filtro de fibra de vidrio de 37 - Fld[%
47 mm impregnado de acetato de mercurio. T2 del gas
NIOSH  2542.  Mercaptans, | en el paso por el agente < 40°C.

Methyl-, Etil- and n-Butyl. Caudal de muestreo: 0,1 - 0,2 L/minuto
Mercaptanos - Sonda

Tiempo de muestreo: 1h .- Portafiltro con filtro de captacion
.- Linea de muestreo

1
2
OSHA 26. Methyl Mercaptan. Volumen de muestra: 10 - 150 L 3
fre , 4.- Desecador de gases

Analisis: Cromatografia de gases/masas. 5.- Valvula de ajuste de caudal de muestreo

6

7

E

. . .- Bomba de aspiracion
Observaciones: .- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion.

- Incertidumbre medidor volumen: < 2% | medidor de presion puede ser sustituido por un medidor de presion externo.
- Fugas: 2%

- Flujo constante: £ 5 %
- Blanco: por foco y dia

Pag. 36 de 40



* *
* Kk

Comunidad
de Madrid

Metodologia para la medicién de las emisiones de focos estacionarios canalizados

METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Formaldheido

Material del equipo:

- Sonda: Acero, vidrio o teflon (T? < 200 °C). Lo méas

corta posible.

- Linea de muestreo: Tefldn. Lo mas corta posible.
Agente de retencion: Tubo de adsorbente que contiene gel
de silice impregnada con 2,4-dinitrofenilhidrazina. Se
utilizara un tubo del tamafio adecuado a las concentraciones
esperadas. T2 del gas al paso por el tubo adsorbente de
aproximadamente 40 °C o inferior.

Caudal de muestreo: 0,03 - 1,5 L/minuto

.- Sonda
.- Filtro (si no se aprecian particulas, el filtro puede ser eliminado)

1
NIOSH 2016. Tiempo de muestreo: 1 h g Linea de muestreo
Formaldehyde. Volumen de muestra: 1- 15L 4.- Agente de retencion con seccion de control
Analisis: Cromatografia de liquidos alta resolucion (HPLC), 5.- Desecador de gases
detector de Ultravioleta. 6.- Valvula de ajugte Qg caudal de muestreo
: 7.- Bomba de aspiracion
Observaciones: 8.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion.
- Tapar los tubos de muestra recogidos y mantener El medidor de presion puede ser sustituido por un medidor de presion externo.
refrigerados hasta analisis. Estabilidad de la muestra
34 dias a 5 °C. , . , .
- Incertidumbre medidor volumen: < 2% Para poder cuantificar adecuadamente concentraciones mas altas, el Organismo de
- Fugas: < 2% control podré aumentar la cantidad de agente de retencién, manteniendo el tiempo
- Flujo constante: £ 5 % establecido de muestreo.
- Blanco: por foco y dia
- Eficacia captacion: 90 %
EPA METHOD 0011
Sampling for selected
aldehyde and ketone

emissions from stationary
sources.
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METODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)

Se utilizara una bomba opacimétrica. Se debe mantener un volumen de muestra de gas de 1620 + 81 cm? (expresado a 16 °C y 101,3 kPa) por cada
ASTM-D2156-94. Standard , - y b iy , I . ,
test method for smoke 28,3 mm? de superficie de filtracion. Se utilizara papel de filtracién normalizado. Igualmente se utilizara como escala de comparacion de opacidad una
Opacidad density in flue gases from que se encuentre normalizada y en su formato original. Antes de cada medida se debera comprobar la estanqueidad y limpieza previa de la bomba
burning distillate fuels. opacimétrica.
UNE-EN 13725.
Olores Determinacion de la
concentracion de olor por
olfatometria dindmica.
No obstante existen focos en los que la humedad del gas de emisién puede considerarse de escasa importancia. En estos casos, y siempre
UNE-EN 14790. Emisiones de fuentes | aue sea debidamente justificado, no se requerira la realizacién de la medicion de humedad, pudiéndose utilizar como valor de humedad el
HUMEDAD estacionarias. Determinacion del vapor | 3%. Este valor del 3 % se podra utilizar en la correccién de la concentracién del parametro que se mida en condiciones himedas y para
de agua en conductos. calcular el peso molecular en la determinacion del caudal y el muestreo isocinético. Este criterio no podra utilizarse en los focos de secado
por calor y en focos con equipos de reduccion de la contaminacion que incorporen humedad a la corriente de gas.
U':E'EN 1§911D' l:;misi‘oneige dfulentes Las Resoluciones de Autorizacion y de Notificacion de “Actividades incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto 100/2011, distintas
CAUDAL 3:122;3237/6035uciawfgglgii:IZn loes a de las afectadas por el Real Decreto 653/2003, el Real Decreto 430/2004 y el Real Decreto 117/2003” que sélo incluyan la determinacion de
conductos. Parte 1: Método de caudal por la “ISO/DIS 16911-1. Stationary source emissions. Determination of velocity and volume flow rate in ducts. Part 1: Manual
referencia manual. reference method”, también podran medir este pardmetro por la norma “UNE 77225:2000 Emisiones de fuentes estacionarias. Medidas de
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!VIETODOS DE REFERENCIA A UTILIZAR POR EL RESTO DE LAS ACTIVIDADES INCLUIDAS EN EL CA'[ALOGO DE ACTIVIDADES POTENCIALEMTE CONTAMINADORAS DE LA
ATMOSFERA APROBADO POR EL REAL DECRETO 100/2011 (QUE NO ESTEN EN EL AMBITO DE APLICACION DEL REAL DECRETO 117/2003 Y DEL REAL DECRETO 430/2004 Y QUE NO

UNE-EN 77225 Emisiones de fuentes
estacionarias. Medidas de velocidad y
caudal volumétrico de corrientes de
gases en conductos.

SEAN ACTIVIDADES DE INCINERACION O COINCINERACION)
velocidad y caudal volumétrico de corrientes de gases en conductos”.

ATM-E-EC-05. Medicion de gases de
combustion mediante células
electroquimicas.

Se permite utilizar un analizador con sonda y linea de muestreo sin calentar.

OXIGENO UNE EN 14789. Emisiones de fuentes | Ambos métodos son aplicables para la correccion de la concentracion medida en funcion del oxigeno de referencia y para medir el oxigeno
estacionarias. Determinacion de la para la determinacion del peso molecular como paso previo a la medicién de velocidad
concentracion volumétrica de oxigeno
(O2). Método de referencia:
paramagnetismo.
ATM-E-EC-05. Medici6n de gases de Medido con la celda de infrarrojo. Aplicable para medir el COz para la determinacion del peso molecular como paso previo a la medicion de
P : ; velocidad o del muestreo isocinético. También cuando el Organo competente haya establecido la necesidad de realizar controles de este
CO2 combustién mediante células

electroquimicas.

parametro. También por calculo en funcidén del combustible utilizado y del O2 y CO medido, cuando el CO2 emitido provenga
mayoritariamente de la oxidacion de un combustible nomalizado.
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4.3 LIMITES DE CUANTIFICACION DE LAS MEDICIONES

Los limites de cuantificacion de los métodos seran los que se establezcan en la correspondiente
normativa aplicable. En su defecto, los métodos empleados tendran un limite de cuantificacion
igual o inferior al 10% del VLE aplicable.

Para ello, los Organismos de control podran modificar las condiciones de la toma de muestra,
tales como, caudal y tiempo de muestreo, volumen de disolucion captadora, etc., siempre que se
encuentren dentro de los criterios de validacidn acreditados, y recurrir a laboratorios de ensayo

con menores limites de cuantificacion.

No obstante, en el caso de no poder lograr los limites de cuantificacion indicados, la instalacion
podra solicitar ante el Organo competente de la Comunidad de Madrid de forma

convenientemente justificada, la utilizacion de métodos con un limite de cuantificacion mayor.

5 RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion contratar los servicios de un Organismo de control
acreditado en el ambito de inspeccién medioambiental de Emisiones de fuentes estacionarias. El
Organismo de control tiene que tener el alcance adecuado en relacion con los pardmetros a

determinar que se indica en esta instruccidn técnica.

Es responsabilidad de los Organismos de control seguir la metodologia descrita en esta

instruccion técnica.

6 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Instrucciones Técnicas de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la Xunta de
Galicia.

- Instrucciones Teécnicas del Servei de Vigilancia i Control de l'aire de la Generalitat de
Catalunya.

- Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
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Seguimiento de revisiones
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0 12-07-2013 Publicacion inicial.
1 04-12-2019 Incorporacion de aclaraciones. Actualizacion normativa.
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1 OBJETO
La presente instruccion técnica establece:

— Criterios homogéneos para garantizar la representatividad de los controles atmosféricos
en focos estacionarios canalizados en relacién con el funcionamiento de los procesos

productivos que generan las emisiones.

— Determinadas tareas que deben realizar los Organismos de control en relaciéon con la
planificacion y ejecucion de los controles de las emisiones de focos estacionarios

canalizados.

— Los criterios a tener en cuenta para la realizacién de calculos, interpretacion de los

resultados y determinacion del cumplimiento de los valores limite de emision (VLE).

— El contenido minimo de los informes y los registros necesarios relativos a los
correspondientes controles de las emisiones a la atmdsfera de focos estacionarios

canalizados.

Esta instruccion tiene por objeto aclarar y simplificar en determinados aspectos la aplicacion de
la norma UNE-EN 15259, conforme a la habilitacion contemplada en el articulo 7 del Real
Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones basicas para

su aplicacion.
2 AMBITO DE APLICACION

Esta instruccion técnica seré de aplicacion a los controles de emisiones en focos estacionarios
canalizados de las actividades pertenecientes al Catélogo de Actividades Potencialmente
Contaminadoras de la Atmdsfera (CAPCA), ubicadas en la Comunidad de Madrid y en los cuales

exista la obligacion de realizar mediciones.
Estos criterios de planificacion seran utilizados en:

— Las mediciones periddicas que deban realizarse en las instalaciones (controles externos e

internos).

— Las inspecciones que realice la Administracion.
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— La comprobacién de otras obligaciones legales de la actividad.

Esta instruccion técnica no sera aplicable a las mediciones que se realicen para llevar a cabo el

segundo nivel de garantia de calidad (NGC2), el ensayo anual de seguimiento (EAS) y el ensayo

bienal de seguimiento (EBS) de los Sistemas Automaticos de Medida (SAM).

w

4

DEFINICIONES

Foco estacionario canalizado: elemento o dispositivo fijo a través del cual tiene lugar una
descarga a la atmosfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de forma
continua, discontinua o puntual y con origen en un Unico equipo o en diversos equipos,
procesos y o actividades y que puedan ser colectados para su emisién conjunta a la

atmosfera.

Organismo de control: personas fisicas o juridicas que cumplan los criterios establecidos
por el Organo competente de la Comunidad de Madrid para realizar los controles externos
establecidos en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero. Igualmente podran realizar los
controles internos establecidos en el Real Decreto anterior, en los casos que establezca

dicho Organo competente.
MR: método de referencia.
MRP: método de referencia patron.

PLANIFICACION

Las etapas claves para la realizacién de mediciones periodicas de emisiones atmosféricas de

focos individuales son las establecidas en la norma UNE-EN 15259 y que se resumen en el

siguiente esquema:
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El usuarno define
el objetivo de medicion
y
Revision deil contrato
Idenfificacién del objetivo de medicién
Recogida de informacion especfifica de la
- planta, condicicnes de operacion,
ut caracteristicas de carga, revision del sitio
u .
% L3
Elaboracion del plan de medida —
¥
Seleccién de la estrategia de muestreo (rejilla
o punio representativo o cualquier punto)
Preparacion final de las medidas por el
laboratorio de ensayo y el operador de la planta
Medidas cubiertas con normas individuales para componentes especificos
v v ¥
w© Gy .
2 L[| Sty Medida del fuio Cafibracion y validacion
5 5 S volurnétrico y magnitudes del SAM por comparacion
g MR, usando equipo portati b . MR
W manual y/o automatico = TeREEnte eone
E
5]
z
¥ ¥ v
Hoja de trabajo, hoja de muestreo, hoja de anélisis/icuantificacién
Recogida de todos los
: Planta que opera con
thatus o ot archivs. ot los archivos de datos
_ programa de medida
[i1]
= 2 #
23 Validacién de resuftados
o2 Elaboracién de los resultados afifican do
> © de ensayo e identificacion cua;guier desviacion del
& g de la informacidn soporte plan de medids
- v
Informe de medida

El usuario recibe

I
1_-.."——-——"—§' &l informe para evaluacion
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El objetivo de los controles de las emisiones es aportar datos fiables de aquellas que se
producen en un foco estacionario canalizado, con el objeto de comprobar el cumplimiento de los
VLE.

Por tanto, el Organismo de control debera planificar las mediciones para cumplir este objetivo,
elaborando un plan de medicion. A estos efectos, sin perjuicio de otros datos que sean

necesarios, el plan de medicion debe incluir:

Parametros a medir,
— Numero de mediciones y duracion de las mismas,

— Las condiciones de funcionamiento de la instalacion bajo las cuales se deben realizar las

mediciones para que sean representativas, y
— Cualquier informacion a registrar sobre el funcionamiento de la instalacion o proceso.

Los aspectos anteriores se cumplen si se observan los aspectos correspondientes de la norma
UNE-EN 15259.

El nimero de mediciones y su duracion debe permitir conocer las emisiones de los focos de

forma representativa.

Para considerar que un proceso se encuentra en condiciones representativas, se deberan tener

en cuenta:
— Los criterios legales que se establezcan,

— A falta de dichos criterios, la produccion asociada a cada foco objeto de medicidn debe
encontrarse, al menos a un 80% de capacidad productiva nominal o bien de su produccién
media anual. Deberén justificarse debidamente las mediciones que se realicen con una

capacidad de produccidn inferior a la anteriormente indicada,

— En procesos ciclicos, con caracter general, las mediciones deberan realizarse durante un
ciclo completo o, si la duracidn del ciclo es muy pequefia, durante los ciclos completos que

sean necesarios,
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— En el caso de que un ciclo tenga una duracidn superior a la que permite el método de
medida, ésta debera realizarse durante la parte del ciclo de produccion mas desfavorable

desde el punto de vista de emision a la atmdsfera.

El Organo competente debera ser informado, con al menos 7 dias de antelacion, de la fecha
prevista para la realizacion de los controles y el alcance de los mismos. Esta comunicacion se
realizara por quien determine la resolucién administrativa correspondiente. En su defecto, el

encargado de dicha comunicacion sera el Organismo de control.

El Organismo de control, en el momento de realizar la inspeccion debera tener a disposicion de

la Administracion la siguiente documentacion:
— ldentificacion de equipos,
— D.N.I. de los inspectores,

— Alcance actualizado de la Acreditacion como Organismo de Inspeccion en el ambito de

Atmosfera/Emisiones de fuentes estacionarias.

En las inspecciones que realice la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera planificar las mediciones teniendo unicamente en cuenta los criterios e

informacidn de la planta que proporcione la Administracion.
41 Parametros objeto de medicion

Se realizaran las mediciones de todos los parametros que se indiquen en su correspondiente
resolucion administrativa. La periodicidad de los controles serd, igualmente, la que establezca

dicha resolucion.

En aquellos casos para los que no se haya emitido la resolucion correspondiente, los parametros

a controlar seran los establecidos en la legislacion de atmdsfera que le sea de aplicacion.

Cuando en la legislacion en vigor aparezcan listados genéricos de contaminantes, sera el
Organismo de control quien determine, de forma justificada, en funcién del proceso productivo,
los contaminantes caracteristicos de la emision de esa actividad y por tanto los que deben ser
objeto de control. Para ello, podran solicitar el pronunciamiento del Organo competente.
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4.2 Numero de mediciones

Se realizaran el nimero de mediciones, duracion y periodos representativos para llevarlas a

cabo, que establezca la correspondiente resolucion administrativa.

En aquellos casos para los que no se haya emitido la resolucion correspondiente, el nimero de

mediciones, y su duracidn se establecera siguiendo los criterios que se indican a continuacion:

— Para mediciones en focos de actividades afectadas por el Real Decreto 117/2003, con
caracter general, tanto en los controles externos como en los internos, se realizaran 3
medidas de una hora cada una de ellas. Las tres medidas deben realizarse en condiciones

normales de funcionamiento del proceso que genera las emisiones.

— En mediciones de focos de actividades de combustion sin contacto que utilicen
combustibles gaseosos comerciales se podran realizar 3 medidas de 20 minutos de
duracion cada una de ellas en los controles externos, y en controles internos una medida
de 20 minutos de duracion. Estas medidas deben realizarse en condiciones normales de

funcionamiento del proceso que genera las emisiones.

— En el resto de los focos del CAPCA, con caracter general, se realizaran 3 medidas de una
hora de duracion cada una de ellas en los controles externos, y en controles internos, una
medida de una hora de duracion. Estas medidas deben realizarse en condiciones

normales de funcionamiento del proceso que genera las emisiones.

En el caso de que la propia metodologia de medicién?, o de que el régimen de funcionamiento
normal de un proceso, no permita la realizacion de mediciones de una hora de duracion, se

admitiran mediciones con una duracién inferior a la hora, siempre que se justifique debidamente.

Por otro lado cuando se tengan que realizar tres medidas, y no puedan llevarse a cabo debido al
régimen habitual del funcionamiento del proceso, se debera realizar el numero de medidas que

permita el proceso, justificando adecuadamente las circunstancias que lo motivaron.

Puede darse el caso de que para alcanzar un limite de cuantificacion adecuado, se haga

necesario aumentar el tiempo de cada medida. En los siguientes casos, una unica medida de

" Como puede ser la determinacion de opacidad siguiendo la metodologia Bacharach.
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duracion igual o superior a tres horas, podra sustituir a las tres medidas, siempre que se realice

en condiciones representativas de funcionamiento del proceso:

— Dioxinas y furanos, PCB’s y HAP's: una unica medida, cuya duracion sera de un minimo

de 6 horas y un méaximo de 8 horas.

— Metales pesados: una unica medida en la que el tiempo de medicion sera de un minimo

de 3 horas y un méaximo de 8 horas.

En las inspecciones que lleve a cabo la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera realizar el numero de medidas y con la duracion que establezca la

Administracion para cada caso.
4.3 Periodo de ejecucion de las mediciones

El periodo en el cual deben realizarse las mediciones estara debidamente justificado en el plan
de medicion, para ello se tendran en cuenta los criterios establecidos en el anexo B de la norma
UNE-EN 15259 segun el tipo de funcionamiento del proceso: continuo, continuo con influencia

variable en el tiempo, proceso por lotes, etc.

— Proceso continuo: aquél en el que el modo de operacion se mantiene constante en un

periodo de tiempo relativamente largo y por tanto se espera poca variacién en las

emisiones con el tiempo.

— Proceso continuo, con emisiones variables con el tiempo: proceso que funciona de

manera continua durante el ciclo productivo pero en el que la emision varia durante el

desarrollo del mismo (por ejemplo, proceso de coccion en la fabricacion de ladrillos).

— Proceso por lote: aquél cuyas emisiones varian en funcion del material procesado y/o con

el tiempo (por ejemplo, el proceso de fundicién de acero).

En las inspecciones que lleve a cabo la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera realizar las mediciones en el periodo que indique la Administracion para cada

caso.
4.4 Determinacion de la homogeneidad en el plano de medicion

En el caso de que sea necesaria la determinacion de la homogeneidad en el plano de medicion,

se debera seguir la metodologia establecida en la norma UNE-EN 15259.
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En focos Tipo 2, segun definicion de la instruccion técnica ATM-E-EC-02, en los cuales exista un
unico orificio de muestreo, esta prueba se realizara en ese Unico orificio de muestreo utilizando el

numero de puntos internos indicado en el apartado 4.3.2 de dicho procedimiento.

Si se hubiese realizado la determinacion de homogeneidad con anterioridad, conservandose sus
registros y resultados, se podran utilizar éstos, siempre y cuando hubiesen sido realizados por un
Organismo de control y, desde que se realizo esta determinacion, no se hubiesen producido
cambios en el proceso que pudieran indicar que los resultados no son representativos de la

situacion actual.

Si desde la determinacion de la homogeneidad se hubiesen producido cambios en el
combustible o en las materias primas utilizadas, en el régimen de funcionamiento del proceso, o
en la configuracion del foco emisor, se debera realizar nuevamente la determinacion de la

homogeneidad.
5 FOCOS EN LOS CUALES NO ES NECESARIO REALIZAR MEDICIONES

Con caracter general, no serd necesario realizar controles en emisiones que no sean “Emisiones
sistematicas”, segun la definicion dada en el articulo 2 del Real Decreto 100/2011, de 28 de
enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmosfera y se establecen las disposiciones basicas para su aplicacion.

De esta forma, en particular no sera necesario realizar mediciones en los motores de grupos
electrogenos de emergencia, motobombas de emergencia, asi como en otros equipos de

emergencia con dispositivos de combustion?2.

No obstante, el Organo competente podra considerar necesario, en funcion de las caracteristicas
de la emision (peligrosidad del contaminante, caudal, concentracion, etc.) y del entorno en el que
se produce la emision, la realizacion de controles en emisiones que no sean “Emisiones

sistematicas”.

2 En todo caso, en estos equipos, las instalaciones deberan realizar las tareas de mantenimiento y disponer de los elementos necesarios para

evitar emisiones a la atmésfera elevadas de parametros susceptibles de ser emitidos, tales como particulas de hollin.
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6 CRITERIOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD
6.1 Blancos de muestreo
Con caracter general se deberan seguir los controles que se indiquen en las normas especificas.

En relacion con los blancos de muestreo, salvo que se indique otra cosa en la instruccion técnica

ATM-E-EC-03, como minimo se realizara un blanco por foco, pardmetro y dia.

Sin perjuicio de que la norma especifica establezca otro criterio, el valor obtenido para los
blancos de muestreo solo pueden utilizarse para dar por validos los muestreos realizados, pero

en ningun caso su valor puede ser restado del obtenido en la medicion propiamente dicha.

Los criterios de aceptacion y rechazo del muestreo en funcion del valor obtenido en el blanco de
muestreo seran los establecidos de forma especifica en cada norma; a falta de este criterio en la
norma, se debera repetir el muestreo si el blanco tiene un valor superior al 10 % del VLE.

6.2 Estanqueidad del tren de muestreo

En cualquier medida, se comprobara la estanqueidad del equipo de mediciéon o del tren de
muestreo, antes y después de la misma. Igualmente, cuando sea necesario desconectar el tren
de muestreo antes de concluir la medida, se comprobara la estanqueidad antes de desconectary
después de realizar la conexion. El criterio de aceptacion/rechazo sera el que establezca la
norma especifica. En su defecto, las fugas no podran ser superiores al 2 % del caudal medio de

muestreo.
6.3 Eficiencia de captacion

En caso de medidas que requieran la captacion de la muestra sobre un agente de retencion, se
debe evaluar la eficiencia en la retencidn del contaminante. Su evaluacion se realizara siguiendo
la metodologia establecida en la norma especifica. En su defecto se aplicaran los siguientes

criterios:
— Si se utilizan agentes de retencion por adsorcion:

Los tubos de captacion tienen generalmente dos secciones, la de captacion
propiamente dicha y la de control que permite conocer la eficiencia de retencion o la no
superacion del volumen de ruptura. En ese caso el laboratorio analizara por separado

ambas secciones, e informara de los valores obtenidos en las mismas.
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El Organismo de control repetira el muestreo si la seccion de control contiene més de
la cantidad indicada en la norma correspondiente. A falta de este criterio en la norma,
se utilizara el 10 % del total de la masa encontrada en el tubo de captacion.

— Si se utilizan agentes de retencion de absorcion:

Se determinara la eficiencia de captacion siguiendo los criterios establecidos en la
norma especifica. A falta de estos criterios se determinara la eficiencia de captacion
para cada tipo de tren de borboteadores.

En la determinacion de la eficiencia de captacion, se debera registrar el valor de
concentracion para el cual se ha determinado dicha eficiencia. Se considera aceptable
la eficiencia de captacion, si la cantidad de contaminante retenida en el borboteador de
control es igual o inferior al 5 % del total de contaminante retenido en el tren de
borboteadores.

Si en alguna medida se supera la concentracion de emision para la cual se ha validado
la eficiencia de captacion, se debera realizar la evaluacién de la eficiencia para la
medida en cuestion, de no superarla, se debera repetir el muestreo llevando a cabo los
cambios en el muestreo o en el tren de muestreo que se consideren necesarios. En

este caso también seré necesario evaluar la eficiencia de captacion.

Para determinar la concentracion de la emision en los muestreos que requieran la captacion
sobre un agente de retencion, se deberéa tener en cuenta la cantidad de contaminante retenida
en todas las partes de los agentes de retencion, incluida la cantidad de contaminante retenida en
el agente de control.

6.4 Manipulacion de las muestras/soportes de muestreo

Para evitar la contaminacién o el deterioro tanto de los soportes de muestreo como de las
muestras, éstos se deberan manipular con las debidas precauciones tales como la utilizacién de
guantes de latex o similar, pinzas, etc. Igualmente, se deberan utilizar los tipos de recipientes de
recogida de muestra, asi como observar las condiciones de almacenamiento y transporte que

establezcan las normas especificas.

En todo caso, las muestras de compuestos organicos y de SH,, seran protegidas de la luz y
mantenidas refrigeradas.
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El tiempo de transporte de las muestras al laboratorio sera el minimo posible y en todo caso se
deberan analizar antes de transcurrir el tiempo maximo que se establezca en la norma de
aplicacion. Durante el tiempo que transcurre hasta el analisis se mantendran conservadas

observando las especificaciones que establezca la norma de aplicacion.
7  CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE RESULTADOS

7.1 Calculo de la concentracion en muestreos con captacion del contaminante con

agentes de retencion.

La concentracion se calcula partiendo de la siguiente formula:

C=

<|3

Siendo:
C: concentracion de contaminante medida sin corregir.

M: masa total captada del contaminante (incluyendo la de la seccién/borboteador de control

en su caso).

V: volumen muestreado en condiciones de humedad, presién y temperatura del contador

de volumen.
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7.2 Correccion de los valores medidos a las condiciones a las que viene expresado el
VLE

La férmula general para transformar los datos medidos a resultados comparables con el VLE, es

decir en las condiciones a las que viene referido éste, es la que se indica a continuacion.

Se aplicara, en cada caso, la parte de la misma que sea necesaria, dependiendo de las
condiciones en las que se obtenga el dato medido (por ejemplo: si la medicion se realiza con un
equipo que elimina previamente la humedad, no se aplicara la parte de la férmula
correspondiente a correccion de humedad):

21-0, T 101,3 100
Cc =Cx X X X
E 21-0, 273 P 100- h

Siendo:

Ce: concentracion contaminante corregida a condiciones normales, base seca, y al oxigeno

de referencia.
C: concentracion de contaminante medida sin corregir.
Or' concentracion de oxigeno de referencia (en %).
O2: concentracion de oxigeno medida en base seca (en %).
T: temperatura media de los gases en el contador de volumen (en K).
P: presion media de los gases en el contador de volumen (en kPa).
h: contenido de humedad absoluta en los gases (en %).
En el caso de que el dato proporcionado por el equipo de medida venga expresado en ppmv

(partes por millon en volumen) y sea necesario expresar esta concentracion en unidades de

mg/Nm3, se debera utilizar la siguiente expresion:

mg/Nm?® =ppmv x

22,4

Siendo:

PM: peso molecular del contaminante gaseoso para el que se pretende realizar el cambio

de unidades.
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De la expresion anterior se obtienen los siguientes coeficientes para los contaminantes que se
indican. Para ello se multiplica el valor de la medida en ppmv por el coeficiente indicado (sin
perjuicio de tener que realizar otras correcciones como la de humedad y oxigeno). Los

coeficientes y los criterios de utilizacion de estos coeficientes son los siguientes:

PARAMETRO COEFICIENTE DE CONVERSION

SO2 2,858

NO 1,339

NO2 2,054

NOx (medidos | Se mide por separado la concentracion de NO y NO,. Los resultados

como NO) obtenidos de NO expresados en ppmv y de NO> expresados en ppmv se
suman. Para indicar el resultado como mg/Nm3 de NOx expresados como
NO,, se multiplica el resultado de la suma anterior por el coeficiente de
2,054,

CO 1,25

COT (N° carbonos del gas de calibracion x 12) / 22,4
Por ejemplo, para el propano: (3x 12)/22,4 = 1,607

HCI 1,627

HF 0,937

Tabla 1. Coeficientes de conversién de ppm a mg/Nm3.

En equipos que proporcionan los valores de concentracion en tiempo real, los calculos con los
coeficientes de conversion y la correccion al porcentaje de oxigeno se debe realizar en cada

valor individual, es decir, antes de realizar la media del muestreo.
8 CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIiMITE

En todos los casos, se considera que los valores limite de emision estan referidos a gas seco y
condiciones normales de presion y temperatura. Adicionalmente, pueden venir referidos a un
porcentaje de oxigeno; por tanto las concentraciones medidas se deberan expresar en esas

mismas condiciones.

— En actividades con la correspondiente resolucion administrativa, se deberan expresar los
resultados obtenidos en las condiciones que vengan expresados los VLE recogidos en la

misma.

— En aquellos casos para los que no se disponga de autorizacion especifica de atmésfera,
los criterios para determinar el cumplimiento de los valores limite de emision de una

actividad, seran los que establezca la legislacion correspondiente.
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— A falta de estos criterios, se considera que se cumple el valor limite de emision si la media
de las medidas realizadas, expresadas en las mismas condiciones en las que viene
definido el VLE, es igual o inferior al VLE y ninguna de las medidas individuales es
superior a 1,4 x VLE. En los controles en los que sea necesario realizar una Unica medida,

el resultado de esa medida debe ser inferior o igual al VLE.

— En el caso concreto de compuestos organicos volatiles de instalaciones afectadas por el
Real Decreto 117/2003, de 31 de enero, sobre limitacion de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades, tanto en
controles externos como internos, se cumple el valor limite si se dan las dos siguientes

condiciones:
0 La media de todas las mediciones no supera el valor limite de emision, y

o Ninguna de las medidas de una hora® supera el valor limite de emisién en un

factor superior a 1,5.

El cumplimiento de los valores limite de emision canalizada fijados en el apartado 1 del
articulo 5 del Real Decreto 117/2003, se verificard basandose en la suma de las
concentraciones mésicas de cada uno de los distintos compuestos organicos volatiles¢. El
cumplimiento de los valores limite de emisién canalizada de compuestos distintos a los
especificados en el articulo 5 se comprobaré basandose en la masa total de carbono

organico emitido, salvo que en el anexo Il se especifique otra cosa.

— Para determinar el cumplimiento de VLE, no se tendrd en cuenta la incertidumbre

asociada a la medida.

— En el caso de que para determinar el cumplimiento del VLE, la masa o la concentracion de
un contaminante (un solo parametro y un solo soporte de muestreo), se encuentren por

debajo del limite de cuantificacion, se tomara el limite de cuantificacion.

— En el caso de que para determinar el cumplimiento del VLE se deban sumar varios valores

de masa o de concentracion de contaminante (varios contaminantes y/o varios soportes

3 0 bien las medidas individuales cuya duracién haya sido inferior a una hora (debido a limitaciones del proceso).

4 Para ello se deberan determinar los compuestos con frase de riesgo presentes en las emisiones, tomando como referencia al menos, las fichas
de seguridad de las sustancias o preparados de riesgo utilizados en el proceso.
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de muestreo) y alguno de ellos se encuentra por debajo del limite de cuantificacion

correspondiente, se utilizara para los calculos la mitad del limite de cuantificacion.

En aquellos casos en los que el valor limite de emision viene referido a un porcentaje de
oxigeno, y los valores medidos son inferiores al limite de cuantificacion del ensayo, para
realizar la correccion de la concentracidn al oxigeno de referencia en funcion del oxigeno

medido, se tomara la mitad del valor del limite de cuantificacion.

En el caso de que para determinar el cumplimiento del VLE se deban realizar calculos con
valores medidos superiores al limite superior del rango de medida, se utilizara el valor
superior del rango de medida. No obstante, en el informe de inspeccidn figurara,
adicionalmente, la concentracion de la emision que se obtiene utilizando los valores reales

medidos.

9 CONTENIDO DE LOS INFORMES DE CONTROL EXTERNO/INTERNO

El contenido de los informes se ajustara a lo establecido en la Norma UNE-EN 15259. Emision

de las fuentes estacionarias. Requisitos de las secciones y sitios de medicion y para el objetivo,

plan e

informe de medicion. Concretamente:
Designacion del documento de control.
|dentificacion individual del documento de control.
Fecha de emision del documento de control.
ldentificacion del Organismo de control que realiza los controles.
Identificacion del cliente.

Objeto del control (control externo, control interno, controles establecidos en la

resolucion administrativa correspondiente).

Descripcion completa del trabajo de control solicitado (alcance del control). Instalaciones,
documentos normativos, parametros, documentos normativos, nimero de medidas,

periodos para llevarlos a cabo, VLE, etc.
Informacion sobre lo que se ha omitido con respecto al alcance del control solicitado.

Fechas del control.
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10) Identificacion del item objeto de control:
a. Instalacion. Indicando coordenadas (UTM HUSO 30 ETRS89) de ubicacion.

b. Descripcion del entorno (presencia de viviendas, zonas de interés ecologico,
economico, etc., indicando distancia y direccidn con respecto a las

instalaciones)
c. Actividades del CAPCA desarrolladas.

d. Proceso productivo con indicacion del tipo y cantidad de materias primas y

combustibles empleados.

e. Descripcion de las medidas implantadas por la instalacién con el objetivo de

minimizar las emisiones canalizadas.

11) Identificacion o breve descripcion de los métodos y de los procedimientos utilizados para

la realizacion del control.
12) Identificacion de equipos utilizados para las medidas o ensayos.
13) Las partes del trabajo subcontratadas y sus resultados.

14) Informacion de los focos donde se realizaron los controles, indicando coordenadas (UTM
HUSO 30 ETRS89), numero de identificacion, tipologia, didmetro y caracteristicas de los
mismos que permitan comprobar su idoneidad. Para esto dltimo se realizara una
descripcion detallada de: ubicacion del plano de medida con respecto a las
perturbaciones, numero, situacion y dimensiones de los orificios de muestreo,
caracteristicas de la plataforma de medicion y de sus accesos. Como conclusion, debera
realizarse una declaracion razonada de conformidad/no conformidad, en relacion con el

cumplimiento de lo establecido en la instruccion técnica ATM-E-EC-02.

15) En el caso de que sea necesaria la determinacion de la homogeneidad del plano de
medicion, se reflejaran los resultados obtenidos y los célculos realizados. En el caso de
que se disponga de registros de haberse realizado la determinacion de homogeneidad
con anterioridad, se indicaran los resultados, el Organismo de control que los realizo, asi

como su fecha.
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16) Informacion de las condiciones de funcionamiento del proceso durante el control y su
representatividad en relacién con un funcionamiento habitual del proceso productivo.
lgualmente de las medidas que tenga implantadas la instalacion para el control de las

emisiones difusas. Se indicara la fuente de esta informacion.

17) Descripcion de cada muestreo: nimero de lineas de muestreo, numero de puntos de
muestreo, duracion del muestreo, parametros que lo caracterizan (P,T, humedad, % Oo,
caudal, velocidad, isocinetismo, etc.), segun los casos. Se indicaran las desviaciones,
adiciones o exclusiones que se hayan producido con respecto a los métodos y
procedimientos acordados.

18) Resultados de los controles. Acompafiando a cada resultado se debera aportar la
estimacion de la incertidumbre de medida. Esta incertidumbre de medida debera incluir.

a. Laincertidumbre del ensayo.

b. La incertidumbre del volumen muestreado en condiciones normales, cuando la
medida incluya la captacién en soportes de muestreo que posteriormente se

analizan en laboratorio.

c. La contribucién de la medida de oxigeno cuando la medida deba de ser
corregida a un porcentaje de oxigeno de referencia.

19) Como conclusion, debera realizarse una declaracion razonada de conformidad/no
conformidad, con referencia al documento normativo que justifique el control y/o

establezca el VLE.

20) Nombres (o identificacion individual) de los miembros del personal que haya realizado
los controles y del responsable o responsables del mismo. El informe debera estar
firmado por el responsable o responsables de los controles bien de forma convencional o

bien por procedimientos electronicos seguros de autenticacion.

21) Anexo: Plan de localizacion/foto aérea que permita la correcta ubicacion de la instalacion

y los focos estacionarios de emision canalizada.
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10 PLAZO PARA EMITIR LOS INFORMES DE CONTROL EXTERNO/INTERNO

En instalaciones dentro del ambito de aplicacion de la Ley IPPC, los Organismos de control
deberan presentar los informes de medicion periodica en el Organo competente de la
Comunidad de Madrid, en el plazo maximo de 3 meses, contados a partir de la fecha de inicio de

las mediciones.

En el resto de instalaciones, sera en el plazo que se establece, para cada caso, en la instruccion
técnica ATM-E-TA-01.

Ademas, en el caso de que el foco no cumpla con las condiciones para realizar un control
representativo segun la instruccion técnica ATM-E-EC-02 o se produzca la superacion de algun
valor limite de emisién aplicable, los Organismos de control deberan comunicar los
incumplimientos detectados al Organo competente, en un plazo méaximo de 48 horas contado a
partir del momento en que se haya constatado dicho incumplimiento.

11 REGISTROS

El Organismo de control debe disponer de los registros necesarios para generar un informe
completo con el contenido que exijan todas las normas de aplicacion, y debe haber realizado
todas las comprobaciones requeridas por las mismas. Dichos registros no tienen que estar
incluidos en el informe de control necesariamente. El organismo de control debe disponer de los

siguientes registros:

—_

) Revision del contrato, identificacion del objetivo de medicion;

2) Recogida de informacién de la planta, condiciones de operacion, revision del sitio, etc.;
3) Planificacién de la medicion;

4) Hojas de campo relativas a la medida/toma de muestras;

5) Registro de los equipos utilizados;

6) Registros del control de calidad llevado a cabo;

7) Registros especificos que requiera la instruccion técnica a aplicar;

8) Hojas con los registros de funcionamiento del proceso productivo que genera las

emisiones durante los muestreos;
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9) Registros primarios proporcionados por los equipos de medida;
10) Registros de verificacion de los equipos utilizados;
11) Certificados de los materiales de referencia utilizados para los ensayos in situ;

12) Caracteristicas de los agentes de retencion y sus envases (filtros, disoluciones
absorbentes, agentes de adsorcion, disoluciones de lavado, etc.);

13) Caracteristicas de los recipientes de recogida de muestras;

14) En el caso de ser necesario, condiciones de almacenamiento y transporte de muestras,

asi como el periodo de vigencia de las mismas;
15) Hojas de campo;

16) En el caso de que la medicion requiera ensayos en laboratorio permanente, cadena de
custodia de las muestras.

17) Copias de los certificados de calibracion de los equipos y de los certificados de los

materiales de referencia utilizados en la inspeccion.

18) En el caso de que la medicion requiera ensayos en laboratorio permanente, los informes

de resultados del laboratorio de ensayo.
12 RESPONSABILIDAD

Es responsabilidad del personal encargado de realizar los controles la correcta aplicacion de

esta instruccion técnica, asi como la obtencion y conservacion de los registros necesarios.

La responsabilidad de la informacién anual que se debe presentar para el cumplimiento de lo
establecido en el Real Decreto 117/2003, (Plan de Gestién de Disolventes, Sistema de
Reduccidn, etc.) es Unica y exclusivamente de los titulares de la actividad. En la elaboracion del
Plan de Gestion de Disolventes correspondiente (apartado emisiones canalizadas), se
emplearén los datos obtenidos en el ultimo informe de control externo/interno (concentracion y
caudal) que se haya realizado de acuerdo a las periodicidades establecidas en este
procedimiento. El titular obtendra los datos de horas de funcionamiento y peso molecular medio

de los compuestos organicos que son emitidos para completar la informacién. Los Organismos
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de control, Uunicamente aportaran los controles externos o internos para declarar conformidad con

respecto a las emisiones canalizadas.
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1 OBJETO
El objeto de esta instruccion técnica es establecer los criterios para medir la concentracion de
ciertos gases en las emisiones de determinadas instalaciones de combustion. Los gases de

emision a los que hace referencia esta instruccion técnica y el principio de medida son:

CONTAMINANTE PRINCIPIO DE MEDIDA
Oxigeno (O2) Célula electroquimica
Diéxido de azufre (SO2) Célula electroguimica
Mondxido de nitrdgeno (NO) Célula electroquimica
Didxido de nitrdgeno (NO2) Célula electroguimica
Mondxido de carbono (CO) Célula electroguimica
Di6xido de carbono (COy)' Infrarrojo no dispersivo

Tabla 1. Principio de medida para cada contaminante.
2 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las emisiones de los focos
estacionarios canalizados de las calderas, motores de gas natural, motores de gasoil o fuelolil,
turbinas de combustion y procesos de combustion sin contacto, de las actividades pertenecientes
al CAPCA ubicadas en la Comunidad de Madrid. En todo caso, esta instruccion técnica sélo se
podra emplear para aquellos parametros e instalaciones que se indican en la instruccion técnica

ATM-E-EC-03, o en alguna resolucion administrativa que la mencione expresamente.

Debido a las interferencias cruzadas inherentes a las células electroquimicas, este método no
debe ser aplicado a otras fuentes de emision sin una investigacion completa de posibles
interferencias analiticas y sin realizar una intercomparacion con los métodos de referencia CEN.
Tampoco puede ser utilizado, sin realizar las comprobaciones anteriores, para determinar SO

en motores que utilicen como combustible gasoil o fueloil.

3  DEFINICIONES

A efectos de esta instruccion técnica se define:

! No obstante, existe la posibilidad de que el valor de CO; se obtenga mediante calculo en funcién del combustible utilizado, y de las
concentraciones el CO y Oz medido. En este caso, el valor obtenido Ginicamente se considerara valido cuando la instalacion utilice un combustible
normalizado y a efectos exclusivamente de determinar el valor del peso molecular del gas para su utilizacion en la medida de velocidad utilizando
un tubo de pitot.

Se entiende por combustible normalizado el gas natural, el propano, el GLP, gasoil, fueloil, turba, lignito, hulla, antracita, biomasa segun punto 31

del articulo 3 de la Directiva 2010/75/EU, y el biogas.
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— Calibracion: conjunto de operaciones que establecen, en condiciones especificadas, la
relacion entre los valores de una magnitud indicados por el equipo de medida y los
valores correspondientes a esta magnitud, determinados utilizando patrones o

materiales de referencia.

— Célula electroquimica: aquella parte del analizador sensible a la presencia del
contaminante y que permite su medida, generando una sefal proporcional a la
concentracion del contaminante en el gas. Las células electroquimicas utilizan
reacciones de oxidacién-reduccion para producir un potencial eléctrico entre el electrodo

y un electrodo de referencia.

— Deriva: cambio monotonico de la funcion caracteristica del analizador durante un
periodo determinado de operacion desatendida, que tiene como resultado un cambio del

valor medido.

— Foco estacionario canalizado: elemento o dispositivo fijo a través del cual tiene lugar
una descarga a la atmdsfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de
forma continua, discontinua o puntual y con origen en un unico equipo o en diversos
equipos, procesos y o actividades y que puedan ser colectados para su emision conjunta

a la atmosfera.

— Gas de referencia: material de referencia gaseoso. Incluye el gas cero y el gas de

rango.

— Gas de referencia certificado: gas de referencia, que dispone de un certificado en el
cual uno o0 més valores de sus propiedades estan asegurados por un procedimiento que
establece su trazabilidad respecto a patrones primarios internacionales. Cada valor
certificado se acomparia de una incertidumbre con la indicacion de un nivel de confianza.
Estos gases de referencia estan certificados por laboratorios reconocidos

internacionalmente.

— Gas cero: sustancia 0 mezcla de sustancias, caracterizada por contener un determinado
componente que no puede ser detectado por el método de medicion aplicado,

considerando un nivel de concentracion minima.
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— Gas de rango, gas de concentracion: sustancia 0 mezcla de sustancias caracterizada
por contener un determinado componente en una concentracién e incertidumbre

conocidas.

— Incertidumbre: parametro asociado con el resultado de una medida que caracteriza la

dispersion de los valores que podrian razonablemente atribuirse al mensurando.

— Incertidumbre expandida: magnitud que define un intervalo entorno al resultado de una
medicion y en el que se espera encontrar una fraccion importante de la distribucion de
valores que podrian ser atribuidos razonablemente al mensurando. El intervalo alrededor
del mensurando de una medicion se establece habitualmente para un nivel de confianza
del 95%.

— Interferencia: error sistematico producido en un analizador por una sustancia distinta a

la que se pretende cuantificar. Esta sustancia se llama interferente.

— Intervalo de medida o rango de medida: conjunto de valores para el cual se
consideran validos los resultados obtenidos por el equipo de medida. Es una
caracteristica determinada, primero por el fabricante y, posteriormente acotada mediante
la calibracion. Comprende los valores entre el limite inferior y el limite superior del
intervalo de medida. El valor limite de emisién que se pretende comprobar debe estar
comprendido en el intervalo de medida.

— Limite de cuantificacién: concentracion minima de una sustancia que puede ser
determinada con fiabilidad por el método de medida. Se considera que es el valor de la
concentracion mas baja utilizada en la calibracion. Para ello, la incertidumbre de
calibracion en este punto no debe ser superior al criterio establecido en el punto “6.1
Calibracion” de esta instruccion técnica. El limite de cuantificacion debe ser igual o
inferior al 10 % del VLE que se pretende evaluar.

— Limite inferior del intervalo de medida: valor obtenido por el equipo de medida a partir
del cual se consideran validos los resultados. Se considerara que es el limite de

cuantificacion.
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— Limite superior del intervalo de medida: valor mas alto medido por el equipo que se
puede considerar valido. Se considerara que se corresponde con el valor del material de

referencia de concentracion mas alta utilizado en la calibracion.

— Organismo de control: personas fisicas o juridicas que cumplan los criterios
establecidos por el Organo competente de la Comunidad de Madrid para realizar los
controles externos establecidos en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.
lgualmente podrén realizar los controles internos establecidos en el Real Decreto
anterior, en los casos que establezca dicho Organo competente.

— Prueba de estabilidad: método para demostrar que un analizador mide un gas en un
intervalo de concentracion dado, proporcionando una respuesta estable y sin que la
medida se vea afectada significativamente por una exposicidén prolongada al gas a

analizar.

— Tiempo de respuesta: intervalo de tiempo comprendido entre el momento en que un
contaminante sufre un cambio brusco conocido y el momento en que la sefial de salida
llega y se mantiene dentro de limites especificados alrededor de su valor final en
régimen estable. A los efectos de esta instruccion técnica, este valor sera el 95% del
valor final de la concentracion aplicada para CO, NO, SOz, O2y COa, y el 90 % para
NO;.

— Valor de referencia: valor conocido de un gas de referencia utilizado para la calibracion

o verificacion de un analizador.

— Verificacion de cero y rango: método para demostrar la validez del analizador para
responder correctamente a las concentraciones a medir dentro del rango de medida.
Mide la desviacion sistematica entre el valor de un material de referencia introducido en

un analizador y el correspondiente resultado proporcionado por el mismo.
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4 MATERIALES DE REFERENCIA
4.1 PARA LA CALIBRACION

Los analizadores requieren un gas cero y al menos cuatro concentraciones distintas de gas de

concentracion o de rango para la calibracion del equipo.

Como gas cero, se utilizara una botella de nitrégeno con los siguientes contenidos maximos de

impurezas.
Impureza méxima
, . Oxidos de o CoHn
Oxigeno Mondxido de nitrogeno Diéxido de (expresado H,0 CO,
(02) carbono (CO) azufre (SO,)
% vol ppmy NO NO, ppmy como metano) | ppmv | ppmv
' ppmv | ppmv ppmv
0,0002 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 3 0,1

Tabla 2. Caracteristicas minimas del gas cero empleado para la calibracion.

Como gas de rango se utilizaran botellas de concentracion del 2%2, 25%, 60% y 100% del limite

superior del intervalo de medida pretendido®, que cumplan las siguientes caracteristicas:

Parametro Intervalo de concentracion Incertidumbre expandida
0; 2-21% vol. 1%
SO, 10 — 200 ppmv +3%
200 - 5.000 ppmv 2%
NO 100 - 1.000 ppmv +15%
1.000 - 5.000 ppmv +15%
NO, 10 - 200 ppmv +4%
CO 10 — 10.000 ppmv +15%
CO; 2-25% vol. 1%

Tabla 3. Caracteristicas minimas del gas de rango empleado en la calibracion.
Los gases de calibracion dispondran de un certificado emitido por un laboratorio acreditado por
ENAC o por cualquier entidad de la European Accreditation o reconocida por ésta (segun norma
UNE-EN ISO/IEC 17025).

Cuando se utilice un sistema de dilucion/sistema de mezcla de gases, estos sistemas no
introduciran una incertidumbre superior al 2% en la concentracion final generada. La
incertidumbre introducida por estos sistemas en la concentracion del gas, debera demostrarse

mediante un procedimiento de calculo que contemple todas las contribuciones.

2 | a concentracion mas baja utilizada para la calibracién del NO2 sera de 5 ppmv y para el O, y CO2del 2 % en volumen.
3 El limite superior del intervalo de medida debe elegirse para que incluya los VLE frente a los que se pretende dar conformidad.
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4.2 PARA LA COMPROBACION DE INTERFERENCIAS DEL ENSAYO DE CO, SOz, NO y
NO;

Para poder evaluar correctamente el efecto de las interferencias, se utilizaran botellas con las
mismas caracteristicas que las indicadas en el punto 4.1 para la calibracion, pero en este caso

seran necesariamente monocomponentes (contaminante + balance).

4.3 PARA LA VERIFICACION DE CERO Y RANGO
Para realizar la verificacidn se requiere un gas cero y al menos un gas de rango, que cumplan

las siguientes caracteristicas:

Como gas cero, se utilizara una botella de nitrégeno con los siguientes contenidos maximos de

impureza.
Impureza méxima
O)Eg:a)no Monode)C(g)e) carbono Oxidos de nitrégeno Dioxido de azufre (SOy)
% vol. ppmv NO NO. ppmv
ppmv ppmv
0,0005 0,2 0,1 0,1 0,1

Tabla 4. Caracteristicas minimas del gas cero empleado en la verificacion.
Como gas de rango de CO, SOz, NO, NO, y CO: se utilizara una concentracion de gas de
aproximadamente el 60 % del limite superior del intervalo de medida. Para el oxigeno, el gas de
concentracion tendréa una concentracién aproximada al valor que estén referidas los valores
limite de emision (VLE) de los parametros contaminantes, en su defecto del 10 % de Oz. En todo

caso deben cumplir las siguientes caracteristicas.

Parametro Intervalo de concentracion Incertidumbre expandida

0, 2-21% vol. +2%
SO, 10 - 200 ppmv +5%

200 - 5000 ppmv 2%
NO 100 - 1000 ppmv +3%

1000 — 5000 ppmv 2%
NO, 10 — 200 ppmv +5%
CO 10 — 10000 ppmv 2%
CO, 2 =25 % vol. +2%

Tabla 5. Caracteristicas minimas del gas de rango empleado en la verificacion.
Cuando se utilice un sistema de dilucion/sistema de mezcla de gases, estos sistemas no

introduciran una incertidumbre superior al 2% en la concentracion final generada. La
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incertidumbre introducida por estos sistemas en la concentracion del gas, debera demostrarse

mediante un procedimiento de calculo que contemple todas las contribuciones.

Se recomienda la utilizacion de botellas con mezclas binarias (componente + balance). No
obstante, se acepta la utilizacién de botellas con combinacion de componentes compatibles. Se
consideran compatibles el SO2 con el CO y con el NO y, por otro lado, el NO2 con el Oz y con el
COo,.

Estos gases deberan disponer de certificado analitico con una incertidumbre expandida segun la
tabla anterior, de acuerdo a la norma UNE-EN-ISO 6141. Andlisis de gas. Requisitos de los

certificados de los gases y mezclas de gas para calibracion.

5 EQUIPO DE MEDIDA

El equipo de medida requerido para la determinacion de concentracion de gas consta de los
siguientes componentes principales. Ademas de las caracteristicas especificas que se describen
a continuacion, los materiales con los que estén construidos los distintos elementos no deben ser

reactivos con las sustancias presentes en las emisiones:

SONDA

i LINEA DE MUESTREO CALENTADA
FILTRO
CALENTADO /
(opcional) ANALIZADOR
LINEA DE TRANSPORTE DE MUESTR‘V

]
@ .':‘,4 CELULAS ELECTROQUIMICAS
/ I:I Ijl
SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE
MUESTRA
REGISTRADOR DE DATOS CONTROL CAUDAL DE ASPIRACION

Figura 1. Analizador de gases de combustion mediante células electroquimicas. Configuracion de medida.
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SISTEMA DE VENTEO

CONTROLADO

/ TUBING DE CONEXION
T ,/ LINEA DE MUESTREO CALENTADA

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE MUESTRA

\ “T” DE VENTEO

ANALIZADOR

e ye)

MANORREDUCTOR

/

BOTELLA DE GAS DE REFERENCIA

Figura 2. Analizador de gases de combustion mediante células electroquimicas. Configuracion de
calibracion/verificacion.

5.1 SONDA DE MUESTREO
Es un tubo de vidrio, acero inoxidable, u otro material no reactivo, de longitud suficiente para
llegar a los puntos de toma de muestra establecidos segun la instruccion técnica ATM-E-EC-02.

Tiene que ser capaz de resistir la temperatura del gas de emision.

Esta sonda puede estar dotada de un filtro para la eliminacion de particulas de la muestra, en
este caso el filtro debe estar calentado, siendo la temperatura de calentamiento del filtro superior

a 140 °C. Esta temperatura se controlara con el propio sensor del equipo.

La comprobacién del correcto funcionamiento de este control de temperatura se podra constatar
con un “conforme” en el mantenimiento periédico del mismo, llevado a cabo en un servicio
tecnico del suministrador o por personal cualificado del Organismo de control. Para ello, se debe
disponer de un termopar calibrado en ese rango de temperatura, de un medio isotermo y de un
procedimiento escrito para su realizacion. Este mantenimiento se realizara, al menos, con

periodicidad anual.
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5.2 LINEA DE MUESTREO

Es el tubo de material inerte utilizado para transportar la muestra desde la sonda de muestreo al
sistema de acondicionamiento de la muestra. Con el objetivo de impedir condensacién en su
interior, debe estar calentada a una temperatura superior a 140 °C. Esta temperatura se
controlara con el propio sensor del equipo.

La comprobacién del correcto funcionamiento de este control de temperatura se podra constatar
con “un conforme” en el mantenimiento periddico del mismo, llevado a cabo en un servicio
tecnico del suministrador o por personal cualificado del Organismo de control. Para ello, se debe
disponer de un termopar calibrado en ese rango de temperatura, de un medio isotermo y de un
procedimiento escrito para su realizacion. Este mantenimiento se realizara, al menos, con

periodicidad anual.

En el caso de que el equipo de medida se utilice para determinar Unicamente Oz, no sera

necesario que la linea muestreo se encuentre calentada.

5.3 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO DE LA MUESTRA
Es un sistema condensador, enfriador rapido o dispositivo similar (p.ej., secador por
permeacion), para eliminar la humedad del gas de la muestra. La eliminacion de humedad se

debe realizar manteniendo un contacto minimo entre el condensado y el gas muestreado.

También se consideran como parte de este sistema a los filtros para eliminar particulas, asi
como otros filtros (tubos con agente de retencion adecuado) destinados a eliminar sustancias
interferentes. Para realizar adecuadamente las tareas de mantenimiento, los agentes de
retencion iran dotados de indicadores visuales que permitan conocer su grado de agotamiento o

colmatacion.

Es muy importante realizar el mantenimiento de estos sistemas; para ello se seguirén la

periodicidad e instrucciones indicadas por el fabricante.

5.4 LINEA DE TRANSPORTE DE MUESTRA

Es el tubo de material inerte utilizado para transportar la muestra desde el sistema de
acondicionamiento de la muestra a la bomba de aspiracion, medidor de caudal de muestra, y a
las células electroquimicas/celda de infrarrojo no dispersivo.
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5.5 SISTEMA DE CONTROL DEL CAUDAL DE ASPIRACION

El caudal de muestreo se controla con un rotdmetro o sistema equivalente. Este sistema debe
permitir mantener un caudal de muestreo constante, tanto durante el ensayo como durante las
comprobaciones de calibracién y verificacién. El caudal se controlara con el propio
sensor/dispositivo del equipo. La comprobacion del correcto funcionamiento de este
sensor/dispositivo de caudal se podra constatar con “un conforme” en el mantenimiento periddico
del mismo, llevado a cabo en un servicio técnico especializado o por personal cualificado del
Organismo de control. Para ello, se debe disponer de un caudalimetro o rotametro calibrado en
ese rango de caudal y de un procedimiento escrito para su realizacion. Este mantenimiento se

realizara, al menos, con periodicidad anual.

5.6 BOMBA DE MUESTREO

Debe ser estanca y permitir aspirar la muestra de gas por el sistema, a un caudal suficiente para
reducir al minimo el tiempo de respuesta del equipo de medida. El funcionamiento de esta
bomba debe permitir que el caudal de aspiracion sea constante (sin fluctuaciones).

5.7 ANALIZADOR

Instrumento que responde, especifica, y cuantitativamente, a una caracteristica de las sustancias
que circulan por un conducto. El analizador contiene las células electroquimicas/celda de
infrarrojo no dispersivo para determinar las concentraciones de NO, SO,, NO2, CO, O2y COz en
el gas muestreado. Igualmente puede contener el sistema de acondicionamiento de la muestra,
el sistema de control del caudal de aspiracion, la bomba de muestreo y el sistema de registro de
datos.

5.8 SISTEMA DE REGISTRO DE DATOS

Sistema para almacenar los datos obtenidos durante la medida, por ejemplo una impresora en
papel, registrador digital, memoria con capacidad de volcado a impresora externa u ordenador.
La resolucién minima de este sistema debe ser de 1 ppmv para el CO, NO, NO2y SO y de 0,1
% para el Oz y el CO..

5.9 SISTEMA DE CALIBRACION/VERIFICACION DEL CERO Y DEL RANGO

Para la verificacion de cero y rango y en su caso para la calibracién, se utilizaréd una “T" de
venteo a la que se conecta la salida del manorreductor de la botella de gas patrén. Uno de los
otros dos extremos de la “T” de venteo se conecta a la sonda de toma de muestra del equipo de
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medida, quedando el ultimo extremo de la “T” de venteo libre para que fluya el gas de
verificacion sin restriccion al exterior. Se aconseja que este ultimo extremo disponga de un
indicador de flujo, como puede ser un rotametro, que permita comprobar que el caudal de gas de
calibracion suministrado es suficiente pero sin que se genere una sobrepresion en el sistema que
pueda afectar al resultado de verificacion. Sera valido cualquier sistema que permita introducir el

gas de calibracion en el equipo a presidn atmosférica.
6 COMPROBACION DEL SISTEMA DE MEDIDA ANTES DE REALIZAR LA MEDICION

6.1 CALIBRACION
Para los controles de emision, Unicamente se podran utilizar equipos que se encuentren dentro

del periodo de validez de una calibracién favorable.

La calibracion del equipo de medida se realizara utilizando un sistema de calibracion que cumpla
con lo indicado en el punto 5.9, introduciendo el gas de calibracion a caudal constante por punta
de sonda del equipo.

La calibracion se realizara con una periodicidad minima anual y adicionalmente siempre que se

haya obtenido un resultado no satisfactorio en la verificacion de cero o rango.

La calibracion se considera positiva si la incertidumbre de calibracion es igual o inferior a:

Parametro
Dioxido de " A o
Oxigeno (O;) | carbono g?gg:;dz)c(g Oxidos de nitrégeno Di6xido de azufre (SO,)
% vol. (CO,) v NO NO. ppmv
0,3 0,3 1 1 1 1

Tabla 6. Criterios de aceptacion/rechazo de la calibracion del cero. Incertidumbre maxima.

Parametro
Oxigeno Dioxidode | Mondxido | ¢yidos de nitrégeno o
(G2) carbono (CO.) |de carbono J a[z)lu(?r(éd(os((j)e)

% vol. % vol. (CO) NO NO, ?
Punto inferior de calibracién
(2 % del limite superior del
intervalo de medida para CO, 0,3 0,3 2 ppmv 2oomv | 2 oomv 2 ppmv
NO y SOz 5 ppm para NO2, y 2 PP PP PP PP
% vol. para O2'y CO2)
Resto de puntos de 03 03 3% 4% | 5% 3%
calibracion

Tabla 7. Criterios de aceptacion/rechazo de la calibracion de rango. Incertidumbre maxima.
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6.2 ENSAYO DE INTERFERENCIAS
Para los controles de emision, unicamente se podran utilizar equipos que se encuentren dentro

del periodo de validez de un ensayo de interferencias favorable.

El ensayo de interferencias se realizarad con una periodicidad minima anual y adicionalmente

siempre que se haya obtenido un resultado no satisfactorio en la verificacion de cero o rango.

El ensayo de interferencias se realizara utilizando un sistema de verificacion que cumpla con lo
indicado en el punto 5.9. Se introduciran los gases a caudal constante por punta de sonda, éstos
tendran las caracteristicas indicadas en el punto 4.2 y una concentracion minima que se indica

en la tabla siguiente.

Tabla. Concentraciones minimas de los gases.

Monéxido de carbono (CO) [ Mondxido de nitrégeno (NO) | Dioxido de nitrégeno (NO,)| Didxido de azufre (SO-)
ppmv ppmv ppmv ppmv

500 450 20 500

Tabla 8. Concentraciones minimas de los gases a emplear para realizar el ensayo de interferencias.
Con los datos obtenidos durante este ensayo se deben determinar las interferencias entre los
sensores de CO, NO, SO, y NO». Los datos que se deben registrar durante este ensayo de

interferencias son:
- Respuesta del sensor de CO durante la inyeccion de NO y NO
- Respuesta del sensor de NO durante la inyeccion de NO.
- Respuesta del sensor de SO durante la inyeccion de CO, NO y NO:
- Respuesta del sensor de NO; durante la inyeccion de CO, NO y SO

Las interferencias para los sensores de CO, NO, SO2 y NO», se calculan se acuerdo con las

siguientes formulas:
lco — (RCONO % CNOSJ_'_ I:\)COfNOz % CNOzS %100
Choc Ceos CN02<3 Ceos

| .o : respuesta de la interferencia de CO, en %

Donde:
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Reo_no : respuesta del sensor de CO al gas de referencia de NO, en ppmv de CO
Cuoc - concentracion del gas de referencia de NO, en ppmv de NO (450 ppmv)

Cyos - concentracion de NO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO

C.os: concentracion de CO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de CO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el CO

Reo_no, - respuesta del sensor de CO al gas de referencia de NOz, en ppmv de CO
Cyo,c : concentracion del gas de referencia de NO2, en ppmv de NO2 (20 ppmv)

Cho,s: concentracion de NO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO2
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO..

C
| = {RNONO2 N NOzSJXlOO

CNoze NOS

Donde:
| vo: respuesta de la interferencia de NO, en %

Ryo_no, - respuesta del sensor de NO al gas de referencia de NO2, en ppmv de NO
Cyo,c : concentracion del gas de referencia de NO2, en ppmv de NO2 (20 ppmv)

Cho,s: concentracion de NO: para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO2
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO

Cyos : concentracion de NO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO.

ls, = Reo, 0 X Ceos + Reo, o X Chos + Reo, o, X Cross x 100
Ceoe Csozs Croc Csozs CNoz(a Csozs

| o, : respuesta de la interferencia de SOz, en %

Donde:

Re, co - respuesta del sensor de SO: al gas de referencia de CO, en ppmv de SOz
C.oc . concentracion del gas de referencia de CO, en ppmv de CO (500 ppmv)

C.os: concentracion de CO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de CO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el CO
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Donde:

Cq,s: concentracion de SO para la que se calcula la interferencia, en ppmv del SOz
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el SO-.

R, no : respuesta del sensor de SO; al gas de referencia de NO, en ppmv de SO2
Cyoc - concentracion del gas de referencia de NO, en ppmv de NO (450 ppmv)

Cuos - concentracion de NO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO

Ry, -no, : respuesta del sensor de SO al gas de referencia de NO2, en ppmv de SO,

Cho,c - concentracion del gas de referencia de NO2, en ppmv de NO2 (20 ppmv)

Cho,s: concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO,
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO

|N02 _ RNor(:o y Ceos N RNoz—NO y Cros N RNorsoz y Csozs 100
Ceos CNozs Chroc CNozs CSDzG CNozs

| \o, : respuesta de la interferencia de NO2, en %

Ryo, co : respuesta del sensor de NO al gas de referencia de CO, en ppmv de NO2
C.oc . concentracion del gas de referencia de CO, en ppmv de CO (500 ppmv)

C.os: concentracion de CO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de CO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el CO

Cyo,s : concentracion de NO2 para la que se calcula la interferencia, en ppmv del NO2
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO..

Ryo, no : respuesta del sensor de NO: al gas de referencia de NO, en ppmv de NO
Cuoc . concentracion del gas de referencia de NO, en ppmv de NO (450 ppmv)

Cos - concentracion de NO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de NO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el NO

Ryo,-s0, : Tespuesta del sensor de NO2 al gas de referencia de SO, en ppmv de NO,

Cq,c: CONcentracion del gas de referencia de SOz, en ppmv de SOz (500 ppmv)

Cq,s : CONcentracion de SO para la que se calcula la interferencia, en ppmv de SO
Tendra el valor superior del intervalo de medida para el SO,
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Se considera superado el ensayo de interferencias para el NO si el valor absoluto de la
respuesta de la interferencia es < & %. Para el resto de parametros, CO, NO y SO, se considera
superado el ensayo de interferencias si el valor absoluto de la respectiva respuesta de la

interferencia es< 4 %’.

6.3 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD

La prueba debe incluir todo el recorrido de los gases, desde la punta de la sonda hasta la
entrada a las unidades de cuantificacion y debe realizarse de acuerdo a los manuales del equipo
de medida.

Se realizara antes y después de cada ejercicio de medicion (mediciones realizadas en un foco y
en el mismo dia) y siempre que se produzca una desconexion de algun elemento del equipo de

medida.
Como posibles ejemplos, se indican dos casos practicos.
Caso 1: Utilizando la célula de oxigeno acoplado en serie (caso mas habitual).

Para realizar esta prueba se utilizaran gases de rango que cumplan los criterios indicados en el

punto 4.3 de esta instruccidn técnica y un sistema que cumpla lo indicado en el punto 5.9.

La prueba consiste en introducir nitrégeno al sistema, que recorra toda la linea de muestra y que
llegue al analizador con una presion equivalente a la de trabajo. Se medira el oxigeno vy, si hay
estanqueidad, debera dar un valor de 0%* o préximo a 0%.

Se considera que no hay fugas si la lectura es igual o inferior al 0,5% absoluto de oxigeno.

Caso 2: Sin utilizar el analizador de oxigeno acoplado en serie. También aplicable a los

que dispongan de él.

Si el equipo lo permite, se puede realizar la prueba de fugas tapando todas las posibles vias de
gas (punta de sonda, venteos, etc.) y comprobando que el medidor de caudal indica ausencia del
mismo. Se considera que no existen fugas si el caudal que mide el rotametro es inferior a un 2%

del caudal al que el analizador muestrea habitualmente o indica practicamente cero.

4 Trabajar a presiones superiores a las que se puedan generar en una aspiracion normal del equipo de medida puede provocar que las posibles
entradas de aire de dilucion se conviertan en fugas del gas utilizado en la prueba, provocando resultados satisfactorios falsos.
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Una segunda posibilidad para este caso es introducir un gas de rango: se realiza inicialmente
una medida directa en el equipo, y posteriormente una medida a través de la sonda y linea de
muestreo hasta el equipo, utilizando un sistema que cumpla lo indicado en el punto 5.9. Se
considera que no existen fugas, si la diferencia entre ambas medidas es inferior o igual al 2 %.

Podran ser aceptados otros sistemas si se demuestra que dan resultados adecuados para la
determinacion de la estanqueidad.

6.4 TIEMPO DE RESPUESTA
Se evaluara con una periodicidad minima mensual, siempre que en ese periodo se hayan

realizado mediciones con el equipo de medida.

Cuando se deba realizar, se evaluara inmediatamente después de llevar a cabo la prueba de

estanqueidad. Se valorara para cada contaminante individualmente.

Para el CO, NO, SO, y CO; se determina el tiempo de respuesta mediante la observacion del
tiempo que el sensor tarda en llegar al 95% del valor del gas de cero y del gas de rango después
de un cambio de concentracion. El tiempo de respuesta seré el mas elevado de los dos tiempos

obtenidos.

El tiempo para el NO. se calculara de forma analoga a la anterior, teniendo en cuenta, el tiempo
que tarda en llegar al 90% del valor del gas cero y del gas de rango después de un cambio

brusco de concentracion.

6.5 VERIFICACION DE CERO Y RANGO
Se evaluara con una periodicidad minima de 15 dias naturales, siempre que en ese periodo se

hayan realizado mediciones con el equipo de medida.

Cuando se evalle el tiempo de respuesta, la verificacion de cero y rango se evaluara

inmediatamente después.

Para realizar esta prueba se utilizaran gases que cumplan los criterios indicados en el punto 4.3

de esta instruccion técnica y un sistema que cumpla lo indicado en el punto 5.9.

Los gases se introduciran a través de la punta de la sonda, manteniendo el caudal constante,
incluyendo todo el recorrido de los gases, desde la sonda hasta las células electroquimicas/celda

de infrarrojo.
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Entre cada verificacion de gas de rango debe introducirse gas cero.

Para cada verificacion de gas de concentracion, se debe anotar el caudal de muestreo y el valor
medido de todos los parametros: para ello todos los valores se deben haber estabilizado.

Se considera superada la verificacion del sistema de medida si se cumplen los siguientes
criterios. Si no se cumplen, se analizarén las causas, pudiendo ser necesario realizar una nueva

calibracion del equipo de medida:

- Verificacion de cero:

El valor proporcionado por el equipo de medida tiene que ser igual o inferior a los valores que se

indican a continuacion para los distintos parametros.

Parametro. Valores maximos de concentracién medida.
Oxigeno D(I;):Ldozge Monéxido de Oxidos de nitrégeno Diéxido de azuifre (SO)
0, co, carbono (CO) o o oprmV 2
% vol % Vol ppmv 2
o ppmv ppmv
0,3 0,3 1 1 1 1

Tabla 9. Criterios de aceptacion/rechazo de la verificacion del cero.

- Verificacion de rango:

La diferencia obtenida entre las lecturas y el valor de concentracion del material de referencia

deben ser inferiores o iguales a:
-10 % del valor del material de referencia de rango para SO,, CO, NO y NO,
- 0,5 % en volumen para el O y para el COx.

En el caso de que las diferencias obtenidas en el proceso de verificacion final para el SO, CO,
NO o NO> sean superiores al 5 % e inferiores o iguales al 10%, se deberé realizar la correccion

de las concentraciones medidas segun la formula que se indica a continuacién:

donde:
Caas: concentracion corregida

Cr: concentracion medida durante el ensayo
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Co: media de las concentraciones medidas para el gas cero en la verificacion de cero

anterior y posterior al ensayo
Cwa: concentracion real del gas de rango

Cum: media de las concentraciones medidas para el gas de rango en la verificacion de

rango anterior y posterior al ensayo

6.6 PRUEBA DE ESTABILIDAD
Esta prueba se realiza para los parametros SO,, NO, NO2y CO.

Se evaluara con una periodicidad minima mensual, siempre que en ese periodo se hayan

realizado mediciones.

Cuando se deba realizar, se evaluara inmediatamente después de realizar la verificacion de cero

y rango.

Para realizar esta prueba, se inyecta el gas de rango en el sistema de medida por la punta de
sonda y se registra la respuesta del analizador cada minuto durante al menos 30, contados
desde el momento que el resultado se ha estabilizado.

No se debe ajustar el analizador durante la comprobacion, salvo para mantener flujo constante.
Igualmente se debe registrar el tiempo en minutos que se tarda desde la introduccion del gas de
rango y la estabilizacion de la medida. Si la concentracién llega a un valor maximo en cinco
minutos, se pueden registrar los datos cada minuto durante los 15 minutos siguientes al de

obtener el valor maximo.

Se considera superada esta prueba si el valor absoluto de la diferencia entre los valores
méximos y minimos registrados durante el periodo de 30 minutos es inferior al 4 % de la
concentracion de gas de rango. Igualmente, si la diferencia entre el valor maximo y minimo para

el control de 15 minutos es inferior al 2 % de la concentracion de gas de rango.

7 PROCEDIMIENTO DE MEDIDA

7.1 SELECCION DEL SITIO DE MUESTREO Y DE LOS PUNTOS DE MUESTREO

La seleccion del sitio de muestreo y los puntos de muestreo se realizaran segun la instruccion
técnica ATM-E-EC-02.
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Se recomienda que el equipo de medida se coloque en un entorno limpio, térmicamente estable,
sin vibracion o con vibraciéon reducida de forma que se minimice la deriva durante las

verificaciones del equipo y durante las medidas.

7.2 PERIODO DE CALENTAMIENTO
Antes de realizar la medicién de los parametros contaminantes, la linea de muestreo y, en su
caso, el filtro de la sonda, deben alcanzar la temperatura establecida en el punto 5.1y 5.2; esta

temperatura se debera mantener durante todo el tiempo que dura la medida.

7.3 PERIODO DE MEDIDA
Para el periodo de medida, numero y duracion de las medidas, se seguiran los criterios
establecidos en la instruccion técnica ATM-E-EC-04.

Se mantendra constante el caudal de muestreo durante la ejecucion de medida. Este caudal
deber ser similar al utilizado en la prueba de verificacion de cero y rango. La comprobacion de la
constancia del caudal de muestreo se debera llevar a cabo periodicamente, a lo largo del

ensayo.

Cuando sea necesario, se considerara el criterio de proporcionalidad indicado en la instruccion
técnica ATM-E-EC-03. No obstante, en cada punto, no podran tenerse en consideracion los
datos obtenidos antes de que pase un tiempo igual o superior al doble del tiempo de respuesta o
del tiempo de estabilidad para el parametro en cuestion, el que sea mayor.

Es importante que después de cada medida, o a los intervalos que pueda requerir el equipo de
medida, se realice una aspiracion de aire ambiente para evitar la saturacion de las células

electroquimicas y conseguir el refresco de las mismas.

Si se utiliza un sistema de registro digital, el periodo de registro de los datos de concentracion
sera de, al menos, cada minuto. Si el equipo, aun disponiendo de un registro digital no permite el
registro de los datos cada minuto, se registrara el periodo més corto que sea posible y en todo
caso el registro digital integrado de la medida.

En el caso de que el equipo no permita el registro digital de los datos, o aunque lo permita no
puede registrar los datos con una periodicidad igual o inferior a cinco minutos, se registraran los

datos de la concentracién medida en formato papel, con una periodicidad minima cincominutal.
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No se desconectaran los elementos del equipo de medida (esto incluye la apertura del sistema
de eliminacion de la humedad para drenar condensado), hasta que no se hayan realizado las
comprobaciones necesarias después de la medida.

8 COMPROBACION DEL SISTEMA DE MEDIDA DESPUES DE REALIZAR LA MEDICION
Después de realizar la medida en la chimenea, se deben realizar la prueba de estanqueidad y la
comprobacién visual de la presencia de condensados en el interior de la linea de muestreo

calentada.
La prueba de estanqueidad se debe realizar siguiendo la metodologia empleada en el punto 6.3.

9 CRITERIOS DE ACEPTACION Y DE RECHAZO DE LAS MEDICIONES
Se rechazaran las mediciones si:

El caudal de muestreo ha estado fuera de las especificaciones e intervalos de
funcionamiento nominales aportados por el fabricante 0 no se ha mantenido en valores

similares a los utilizados en la prueba de verificacion de cero y rango.
— Sise observan condensaciones en el interior de la sonda y/o linea de muestreo calentada.

— La prueba de estanqueidad posterior a la medida no cumple el criterio establecido en el
punto 6.3.

— La verificacion de cero y rango posterior a la medicion no supera los criterios de valoracion

establecidos en el punto 6.5.

— La prueba de estabilidad posterior a las medidas no cumple el criterio indicado en el punto
6.6.

— En mediciones que se realicen para conocer el valor de la emision (no el cumplimiento del
VLE), cuando el valor medido en chimenea sea superior al limite superior del intervalo de
medida del equipo de medida®:

5 En mediciones para declarar conformidad con respecto a un valor limite de emision (VLE), se considera que el resultado es valido, aunque la
medida supere el limite superior del intervalo de medida, puesto que para poder realizar la medida con ese equipo de medicién, el VLE debe ser
inferior al limite superior del intervalo de medida.
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10 CALCULOS

Los calculos que se indican a continuacion se deben realizar en cada valor individual, es decir

antes de realizar la media del muestreo.

10.1 CONVERSION DE UNIDADES DE ppmv A mg/Nm?
En el caso de que el dato proporcionado por el equipo de medida venga expresado en ppmv

(partes por millon en volumen) y sea necesario expresar esta concentracion en unidades de

mg/Nm3, se debera utilizar la siguiente expresion:

PM
mg/Nm?* = ppmv x
g/ pp 224

Siendo:

PM: peso molecular del contaminante gaseoso para el que se pretende realizar el cambio
de unidades.
De la expresion anterior se obtienen los siguientes coeficientes para los contaminantes que se
indican. Para ello se multiplica el valor de la medida en ppmv por el coeficiente indicado (sin
perjuicio de tener que realizar otras correcciones como la de humedad y la del oxigeno). Los
coeficientes y los criterios de utilizacion de estos coeficientes son los siguientes:

PARAMETRO COEFICIENTE DE CONVERSION
SOz 2,858
NO 1,339
NO2 2,054

Se mide por separado la concentracion de NO y NO,. Los resultados
obtenidos de NO expresados en ppmv y de NO> expresados en ppmv
se suman. Para indicar el resultado como mg/Nmé de NOx
expresados como NO2, se multiplica el resultado de la suma anterior
por el coeficiente de 2,054.

NOx (medidos como
NOz)

CO 1,250

Tabla 10. Coeficientes de conversion de ppmv a mg/Nm?.

10.2 CORRECCION EN FUNCION DEL PORCENTAJE DE OXIGENO
Cuando sea necesario corregir la concentracion medida de un determinado contaminante en
funcion de un valor de oxigeno de referencia, se utilizara la siguiente expresion:

21-0,
21-0,

C.=Cx
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Siendo:

Ce: concentracion de contaminante corregida a condiciones de O de referencia.
C: concentracion de contaminante medida en condiciones reales

Or: concentracion de O de referencia (en %).

O2: concentracion de O, medida en base seca (en %).

11 REGISTROS

Ademas de los registros indicados en la instruccion técnica ATM-E-EC-04, se deberan registrar
los siguientes registros especificos:

Resultados de la comprobacion del test de estanqueidad.
— Resultados de la verificacion de cero y rango.
— Resultados de la prueba de estabilidad.

— Constancia del caudal de muestreo. No es necesario anotar los valores de las distintas
comprobaciones realizadas a lo largo del muestreo, es suficiente con que quede
registrado el resultado “conforme o no conforme” de dicha comprobacion.

12 RESPONSABILIDAD

Es responsabilidad del personal encargado de realizar las mediciones la correcta aplicacion de

esta instruccion técnica, asi como de la obtencion y conservacion de los registros necesarios.

13 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— ASTM D6522-00 Standard Test Method for Determination of Nitrogen Oxides, Carbon
Monoxide, and Oxygen Concentrations in Emissions from Natural Gas-Fired Reciprocating
Engines, Combustion Turbines, Boilers, and Process Heaters Using Portable Analyzers.

— Instrucciones Técnicas del Servei de Vigilancia i Control de l'aire de la Generalitat de
Catalunya.

— Instrucciones Técnicas de la Direccion Xeral de Calidade e Avaliacion Ambiental de la
Xunta de Galicia.

— Instrucciones Técnicas de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir el método de referencia que se debe usar, en cada

caso, para la cuantificacion de las emisiones difusas.

Estos métodos de referencia se basan en técnicas de evaluacion de la calidad del aire. Serén
utilizados para evaluar el cumplimiento de los valores limites establecidos para el seguimiento y

control de las emisiones difusas.
2 AMBITO DE APLICACION

El &mbito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera (CAPCA), ubicadas en la
Comunidad Auténoma de Madrid, para las que se haya establecido la necesidad de realizar

controles a las emisiones difusas.

Los métodos de referencia que se indican en esta instruccion técnica seran utilizados en:
- Las mediciones periodicas (controles externos e internos) de emisiones difusas.
- Larealizacidn de las inspecciones que realice la Administracion.
- La comprobacion de otras obligaciones legales de la actividad.

3  DEFINICIONES

— CAPCA: Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera, segun
se recoge en el Anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza
el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen
las disposiciones basicas para su aplicacion, asi como en las revisiones y actualizaciones

que de dicho anexo se realicen.

— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmosfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacion atmosférica. Quedan incluidas las
emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas, respiraderos

y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

— EN: European Standard.
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EPA: United States Environmental Protection Agency.
HAP’s: Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos.
NIOSH: National Institute for Occupational Safety and Health (USA).

Organismo de control: Personas fisicas o juridicas que cumplan los criterios establecidos
por el Organo competente de la Comunidad de Madrid para realizar los controles externos
establecidos en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero. Igualmente podran realizar los
controles internos establecidos en el real decreto anterior, en los casos que establezca
dicho Organo competente.

OSHA: Occupational Safety and Health Administration.
PCB'’s: Policlorobifenilos.

UNE: Una Norma Espafriola.

4 METODOS DE REFERENCIA

4.1

CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DEL METODO DE REFERENCIA

Para la eleccion de los métodos de referencia a emplear, se seguira el siguiente orden de prioridad:

1°.- Los establecidos en la autorizacion administrativa.
2°.- Los establecidos en el apartado 4.2 de la presente instruccion técnica.

3°.- Los establecidos a través de Normas del Comité Europeo de Normalizacion (CEN) sobre
calidad del aire ambiente.

4° - Los establecidos a través de Normas UNE sobre calidad del aire ambiente.

6°.- Los establecidos a través de normas con alcance internacional (ISO, ASTM, etc.) sobre
calidad del aire ambiente.

7°.- Los establecidos a traves de normas de otros Organismos (como la EPA) sobre calidad
del aire ambiente.

8°.- Los establecidos en normas de medicion de calidad del aire/medicion de contaminantes
en el aire del lugar de trabajo (OSHA, NIOSH, etc.), con las pertinentes adaptaciones.
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En el caso de que la instalacion considere necesario emplear un método de referencia no incluido
en esta instruccién técnica, debera solicitar la conformidad del Organo competente antes de la

realizacion de las mediciones.

Asi mismo, en el caso de que sea necesario realizar un control de un parametro no contemplado en
las tablas incluidas en esta instruccidn técnica, la instalacién debera solicitar la conformidad del
Organo competente sobre la metodologia que se prevea utilizar, antes de la realizacion de las

mediciones.

Los Organismos de control de las distintas actividades contempladas, deberan tener en el alcance

de su acreditacion las normas mencionadas en esta instruccion técnica que se vayan a utilizar.

Los organismos de control deberan actualizar el alcance de su acreditacion, en el plazo de un afio

desde la entrada en vigor de esta instruccion técnica.

El Organismo de control puede seguir realizando los controles, siempre y cuando esta instruccion
tecnica no introduzca cambios en los procedimientos de control de parametros que ya se

encuentran en su alcance de acreditacion.

Igualmente dispondran del mismo plazo para adaptarse a una actualizacién de esta instruccion
técnica. Durante estos periodos, podran realizar los controles de los pardmetros con otras

normas/procedimientos, siempre que figuren en su alcance de acreditacion.

En el momento actual, no serd necesario disponer dentro del alcance de acreditacion los
parametros que se indican a continuacién. En todo caso, el Organismo de control debe estar
acreditado’ en el ambito de Ensayo en Emisiones y/o Aire Ambiente y debe demostrar ante el
Organo competente, que realiza el control siguiendo el procedimiento y/o observaciones basicas

fijladas por dicho Organo:
— S0y,
- CO,
- NO,

— NOg,

1 Por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC) u otro Organismo de acreditacion firmante del Acuerdo interacional de Reconocimiento Mutuo
(MLA) de ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).
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— CHg,
— Compuestos organicos volatiles,
— Mercaptanos,
- PM2J5,
— BTX,
— HAP.
4.2 METODOS DE REFERENCIA PARA CADA PARAMETRO A EVALUAR

Los métodos de referencia que deberan ser utilizados para los controles de emisiones de las
actividades incluidas en el CAPCA seran los indicados a continuacion, debiéndose, en cada caso,

considerar las correspondientes observaciones.

Las normas se indican sin afio de publicacion, para que siempre se utilice la version mas reciente
publicada y en los casos en que proceda, la Norma que actualice y/o sustituya cualquiera de las

indicadas.

Los ensayos de apoyo a la inspeccion que se tengan que llevar a cabo en laboratorio permanente,
se realizaran en laboratorios acreditados por ENAC segun la UNE-EN ISO/IEC 17025, que
dispongan en su alcance acreditado las normas de ensayo correspondientes.
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PLANIFICACION | ATM-E-ED-02 Planificacion para la evaluacion de las
Y ASPECTOS emisiones difusas y la valoracion de los resultados.
GENERALES Contenido del informe.
Pgﬁgg&‘ggﬁ N ATM-E-ED-03 Evaluacion de las emisiones difusas de
TOTALES particulas en suspension totales.
PARTICULAS ATM-E-ED-04 Evaluacion de las emisiones difusas de . . . . .
SEDIMENTABLES | particulas sedimentables. Se rechazara el muestreo si en el frasco colector se han recogido méas de 4 L de agua procedente de lluvia

ATM-E-ED-05 Evaluacion de las emisiones difusas de
amoniaco (NH3).

NH;

ATM-E-ED-07 Evaluacion de las emisiones difusas
mediante la utilizacion de captadores pasivos.

Sistemas pasivos, con captacion en cartuchos
adsorbentes impregnados de acido fosférico, u otro
adsorbente adecuado, y determinacion en el laboratorio
por espectrofotometria UV/Visible.

En el caso de cartuchos adsorbentes impregnados de acido fosférico:

Principio de muestreo: El amoniaco es adsorbido en el sistema pasivo como ion amonio. El ion amonio es
extraido del sistema pasivo con agua desionizada (exenta de amoniaco). Una alicuota de esta disolucion se
tampona a pH alcalino y se hace reaccionar con fenol e hipoclorito sédico utilizando cianoferrato como
catalizador. El producto de la reaccién es indofenol, compuesto de color azul que se cuantifica por
espectrofotometria visible a la absorbancia de 635 nm.

Tiempo de muestreo: 1-14 dias, realizando una planificacion previa y teniendo en cuenta las
especificaciones del fabricante.

Coeficiente de captacién: Se seguiran las pautas del fabricante del sistema pasivo de captacion para
calcular el coeficiente de captacion en cm3/minuto expresado a 293 K'y 101,3 kPa y teniendo en cuenta, en
su caso, el efecto que ejerce la humedad ambiental en la difusion.
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METODOS DE REFERENCIA PARA CADA PARAMETRO A EVALUAR

ATM-E-ED-06 Evaluacion de las emisiones difusas de
sulfuro de Hidrogeno (H2S).

ATM-E-ED-07 Evaluacion de las emisiones difusas

En el caso de cartuchos adsorbentes impregnados de acetato de cinc:

Principio de muestreo: El sulfuro de hidrogeno es adsorbido en el sistema pasivo como sulfuro de cinc. El
sulfuro de cinc es extraido del sistema pasivo con agua desionizada. El sulfuro de cinc extraido, en

de azufre por fluorescencia de ultravioleta.

SH; mediante la utilizacion de captadores pasivos. presenpia de un agente o>‘(idante como el clorurq férrico, reaccigpa con ion N,N-dimetil-p-fgnilgngiamonio
produciendo azul de metileno. El azul de metileno se cuantifica por espectrofotometria visible a la
Sistemas pasivos, con captacion en cartuchos absorbancia de 665 nm.
adsorbentes impregnados con acetato de cin, u ofro Tiempo de muestreo: 1-15 dias, realizando una planificacion previa y teniendo en cuenta las
adsorbente adecuado, y determinacién en el laboratorio ficaciones del f Br' ot ’ P P y
por espectrofotometria UV/visible. especilicaciones del fabricante.
Coeficiente de captacién: Se seguiran las pautas del fabricante del sistema pasivo de captacion para
calcular el coeficiente de captacion en cm®/minuto, expresado a 293 Ky 101,3 kPa y teniendo en cuenta, en
su caso, el efecto que ejerce la humedad ambiental en la difusion.
UNE-EN 14212. Calidad del aire ambiente. Método
SO, normalizado de medida de la concentracion de didxido
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Principio de muestreo: El diéxido de azufre es adsorbido quimicamente como ion sulfito o ion sulfato en un
. . . sistema pasivo de polietileno microporoso recubierto con trietanolamina. Los iones sulfito o sulfato son
ATM-E-ED-07 Evaluacion de las emisiones difusas extraidos con agua desionizada. Estos iones se cuantifican por cromatografia iénica.
mediante la utilizacion de captadores pasivos. ) . ) o . .
. . B Tiempo de muestreo: 1-15 dias, realizando una planificacién previa y teniendo en cuenta las
SO; Sistemas pasivos, con captacion en cartuchos especificaciones del fabricante. Si la humedad relativa es superior al 70%, el tiempo maximo de muestreo
adsorbentes impregnados con trietanolamina, u otro se reduce a 7 dias.
adsorbente adecuado, y determinacion en el laboratorio . N » . ) ) .
por cromatografia ionica. Coeficiente delgaptamon: Se seguiran las .pautas del fabricante del sistema paswo'de captacion para
calcular el coeficiente de captacion en cm3/minuto, expresado a 293 K'y 101,3 kPa y teniendo en cuenta, en
su caso, el efecto que ejerce la humedad ambiental en la difusion.
UNE-EN 14211. Aire ambiente. Método normalizado de
NO.y NO medida de la concentracion de dibxido de nitrégeno y
monoxido de nitrégeno por quimioluminiscencia.
Principio de muestreo: El didxido de nitrdgeno es adsorbido quimicamente como ion nitrito en un sistema
pasivo de polietileno microporoso recubierto con trietanolamina. Los iones nitrito son extraidos con agua
ATM-E-ED-07 Evaluacion de las emisiones difusas desionizada. Estos iones se cuantifican por cromatografia idnica o por espectrofotometria visible a 537 nm.
mediante la utilizacién de captadores pasivos. En el caso de espectrofotometria visible, se hacen reaccionar los iones nitrito con sulfanilamida y con N-(1-
. . . naftil) etilendiamina dihidrocloruro (NEDA).
Sistemas pasivos, con captacién en cartuchos
NO, adsorbentes impregnados con trietanolamina, u otro Tiempo de muestreo: 1-15 dias, realizando una planificacion previa y teniendo en cuenta las
adsorbente adecuado, y determinacion en el laboratorio especificaciones del fabricante. Si la humedad relativa es superior al 70%, el tiempo maximo de muestreo
por cromatografia ionica o por espectrofotometria se reduce a 7 dias.
visible. Coeficiente de captacién: Se seguirdn las pautas del fabricante del sistema pasivo de captacién para
calcular el coeficiente de captacién en cm3/minuto, expresado a 293 Ky 101,3 kPa y teniendo en cuenta, en
su caso, el efecto que ejerce la humedad ambiental en la difusion.
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Captacion en bolsas de Tedlar o similar o en canisters, con una capacidad minima de 10 L. Muestreo a un
Método de cromatografia de gases. Deteccidn por cauQaI de 0,2 L/minuto. La muestra se realizard por vacio. En gl caso de bolsas, el llenado se reallz’a
CH, P aspirando la muestra en la bolsa y no impulsando la muestra hacia la bolsa. Se toman 3 muestras al dia
ionizacion de llama . ae , .
repartidas a lo largo de 8 horas. En el caso de reutilizacion de bolsas, debera asegurarse que dicha bolsa
se encuentra libre de CH4 antes de proceder a la captacion.
Sistemas activos, con captacion en cartuchos En el caso de Sistemas activos o de Sistemas pasivos, con desorcion mediante CS; y andlisis por
adsorbentes de carbon activo u otro adsorbente cromatografia de gases con detector FID:
adecuado, y deferminacion en el laboratorio por Principio de muestreo: Los compuestos organicos volatiles son captados por adsorcion en un tub
desorcién con CSz y anélisis por cromatografia de D : pues’ g - ptacos p un tubo
de unos 530 mg + 30 mg de carbén activo con un tamafio de particula de 35-50 mallas. Los
gases con detector FID. - - . . N J
' ' 3 compuestos organicos volatiles captados son extraidos mediante la utilizacion de CSz. El andlisis
Sistemas pasivos, con captacion en cartuchos se realiza por cromatografia de gases con detector FID.
adsorbentes de carbon activo u otro adsorbente . . . . e i ’
st cetominacnanlsororopr | 51525038 et slios oS pee, o st i y i por ottt
Compuestos | desorcion con CS y analisis por cromatografia de g P g 9 '
oy ases con detector FID. Principio de muestreo: Los compuestos organicos volatiles son captados por adsorcién en un tubo
organicos ; de unos 350 mg + 10 mg de carbén grafitado con un tamafio de particula de 35-50 mallas. Los
volatiles Otra opcion es [a uilzacion de cartuchos de compuestos or gérﬁcos vo?étiles ca tadgos son recuperados mediantg desorcion térmica. El analisis
adsorbentes de carbon grafitado y determinacion en se rePaIiza or cgromato rafia de ages con detectorp FID o por cromatografia de gases rﬁasas
laboratorio mediante desorcion térmica y analisis por P g g P 9 g ’
cromatografia de gases con detector FID o por Tanto en la utilizacién de Sistemas activos o Sistemas pasivos, en el caso de determinar compuestos
cromatografia de gases masas. especificos, se deberan emplear las técnicas analiticas y los detectores mas indicados para los mismos.
Tiempo de muestreo: Sistemas activos: 1 dia. Sistemas pasivos: 1-7 dias
UNE-EN 14662, partes 1, 2, 4 y 5. Calidad del aire Coeficiente de captacidn para los Sistemas pasivos: Se seguiran las pautas del fabricante del sistema
ambiente. Método normalizado de medida de las pasivo de captacion para calcular el coeficiente de captacidén en cm3/minuto expresado a 293 Ky 101,3 kPa
concentraciones de benceno. y teniendo en cuenta, en su caso, el efecto que ejerce la humedad ambiental en la difusion.
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NIOSH METHOD 2542. Mercaptans, Methyl-, Ethyl-,
Mercantanos and n-Butyt- Volumen aproximado de muestra 150 L. Caudal de muestreo entorno a 0,1 L/minuto. Tiempo de muestreo
Y 24 h,
OSHA 26. Mercaptans.
UNE-EN 14902. Calidad del aire ambiente. Método Ampliable a otros metales como el Tl, Sb, Cr, Co, Cu, Mn, V'y el mercurio particulado. El ensayo de apoyo
Pb, Cd, Asy Ni | normalizado para la medida de Pb, Cd, As y Nien la a la inspeccidn del mercurio se debera realizar mediante la técnica de vapor frio. El laboratorio que realice
en PM 10 fraccion PM 10 de la materia particulada en los ensayos podréa estar acreditado por procedimiento interno, basado en esta norma, para determinar los
suspension. metales objeto de la ampliacion.
UNE-EN 12341. Aire ambiente. Método de medicién
PM 10 gravimétrico normalizado para la determinacion de la Hasta que ENAC no acredite por la norma UNE-EN 12341:2015, seguira siendo valida la acreditacion por la
concentracion masica PM10 o PM2,5 de la materia norma UNE-EN 12341:1999
particulada en suspension.
UNE-EN 12341. Aire ambiente. Método de medicion
PM 2.5 gravimétrico normalizado para la determinacion de la Hasta que ENAC no acredite por la norma UNE-EN 12341:2015, seguira siendo valida la acreditacion por la
’ concentracion masica PM10 o PM2,5 de la materia norma UNE-EN 14907:2006
particulada en suspension.
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Benceno
Tolueno
Etilbenceno
m- Xileno
p-xileno
o-xileno
1,2,4 trimetilbenceno
1,2,3 trimetilbnceno
1,3,5 trimetilbenceno

UNE-EN 14662. Partes 1, 2, 3, 4 y 5. Calidad del aire
ambiente. Método normalizado de medida de las
concentraciones de benceno.

UNE-EN 14626. Calidad del aire ambiente. Método
normalizado de medida de la concentracion de

co mondxido de carbono por espectrometria infrarroja no
dispersiva.
En fraccion PM10: Si se determina Unicamente el benzo[a]pireno, se seguira la norma UNE-EN-15549.
UNE-EN 15549. Calidad del aire. Método normalizado - Do . . . ) .
para la medicién de la concentracion de benzo(a)pireno En frgccwn PM.10. .S| §e qetermlna el benzo(a)pwgno y cualquiera de.. benzo[b]flu.oran.tenof
. . benzo[j)fluoranteno; pireno; criseno; benzo[a]antraceno; benzo[k]fluoranteno; benzo[g,h,ilperileno;
en el aire ambiente. . o . . : . .
dibenzo[a,hJantraceno; indeno[1,2,3-cd]pireno, el laboratorio que realice los ensayos podra estar acreditado
HAP por procedimiento interno.

UNE-ISO 16362. Aire ambiente. Determinacion de
hidrocarburos aromaticos policiclicos en fase
particulada por cromatografia liquida de alta resolucién.

En fraccion particulas totales: Para determinar: benzo[b]fluoranteno; benzo[jlfluoranteno; pireno; criseno;
venzo[alantraceno; benzo[kfluoranteno; benzo[a]pireno); benzo[g,h,i]perileno; dibenzo[a,h]antraceno;
indeno[1,2,3 cd]pireno.
En el caso de utilizar filtros de 150 mm de didmetro o de un area superior, se admite que se tome una
alicuota del mismo para realizar el ensayo. El laboratorio que realice los ensayos podra estar acreditado por
procedimiento interno.
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HAP en
deposicion
atmosférica

UNE-EN 15980. Calidad del aire. Determinacion de la
deposicion de benzo[ajantraceno, benzo[bjfluoranteno,
benzofjjfluoranteno, benzok]fluoranteno,
benzo[ajpireno, dibenzo [a,h] antraceno, e indeno
[1,2,3-cd] pireno.

Hg

UNE-EN 15852. Calidad del aire ambiente. Método
normalizado para la determinacion de mercurio
gaseoso total.

Hg en deposicion

UNE-EN 15853. Calidad del aire ambiente. Método
normalizado para la determinacion de la deposicion de

atmosférica ;
mercurio.
As, Cd, Pb y Ni UNE-EN 15841. Calidad del aire ambiente. Método Amp]lable algtros metales como el Tl, ,Sb, Qr, Co, Qu, Mn, V y e[ mercurio part[culado. El ensayo de apoyo
" . L - .| alainspeccion del mercurio se deberé realizar mediante la técnica de vapor frio. El laboratorio que realice
en deposicion normalizado para la determinacion de arsénico, cadmio, . . - , \
- . e . los ensayos podra estar acreditado por procedimiento interno, basado en esta norma, para determinar los
atmosférica plomo y niquel en depésitos atmosféricos. . .
metales objeto de la ampliacion.
EPA METHOD TO-9A. Determination of
DIOXINAS Y polychlorinated, polybrominated and
FURANOS brominated/chlorinated dibenzo-p-dioxins and

dibenzofurans in ambient air.
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4.3 LIMITES DE CUANTIFICACION

Los limites de cuantificacion de los métodos seran los que se establezcan en la correspondiente
normativa aplicable. En su defecto, los métodos empleados tendran un limite de cuantificacion igual

o inferior al 10% del valor limite establecido para el seguimiento y control de las emisiones difusas.

Para ello, los Organismos encargados de realizar las mediciones, si la norma lo permite, podran
modificar algunas condiciones de la toma de muestra, tales como, caudal de muestreo, volumen de
disolucidn captadora, cantidad de agente de retencion, etc., y, principalmente recurrir a laboratorios

de ensayo con menores limites de cuantificacion.

No obstante, en el caso de no poder lograr los limites de cuantificacion indicados, la instalacion
podra solicitar, ante Organo competente, de forma convenientemente justificada, la utilizacion de

métodos con un limite de cuantificacion mayor.
5 RESPONSABILIDADES

Es responsabilidad del titular de la instalacion contratar los servicios de un Organismo de control
acreditado en el ambito de Ensayo en Aire Ambiente. El Organismo de control tiene que tener el
alcance adecuado en relacion con los parametros a determinar que se indica en esta instruccion

técnica.

Es responsabilidad de los Organismos de control el seguimiento de la metodologia descrita en esta

instruccion técnica.
6 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO
— Real Decreto 102/2011, de 28 de enero, relativo a la mejora de la calidad del aire.

— Las normas indicadas en esta instruccién técnica.
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Contenido del informe.

N° Instruccion Técnica: Revision: Fecha:
ATM-E-ED-02 REV. 1 04-12-2019

Seguimiento de revisiones

Ndmero Fecha Motivo

0 12-07-2013

Publicacion inicial.

1 04-12-2019

Incorporacion de aclaraciones. Actualizacion normativa.

Pag. 1de 19




%k e o L. . . ‘.
* %k Planificacion para la evaluacién de las emisiones difusas y la valoracion de los

resultados. Contenido del informe.

Comunidad

de Madrid
INDICE
1 OBJETO 3
2 AMBITO DE APLICACION 3
3 DEFINICIONES 3
4 PLANIFICACION 4
4.1 Numero de campafias y duracion 6
4.2 Numero de puntos y ubicacion 7
4.3  Criterios de microimplantacion 8
4.4  Condiciones meteoroldgicas 8
4.5  Contaminacién de fondo 9
5 METODOLOGIA DE MEDICION 10
6 CRITERIOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD 10
7 CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS 12
7.1 Calculo de la concentracion en muestreos con aspiracion de aire a través de agentes de
retencion 12
7.2 Correccion de los valores medidos a las condiciones en las que viene expresado el VLE12
7.3 Calculo de la concentracion en muestreos con sistemas pasivos de captacion 13
7.4 Cambio de unidades de ppmv a pg/m3 14
8  CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIMITE 14
9  CONTENIDO DE LOS INFORMES DE CONTROL EXTERNO/INTERNO 15
10 PLAZO PARA EMITIR LOS INFORMES DE CONTROL EXTERNO/INTERNO 17
11 REGISTROS 17
12 RESPONSABILIDAD 19
13 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 19

Pag. 2 de 19




* % %k e o L. . . L.
* % & Planificacion para la evaluacién de las emisiones difusas y la valoracion de los

resultados. Contenido del informe.

Comunidad

de Madrid

1 OBJETO
La presente instruccion técnica establece:

— Los criterios para la planificacion de las campafias con las que se cuantifican las
emisiones difusas.

— Los criterios homogéneos para garantizar la representatividad de los controles
atmosféricos en relacion con el funcionamiento de los procesos productivos generadores
de las emisiones.

— Los criterios a tener en cuenta para la realizacion de célculos, interpretacion de
resultados y determinacion del cumplimiento de los valores limites establecidos para el
seguimiento y control de las emisiones difusas.

— El contenido minimo de los informes de los controles de las emisiones difusas y los

registros necesarios relativos a los correspondientes controles.

2 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmésfera (CAPCA), ubicadas en
la Comunidad de Madrid, para las cuales se ha establecido la necesidad de realizar controles de
emisiones difusas, en particular en:

— Las mediciones periddicas que deban realizarse en las instalaciones (controles externos
e internos).

— Las inspecciones que realice la Administracion.

— La comprobacion de otras obligaciones legales de la actividad

3  DEFINICIONES

— CAPCA: Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera,
segun se recoge en el Anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se
actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se
esStablecen las disposiciones basicas para su aplicacion, asi como en las revisiones y

actualizaciones que de dicho anexo se realicen.
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— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmosfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacidén atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,

respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

— Organismo de control: Personas fisicas o juridicas que cumplan los criterios
establecidos por el Organo competente de la Comunidad de Madrid para realizar los
controles externos establecidos en el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.
Igualmente podrén realizar los controles internos establecidos en el real decreto anterior,

en los casos que establezca dicho Organo competente.
4 PLANIFICACION

Las etapas claves para la realizacién de mediciones periodicas de evaluacion de las emisiones

difusas son:
— Revision del contrato.
— Identificacion del objetivo de medicion.

— Recogida de informacion especifica de la planta: actividades desarrolladas, condiciones

de operacion, revision del sitio de medicion, etc.
— Elaboracion del plan de medida.

El objetivo de los controles de emisiones difusas es aportar datos fiables de aquellas que se
producen en un foco estacionario difuso, con objeto de comprobar el cumplimiento de los valores

limite establecidos, y medidas técnicas equivalentes.

Por tanto, el Organismo de control, debera planificar las mediciones, elaborando un plan de
medicion. A estos efectos, sin perjuicio de otros datos que sean necesarios, el plan de medicion
debe incluir:

— Parametros a medir.
— Ubicaciones donde realizar las mediciones.

— NuUmero de medidas en cada ubicacion.
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Duracion de las medidas.
— Condiciones de funcionamiento de la instalacién.

— Condiciones meteoroldgicas bajo las cuales se deben realizar las mediciones para que

sean representativas.

— Justificacién de la necesidad de determinar la concentracién de fondo para los parametros

medidos.

— Informacion a registrar sobre el funcionamiento de la instalacion o proceso, desarrollo de
las mediciones, condiciones meteorologicas del periodo durante el que se va a desarrollar

la campaiia de control, etc.

Para considerar que un proceso se encuentra en condiciones representativas se deberan tener

en cuenta:
— Los criterios legales que se establezcan.

— A falta de dichos criterios, la produccién asociada a los distintos focos de emision difusa
debe encontrarse, al menos, a un 80% de capacidad productiva nominal o bien de su
produccion media anual. Debera justificarse debidamente las mediciones que se realicen

con una capacidad de produccion inferior a la anteriormente indicada.

El Organo competente debera ser informado, con al menos 7 dias de antelacion, de la fecha
prevista para la realizacion de los controles y del alcance de los mismos. Esta comunicacién se
realizara por quien se determine en la resoluciéon correspondiente. En su defecto, sera el

Organismo de control el que los comunicara al Organo competente.

El Organismo de control, en el momento de realizar la inspeccion debera tener a disposicion de

la Administracion la siguiente documentacion:
— ldentificacion de los equipos.
— D.N.I de los inspectores.

— Alcance actualizado de la Acreditacion como Organismo de Ensayo en Emisiones y/o Aire

Ambiente.
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En las inspecciones que realice la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera planificar las mediciones teniendo Unicamente en cuenta los criterios e
informacién de la planta que proporcione la Administracion. No siendo por tanto necesario la

recogida de informacion inicial directamente de la planta o instalacion.
41 Numero de campanas y duracion

Se realizaran el numero de campafas, con la duracién, periodos de muestreo, puntos, etc., que
se establezcan en la resolucién administrativa correspondiente. En ausencia de esta resolucion

se deberan tener en cuenta los siguientes criterios generales:

— En el afio que corresponda la realizacion de los controles, se realizara una Unica campafia

anual. Los meses mas adecuados para realizar dicha campafa son los de verano u otofio.

— La duracion de los muestreos individuales sera de 24 horas continuadas, salvo que se

establezca otra duracion.

— La duracién de la campafia sera, de al menos, cuatro dias laborables consecutivos, de
lunes a viernes, de forma que se pueda disponer de un minimo de tres muestras en cada

ubicacion.

— En el caso de sistemas de captacion pasiva, se admitird una unica muestra por punto de
muestreo, con una duracion minima de 72 horas, salvo que el fabricante de los agentes de

captacion establezca una duracion minima mayor.

— En caso de muestras con una duracién inferior a 24 h, la campafia durara al menos tres
dias laborables consecutivos, de lunes a viernes. Se deberan obtener el nimero de
mediciones diarias que se indique y con la duracidn que se establezca. En su defecto, en
cada ubicacion elegida, se obtendran, al menos, tres muestras diarias con una duracién

de una hora cada una de ellas.

En las inspecciones que lleve a cabo la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera realizar el numero de medidas, con la duracion y la distribucién que

establezca la Administracion para cada caso.
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4.2 Numero de puntos y ubicacién

Salvo que se establezca otra cosa en la resolucion administrativa correspondiente, se utilizaran

como minimo tres puntos de muestreo.

Para la determinacion del numero y ubicacion de los puntos de muestreo, en relacion con las

actividades potencialmente contaminantes de la instalacion, se debera tener en cuenta:

— Las actividades de la instalacion pertenecientes al CAPCA que generan emisiones difusas
(caracteristicas de los contaminantes emitidos, magnitud de la actividad, ubicacion, etc.).

La presencia de zonas pobladas.
— La presencia de zonas de valor ecoldgico.

— La presencia de zonas con valor econdmico, cultural, etc.

La meteorologia de la zona, principalmente la direccion predominante y la intensidad del

viento.

En todo caso, al menos un punto se encontrara situado en direccion de los vientos dominantes,

tomando como referencia el centro de la instalacion.

Atendiendo a estos criterios, los equipos, como norma general, se ubicaran dentro del perimetro

de la instalacion.

No obstante, en el caso de que se considere necesario situar los equipos fuera de la misma, por
ejemplo para evaluar la eficacia de medidas correctoras basadas en pantallas o barreras
situadas en el perimetro de la instalacion, se deberan elegir ubicaciones seguras para la
integridad de los equipos y muestras, con objeto de que haya continuidad de resultados a lo
largo de la campafia. En la mayor parte de los casos, se ubicaran en las direcciones indicadas
pero dentro de los limites de la propiedad.

Con caracter general, las mediciones se realizaran de forma simultanea en todos los puntos de

medida y para todos los parametros considerados.

En el caso de realizarse la medicion de varios parametros de forma simultanea, que requiera de
la utilizacién de numerosos equipos a la vez, se podra permitir realizar la campafia en semanas
sucesivas, siempre y cuando cada parametro en cuestion se mida simultaneamente en todos los

puntos considerados.
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En el caso de instalaciones en las cuales se tengan que determinar tanto particulas
sedimentables como particulas en suspension totales, los dias de medida de las particulas en
suspension totales deben coincidir con dias en los cuales se estén captando particulas

sedimentables.

En el caso de usar sistemas pasivos de captacion, en aquellos contaminantes que lo admitan, la

medicidn podra ser simultanea durante los 4 dias en cada ubicacion.

En las inspecciones que lleve a cabo la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera realizar las mediciones con el numero de puntos y ubicacion que indique la

Administracion para cada caso.
4.3 Criterios de microimplantacion

Para la ubicacion de los equipos de medida, en relacion con el entorno mas inmediato, se debera

tener en cuenta que:

— En la medida de lo posible se colocaran alejados de focos de emision directa, tales como
caminos, carreteras, accesos, acopios de materiales, chimeneas, etc. En relacion con los
caminos, carreteras, accesos y acopios de materiales, la distancia minima recomendada

para colocar los equipos es de 25 m.

— Se encontraran alejados de obstaculos tales como edificios, arboles, vallas sélidas, etc.
que pueden apantallar la emision difusa. Como criterio general estaran ubicados a una
distancia superior al doble de la altura del obstaculo mas cercano. En algunos casos, se
puede admitir la captacion por encima de la altura del obstaculo, como por ejemplo de una
valla sélida, pantalla o barrera cuando es necesario considerar la eficacia de medidas
correctoras basadas en estos sistemas y no sea posible la captacién fuera de las

instalaciones.
— La altura de la toma de muestra se encontrara entre 1,5 m y 4 m sobre el nivel del suelo.
4.4 Condiciones meteoroldgicas

No se realizaran mediciones en periodos meteoroldgicos favorables a la eliminacion/dispersion
de contaminantes. Asi, no se realizardn mediciones en periodos de precipitaciones o fuertes

vientos.
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Se deberan describir las condiciones meteoroldgicas de la campana. Para cada dia en el que se
desarrolle la campafia, se debera obtener la siguiente informacion minima: temperatura
ambiente, presion atmosférica, velocidad y direccion del viento predominante y si se ha
producido alguna precipitacion, siendo necesario, en caso afirmativo, obtener el valor de la

misma.

Estos datos se pueden obtener de una estacion meteoroldgica publica cercana (redes de calidad
del aire, Agencia Estatal de Meteorologia, etc.). En su defecto, se instalara una estacion
meteoroldgica portatil a fin de obtener los datos de temperatura, presion, velocidad y direccion
del viento y precipitacion durante todos los dias que se desarrolle la campafia de muestreo.

De concurrir condiciones meteorologicas extraordinarias se deberan desechar las muestras
diarias afectadas por ellas, incrementandose la duracion de la camparia en la misma cuantia, en
dias, que las muestras diarias rechazadas por esta razédn, pero siempre dentro de la semana
laboral en la que se efectue la camparia. En el caso de no disponer de dias suficientes en la
semana laborable, se repetira toda la campafia de medicién.

Se consideran condiciones meteorologicas extraordinarias: precipitaciones durante mas de 2
horas, fuertes vientos (entendidos como tales aquellos que, superando los 4 m/s de media diaria,
superan en un 30% el valor medio anual del afio anterior medido en la estacién meteoroldgica

mas proxima).

En las inspecciones que lleve a cabo la Administracion, el Organismo de control que realice la
asistencia, debera desechar las muestras que la Administracién determine, por considerar que
no son representativas en funcion de las condiciones meteorolégicas en las que se ha

desarrollado la campafia.
4.5 Contaminacién de fondo

En aquellos casos en que la instalacion evaluada se vea afectada por emisiones externas no
debidas a su proceso productivo, podra determinarse la concentracién de fondo de los

contaminantes evaluados.

A los efectos de esta instruccion técnica, se entiende por contaminacion de fondo la
concentracion en el ambiente del contaminante en cuestion, con la instalacion objeto de control

parada.
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Para ello, se podréa realizar una Unica medida que cumpla todas y cada una de las siguientes

condiciones:

— Con la misma duracién de toma de muestra que la establecida en la campafia principal

(por ejemplo 24 horas).

— Con el mismo numero de puntos de muestreo y ubicacion de captadores que la campafia

principal.

— En condiciones de parada técnica de la instalacion que se pretende evaluar las emisiones

difusas y con las instalaciones del entorno en funcionamiento.
— Realizada durante la misma semana laboral en la que se efectie la campafia principal.

Cuando esto no sea posible, o la instalacion tenga emisiones difusas aun estando parada, se
podra evaluar la concentracion de fondo realizando un muestreo simultdneo a la campafia
principal, colocando los captadores necesarios fuera de la zona de influencia de la instalacion y

durante el mismo periodo en el que tiene lugar dicha campafia principal.

5 METODOLOGIA DE MEDICION

La metodologia a emplear sera la indicada en la instruccion técnica ATM-E-ED-01.
6 CRITERIOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD

Con caracter general se deberan seguir los controles de calidad que se indiquen en las normas
especificas.

En relacion con los blancos de muestreo, salvo que se indique otra cosa en la instruccion técnica

ATM-E-ED-01, como minimo se realizara un blanco por campafia y contaminante.

Sin perjuicio de que la norma especifica establezca otro criterio, el valor obtenido para los
blancos de muestreo solo pueden utilizarse para dar por validos los muestreos realizados, pero

en ningun caso su valor puede ser restado del obtenido en la medicion propiamente dicha.

Los criterios de aceptacion y rechazo del muestreo en funcion del valor obtenido en el blanco de
muestreo seran los establecidos de forma especifica en cada norma. A falta de este criterio en la
norma, se debera repetir el muestreo si el blanco tiene un valor superior al 10 % del VLE
(considerando como volumen de muestreo, el volumen medio de las muestras tomadas en la

campania).
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Siempre que sea posible, se comprobara la estanqueidad del equipo de medida o del tren de
muestreo antes y después de la medida y siempre que se desconecte una parte del mismo. El
criterio de aceptacion/rechazo sera el que establezca la norma especifica. En su defecto, las
fugas no pueden ser superiores al 3 % del caudal medio de muestreo.

En caso de medidas que requieran la captacion de la muestra sobre un agente de retencion, se
debe evaluar la eficiencia en la retencidn del contaminante. Su evaluacion se realizara siguiendo
la metodologia establecida en la norma especifica. En su defecto se aplicaran los siguientes

criterios:

— Si se utilizan agentes de retencion por adsorcion, los tubos de captacion tienen
generalmente dos secciones, la de captacion propiamente dicha, y la de control, que
permiten conocer la eficiencia de retencion o la no superacion del volumen de ruptura. En
ese caso el laboratorio analizara por separado ambas secciones, e informara de los

valores obtenidos en las mismas.

El Organismo de control repetira el muestreo si la seccion de control contiene mas de la
cantidad indicada en la norma correspondiente. A falta de este criterio en la norma, se
utilizara el 10 % del total de la masa encontrada en el tubo de captacion.

— En el caso de utilizar sistemas pasivos de captacion, se seguird la informacion
proporcionada por el fabricante respecto al coeficiente de captacion. El coeficiente de
captacion se expresara en cm3/minuto (referido dicho volumen a 293 K 'y 101,3 kPa) y
teniendo en cuenta, en su caso, el efecto que ejercen la humedad ambiental y la
temperatura en la velocidad de difusion.

Con criterio general, no se considera necesario evaluar la eficiencia de captacion de los agentes

de retencion por absorcién en borboteador.

Para evitar la contaminacion de las muestras o su deterioro, se deberan recoger con las debidas
precauciones, tales como la utilizacion de guantes de latex o similar, pinzas, etc. Ilgualmente se
deberan respetar las condiciones de almacenamiento y transporte que establezcan las normas
especificas. En todo caso, las muestras de compuestos organicos, de SHo, etc., seran protegidas
de la luz y mantenidas refrigeradas.
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El tiempo de transporte de las muestras al laboratorio sera el minimo posible y en todo caso se
deberan analizar antes de transcurrir el tiempo maximo que se establezca en la norma de

aplicacion.

7  CRITERIOS PARA LA OBTENCION DE LOS RESULTADOS

7.1 Calculo de la concentracion en muestreos con aspiracion de aire a través de

agentes de retencion

La concentracion se calcula utilizando la siguiente formula:

C=

<|3

Siendo:

C: Concentracién medida del contaminante, sin corregir a las condiciones de presion y

temperatura.
M': Masa total captada del contaminante.
V: Volumen muestreado en condiciones de presion y temperatura del contador de volumen.

7.2 Correccion de los valores medidos a las condiciones en las que viene expresado el
VLE

La férmula general para la conversion de los datos medidos a las condiciones en las que viene
expresado el valor limite establecido para el seguimiento y control de las emisiones difusas es la
que se indica a continuacion. Se aplicara, en cada caso, la parte de la misma que sea necesaria,
dependiendo de las condiciones en las que se obtenga el dato medido y en las que venga
expresado el valor limite establecido para el seguimiento y control de las emisiones difusas.

! Para determinar la masa de contaminante captada, se debera tener en cuenta la cantidad de contaminante
retenido en todas las secciones de captacion. Por ejemplo, en el caso de adsorbentes sdlidos que deban utilizar una
seccion de control, se considerara tanto la masa retenida en la seccion de captacion propiamente dicha como la

retenida en la seccion de control.
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Con caracter general, los parametros particulados vendran referidos a las condiciones
ambientales reales, es decir, no es necesaria la correccion de la concentracion en relacion con la
temperatura y la presion. Los pardmetros gaseosos vienen referidos a 293 K de temperatura y

101,3 kPa de presion (la humedad se considera despreciable).

T 1013
C =Cx——x
E 293 P

Siendo:

Ce: Concentracion contaminante corregida a las condiciones en las que viene expresado el
VLE.

C: Concentracién medida del contaminante, sin corregir a las condiciones de presion vy

temperatura.
T: Temperatura media de los gases en el contador de volumen (en K).
P: Presion media de los gases en el contador de volumen (en kPa).
7.3 Calculo de la concentracion en muestreos con sistemas pasivos de captacion
En los sistemas pasivos de captacion, la concentracion se calcula con la siguiente expresion:

m

Cc =1.000.000 x
E Sxt

Siendo:

Ce: Concentracion de contaminante expresada pg/m? (a 293 K de temperatura y 101,3 kPa

de presion).
m: Masa de contaminante captada en el sistema pasivo (ug).

S: Coeficiente de captacion (cm3 -a 293 K'y 101,3 kPa- /minuto), considerando en su caso el

efecto que ejerce la humedad ambiental en la difusion.
t: Tiempo de exposicion (minutos).

En el informe debera figurar el dato del Coeficiente de captacion del soporte utilizado y el tiempo

de exposicion.
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7.4 Cambio de unidades de ppmv a pg/m?

En el caso de que el dato proporcionado por el equipo de medida automatico venga expresado
en ppmv (partes por millon en volumen) y sea necesario expresar esta concentracion en
unidades de pg/m3 (a 293 K de temperatura y 101,3 kPa de presion), se debera utilizar la

siguiente expresion:

C. =1000 x ppmv x
F pp 24,04

Siendo:

Ce: Concentracion del contaminante expresada ug/m3 (a 293 K de temperatura y 101,3 kPa

de presion).
ppmv: La concentracion medida del parametro gaseoso en partes por millon en volumen.
PM: Peso molecular del contaminante gaseoso considerado.

8 CUMPLIMIENTO DEL VALOR LIMITE

Para determinar el cumplimiento, por parte de las actividades, de los valores limite establecidos
para el seguimiento y control de las emisiones difusas, se consideraran los criterios fijados en su

correspondiente resolucion administrativa.

En aquellos casos para los que no se disponga de dicha resolucion, los criterios para determinar
el cumplimiento de los valores limite establecidos, seran los que se establezcan en la legislacion.

A falta de los criterios anteriores, se considera que se cumple el valor limite establecido para el
seguimiento y control de las emisiones difusas, si en cada punto, la media de las medidas de
cada campafa, es igual o inferior al valor limite. Adicionalmente, ninguna medida individual

puede superar el valor limite multiplicado por 1,4.

En el caso de que sea necesario llevar a cabo varias campafias anuales, se cumplira el valor
limite para el parametro en cuestion si en cada una de las ubicaciones, el valor medio de todas
las campafias cumple con el valor limite. Adicionalmente, ninguna medida individual puede

superar el valor limite multiplicado por 1,4.

Para determinar el cumplimiento de valor limite, no se tendra en cuenta la incertidumbre

asociada a la medida.
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En el caso de que para determinar el cumplimiento del valor limite establecido para el
seguimiento y control de las emisiones difusas, la masa o la concentracion de un contaminante
(un solo parametro y un solo soporte de muestreo), se encuentren por debajo del limite de

cuantificacién, se tomara el limite de cuantificacion.

En el caso de que para determinar el cumplimiento del valor limite establecido para el
seguimiento y control de las emisiones difusas se deban sumar varios valores de masa o de
concentracion de contaminante (varios contaminantes y/o varios soportes de muestreo) y alguno
de ellos se encuentra por debajo del limite de cuantificacion correspondiente, se utilizara para los
calculos la mitad del limite de cuantificacion.

En el caso de que para determinar el cumplimiento del valor limite establecido para el
seguimiento y control de las emisiones difusas se deban realizar calculos con valores medidos
superiores al limite superior del rango de medida, se utilizara el valor superior del rango de

medida. No obstante, en el informe de inspeccion se aportara necesariamente el valor medido.
9 CONTENIDO DE LOS INFORMES DE CONTROL EXTERNO/INTERNO
Los informes de control tendran el siguiente contenido minimo:

1)  Designacion del documento de control.

2) Identificacion individual del documento.

3) Fecha de emision del informe.

4) ldentificacion del Organismo de control que realiza los controles.

5) Identificacion del cliente.

6) Objeto del control (control externo, control interno, controles establecidos en la

resolucion administrativa correspondiente, etc.).

7)  Descripcidn completa del trabajo de control solicitado (alcance del control). instalaciones,
documentos normativos, parametros, numero de medidas, periodos para llevarlos a

cabo, valores limite, etc.
8) Informacion sobre lo que se ha omitido con respecto al alcance del control solicitado.

9) Fechas del control.
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10)

11)

12)
13)
14)

15)

16)

17)

ldentificacion del item objeto de control:
a) Instalacion. Indicando coordenadas de ubicacion (UTM HUSO 30 ETRS89).

b) Descripcion del entorno (presencia de viviendas, zonas de interés ecoldgico,

economico, etc., indicando distancia y direccion con respecto a las instalaciones).
c) Actividades del CAPCA desarrolladas.

d) Proceso productivo con indicacion del tipo y cantidad de materias primas y
combustibles empleados.

e) Descripcion de las medidas implantadas por la instalacion con el objetivo de evitar

las emisiones difusas.
f) Descripcion de las condiciones meteoroldgicas generales de la zona.

ldentificacion o breve descripcion de los métodos y los procedimientos utilizados para la

realizacion del control.
ldentificacion de equipos utilizados para las medidas o ensayos.
Las partes del trabajo subcontratadas y sus resultados.

Informacién de donde se realizaron los controles. Ubicacion de los puntos de control,
indicando coordenadas (UTM HUSO 30 ETRS89) y caracteristicas de los mismos que
permitan comprobar su idoneidad desde el punto de vista de su implantacién. Como
conclusion, deberé realizarse una declaracion razonada de conformidad/no conformidad,

en relacién con el cumplimiento de lo establecido en esta instruccion técnica.

Informacion de las condiciones de funcionamiento del proceso durante el control y su
representatividad en relacién con un funcionamiento habitual del proceso productivo.
Igualmente, de las medidas que tenga implantadas la instalacion para el control de las

emisiones difusas. Se indicara la fuente de esta informacion.

Informacion de las condiciones ambientales, condiciones meteorolégicas durante el

desarrollo de los controles.

Se indicarén las desviaciones, adiciones 0 exclusiones que se hayan producido con
respecto a los métodos y procedimientos acordados.
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18)

19)

20)

21)

Resultados de los controles. Acompafiando a cada resultado se deberé aportar la
estimacion de la incertidumbre de medida. Esta incertidumbre de medida debera incluir.

a) La contribucion de la incertidumbre del ensayo.

b) La contribucion del volumen muestreado en las condiciones de presion y
temperatura en las que se exprese, cuando la medida incluya la captacidn activa en
soportes de muestreo. Por tanto, no sera necesaria la consideracion de la

incertidumbre del volumen en el caso de sistemas pasivos.

Como conclusion, deberd realizarse una declaracion razonada de conformidad/no
conformidad, con referencia al documento normativo que justifique el control y/o
establezca los valores limite para el seguimiento y control de las emisiones difusas, y
cualquier defecto o no conformidad encontrados.

Nombres (o identificacion individual) de los miembros del personal que haya realizado
los controles y del responsable o responsables del mismo. El informe debera estar
firmado por el responsable o responsables de los controles, bien de forma convencional

0 bien por procedimientos electronicos seguros de autenticacion.
Anexos:

a) Plano de localizacidn/foto aérea que permita la correcta ubicacion de la instalacion,
focos estacionarios de emision difusa y de los puntos de muestreo.

10 PLAZO PARA EMITIR LOS INFORMES DE CONTROL EXTERNO/INTERNO

El plazo para que los informes de medicién periodica estén disponibles en el Organo competente

sera de 3 meses como maximo, contados a partir de la fecha de inicio de las mediciones.
Ademas, en el caso de que se produzca la superacidn de algun valor limite establecido para el
seguimiento y control de las emisiones difusas, los Organismos encargados de realizar las
mediciones, deberan comunicar en un plazo maximo de 48 horas, contado a partir del momento

en que se haya constatado dicho incumplimiento.
11 REGISTROS

El Organismo de control debe disponer de los registros necesarios para generar un informe
completo con el contenido que exijan todas las normas de aplicacion, y debe haber realizado
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todas las comprobaciones requeridas por las mismas. Dichos registros no tienen que estar
incluidos en el informe de control necesariamente. El organismo de control debe disponer de los

siguientes registros:
1) Revision del contrato, identificacion del objetivo de medicion.
2) Recogida de informacion de la planta, condiciones de operacion, revision del sitio, etc.
3) Plan de medida.
4) Hojas de campo relativas a las medidas/tomas de muestras.
5) Registros de los equipos utilizados.
6) Registros del control de calidad llevado a cabo.
7) Condiciones meteoroldgicas durante la camparia de medida.
8) Registros especificos que requiera la instruccion técnica a aplicar.

9) Hojas con los registros de funcionamiento del proceso productivo que genera las

emisiones durante los muestreos.
10) Registros primarios proporcionados por los equipos de medida.
11) Registros de verificacion de los equipos utilizados.

12) Caracteristicas de los agentes de retencidn y sus envases (filtros, disoluciones
absorbentes, agentes de adsorcion, disoluciones de lavado, etc.).

13) Caracteristicas de los recipientes de recogida de muestras.

14) En el caso de ser necesario, condiciones de transporte y almacenamiento de muestras,

asi como del periodo de vigencia de las mismas.

15) En el caso de que la medicion requiera ensayos en laboratorio permanente, cadena de
custodia de las muestras.

16) Copia de los certificados de calibracion de los equipos y de los materiales de referencia

utilizados en la inspeccién.

17) Informes de ensayo de apoyo a la inspeccion en laboratorio permanente, en su caso.
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12 RESPONSABILIDAD

Es responsabilidad del Organismo de control la correcta aplicacion de esta instruccion técnica,

asi como la obtencion y conservacion de los registros necesarios.
13 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— Documentacion de la Entidad Nacional de Acreditacion (ENAC).
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir los criterios para cuantificar las emisiones difusas

de particulas en suspension totales.

2  AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera (CAPCA), ubicadas en
la Comunidad de Madrid, para las cuales se ha establecido la necesidad de realizar controles de

emision difusa de particulas de suspension totales.

3  DEFINICIONES

— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmésfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacidén atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,

respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

— Particulas en suspension totales: Particulas presentes en el aire que no precipitan
facilmente por la accion gravitatoria.

4 PRINCIPIO DE MEDIDA

Las particulas en suspension totales se recogen haciendo pasar un volumen conocido de aire a
través de un filtro de unas caracteristicas determinadas. La concentracién se determina

dividiendo la masa de particulas captada entre el volumen de aire aspirado.

5 APARATOS Y EQUIPOS

5.1 Equipo captador de alto volumen
El equipo a utilizar para el muestreo de las particulas en suspensiéon totales es el captador de
alto volumen. Este equipo esta formado por las partes que se indican a continuacion, conectadas

entre si, formando un conjunto estanco.
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El conjunto quedara montado sobre un bastidor con todos sus elementos accesibles y quedara
protegido de los agentes externos, mediante una carcasa.

5.1.1 Soporte para el filtro

Consiste en una fina rejilla metalica montada sobre un marco. La rejilla tiene que tener la
resistencia mecanica suficiente para soportar, sin deteriorarse, la depresidn que genera la
aspiracion de la bomba con el filtro montado. La superficie de la rejilla debe ser lo

suficientemente uniforme y plana para no causar ningun deterioro del filtro durante el muestreo.

Elfiltro se coloca sobre la rejilla, debiendo quedar fijado de forma estanca al marco sobre el que
va montado dicha rejilla.

Para la proteccion del filtro, su soporte debe disponer de un capuchén o elemento similar, que lo
proteja de la intemperie y que evite que los agentes externos lo deterioren o que se depositen
directamente en él las particulas. Este capuchdn debe tener una configuracion tal que minimice

las turbulencias del aire.

Adicionalmente, el capuchon y el cuerpo soporte de la rejilla tienen que permitir que el aire

aspirado atraviese el filtro con un flujo en régimen laminar y uniforme.

El soporte del filtro debe dejar una superficie util de filtracion comprendida entre 130 y 516 cm2.

5.1.2 Conjunto de aspiracion

Consiste en una canalizacion completamente estanca que, partiendo de la base inferior del
soporte de la rejilla, pone en comunicacion el filtro con la aspiracion generada por la bomba de
vacio. El conjunto de aspiracion debe permitir que:

— Se pueda regular el caudal de aspiracion entre 20-60 m3/h.

— El flujo de aspiracidén generado por la bomba sea constante, entendiendo como constante
que la variacion del caudal de aspiracidon una vez regulado sea inferior al 10 % del caudal

regulado.

Este aspecto se comprueba observando que una vez ajustado el caudal de muestreo,
durante los cinco minutos siguientes no se producen fluctuaciones del caudal superiores al

10 % regulado y que al final del muestreo, el volumen real del muestreo no difiere en méas
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de un 10 % del volumen tedrico calculado. Este volumen tedrico se calcula multiplicando el

caudal de muestreo programado por el tiempo real de muestreo.
Para ello, este conjunto esta dotado de:
— Un regulador de caudal y
— Una bomba de aspiracién capaz de aspirar a 60 mh sin filtro y a 40 m3/h con filtro.

Adicionalmente, en la salida de la bomba de aspiracion el captador debe disponer de un
conducto para evacuar el aire ya muestreado y canalizarlo lo suficientemente lejos para que no

cause interferencias en el muestreo.

5.1.3  Medidor de caudal
El captador debe estar dotado de un medidor de caudal, con capacidad para medir hasta 60

m3/h.

— El caudal muestreado debe ser medido con una incertidumbre maxima del 3 %. Esta
incertidumbre se debe cumplir para el caudal al que se regule el captador segun lo que se
indica en el punto 7.1.

— Debe disponer de un totalizador del volumen muestreado (contador de volumen), con una

resolucion minima de 1 m3.
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN CAPTADOR DEALTO VOLUMEN

CAPUCHON

ENTRADA FLUJO DE AIRE

FILTRO SOPORTEDEL FILTRO

l MEDIDOR DE CAUDAL DE MUESTREO CON
ORIFICIO CRITICO REGULADOR Y TOTALIZADOR DE
O ELEMENTO SIMILAR QUE

PERMITA MEDIR EL CAUDAL

VOLUMEN MUESTREADO

e BOMBA DE ASPIRACION

CONDUCTO DE EVACUACION
Figura 1. Esquema de funcionamiento de un captador de alto volumen
5.2 Balanza analitica

Se dispondra de una balanza analitica con una resolucion minima de 0,1 mg, alojada en un
recinto cerrado acondicionado para mantener una temperatura constante (21+2) °C y una
humedad relativa constante (50+10) %. Igualmente la balanza iréa colocada sobre una mesa

soporte o similar dotada de un sistema antivibracion.
5.3 Filtros

Elfiltro a utilizar sera de fibra de vidrio o de fibra cuarzo y debera estar disefiado para la toma de

muestra de aire ambiente.

En ambos casos, el filtro debe tener una capacidad de retencion de, al menos, el 99%, para
particulas de tamafio de 0,3 pm, calculada segun el método DOP de la norma ASTM 2986.

En el caso de que la muestra esté destinada a una posterior caracterizacion de metales u otros

analitos, el filtro utilizado debe ser de fibra de cuarzo.
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6 METODOLOGIA DE PESADA PREVIA DEL FILTRO

Los filtros se deberan manejar con guantes de latex o pinzas y se tendra la precaucion de no
doblarlos. Se introduciran en recipientes adecuados tales como sobres de papel.

Si es necesario, se eliminaran las cargas electrostaticas que pueda tener el filtro.
Se desecharéa aquel filtro que tras inspeccion ocular frente a la luz, presente imperfecciones.

Los filtros deben exponerse, antes de su pesada inicial, a las condiciones ambientales del recinto
acondicionado que aloja la balanza, por lo menos durante 48 horas.

Se realizara la pesada con una aproximacion maxima a la décima de mg (se admite por tanto la
centésima de mg), comprobando que se mantiene una pesada constante en, al menos, tres
repeticiones de pesada. Se considera pesada constante cuando la diferencia méxima de pesos
entre cualquiera de las tres pesadas es igual o inferior a 0,2 mg. Se anotaré el peso del filtro.

7 METODOLOGIA DE MUESTREO

7.1 Colocacion

El captador de alto volumen se situara en un lugar tal que cumpla los criterios establecidos en la
instruccion técnica ATM-E-ED-02.

Se colocara el filtro en la rejilla soporte de muestreo teniendo la precaucion de no deteriorarlo o
contaminarlo, para lo que se deben utilizar guantes de latex o pinzas. Antes se comprobara

visualmente que no tiene ninguna imperfeccion o deterioro en su superficie.

El filtro debe quedar perfectamente ajustado a su soporte. Finalmente, se coloca el capuchon de
proteccion.

Se programa el caudal de muestreo de acuerdo a los siguientes criterios:

— Caudal minimo de muestreo de 20 m3/h cuando se utilicen filtros circulares de 150 mm de

diametro.

— Caudal minimo de muestreo de 30 mé/h cuando se utilicen filtros rectangulares de 20,32
cm x 25,4 cm de lado.

Es necesario asegurarse de que las distintas conexiones se han realizado correctamente, no

siendo necesaria ninguna prueba adicional de comprobacion de la estanqueidad.
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La duracién de cada toma de muestra sera de 24 horas, procurando realizar el cambio del filtro
todos los dias a la misma hora. Si se ha muestreado menos de 22 horas, ese dia de muestreo no
se considera valido, debiéndose repetir el dia de medida en el captador o captadores en los

cuales se haya producido esta incidencia.

Se anotara la fecha, hora y lectura del contador antes de la toma de muestra.
7.2 Retirada

Pasadas las 24 horas se recogera el filtro.

En este proceso se tomaran las mismas precauciones para evitar la contaminacion y deterioro
del filtro, que se han observado para su colocacion. No obstante en este caso, para evitar la
pérdida de solidos captados, se debe doblar el filtro con la capa de particulas depositadas hacia
dentro. Se guardara en placa de Petri 0 en sobres de papel.

El filtro debe quedar identificado y se anotaré la fecha, hora y lectura del contador después de la

toma de muestra.

Se deberan disponer de registros de las condiciones meteoroldgicas y del funcionamiento del

proceso que genera las emisiones difusas durante el muestreo.
El traslado de los filtros se realizara hasta el laboratorio en el menor tiempo posible.

Se realizara un blanco de muestra por campafia de muestreo. Para ello se procede de la misma

forma que para realizar un muestreo normal, pero poner en marcha la aspiracion de aire.
8 METODOLOGIA DE PESADA FINAL DEL FILTRO

Los filtros se deberan manejar con guantes de latex o pinzas. Si es necesario, se eliminaran las

cargas electrostaticas que pueda tener el filtro.

Los filtros deben exponerse, antes de su pesada final, a las condiciones ambientales del recinto
acondicionado que aloja la balanza, por lo menos durante 48 horas.

Si por las condiciones en las que se ha desarrollado el muestreo, se sospecha que el fitro puede
contener mas humedad de la habitual, 0 que puede estar mas seco de lo normal, se

incrementara el periodo de acondicionamiento en otras 24 h.

Pag.9 de 10




* ok ok ok
* %k

Comunidad
de Madrid

Evaluacién de las emisiones difusas de particulas en suspension totales

Se realizara la pesada con aproximacion maxima a la décima de mg (por tanto se admite la

centésima de mg), comprobando que se mantiene una pesada constante en, al menos, tres

repeticiones. Se considera pesada constate cuando la diferencia maxima de pesos entre

cualquiera de las tres pesadas es igual o inferior a 0,2 mg. Se anotara el peso del filtro.

Se guardaran adecuadamente conservados en sus recipientes por si es necesario realizar una

comprobacion de la pesada.

9 VALORACION DE LOS RESULTADOS

La concentracion de particulas en suspension totales se calcula aplicando la siguiente férmula:

Donde:

Pr— P
P.S.T =1000 x ﬁ
'F— VI

P.S.T.: Particulas en Suspension Totales (ug/ms).

Pr: Pesada del filtro después de la toma de muestra (mg).

P\: Pesada del filtro antes de la toma de muestra (mg).

VE: Lectura del contador de volumen después de la toma de muestra (m3).

Vi Lectura del contador de volumen antes de la toma de muestra (m3).

1000: Factor de conversion de mg a pg.

Por tanto, los resultados de P.S.T. se expresaran en ug/ms, es decir g en un volumen de aire

medido en las condiciones reales de presion y temperatura (condiciones ambientales).

10 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO

— Orden Ministerial de 10 de agosto de 1976 por la que se establecen las normas técnicas

para el andlisis y valoracién de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la

atmosfera.

— Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la

metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las

actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera, de la Junta de Andalucia.
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir los criterios para cuantificar las emisiones difusas

de particulas sedimentables.
2  AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera (CAPCA), ubicadas en
la Comunidad Auténoma de Madrid, para las cuales se han establecido limites de emision difusa
de particulas sedimentables.

3  DEFINICIONES

— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmésfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacidén atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,

respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.

— Particulas sedimentables: Aquellas particulas presentes en la atmdsfera que son
susceptibles de ser depositadas por gravedad o arrastradas por la lluvia.

4 PRINCIPIO DE MEDIDA

El método consiste en recoger las particulas sedimentables en un depdsito colector con un area
superficial establecida. Las particulas recogidas se determinan por gravimetria.

5 APARATOS Y EQUIPOS
5.1 Equipo captador de particulas sedimentables

Para el muestreo de las particulas sedimentables se utiliza un equipo captador de particulas
sedimentables. Las dimensiones estan indicadas en las figuras correspondientes.

El esquema estructural de este captador se encuentra reflejado en la figura 1y esta formado por

los siguientes elementos:
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59.1.1  Soporte

Es un tripode con una plataforma inferior para sustentar el frasco colector y un ensanchamiento
superior para alojar el depdsito o embudo colector. Debe estar construido en acero inoxidable o

en un material resistente a la corrosion.

Protegiendo al deposito, lleva una rejilla metalica’ o de plastico de 25 mm de luz de malla. Esta
rejilla evita que entren en el embudo colector hojas y otros materiales distintos a los que se

desea determinar.

5.1.2 Depbsito colector

De un material inalterable, cuyas dimensiones se expresan en la figura 3.

El deposito estaré convenientemente identificado, y tendra asignado un factor, que sera utilizado
en los calculos. El factor se calcula segun la siguiente formula:

127,3 x 10*
F=—"0
Siendo D, el valor medio del diametro de la boca del depésito colector expresado en mm. De

esta manera el factor F queda expresado en 1/mz.

Para determinar D, se calcula el valor medio resultante de realizar doce medidas de su diametro
en distintos pares de puntos distribuidos uniformemente en la circunferencia interior de su corona
(se determina, por tanto, el diametro medio Util, sin tener en cuenta el grosor de la pared del
depdsito colector).

5.1.3 Frasco colector

Es un frasco de vidrio o de una materia plastica idonea como el polietileno, con una capacidad
entre 10 y 20 litros (este volumen vendra condicionado por la pluviometria de la zona). Sus
dimensiones estaran adaptadas a las del soporte.

La conexidn entre el depdsito colector y el frasco esta formada por un tubo de goma o de plastico
de diametro apropiado para que pueda encajar por un lado en el cuello del depésito colector y
por el otro en el frasco colector. Se debera disponer de los elementos necesarios para que las

conexiones sean estancas. Para ello, se suele utilizar un embudo invertido como el de la figura 4.

1 Resistente a la corrosion

Pag.5 de 13




*******
Evaluacién de las emisiones difusas de particulas sedimentables

Comunidad
de Madrid

6 PROCEDIMIENTO

El captador de particulas sedimentables se situard en un lugar tal que cumpla los criterios
establecidos en la instruccion técnica ATM-E-ED-02.

En este caso, la altura de captacion sera la del propio captador de particulas sedimentables es
decir 1,35 m.

Si se prevé la proliferacion de algas y hongos (que pueden afectar a la determinacion), se
afadiran al frasco colector limpio,10 ml de sulfato de cobre 0,02N (2,5 gramos de sulfato de
cobre cristalizado por litro).En el caso de que la muestra vaya a ser sometida a una posterior
caracterizacion quimica por ejemplo de metales, se sustituira el sulfato de cobre por 2 ml de n-n-

dimetilformamida pura.

En el caso de la adicion de alguno de los conservantes anteriores, la masa afiadida de los
mismos debera restarse de la masa del residuo total obtenido.

Se colocara el embudo colector y el frasco colector en el soporte y se realizara la conexion entre
ambas partes con el tubo de plastico o de goma adecuado.

En cualquier caso, la conexidn entre el embudo colector y el frasco colector deben ser estancas

para que no penetre en el frasco colector ninguna materia que no provenga del depdsito colector.

Por ultimo, con el fin de evitar su caida por accion del viento, etc., se fijaré el captador de
particulas sedimentables al suelo, utilizando para ello, los medios que se consideren adecuados.

La duracion de la toma de muestra sera, como minimo, de 15 dias.
Se anotara la fecha y la hora de colocacion del equipo de toma de muestra.
7 RECOGIDA DE LA MUESTRA

Una vez finalizado el periodo de muestreo, se procedera a la recogida de la muestra. Para ello

se sequira el siguiente procedimiento:

— Se arrastraran las particulas adheridas en el deposito colector hasta el frasco, ayudandose
para ello de una varilla de vidrio u otro objeto apropiado, auxiliandose simultdneamente

con el lavado de agua destilada (aproximadamente 1 L).
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— Se retirara el frasco colector con el liquido, que se trasladara al laboratorio, y en su caso

se colocara otro siguiendo la sistematica del punto 6.
8 ANALISIS DE LA MUESTRA

Una vez que el frasco colector se encuentra en el laboratorio, se deberan separar las particulas
groseras utilizando un tamiz de 20 mallas. Las particulas que existan en el frasco se arrastraran

lavando con agua destilada.

A continuacion, se medirad el volumen total del liquido resultante de la separacion anterior,

incluyendo las aguas de lavado.

Una alicuota representativa o bien la totalidad de la muestra del liquido resultante, se filtrara en
un filtro de papel previamente tarado. En el caso de un posterior anélisis quimico de las

particulas, el filtro a utilizar sera de fibra de cuarzo.

Para la pesada inicial del filtro, éste se deseca previamente a 105+5°C en estufa durante 2 horas

y, posteriormente, se acondiciona en el cuarto de balanzas durante al menos 1 hora.

La pesada del filtro se realizara con aproximacion a la décima de miligramo, comprobando que
se mantiene una pesada constante en, al menos, tres repeticiones. Se considera pesada
constate cuando la diferencia maxima de pesos entre cualquiera de las tres pesadas es igual o
inferior a 0,2 mg.

Si es necesario, se eliminaran las cargas electrostaticas que pueda tener el filtro.

El filtro conteniendo la materia insoluble obtenida por filtracion, se secard y se pesaréa siguiendo

la misma metodologia descrita para la pesada inicial.

La diferencia de pesadas indica el residuo insoluble total en la muestra o en la alicuota tomada
de la misma. En este Ultimo caso, se debera realizarse el calculo correspondiente para referir al

volumen total.

En el caso de que se esté analizando una alicuota y la cantidad de materia insoluble filtrada

fuera menor a 2 mg, se deberia confirmar con una alicuota de mayor volumen.

Una parte alicuota del liquido filtrado se evaporara hasta sequedad, en bafio maria a 105 £ 5°C,
en capsula previamente tarada. La pesada de la capsula se realizard con aproximacién a un

miligramo, comprobando que se mantiene una pesada constante en, al menos, tres repeticiones.
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Se considera pesada constate cuando la diferencia méxima de pesos entre cualquiera de las tres

pesadas es igual o inferior a 1 mg.

El volumen a evaporar dependera de la cantidad de sales solubles, por lo que el estudio de la

conductividad del liquido filtrado puede ser un buen indicador del volumen de partida.

La capsula conteniendo el residuo seco, se dejara atemperar en el cuarto de balanzas y se pesa
siguiendo la misma metodologia descrita para la pesada inicial y se referira al volumen total del

liquido, obteniéndose el residuo soluble total.

En el caso de que la cantidad de materia soluble en la alicuota tomada fuera menor a 10 mg, se

debera confirmar con una alicuota de mayor volumen.

La suma de los dos resultados anteriores representa el residuo total.
9 CALCULOS Y EXPRESION DE LOS RESULTADOS

9.1 Contenido de particulas insolubles

Para determinar el residuo insoluble total (Ri7) de la muestra, se debera aplicar la siguiente

ecuacion:
Ry =Pp-P
Donde:
Rir: Residuo insoluble total (mg).
P\: Pesada inicial del filtro (mg).
Pr: Peso del filtro con la materia insoluble (mg).

En el caso en que se haya partido de una alicuota de muestra, se debera aplicar la siguiente
ecuacion:

4

‘.
Ry = (Pr-Ppx ‘—T

4

a

Donde:
V/7: Volumen total de muestra recibida (ml).

Va: Volumen de la alicuota tomada de la muestra total (ml).
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9.2 Contenido de particulas solubles
Para determinar el residuo soluble total (Rst) de la muestra, se deberéd aplicar la siguiente
ecuacion:

v
Rg‘r = (CF _CI)X E

Donde:

Rst: Residuo soluble total (mg).

Ci: Tara de la capsula (mg).

Cr: Peso de la capsula con el residuo seco (mg).

Va: Volumen de la alicuota tomada del liquido filtrado (ml).
9.3 Concentracion de particulas sedimentables

La concentracion de particulas sedimentables (Cps) se obtiene con la formula siguiente:

(Rn‘ +RST)XF
d

Cps =
Donde:
Cps: Concentracion de particulas sedimentables, en (mg/(m2-dia)).
Rir: Residuo insoluble total (mg).
Rst: Residuo soluble total (mg).
F: Factor del depésito colector.
d: N° de dias de muestreo.

A este valor hay que descontar el peso del sulfato de cobre o del conservante, que en su caso se
hubiera afiadido.
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10 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO

— Orden Ministerial 10 de agosto de 1976 por la que se establecen las normas técnicas para
el andlisis y valoracion de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la

atmosfera.

— Decreto 151/2006, de 25 de julio, por el que se establecen los valores limite y la
metodologia a aplicar en el control de las emisiones no canalizadas de particulas por las

actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera, de la Junta de Andalucia.
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Figura 1. Conjunto del equipo colector

Pag.11 de 13




* ok ok ok
* %k

Evaluacién de las emisiones difusas de particulas sedimentables

Comunidad
de Madrid

NIVEL DE LA PARTE SUPERIOR
DEL__DISPOSITIVO DEL COLECTOR

/ MALLA OF PROTECCI%N
: S

e
:f PLETINA DE 0x5 OF
150 O ACERO_SUAVE GALVANIZADO _
- ke Q0L 0BT
168 PLETINA DE 32x 5 DE
: ACERO SUAVE GALVANIZADO
v
,35m.  ,20m,
POSICION TiPICA PARA MUELLE
FIJACION O SOPORTES AJUSTABLES
35S
A.ZADOT

APOYO DE 1,6 DE ESPESOR DE
ACERO SUAVE GALVANIZADO

Salvo que se indique otra cosa, las dimensiones estan en mm
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir los criterios para cuantificar las emisiones difusas

de amoniaco.
2  AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera (CAPCA), ubicadas en
la Comunidad de Madrid, para las cuales se ha establecido la necesidad de realizar controles de

emision difusa de amoniaco.
3 DEFINICIONES

— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmésfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacidén atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,

respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.
4 PRINCIPIO DE MEDIDA

El principio de medida se basa en la captacion del aire ambiente exterior, haciéndolo pasar a
través de una solucién de acido sulfurico, donde el amoniaco queda retenido en forma de sulfato

amonico.

El contenido de amoniaco de esta solucion se puede deteminar por colorimetria a partir de la
coloracion azul que proporciona una reaccion entre el ion amonio, el fenolato sodico y el

hipoclorito sodico.

5 APARATOS Y EQUIPOS

5.1 Equipo captador de pequefio volumen

El equipo a utilizar para el muestreo del amoniaco es el captador de pequefio volumen.

El equipo que se describe a continuacion se podra utilizar para la determinacion de la

concentracion de aquellos contaminantes gaseosos, el amoniaco entre ellos, para los que la
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captacion se realiza de forma adecuada en una solucidn absorbente. Para ello, en cada caso, se
utilizara la solucion captadora apropiada a la retencion del contaminante objeto de medicion.

5.1.1 Descripcion de los elementos

El captador de pequefio volumen esta formado por las siguientes partes principales. El conjunto,
a excepcion del embudo invertido y la linea de transporte, quedard montado sobre un bastidor
con todos sus elementos accesibles. El conjunto anterior quedara protegido de los agentes

externos, mediante una carcasa.

Embudo invertido para la captacion de la muestra.
— Linea de transporte de la muestra desde el embudo invertido hasta el portafiltros.
— Portafiltro y filtro para la retencion de particulas.
— Borboteador para recoger la muestra de gas.
— Valvula de ajuste de caudal.
— Bomba de aspiracion.
— Contador de gas.
Las caracteristicas de cada uno de estos elementos son las siguientes:
5.1.1.1 Embudo invertido

El embudo invertido sera de vidrio, plastico u otro material inerte. Debera tener un didmetro
comprendido entre 3y 5 cm.

5.1.1.2 Portafiltro y filtro para la retencion de particulas

La muestra sufre una filtracion inicial con el objetivo de evitar que las particulas captadas pasen

a la solucién absorbente y puedan causar interferencias en la etapa de determinacion quimica.

Como superficie filtrante se podran utilizar filtros de acetato de celulosa, de fibra de vidrio o de
fibra de cuarzo. Estas superficies filtrantes se colocan en un soporte o portafiltro.

El soporte o portafiltro estara constituido por dos valvas de material inerte, como puede ser el
plastico, el metal o el vidrio, en medio de las cuales se coloca el filtro.
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El aire aspirado entra por un conducto a una de las valvas, pasa a través del filtro y sale por otro
conducto situado en la otra valva del portafiltros. El portafiltros, una vez colocado el filtro en su

interior, debe quedar cerrado herméticamente.
5.1.1.3 Borboteador

Como recipiente para la recogida de contaminantes gaseosos se utilizara un frasco lavador de
gases tipo Dreschsel, de vidrio resistente e incoloro (borosilicato), con una capacidad de 150 ml
y un diametro aproximado de 5 cm. Debe permitir un borboteo fino del aire muestreado en la

solucién absorbente.
5.1.1.4 Valvula de ajuste del caudal

Es un elemento que permite adecuar el caudal de muestreo al caudal establecido en funcién del
contaminante que se pretende captar. Debe permitir la regulacion de caudales comprendidos
entre 1y 3 L/minuto.

5.1.1.5 Bomba de aspiracion

Se utilizara una bomba de aspiracion de membrana, capaz de aspirar de forma constante

caudales comprendidos entre 1y 2,5 L/minuto.
5.1.1.6 Contador de gas

Para conocer el volumen de aire muestreado se debe disponer de un contador de gas seco o
similar que pueda medir un flujo de aire de 1 a 4 L/minuto con una incertidumbre maxima del 3

por 100. La resolucién minima sera de 1 L.

El contador de gas debera ir dotado de un sensor de presion y otro de temperatura que permita
corregir el volumen real captado a condiciones de 293 K'y 101,3 kPa.

El sensor de presion en el contador podra sustituirse por un sensor de presion externo, colocado
en el entorno del captador, capaz de registrar los valores medidos de presion, de forma que

permita calcular el valor medio de presion durante el periodo de medicion.

5.1.2 Conexidn de los elementos

El embudo invertido para la captacion de la muestra se conectara con el portafiltros mediante
una linea de transporte consistente en un tubo de material inerte con un didmetro interior de 8

mm. La longitud de este tubo sera la minima imprescindible y en ningin caso sera mayor de seis
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metros, ni tendra curvaturas con un radio inferior a cinco centimetros. Las demas conexiones
entre el resto de elementos (portafiltro, borboteador; vélvula de ajuste, bomba y contador) se
pueden realizar en tubo de vidrio o de plastico inerte, similar al indicado anteriormente.

Igualmente tendra la longitud minima necesaria.

.- Punto de toma de muestra. Embudo invertido

.- Linea de transporte

-Portafiltro con el Filtro

.- Borboteador con la solucién absorbente

.- Valvula de ajuste de caudal de muestreo

.- Bomba de aspiracion

.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presién. El medidor de presion puede
ser sustituido por un medidor de presién externo

~NOoO oA WN

Figura 1. Esquema de funcionamiento del captador de pequefio volumen

5.2 Procedimiento de utilizacion

El captador de pequefio volumen se situara en un lugar tal que cumpla los criterios establecidos
en la instruccion técnica ATM-E-ED-02.

Adicionalmente, la captacion de las muestras de aire deberé reunir las siguientes condiciones:

— El eje del embudo de toma de aire debera tener una posicion vertical. El embudo se
colocara invertido, conectando el vastago del embudo con la linea de transporte

demuestra.

— Desde el suelo a la entrada del aire debe haber una distancia vertical minima de tres

metros.
5.3 Operativa

Se colocara el filtro en el portafiltros y en el borboteador 100 ml de la solucion absorbente que se
describe méas adelante. Se debera tener la precaucion de que el conjunto quede hermético.
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En prevision de que se produzca evaporacion de la solucion absorbente durante el muestreo, se

recomienda la refrigeracion de la misma durante todo el tiempo que dura dicho muestreo.

Se anotara la lectura del contador y a continuacion se pondra en funcionamiento la bomba. Se
actuara sobre la valvula reguladora de caudal hasta conseguir un caudal de aspiracién de

aproximadamente 2l/minuto.

Una vez transcurrido el periodo de toma de muestra (normalmente 24 horas), se parara la
bomba procediendo a una nueva lectura del contador. La diferencia de lecturas determinara el
volumen del aire captado. Este volumen se expresara en las condiciones de presion y

temperatura que indica esta instruccion técnica.

A continuacion se desmontaran el filtro y el borboteador. El filtro puede ser desechado. El
borboteador completo, debidamente tapado para que no se pierda solucion captadora, se
trasladara al laboratorio de analisis. Igualmente, se puede verter el contenido del borboteador a
un recipiente adecuado (por ejemplo bote de polietileno de 150 ml de capacidad). En este caso,
se realizara un lavado del borboteador con 10 ml de la propia solucién absorbente sin utilizar,
incorporando este lavado al recipiente de la muestra.

Antes de utilizar nuevamente el borboteador, se debera lavar con agua destilada.

Se realizara un blanco de muestreo por cada campafia. Para ello, se procede de la misma forma

que para realizar un muestreo normal, pero sin pasar aire por el borboteador.

Las operaciones de colocacion y retirada de la solucion absorbente se deben realizar utilizando

guantes de latex o similar.

El periodo de toma de muestra, como se ha indicado anteriormente, seréd normalmente de 24
horas, procurando cambiar el borboteador todos los dias a la misma hora. Si se ha muestreado
menos de 22 horas, ese dia de muestreo no se considera valido, debiéndose repetir el dia de
medida en el captador o captadores en los cuales se ha producido esta incidencia.

6 PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

Se establece como tal, el del fenolato sédico, que responde a la siguiente descripcion y

fundamento:

El gas amoniaco es absorbido en acido sulfirico segun la siguiente reaccion:
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2 NH3 + H2SOs - (NH4)2SOq4
Posteriormente la reaccion en medio acuoso proporciona iones amonio segun:

(NH4)2SO4 + H20 > 2 NHs* + SO4=

Que a su vez se equilibra en parte en forma de iones amonio y, en parte, en forma de amoniaco;

ambas formas estan afectadas por un equilibrio acido-base tal como:

Por lo tanto

NH* + OH — NH3 + Hz0

, €l valor de pH determinaré las diferentes concentraciones de amonio molecular e

ion amonio presentes en cada situacion.

Tras la alcalinizacién a pH=13, el amoniaco reacciona con el hipoclorito sodico para dar

monocloramina. La monocloramina con el timol forma un indofenol azul que se mide por

espectrofotometria, a una longitud de onda de 690 nm.

6.1 Instrumentos y material de laboratorio

A continuacion se relacionan los instrumentos y material de laboratorio que se deben utilizar, asi

como sus caracteristicas principales.

Un espectrofotdmetro para medir longitudes de onda de 625 - 690 nm.
Un bafio de agua regulable entre 50 y 60 °C.
Cubetas de vidrio para el espectrofotdmetro, de 10 0 20 mm de paso de luz.

Matraces Erlenmeyer o tubos de ensayo con tapon esmerilado de 25 mililitros de

capacidad.

Pipetas aforadas de 10 mililitros.

Pipetas aforadas de 5 mililitros, graduadas en décimas de mililitro.
Matraces aforados de 1.000 mililitros y 100 mililitros.

Material de vidrio de uso habitual en el laboratorio.

6.2 Reactivos

Se utilizaran los siguientes reactivos.
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)

Acido sulfurico de peso especifico 1,84mg/L. Grado de pureza de calidad para
analisis.

Sulfato amoénico de riqueza minima del 99 %. Grado de pureza de calidad para
analisis.

Hidroxido sddico de riqgueza minima del 99 %. Grado de pureza de calidad para
analisis.

Fenol cristalizado. Grado de pureza de calidad para analisis.

Hipoclorito sédico con riqueza aproximada del 5 al 10 % de cloro activo.

6.3 Soluciones de reactivos

1)

Solucién captadora. Se toman 1,4 mililitros de acido sulfurico de peso especifico
1,84, y se diluyen con agua ultrapura hasta 1.000 mililitros en matraz aforado.

Solucion patron (concentrada). Se disuelven 3,6627 gramos de sulfato amdnico
anhidro en agua ultrapura en un matraz aforado de 1.000 mililitros y se completa

hasta el enrase, (esta solucion contiene un miligramo de ion amonio por mililitro).

NOTA: Esta solucion patrén puede ser sustituida por una solucién comercial de
concentracion equivalente. Dicha solucion debe contar con el valor de la

concentracion y su incertidumbre y con la fecha de caducidad.

Solucion patron (solucion de trabajo). Se toman 10 mililitros de la solucion patron
concentrada (solucion 2) y se diluye a 1.000 mililitros con agua ultrapura en matraz

aforado (esta solucion contiene diez microgramos de ion amonio por mililitro).

Solucion de hidréxido sodico al 20 %. Se disuelven 80 gramos de hidroxido sddico
en 400 mililitros de agua ultrapura y se dejan enfriar.

Solucion de fenolato sodico. Se pesan 83 gramos de fenol cristalizado y se disuelven
en 100 mililitros de agua ultrapura. A esta solucion se afiaden 180 mililitros de la
solucién de hidroxido sddico al 20 % (solucion 4) y se completa hasta 1.000 mililitros

en matraz aforado con agua ultrapura.
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6) Solucién de hipoclorito sodico. La solucién de hipoclorito sddico comercial se filtra
por lana de vidrio y se valora por yodometria. Segun la riqueza en cloro activo se
diluye lo necesario para preparar una solucion que contenga 1,5 % de cloro activo.

6.4 Procedimiento para la determinacion

Con anterioridad a efectuar el analisis, debe medirse con exactitud el volumen de solucién

captadora recibida.

Se tomara una alicuota representativa de la muestra de 10 mililitros y se pondra en el matraz o
tubo de ensayo de 25 mililitros. Se afadiran 3,5 mililitros de la solucion de fenolato sodico
(solucion 5) y 2,4 mililitros de la solucion de hipoclorito sodico (solucion 6). Se mezclara y
calentara en bafio de agua a 52 °C durante media hora.

Transcurrido ese tiempo, se dejara enfriar y se mantendra durante media hora, a la temperatura

ambiente.

Al mismo tiempo se preparara una prueba en blanco que contendra 10 mililitros de solucidn
captadora sin usar (blanco de laboratorio). Conjuntamente con el blanco, se prepararan las

soluciones patrones segun la siguiente pauta:

— Se toman 5, 10, 20 y 30 mililitros de la solucién patrén de trabajo (solucién 3) y se
diluyen en solucion captadora (solucion 1) hasta 100 mililitros en matraces aforados
(cada uno de ellos corresponde a concentraciones de 0,5; 1,0; 2,0 y 3,0 microgramos de

ion amonio por mililitro, respectivamente).

— De cada una de estas soluciones patrones se toman 10 mililitros y se sigue el mismo

método operatorio que con la muestra.

Las muestras, el blanco de muestreo, la prueba en blanco (blanco de laboratorio) y las
soluciones patron deben estar a igual temperatura antes de hacer la lectura espectrofotométrica.

Se hace la lectura espectrofotométrica de cada una de las pruebas en cubetas de 106 20 mm de
paso de luz, a 625 - 690 nm de longitud de onda frente a agua ultrapura.

A partir de las absorbancias medidas de los patrones de calibracion, frente al blanco de
laboratorio como cero de absorbancia, se construye una regresion lineal por minimos cuadrados,

que debe tener un coeficiente de correlacion r2> 0,99.
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La concentracion de ion amonio presente en la alicuota de muestra (Cm) se determinara

mediante interpolacion de la absorbancia obtenida en la curva de calibracion efectuada.
6.5 Interferencias

Algunos iones metélicos pueden producir interferencias en el método, pero en este caso no es
necesario tenerlo en cuenta porque quedan retenidos en el filtro utilizado en el captador.

Nota.- Debera comprobarse que el agua ultrapura que se utilice esté exenta de amoniaco.

Los reactivos quimicos fenol e hipoclorito sddico y las soluciones reactivas numeros 2, 3, 5 y
6deben conservarse en camara frigorifica entre +3 y +6 °C.

6.6 Calculos

La concentracion de amoniaco en el aire se calculara mediante la formula siguiente:

NH ChxV,
Mgm3 3 — mV a x0,944
s

Donde:
Cm: Concentracion medida de ion amonio en la muestra (ug/ml).
Va: Volumen recibido de muestra (ml).

Vs: Volumen de aire muestreado expresado en m® a 101,3 kPa y 293 K, para ello se utiliza

la siguiente expresion:

V= P, xV, x 293
S [101,3 x (273 + T,,,)]

Donde:

Pm: Presion atmosférica media en el intervalo de tiempo que ha durado la toma de

muestras (kPa).

Vm: Volumen de aire muestreado medido en las condiciones de presion y temperatura del

contador de volumen (m3).

Tm: Temperatura media del contador de volumen en el intervalo de tiempo que ha durado

la toma de muestras (°C).

Pag.12 de 13




* %k Kk k
* % Kk

Comunidad
de Madrid

Evaluacién de las emisiones difusas de amoniaco (NH3)

7 OTRAS TECNICAS ANALITICAS

Podran utilizarse otras técnicas alternativas para determinar la concentracion de ion amonio en la

solucidn absorbente, siempre y cuando se haya constatado la equivalencia con el método de

analisis propuesto en esta IT, mediante validacion metodolégica y uso de materiales de

referencia certificados o controles interlaboratorio.

De esta forma, se consideraran técnicas equivalentes cuando los resultados obtenidos por estas

tecnicas estén comprendidos en el intervalo de + 10 % de los obtenidos con la técnica analitica

descrita en esta instruccion técnica, y los limites de deteccion y cuantificacion sean, al menos,

iguales a los obtenidos con dicha técnica.

8 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO

— Orden Ministerial 10 de agosto de 1976 por la que se establecen las normas técnicas

para el andlisis y valoracion de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la

atmosfera.

— Meétodos Normalizados de analisis. APHA-AWWA-WPCF. Método 4500-NHs D.
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir los criterios para cuantificar las emisiones difusas

de sulfuro de hidrogeno (H2S).
2  AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catalogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmosfera (CAPCA), ubicadas en
la Comunidad de Madrid, para las cuales se han establecido la necesidad de realizar controles
de emision difusa de sulfuro de hidrégeno.

3  DEFINICIONES

— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmésfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacidén atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,

respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.
4 PRINCIPIO DE MEDIDA

El principio de medida se basa en la captacion del aire ambiente exterior y en hacerlo pasar a
través de una solucidn alcalina de hidroxido de cadmio o acetato de cinc, donde el sulfuro de
hidrogeno presente queda retenido en forma de un precipitado de sulfuro del cation
correspondiente.

En el caso de utilizar la solucion de hidroxido de cadmio, previo al muestreo y con el fin de
minimizar la fotodescomposicion del precipitado de sulfuro de cadmio formado, se afiade
arabinogalactan en dicha solucion.

El sulfuro captado se determina por medicion espectrofotométrica del azul de metileno producido
por la reaccion del sulfuro con una solucion muy acida de N,N-dimetil-p-fenilendiamina y cloruro

férrico.

El andlisis debe ser realizado aproximadamente dentro de las 24 horas siguientes a la toma de

muestras, no obstante, en el punto 5.3 se indican las condiciones de conservacion que permiten
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ampliar el plazo para realizar el analisis a 72 horas e incluso a 7 dias contados desde la recogida

de la muestra.
5 APARATOS Y EQUIPOS
5.1 Equipo captador de pequefio volumen

Se trata del mismo equipo que el descrito en la instruccion técnica ATM-E-ED-05; no obstante el
borboteador debe disponer de un difusor de de vidrio fritado de porosidad gruesa.

El volumen minimo del borboteador sera de 50 ml. En todo caso, el volumen del borboteador
estara en relacién con el volumen de la solucion captadora a utilizar. Este, a su vez, es funcion

del caudal de muestreo y de la cantidad de espuma que se forme durante el borboteo del aire.
El contador de volumen debera tener una incertidumbre igual o inferior a 3%.

Las conexiones entre los distintos elementos se deberan realizar con tubos de teflon o de vidrio y

su longitud sera la minima estrictamente necesaria.

1.- Punto de toma de muestra

2.- Borboteador con la solucion absorbente

3.- Valvula de ajuste de caudal de muestreo

4.- Bomba de aspiracion

5.- Contador de gas seco con medidor de temperatura y medidor de presion. El medidor de presion puede
ser sustituido por un medidor de presion extemo

Figura 1. Esquema de funcionamiento del captador de pequeiio volumen
5.2 Procedimiento de utilizacion

El captador de pequefio volumen se situara en un lugar tal que cumpla los criterios establecidos
en la instruccion técnica ATM-E-ED-02.

Adicionalmente, la captacion de las muestras de aire deberé reunir las siguientes condiciones:

— La toma de muestra se realizara a una altura de un metro.
— En la medida de lo posible, la muestra sera aspirada directamente por el orificio de

entrada del borboteador. No obstante, si se considera necesario, seria admisible un
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tubo de conexion de teflon de menos de 30 cm para poner en contacto la entrada del
borboteador con el aire ambiente.

5.3 Operativa

En el caso de utilizar hidroxido de cadmio como solucion captadora, se adicionaran 0,3 g de
arabinogalactan (previamente pesado en el laboratorio) y 15 ml de etanol al 95% a 30 ml de la
solucidn absorbente (ver 6.2.6), justo antes del muestreo.

En el caso de utilizar acetato de cinc como solucién captadora, en el borboteador se colocaran
entre 30 y 50 ml de la solucion absorbente que se describe mas adelante (ver 6.2.7).

En ambos casos, si se considera necesario, podrian ser colocados 1 o 2 discos de teflon
alrededor del tubo de entrada del borboteador, a una distancia de aproximadamente 2,5 cm de la
parte superior, que sirvan de desnebulizadores.

Igualmente, es necesario envolver totalmente el borboteador con papel de aluminio para proteger

la muestra de la luz. La muestra debe encontrarse en todo momento en total oscuridad.
Se debera tener la precaucion de que el conjunto quede hermético.

En prevision de que se produzca evaporacion de la solucidn absorbente durante el muestreo, se

recomienda la refrigeracion de la misma durante todo el tiempo que dura el muestreo.
Se anotara la lectura del contador y a continuacidn se pondra en funcionamiento la bomba.

Se actuara sobre la valvula reguladora de caudal hasta conseguir, aproximadamente 1 I/minuto,

manteniéndose constante a lo largo del muestreo, dentro de un intervalo de £ 10 %.

Una vez transcurrido el periodo de toma de muestra (normalmente 24 horas), se parara la

bomba procediendo a una nueva lectura del contador.

La diferencia de lecturas determinara el volumen del aire captado, el cual sera expresado en las

condiciones de presion y temperatura que se indican en el punto 8 de esta instruccion técnica.

Después del muestreo, el vastago del borboteador puede ser retirado y limpiado. Para ello, y con
el fin de recuperar la mayor cantidad posible de solucién captadora, se tocara suavemente con el
vastago la pared interior del borboteador. A continuacion, se lavara el vastago con una pequefia
cantidad (1-2 ml) de solucion absorbente sin utilizar y se afiade el lavado al borboteador.
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En el caso de observar un precipitado, amarillo si se utiliza hidroxido de cadmio (sulfuro de
cadmio), o blanquecino si se utiliza acetato de cinc (sulfuro de cinc), se debera repetir la
operacion anterior tantas veces como sean necesarias para recoger la totalidad del precipitado.

Se tapara el borboteador con un tapén duro, no reactivo (preferentemente de teflon), asegurando
que quede herméticamente cerrado. No se debe utilizar caucho.

Se podran enviar directamente los borboteadores completos al laboratorio. Para ello, habra que
asegurarse de que los orificios y las juntas quedan perfectamente selladas. Como agente de

sellado se podra utilizar Parafilm u otros elementos similares que no sean de caucho.
Las muestras deben permanecer en total oscuridad hasta su analisis.

En todo momento se debera tener cuidado en minimizar la pérdida de muestra por evaporacion o

derrame.
Se deberan refrigerar las muestras si el anélisis no se puede realizar en 24 horas.

En todo caso, éstas deben ser analizadas antes de transcurrir 72 horas desde su recogida. Se
puede ampliar el pazo de analisis a 7 dias, si adicionalmente a la refrigeracion de las muestras,

éstas se estabilizan en medio alcalino (con NaOH a pH > 9).

Se realizara un blanco de muestreo por cada campafia. Para ello, se procede de la misma forma

que para realizar un muestreo normal, pero sin pasar aire por el borboteador.

Las operaciones de colocacion y retirada de la solucion absorbente, se deberan realizar

utilizando guantes de latex o similar.

El periodo de toma de muestra como se ha indicado anteriormente seréd normalmente de 24
horas, procurando cambiar el borboteador todos los dias a la misma hora. Si se ha muestreado
menos de 22 horas, ese dia de muestreo no se considera valido, debiéndose repetir el dia de
medida en el captador o captadores en los cuales se ha producido esta incidencia.

5.4 Limpieza del material

Antes de la toma de muestra habrd que asegurarse de que el equipamiento se encuentra
perfectamente limpio. Para ello, el material que va a estar en contacto con la muestra debera

someterse al siguiente procedimiento de limpieza:
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1°) Lavar con detergente y aclarar dos veces con agua del grifo y después con agua
destilada.

2°) Poner los borboteadores en remojo con &cido nitrico concentrado 1:1 durante 30
minutos y luego aclarar con el agua del grifo, después con agua destilada y por ultimo con
agua de calidad para anélisis.

6 PROCEDIMIENTO DE ANALISIS
6.1 Instrumentos y material de laboratorio

A continuacion se relacionan los instrumentos y el material de laboratorio que se debe utilizar,

asi como sus principales caracteristicas.

1) Un espectrofotometro para medir longitudes de onda de 670nm. Se considera valido
igualmente un espectrofotémetro con emisor de diodo de luz roja con la longitud de onda
central a 660 nm.

2) Cubetas de vidrio para el espectrofotometro, de diez milimetros de paso de luz. Para
mejorar la sensibilidad, se puede utilizar una célula de mayor camino 6ptico (20-50 mm).

6.2 Reactivos

Se utilizaran los siguientes reactivos de grado de pureza de calidad para de analisis. El agua
utilizada para la elaboracion de las distintas soluciones serd agua ultrapura. Las soluciones
deben mantenerse refrigeradas hasta su uso.

1) Acido sulfdrico al 50 %.

Afiadir 500 ml de H2SO4 concentrado lentamente a 400 ml de agua y dejar enfriar. Transferir

todo el contenido a un matraz aforado de 1 litro y enrasar.
2) Solucién de amina.

Disolver 0,40 g de amino-n,n-dimetilanilinadiclorohidrato en 100 ml de la solucion de &cido
sulfurico al 50 %.

3) Solucién de cloruro férrico, 3,7 M.

Disolver 10 g de FeCl3-6H20 en 8 ml de agua y 0,9 ml de HCI concentrado. A continuacién

se afora a 10 ml con agua ultrapura.

Pag.8 de 13




* %k Kk k

2028 Evaluacién de las emisiones difusas de sulfuro de hidrogeno (H.S)

Comunidad
de Madrid

4) Fosfato amonico, 40 % peso/volumen.

Disolver 400 g de fosfato de diamonio en agua hasta un litro exactamente, utilizando para
ello un matraz aforado de 1 litro.

5) Arabinogalactan.

Se consideran adecuados, el material de Grado 1 de Sigma ChemicalCompany o el
surfactantSTRactan 10 (Stein-Hall and Co.).

6) Solucién absorbente de hidréxido de cadmio.

Disolver 4,3 g de 3CdS04-8H20 y separadamente 1,8 g de NaOH, en 250 ml de agua cada
uno. Mezclar las dos disoluciones y enrasar a 1 litro. Agitar vigorosamente la solucion antes
de coger una alicuota. Preparar una nueva solucion cada tres dias. El pH recomendado de la
solucion absorbente es de aproximadamente 10.

Nota: El Arabinogalactan, que forma parte de la solucion absorbente del borboteador, se
afiade en una proporcion de 10 g por cada L de solucidn absorbente de hidréxido de cadmio
utilizada. Se adiciona en cada borboteador, justo antes de su colocacion. Ver punto 5.3 de

esta instruccion técnica.
7) Solucion absorbente de acetato de cinc.

Disolver 10 g de acetato de cinc en 500 ml de agua. Afiadir 5 gotas de NaOH 1 M. Agitar
vigorosamente la solucion antes de coger una alicuota. Preparar una nueva solucion cada

tres dias. El pH de la solucion absorbente recomendado estad comprendido entre 9y 10.
8) Calibracion con patrones acuosos.

Se pueden utilizar patrones comerciales certificados, o bien se pueden preparar como se

describe a continuacion:
a. Solucion patron concentrada de sulfuro de aproximadamente 200 mgL

Se disuelven 315,4 mg de sulfuro de sodio nonahidratado en 200 ml de una solucion
de hidroxido de sodio al 4 %.

Valorar con solucion estandar de yodo y solucion patron de tiosulfato en un matraz
de yodo. Esta valoracién se realizara bajo una atmosfera de nitrdgeno para
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minimizar la oxidacion producida por el oxigeno del aire. La concentracion
aproximada del sulfuro serd 200ug S¥/ml de solucién. La concentracion exacta sera
la determinada por la estandarizacion yodo-tiosulfato, realizada inmediatamente

antes de proceder a la dilucion.

Para una mayor exactitud en los resultados de la determinacion yodométrica del
sulfuro en solucion acuosa, se recomienda seguir el siguiente procedimiento

general:

— Reemplazar el oxigeno del matraz con un gas inerte como el diéxido de
carbono o nitrégeno.
— Adicionar un exceso de solucion estandar de yodo, acidificar y realizar la

posterior valoracion con solucion patron de tiosulfato e indicador de almidon.

Esta solucion puede conservarse en refrigeracion durante 1 mes, pero debe ser

valorada de nuevo antes de su uso.
b. Solucion patrén diluida de sulfuro de Sug/ml

Diluir 2,5 ml de la solucion patron concentrada de sulfuro (solucion a) hasta 100ml
con una solucién de hidréxido de sodio al 0,4 % o 0,1 N. Esta solucidn de sulfuro es
inestable, por lo tanto, se debe preparar inmediatamente antes del uso. Esta

solucion debe contener aproximadamente 5 pug S¥/ml.
6.3 Analisis

Con anterioridad a efectuar el analisis, debera medirse con exactitud el volumen de solucion

captadora recibida.

Se tomara una alicuota de 5 mililitros representativa de la muestra, y se colocara en el matraz o
tubo de ensayo de 25 mililitros. A continuacion, se afiadiran 5 mililitros de agua ultrapura, 0,6
mililitros de la solucién amina (solucién 6.2.2) y 50 pl de la solucion de cloruro férrico (solucion
6.2.3). Mezclar y dejar desarrollar el color durante 30 minutos.

NOTA: Si se sospecha que puede haber en el medio absorbente SO, en una concentracion
superior a 10 pg/ml incluso por encima de 40 pg/ml, sera necesario que, para que se desarrolle
el color, se afiadan 0,15 ml de cloruro férrico (en lugar de los 50 pl) y se aumente el tiempo de
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reaccion a 50 minutos. A continuacion, se hara desaparecer el color debido al ion férrico en
exceso mediante la adicion de 1 gota de solucion de fosfato de amonio. Si el color amarillo no
desaparece, se continuara adicionando, gota a gota, el fosfato de amonio hasta que la solucién
quede incolora. Finalmente se enrasara con agua destilada a 15 ml y se dejara reposar durante

30 minutos.
Preparar de la misma forma una solucion cero de referencia.

Se medira la absorbancia del color a 670 nm en un espectrofotometro ajustado con el cero a
0.000 absorbancia, o bien a 100 % de transmision, mediante la solucion anterior de cero de

referencia.
7 CALIBRACION
7.1 Calibracion con disoluciones acuosas de sulfuro

Es esencial para la calibracién con disoluciones acuosas que se utilice el mismo tipo de material
de vidrio y los mismos volimenes de reactivo que hayan sido utilizados en la seccion 6.3 Analisis

de esta instruccion técnica.

En matraces aforados de 100 ml, se pipetearan 2, 4, 10, 16 y 20 ml de solucion patrdn diluida de
sulfuro de 5 pg/ml (ver 6.2. apartado 8.b) y se aforara a 100 ml con la solucion captadora
empleada.

A continuacion se procedera segun el apartado 6.3.

La curva asi construida tendra una concentracion equivalente a 0,1; 0,2; 0,5; 0,8 y 1,0 mg/L de

sulfuro.

A partir de las absorbancias medidas de los patrones de calibracion, se construye una regresion

lineal por minimos cuadrados, que debe tener un coeficiente de correlacion r2> 0,99.

La concentracion de sulfuro presente en la alicuota de muestra (Cr) se determina mediante

interpolacion de la absorbancia obtenida en la curva de calibracion efectuada.
8 CALCULOS
La concentracion de H2S en el aire, se calculard mediante la formula siguiente:

pg H;S  Cpx Vg
m3 VU

x 1,06
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Donde:
Cm: Concentracion medida de S= en la muestra (ug/ml).
Va: Volumen recibido de muestra (ml).

Vs: Volumen de aire muestreado expresado en mé a 101,3 kPa y 293K, para ello se utiliza

la siguiente expresion:

V= P,x V,x 293
S [101,3x (273 + T,,,)]

Donde:

Pm: Presion atmosférica media en el intervalo de tiempo que ha durado la toma de
muestras (kPa).

Vm: Volumen de aire muestreado medido en las condiciones de presion y temperatura del

medidor de volumen (md).

Tm: Temperatura media del medidor de volumen en el intervalo de tiempo que ha durado
la toma de muestras (°C).

9 OTRAS TECNICAS ANALITICAS

Podréan utilizarse otras técnicas alternativas para determinar la concentracion de H.S en la
solucién absorbente, siempre y cuando se haya constatado la equivalencia con el método de
analisis propuesto en esta instruccion técnica, mediante validacion metodol6gica y uso de

materiales de referencia certificados o controles interlaboratorio.

De esta forma, se consideraran técnicas equivalentes cuando los resultados obtenidos por estas
tecnicas estén comprendidos en el intervalo de + 10 % de los obtenidos con la técnica analitica
descrita en esta instruccion técnica, y los limites de deteccion y cuantificacion sean al menos

iguales a los obtenidos con dicha técnica.
10 REFERENCIAS DE CARACTER NORMATIVO

— Orden Ministerial 10 de agosto de 1976 por la que se establecen las normas técnicas
para el andlisis y valoracion de los contaminantes de naturaleza quimica presentes en la

atmosfera.
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— Intersociety Committee of Air Sampling. Method 701 Determination of Hydrogen Sulfide
Content of the Atmosphere.
— Standard Methods APHA-AWWA-WPCF.
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1 OBJETO

El objeto de esta instruccion técnica es definir los criterios para cuantificar las emisiones difusas

de contaminantes atmosféricos mediante la utilizacién de captadores pasivos.
2 AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicaciéon de la presente instruccion técnica son las instalaciones incluidas en el
Catélogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmésfera (CAPCA), ubicadas en
la Comunidad de Madrid, para las cuales se han establecido la necesidad de realizar controles
de emision difusa de parametros compatibles con la captacion pasiva.

Debido al mecanismo de difusidn, la captacion pasiva sélo es posible para substancias en fase
gaseosa o de vapor. La determinacion mediante captadores pasivos se empleara unicamente
para los parametros que se han indicado en la instruccién técnica ATM-E-ED-01 como
compatibles con este tipo de captacion.

Para la utilizacion de estos soportes de muestreo sera necesario tener un conocimiento exacto
del coeficiente de difusion para cada contaminante y tipo de captador. Por otro lado, la
sensibilidad del captador pasivo a factores ambientales fisicos y quimicos debera ser minima.

3  DEFINICIONES

— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmésfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de
cualquier fuente susceptible de producir contaminacion atmosférica. Quedan incluidas
las emisiones no capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas,

respiraderos y aberturas similares, o directamente generadas en exteriores.
4 FUNDAMENTO DEL SISTEMA DE CAPTACION PASIVO

El procedimiento pasivo de captacion de muestras tiene su fundamento en los fenomenos de
difusion y permeacion. De esta forma, las moléculas de un gas, que estdn en constante
movimiento, son capaces de penetrar y difundirse espontaneamente a través de la masa de otro
gas, hasta repartirse uniformemente en su seno. Igualmente, dichas moléculas pueden atravesar
una membrana sélida que presente, para la molécula gaseosa en cuestion, una determinada

capacidad de permeacion.
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En el difusor pasivo se produce un gradiente de concentraciones del contaminante a determinar
entre la concentracion en el ambiente exterior y la concentracion nula de este contaminante en el
aire interior del agente absorbente. Este gradiente de concentraciones es la fuerza que mueve,
por difusion, al contaminante desde el ambiente exterior, a través del captador, hasta llegar al

absorbente.

La Ley de Fick se basa en que las moléculas de gas se difunden en todas direcciones con igual
probabilidad. De la suma de todos los movimientos resulta un transporte neto en la direccion de
la concentracion decreciente, puesto que el numero de moléculas que se mueve desde un punto
en una determinada direccion, es directamente proporcional a la concentracion en dicho punto.
Se puede entender también como si la difusidn intentara eliminar el gradiente de
concentraciones existente en un determinado espacio, con el movimiento de moléculas hacia las

zonas donde hay carencia de ellas.
La Ley de Fick se expresa mediante la siguiente ecuacion (1):

[x]
F=D—

siendo,
F: Flujo del contaminante X, en moles por centimetro cuadrado y minutos (mol/cm2.min)
D: Coeficiente de difusion del gas, en centimetros cuadrados por minuto (cm2/min)

[X]: Concentracion ambiental del contaminante X, en moles por centimetro cubico

(mol/cm?)
L: Longitud de la zona de difusion, en centimetros (cm)

La cantidad de gas Q (en moles), que difunde a través de un captador pasivo con un area a (en
cm2) y una longitud L (en cm) por unidad de tiempo t (en min),viene determinado por la siguiente

ecuacion (2):
Q =Fsast

sustituyendo el valor de F de la ecuacion (1) obtenemos la siguiente ecuacion (3):

[x]
Q:DtTtatt

Pag.5 de 19




* %k Kk k

* %k i . . . R .
Evaluacién de las emisiones difusas mediante la utilizacion de captadores pasivos

Comunidad
de Madrid

Teniendo en cuenta que el coeficiente de captacion, S (en cm3/min) viene definido por la
ecuacion (4):

Sustituyendo la expresion (4) en la ecuacion (3) se obtiene:

Q=S=[X]+t
y despejando:
_ @
[X]1= Sel

Por lo tanto, conociendo el coeficiente de captacion S del captador pasivo, la cantidad de gas en
moles que ha difundido a través del captador (Q) y el tiempo que ha estado expuesto el captador
(t) se conoce la concentracion ambiental promedio del contaminante X, en el aire durante el

periodo muestreado.
5 FACTORES A CONSIDERAR EN LA UTILIZACION DECAPTADORES PASIVOS
5.1 Eleccion del absorbente

El funcionamiento del captador pasivo depende criticamente de la seleccion y uso del
absorbente, el cual, debe tener una eficiencia de absorcidn elevada para el contaminante que se
desea determinar. De esta forma, la presion de vapor residual del contaminante muestreado en
la superficie del absorbente debe ser muy pequefia en relacion a la concentracién del
contaminante en el ambiente. Con ello, la velocidad de captacion seré elevada.

En el caso de utilizar un absorbente débil, la presion de vapor del contaminante muestreado en
la superficie del absorbente no es nula, por lo tanto, la diferencia de concentraciones entre el
ambiente y el captador, que es la fuerza impulsora del proceso de difusion, es menor y la
velocidad de captacion es baja.

Otra manifestacion de una mala eleccion del absorbente es la retrodifusidon o difusién inversa.
Esto puede suceder cuando después de un tiempo de muestreo, la concentracion del
contaminante es mayor en la superficie del absorbente que en el ambiente externo, por lo tanto

la fuerza impulsora de la difusidn se produce en direccion contraria.
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De forma general, en esta instruccion técnica, se hara referencia a procesos de absorcion,
puesto que muchos de los materiales de captacion estan impregnados con reactivos que
interaccionan con el contaminate a determinar. No obstante, se pueden dar adicional o
alternativamente, procesos de adsorcion, como en el caso de que el captador sea de carbon

activo, material que no reacciona con el contaminante retenido.
5.2 Geometria del captador

La geometria del captador es un aspecto clave que afecta al coeficiente de captacion S, o
también llamado caudal equivalente, tal y como muestra su propia definicion(expresion (4) del

punto 4 anterior):

La seccion transversal del captador, a, y la longitud de la zona de difusion en el interior del
captador, L, determinan principalmente el coeficiente de captacion S o velocidad de captacion

para un contaminante determinado.

El coeficiente de captacion es por tanto fijo para un gas o vapor concreto y puede unicamente
ser alterado con cambios en el tamafio o forma de los captadores.

Los captadores que tienen forma de tubo (muestreo a través de un extremo abierto —seccion
pequefia-), tienen generalmente coeficientes de muestreo pequefios, del orden de 1 ml/min o
menos). Los captadores en forma de disco o placa (badge-type) tienen un coeficiente de
captacion intermedio, del orden de 10 ml/min. Los captadores radiales, en forma de tubo, pero
muestreando a través de las paredes y no por un extremo abierto, tienen los coeficientes de

muestreo mas elevados, del orden de 100 ml/min.
5.3 Efectos de los factores ambientales

Los factores ambientales pueden afectar a los captadores pasivos. Entre ellos, podemos
destacar la velocidad del aire, las variaciones bruscas de la concentracion en el exterior de los
contaminantes, la humedad, la temperatura y la presion. Los més importantes de todos ellos son
la temperatura y la presion, los cuales afectan directamente al coeficiente de difusion D y pueden
afectar también la capacidad de absorcion del absorbente.
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5.3.1 Temperatura y presion

En el caso de difusores pasivos ideales, la dependencia del flujo de contaminante muestreado
con respecto a la temperatura y la presion estéd marcada por el coeficiente de difusion del analito.
La dependencia del coeficiente de difusion, y por lo tanto, del flujo de difusion, se muestra en la

siguiente expresion:
D= f(Tn+1'p-1)
05<n<1

La dependencia del Flujo de contaminante F con la temperatura es del orden de 0,2-0,4 % por
cada grado Kelvin. En el caso de un captador no ideal, la dependencia con la temperatura del
flujo de contaminante, sera compensada con la dependencia del coeficiente de absorcion del

analito con la temperatura.

En cualquier caso, es necesario conocer la temperatura media y la presion media a lo largo del

periodo de muestreo.
9.3.2 Humedad

La humedad puede afectar a la capacidad de absorcion de absorbentes hidrofilicos, tal como el
carbon vegetal. La humedad normalmente reduce el tiempo de exposicidn a una concentracion
determinada, puesto que aparece una concentracion de analito en la superficie absorbente que

hace que el muestreo pase a ser no lineal.

La condensacion en las paredes internas expuestas de los captadores “tipo tubo” o en las rejillas
de corriente, producidas por elevadas humedades, puede alterar el comportamiento de
absorcion. Algunos absorbentes solo son efectivos en condiciones humedas, por lo que una
sequedad excesiva, puede llegar a paralizar el proceso de absorcion.

5.3.3 Variaciones bruscas de la concentracion exterior de los contaminantes

Las ecuaciones obtenidas de la Ley de Fick, asumen que el proceso se produce en condiciones
estacionarias. Sin embargo, normalmente la concentracion de contaminantes en el ambiente
varia ampliamente a lo largo del tiempo. La cuestion que se plantea es si un captador pasivo
dara una buena respuesta integrada o por lo contrario perdera los picos de concentracion antes
de que puedan ser atrapados por el absorbente. El problema ha sido discutido de forma teorica y
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practica, demostrandose que no hay problema, siempre y cuando, el tiempo de muestreo total

sea como minimo diez veces superior a la constante de tiempo del captador pasivo.

La constante de tiempo del captador pasivo se define como el tiempo que necesita una molécula
para difundir a través del captador en condiciones estacionarias. La constante de tiempo, para la
mayoria de los captadores comerciales esta entre 1y 10 segundos y viene determinada por la

expresion:

Donde:

T : Constante de tiempo del captador pasivo (en s) y L la longitud de la zona de difusion

(en cm).

5.3.4 Velocidad del viento

El movimiento del viento y la orientacion de la muestra pueden afectar al funcionamiento de los
captadores pasivos debido a su influencia sobre la longitud de paso difusiva. La masa captada
por difusion es funcion de la longitud, L, y de la seccion transversal, a, de la zona de difusion en
el captador. La longitud de paso difusiva nominal viene definida por la geometria del captador y
es la distancia entre la superficie del absorbente y la cara externa del captador.

En Europa, el promedio de la velocidad del viento esta entre 1-10 m/s, pero puede descender a
niveles de 0,5 m/s temporalmente en el caso de condiciones meteorologicas estables
(situaciones de inversion) y/o en valles o zonas montafiosas. Mas aun, para el caso de fuentes
de emision local, la concentracion de contaminantes es inversamente proporcional a la velocidad
del viento, por lo que cualquier error de muestreo a bajas velocidades sera ampliado en el

promedio temporal de la medida obtenida.

Bajo condiciones de calma, con vientos de baja velocidad, no hay suficiente movimiento de aire
para reponer las moléculas de gas cercanas al captador que han sido captadas por difusion. En
tales condiciones, la longitud de difusion efectiva sera mucho mayor que la nominal. Esto es
debido a que existe una capa limite entre el aire estancado cerca del captador y el aire ambiente

exterior.
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Bajo condiciones de vientos fuertes, la longitud de difusion efectiva se reduce. Esto es debido a
que el viento afecta la capa de aire estatico del captador reduciendo la longitud efectiva de

difusion y alterando la ecuacion de difusion.

El problema de la variacion de la longitud de paso efectiva puede ser minimizado incorporando

una carcasa protectora del viento.

Los captadores “tipo tubo” normalmente no se ven afectados por las bajas velocidades del aire, a

excepcion de aquellos que no tengan una carcasa protectora, que si pueden verse afectados.

Los captadores “tipo disco” generalmente tienen una gran superficie transversal y una pequefa
longitud de paso, por lo que estos pueden verse mas afectados por las velocidades del viento
que los disefios “tipo tubo”. Tipicamente necesitan unas velocidades del viento minimas de 0,2 a
0,5 m/s. Algunos captadores “tipo disco”, que no tengan una carcasa protectora adecuada,

pueden verse afectados por altas velocidades del viento.
Los captadores “tipo radial” necesitan una velocidad del viento minima de 0,25 m/s.
6 TIPOS DE DISPOSITIVOS

La variedad de modelos de muestreadores pasivos disponibles en el mercado es creciente. La
diferencia fundamental entre ellos se concreta en los materiales empleados como soporte de
captacion, que incluyen una amplia gama de substancias, algunas de las cuales son las mismas

que se utilizan en los sistemas activos.

En general los captadores pasivos pueden clasificarse en dos tipos: especificos e inespecificos.
Los primeros estan disefiados para la captacion de un compuesto o un reducido grupo de
compuestos en concreto, utilizando un material captador apropiado, que suele actuar por

absorcién quimica del analito.

Los captadores inespecificos, en cambio, permiten el muestreo de un conjunto de compuestos

muy amplio, utilizando un material captador de tipo adsorbente, por lo general.

Otra posible distincion entre los muestreadores pasivos se basa en la utilizacion de una rejilla o
placa porosa para cerrar la boca del captador, propia de los dispositivos normales de difusion, o
el empleo como cierre de una membrana permeable, caracteristico de los dispositivos que

actian mediante permeacion-difusion.
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En cuanto a la estructura fisica, se da una cierta variedad de modelos, presentandose con
formas circulares, rectangulares o cilindricas, construidas con materiales diversos, siempre de

dimensiones y peso muy reducidos.
6.1 Método de medicion pasivo “tipo filtro” (por ejemplo Ogawa)

Este método se basa en la impregnacion de filtros captadores con una solucion adecuada para
captar el contaminante a cuantificar, por ejemplo existen captadores de este tipo para:

e (O3 Utilizan como solucion de impregnado una de iones nitrito. El andlisis se realiza por

cromatografia iénica.

e NO.. Utilizan como solucion de impregnado la trietanolamina. El anélisis se realiza por

reaccion espectrofotométrica o por cromatografia ionica.

Un captador pasivo de este tipo es el denominado Ogawa®. Consta de un cuerpo polimérico
cilindrico (de 2 cm de diametro x 3 cm de longitud) y un broche dentado (4 x 3 cm). Tiene dos
cavidades en los extremos del cilindro, cada una de las cuales custodia, entre dos rejillas de
acero inoxidable, un filtro impregnado. Las capsulas de difusion cubren y fijan los filtros y las
rejillas.

Figura 1. Captador passivo Ogawa. (Fuente: Manual Radiello).
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Figura 2.Elementos del captador passivo Ogawa. (Fuente: Manual Radiello).

Elementos del captador passivo Ogawa, ordenados de derecha a izquierda segun la Figura 2:

1. Tapa de difusion.

2. Rejilla de acero inoxidable.

3. Filtro impregnado.

4. Rejilla de acero inoxidable.

5. Espaciador.

6. Filtro impregnado (con una rejilla de acero inoxidable por cada lado).

7. Cuerpo del difusor con tapa de difusion final.

6.2 Método de medicion pasivo “tipo tubo” (por ejemplo Palmes)

Existen captadores pasivos “tipo tubo” para muestrear dioxido de nitrégeno (NO), didxido de

azufre (SO2), y Ozono (Os) principalmente. Un captador pasivo de este tipo es el denominado

Palmes®. Estos tubos colectan las moléculas del contaminante objeto de medicién por difusion

molecular a lo largo del tubo inerte hacia un medio absorbente, tal y como se indica en la figura

siguiente:

1

Longitud
75mm.

Y

e

Absorbente

Entrada de
la muestra

w!

(a)

75mm._

\

235mmy 1

(b}

Superficie absorbente Seccion transversal
] ”~

{ ”

T T

Distanc ieg
de difusion
CO Camniente

(c)

e

Figura 3.(a) y (b) Tubo Palmes. (c) Esquema de funcionamiento.
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Estos tubos tienen diferentes conformaciones y particularidades segun el contaminante a

captar.

Figura 4. Espectrofotometro utilizado para el anélisis de tubos y ejemplos de tubos captadores (NOzlos dos de arriba

-blancos- y Oslos dos de abajo —azules-). (Fuente: Manual Radiello).
Los tubos pueden disponerse en un contenedor especial para protegerlos de la lluvia, minimizar
la influencia del viento y de la exposicién solar. Una vez colocados se quita el tapén inferior (el

de color rojo).

Figura 5.Contenedor especial de proteccion de los tubos captadores.

Pag.13 de 19




* ok ok ok

R Evaluacién de las emisiones difusas mediante la utilizacion de captadores pasivos
Comunidad
de Madrid
6.3 Método de medicion pasivo “tipo radial” (por ejemplo Radiello)

Este captador tiene una geometria radial, la cual permite unas velocidades de difusion del gas

extremadamente elevadas y constantes. El disefio radial permite una superficie de difusion

mayor, lo cual repercute en una mayor sensibilidad para medir la concentracion de los

contaminantes.

Como ejemplo existen captadores de este tipo para: O3, NO2, SO, HF, HCI, Formaldehido,

Vapores organicos, SHz, NHz, N20.

Un captador pasivo de este tipo es el denominado Radiello®. Este captador esta formado por los

siguientes componentes:

1.

2.

Soporte triangular.

Cartucho captador. Dicho cartucho varia segun el tipo de contaminante que se va a

medir.

Cuerpo difusor que restringe el tipo de moléculas que se difunden a través de él y
minimiza la sensibilidad del sistema frente a la velocidad del viento y las turbulencias. El

cuerpo difusor varia en funcién del gas que va a ser muestreado.

El adaptador sirve para cambiar la orientacion del tubo difusor, permitiendo el muestreo

en posicion vertical y horizontal.

La carcasa protectora, conveniente para muestreo en exteriores, esta disefiada para

proteger los filtros de las inclemencias atmosféricas como la lluvia, el viento, etc.

Figura 6. Captador passivo Radiello montado. Cartucho o filtro impregnado. Captador desensamblado. (Fuente:

Manual Radiello).
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Figura 7. Esquema del fundamento de la difusion radial. (Fuente: Manual Radiello).

Figura 8. Imagen de colocacion. (Fuente: Manual Radiello.)
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Figura 9. Detalle de colocacion y fundamento de la difusion radial. (Fuente: Manual Radiello.)

7 PROCEDIMIENTO DE UTILIZACION

Debido a las caracteristicas de los captadores pasivos, la toma de muestras con uno de estos
dispositivos s6lo admite, como variable de eleccién, la duracién del muestreo. El valor maximo
para este tiempo dependera del caudal equivalente del contaminante a determinar, de su
concentracion ambiental estimada, y de la capacidad de carga limite Mmax. Del muestreador,
debiéndose cumplir la relacion:

Mpax

[X] =S

t<

Como ya se ha indicado, el caudal equivalente S y también la capacidad de carga limite Mmax son
datos especificos que debe suministrar el fabricante del dispositivo utilizado.

Cuando puedan estar presentes en el ambiente varios contaminantes, se debera considerar
especialmente, el tiempo de muestreo, para evitar la saturacion del captador por el conjunto de
los contaminantes, o la posible disminucion de la capacidad de carga limite para alguno de ellos
por la influencia de otro. Un caso frecuente, en el que deberan tenerse en cuenta especialmente
estas indicaciones, es cuando la humedad ambiental es alta y se realice una toma de muestras
de compuestos poco polares (disolventes u otros compuestos organicos) con un dispositivo
provisto de captador absorbente.
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Otra condicién a cumplir en la toma de muestras con dispositivos pasivos es que la masa de aire
alrededor del captador no esté en reposo absoluto. Esta situacion negativa debera cuidarse en
las tomas de muestras en ambiente. Una velocidad frontal del aire mayor de 7 cm/s es suficiente

para evitar cualquier factor de desviacion por este motivo.

En cuanto a la influencia de la temperatura, debe tenerse en cuenta que los valores extremos
pueden producir ligeras variaciones en los resultados de los muestreos. En general, se considera
posible una variacion maxima en el valor experimental de la cantidad de analito captada de un

0,2% por cada +£1°C de diferencia de temperatura.
7.1 Operativa

Los distintos materiales que componen los captadores pasivos deben encontrase perfectamente

limpios.

La apertura y preparacion de estos dispositivos debera realizarse de modo inmediato antes de
iniciar la toma de muestras. La apertura y el montaje necesario se realizaran en una zona limpia

y utilizando guantes de latex o similares.

Para asegurar la representatividad de las muestras, la eleccion de los puntos de muestreo y la
colocacion de los captadores pasivos se deben realizar utilizando los mismos criterios que se
han descrito, para los sistemas activos, en la instruccién técnica ATM-E-ED-02. Adicionalmente,
es muy importante evitar los lugares en los que el aire pudiera estar en completo reposo. Los
captadores se colocaran protegidos de la lluvia y segun los casos, protegidos de la radiacion

solar. No se colocaran en las proximidades de emisiones directas del contaminante a determinar.

Se etiquetara el captador pasivo de tal forma que permita registrar de forma trazable, al menos
los siguientes datos: el lugar de muestreo, el contaminante a captar, el dia y la hora de

colocacidn, asi como las condiciones climaticas durante la colocacion.

El tiempo de muestreo sera el que se establezca en las normas aplicables. Para ello, se
utilizaran captadores pasivos cuyas especificaciones permitan su utilizacion durante el tiempo de

muestreo necesario.

Transcurrido el periodo de muestreo, se volveran a cerrar los captadores con cuidado, y se
almacenaran y transportaran al laboratorio tal como se indica en el punto 7.2 de esta instruccion

técnica. Se completara la identificacion de los captadores pasivos anotando los correspondientes
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tiempos de muestreo, las condiciones climaticas durante el muestreo, y otros aspectos que

pudieran tener influencia en los resultados de la medida.

En los casos de toma de muestras simultdneas, para evitar una captacion competitiva, es
recomendable no acumular demasiados dispositivos en una vecindad inmediata. De producirse

esta situacion, los resultados proporcionados serian inferiores a los reales.

En cada campafia de medicion, se tomara, al menos, un blanco de captador pasivo por
contaminante medido. Para ello, el blanco de captador pasivo sera sometido a las mismas
operaciones de manipulacién, incluida su apertura, que los captadores pasivos de muestra. El
blanco de captador pasivo, una vez abierto, se cerrara de forma que no exista difusion de aire en
su interior y se almacenara adecuadamente. Cuando se recojan las muestras, también se
realizara otra manipulacion del blanco, para ello se volvera a abrir y a cerrar en el punto de
muestreo. A continuacion se someteran a las mismas precauciones de almacenamiento y

transporte que los captadores pasivos de muestra.
7.2  Transporte y almacenamiento

Las condiciones de almacenamiento y de transporte de los captadores pasivos desde el
laboratorio al punto de muestreo y del punto de muestreo al laboratorio, seran las que se indican

a continuacion.

Los distintos componentes de los captadores deberan transportarse en condiciones que impidan
su ensuciamiento. En los casos en los que sea necesario, deberan mantenerse refrigerados y
protegidos de la luz y de la humedad. En todo caso, se observaran todas las especificaciones
que indique el fabricante.

Los captadores pasivos deben mantenerse en todo momento, salvo el periodo de muestreo,
perfectamente cerrados y al abrigo, en sus envoltorios de proteccion.

8 PROCEDIMIENTO DE ANALISIS

Se analizaran dentro del plazo méximo indicado por el fabricante, observando en todo caso las
directrices de almacenamiento y conservacion indicadas por dicho fabricante (por ejemplo
refrigeracion, proteccion de la luz y de la humedad, etc.). Se utilizaran las técnicas analiticas
indicadas por el fabricante o en su caso las indicadas en la instruccion técnica ATM-E-ED-01.
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9 CALCULO DE LA CONCENTRACION
La concentracion se calcula con la siguiente expresion:

m

¢ =1.000.000 x
E Sxt

Siendo:

Ce: Concentracion de contaminante expresada pg/ms3 (a 293 K de temperatura y 101,3 kPa

de presion).

m: Masa de contaminante captada en el sistema pasivo (ug) y determinada por el
laboratorio de ensayo.

S: Coeficiente de captacion (cm® a 293 K y 101,3 kPa /minuto), considerando en su caso el
efecto que ejercen la humedad y la temperatura ambiente en la difusion.

t: Tiempo de exposicion (minutos).

Nota: En el informe deberé figurar el dato del Coeficiente de captacion del soporte utilizado y el
tiempo de exposicion.

10 UTILIZACION DE OTROS CAPTADORES PASIVOS

Podran utilizarse otros captadores pasivos distintos a los descritos en esta instruccion técnica.
Para ello, el fabricante debe tener descrita completamente y validada la metodologia de
utilizacion.

11 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

— NTP 151: Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el trabajo. Toma de muestras con

captadores pasivos.
— Manual Radiello.

— Medida de contaminantes atmosféricos. Métodos pasivos frente a métodos automaticos.
Dpto. de Quimica Inorganica y Organica, Universidad Jaume |, Castellon.
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1 OBJETO

El objeto del presente procedimiento es definir la sistematica a seguir por los Organismos de Control
en el campo de calidad ambiental, &rea de atmdsfera para la realizacion y tramitacion de:

— Controles externos, y
— Controles internos.
2 ALCANCE

Este procedimiento es aplicable, en el &mbito territorial de la Comunidad de Madrid, a las instalaciones
de titularidad publica o privada en las que se desarrolle alguna de las actividades potencialmente
contaminadoras de la atmdsfera incluidas en el CAPCA.

Quedan excluidas de lo dispuesto en este procedimiento aquellas instalaciones que se encuentren
dentro del &mbito de aplicacion el Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se

aprueba el texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la contaminacion.
3  DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

— Actividad principal de una instalacion: APCA que mejor se corresponde con el CNAE que
legalmente se haya asignado a la instalacion.

— Actividades del mismo tipo: Aquellas que, estando recogidas en el CAPCA bajo epigrafes
distintos, compartan los seis primeros digitos de su codigo de actividad y sélo difieran entre si
por los rangos de potencia o capacidad.

— APCA: Actividad Potencialmente Contaminadora de la Atmdsfera.

— Caldera: Aparato en donde el calor procedente de cualquier fuente de energia se transforma
en utilizable, en forma de energia térmica, a través de un medio de transporte en fase liquida

0 vapor.

— CAPCA: Catélogo de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la Atmdsfera (segun el
anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion, asi como en las revisiones y actualizaciones que de dicho anexo

se realicen).
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— Emisiones difusas: Toda descarga a la atmdsfera, no realizada por focos canalizados,
continua o discontinua, de particulas o gases procedentes directa o indirectamente de cualquier
fuente susceptible de producir contaminacion atmosférica. Quedan incluidas las emisiones no
capturadas liberadas al ambiente exterior por ventanas, puertas, respiraderos y aberturas

similares, o directamente generadas en exteriores.

— Emisidn sistematica: Emision de contaminantes en forma continuada o intermitente y siempre
que existan emisiones esporadicas con una frecuencia media superior a doce veces por afio
natural, con una duracién individual superior a una hora, o con cualquier frecuencia, cuando la
duracion global de las emisiones sea superior al cinco por ciento del tiempo de funcionamiento

de la planta.
En caso contrario la emisién de contaminantes sera definida como No sistematica.

— Fecha de inicio de las actuaciones: Fecha de inicio de la realizacion y tramitacion de los
controles por parte de los OCA. Se corresponde con la fecha en la que el titular de la instalacién
0 su representante presenta la documentacidn con todo el contenido indicado en el Anexo |,
segun el tipo de control solicitado. Esta fecha marcaré el plazo que tiene el organismo de control
para completar el control correspondiente.

— Fecha de control: Es la fecha sobre la que se aplica la periodicidad para establecer la fecha

del proximo control y se corresponde con la fecha de inicio de las mediciones.

— Foco estacionario canalizado: Elemento o dispositivo fijo a través del cual tiene lugar una
descarga a la atmosfera de contaminantes atmosféricos, ya se produzca ésta de forma
continua, discontinua o puntual y con origen en un Unico equipo o en diversos equipos,

procesos y/o actividades y que puedan ser conectados para su emision conjunta a la atmdsfera.
— Modificacién sustancial: Las siguientes modificaciones y/o cambios de las instalaciones:

a.  Cambio de régimen de intervencion administrativa aplicable a la instalacion.
b.  Aumento de la capacidad de produccién o de la potencia térmica nominal de los
equipos de combustidn en una cuantia superior a un 25%.

c.  Incorporacién de nuevas actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
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Sustitucién de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera ya
existentes, salvo que sus caracteristicas sean iguales a la actividad sustituida.
Cambios en las materias primas de un proceso que modifiquen los contaminantes a
ser controlados.

Incorporacion de un nuevo contaminante.

Cambio en la catalogacion de alguna actividad de la instalacion a un grupo mas
restrictivo del CAPCA.

Cambio del régimen de funcionamiento de alguna actividad, de no sistematica a
sistematica.

Traslado de la instalacion.

Aumento de las emisiones masicas totales de la instalacion, incluyendo emisiones
canalizadas y emisiones difusas, en los siguientes términos:

Incrementos de emision masica total por contaminante al cual se ha fijado valor limite
de emisidn superior al 25%, excepto si este aumento supone menos de 1 t/afio de
particulas totales o de 15 t/afio de NOx, 20 t/afio SO, o 1kg/h de COT, siempre y
cuando se cumplan los niveles de calidad del aire establecidos.

Incremento de la emisién masica total por contaminante caracteristico de la actividad
inferior al 25%, si este aumento supera 10 t/afio de particulas totales 0 10 t/afio de Nox
0 200 t/afio de SO, 0 10 kg/h de COT!.

- Modificaciéon no sustancial: Cambios en las instalaciones sometidas al régimen de

autorizacion o al de notificacion que, no siendo una modificacion sustancial, den lugar a:

a.
b.

Eliminacion de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera.
Sustitucion de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera por otras
de las mismas caracteristicas.

Instalacion o modificacion de un sistema de depuracion, siempre y cuando no se

prevean aumentos de los niveles de emision de contaminantes.

'Para determinar si se han producido los incrementos de carga masica indicados, se tomara como referencia la emision
masica que se refleje o que se pueda determinar a partir de la documentacion presentada por el titular en la solicitud de
Autorizacion/Notificacion.
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d.  Incrementos de emisién masica total de cualquier contaminante no contemplado en la

definicion de modificacion sustancial.

Numero de expediente: Codigo asignado a una actuacidn concreta de control de emisiones

realizada en una instalacion.

Numero de identificacion de la instalaciéon: Codigo asociado de forma univoca a una

instalacion objeto de controles de atmdsfera otorgado por el érgano competente.

Organismo de control en el campo de calidad ambiental, area de atmésfera (OCA): De
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2 de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire y proteccion de la atmdsfera, organismo que esté acreditado por ENAC en el ambito
de Ensayo en Emisiones y/o Aire Ambiente segun la norma UNE-EN ISO/IEC 17025, y que
cuente en su alcance de acreditacion con las pertinentes Instrucciones Técnicas en materia de
contaminacion atmosférica de aplicacion en la Comunidad de Madrid. De la misma manera, el
organismo podré estar acreditado por cualquier entidad firmante de los Acuerdos Multilaterales
de Reconocimiento Mutuo (MLA) de ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation)
e IAF (International Accreditation Forum) en lugar de ENAC.

Organo competente: Para la aplicacion de lo establecido en la Ley 34/2007, de 15 de
noviembre, y Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, en relacion con las actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera es competente la Direccion General de
Sostenibilidad y Cambio Climéatico, perteneciente a la Consejeria de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad.

Parametros caracteristicos: Aquellos contaminantes que segun el tipo de proceso productivo,
materias primas y combustibles empleados, asi como los elementos de depuracion

implantados, son razonablemente emitidos por una determinada actividad.

Registro de emisiones: registro que, de acuerdo con el articulo 8 del Real Decreto 100/2011,
de 28 de enero, deberan tener y mantener los titulares de las instalaciones cuyo contenido
minimo sera el establecido en el anexo VIl de este procedimiento. La informacion contenida en
este registro debera conservarse durante un periodo de 10 afios y debera estar a disposicion
del Organo competente cuando éste la requiera.

P4g.6 de 63




% Kk ok k
* kK Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacion de los controles externos y controles

internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

LEGISLACION Y DOCUMENTOS TECNICOS APLICABLES
— Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmosfera

— Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades
potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones basicas para

su aplicacion.

— Real Decreto 1042/2017, de 22 de diciembre, sobre la limitacion de las emisiones a la
atmosfera de determinados agentes contaminantes procedentes de las instalaciones de
combustion medianas y por el que se actualiza el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de

noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera.

— El Anexo IV del Decreto 833/1975, de 6 de febrero, por el que se desarrolla la Ley 38/1972, de
22 de diciembre, de proteccion del ambiente atmosférico.

— La parte vigente de la Orden de 18 de octubre de 1976, del Ministerio de Industria, sobre

vigilancia y control de la Contaminacion Atmosférica Industrial.

— Los pronunciamientos ambientales, tales como la Declaracién de Impacto Ambiental, la
Resolucion del Procedimiento caso por caso, la Resolucion de la Calificacion de actividades,
etc., emitidos por los Organos competentes.

— Los condicionantes ambientales establecidos en las licencias de actividad, emitidas por los
correspondientes Organos sustantivos.

— Instrucciones Técnicas de la Comunidad de Madrid:
o ATM-E-EC-01. Calculo de altura de focos estacionarios canalizados

0 ATM-E-EC-02. Adecuacion de focos estacionarios canalizados para la medicion de las

emisiones

0 ATM-E-EC-03. Metodologia para la medicion de las emisiones de focos estacionarios

canalizados

0 ATM-E-EC-04. Determinacion de la representatividad de las mediciones periodicas y

valoracion de los resultados. Contenido del informe
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ATM-E-EC-05. Medicion de gases de combustion mediante células electroquimicas
ATM-E-ED-01. Metodologia para la medicion de las emisiones difusas

ATM-E-ED-02. Planificacion para la medicion de las emisiones difusas y valoracion de

los resultados. Contenido del informe

ATM-E-ED-03. Evaluacién de particulas en suspension totales
ATM-E-ED-04.Evaluacionde particulas sedimentables

ATM-E-ED-05. Evaluacion de amoniaco (NHs) en emisiones difusas
ATM-E-ED-06. Evaluacion de sulfuro de hidrégeno (H2S) en emisiones difusas

ATM-E-ED-07. Evaluacién de emisiones difusas mediante la utilizacién de captadores

pasivos.

FE DE ERRATAS Instrucciones Técnicas de Vigilancia y Control de la Contaminacién

Atmosférica.

— Ley39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones

Publicas.

DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS

Para la aplicacion de lo establecido en la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, y Real Decreto 100/2011,
de 28 de enero, en relacion con las actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera es
competente la Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico, perteneciente a la Consejeria
de Medio Ambiente, Ordenacion del Territorio y Sostenibilidad.

RESPONSABILIDADES DE LOS OCA

Los OCA estaran obligados a cumplir las prescripciones contenidas en sus respectivas acreditaciones,
y llevaran a cabo los siguientes cometidos:

— Realizar el control y seguimiento de las emisiones segun lo establecido en la legislacion vigente

y en las instrucciones técnicas dictadas por la Comunidad de Madrid.
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— Verificar, en las instalaciones en las que realicen controles e inspecciones, la existencia de un
Registro de emisiones con el contenido minimo indicado en el anexo VIl y trasladar al mismo

los datos resultantes de dichas actuaciones.

— Realizar el seguimiento de los resultados de las inspecciones, de los controles efectuados y de
la correccion de los defectos existentes de acuerdo con las instrucciones técnicas dictadas por
la Comunidad de Madrid y en los plazos de tiempo establecidos.

— Realizar aquellas inspecciones que les sean encomendadas por el Organo competente como

consecuencia de sus planes de inspeccion o de actuaciones iniciadas de oficio.

— Presentar en el plazo de 48 horas por medio del soporte electronico que se establezca por el
Organo competente los datos y documentacion que se especifiquen correspondientes a las
actuaciones de control efectuadas.

—  Comunicara través del medio electronico que se determine por el Organo competente la fecha
y el periodo horario en el que se van a realizar los controles. Esta comunicacion se debera

realizar al menos 7 dias antes de la fecha en la que se va a llevar a cabo el control.

— No hacer modificaciones a las fechas de los controles ya comunicados si restan menos de 48
horas para su realizacion, salvo casos debidamente justificados y documentados. En todo caso
las modificaciones de las fechas y de los periodos horarios para la realizacion de los controles
y su motivacion, seran comunicadas al Organo competente en el momento en el que sean
conocidas por el OCA, mediante correo electrénico o fax, utilizando para ello el formato de

comunicacion que se indica en el Anexo VIII.

— Informar a los titulares de las instalaciones, asi como al Organo competente, de las actuaciones
realizadas, del estado de los controles en los cuales sean parte interesada, asi como facilitar

copia de la documentacion generada en los mencionados controles.

—  Informar al Organo competente de cualquier incumplimiento de los valores limite en un plazo
no superior a las 48 horas desde que se tenga conocimiento de dicho incumplimiento. La
comunicacion se realizara por el medio electrénico que determine el Organo competente

utilizando el formato de comunicacion que se indica en el Anexo VIII.
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— Incorporar las instrucciones técnicas correspondientes en su anexo técnico acreditado por
ENAC o por un organismo de acreditacion firmante del Acuerdo internacional de
Reconocimiento Mutuo (MLA) de ILAC (International Laboratory Accreditation Cooperation).

7  CLASIFICACION DE ACTIVIDADES SEGUN EL CAPCA
7.1 Régimen de intervencion administrativa (Autorizacion / Notificacion)

En el caso de instalaciones en las que tengan lugar actividades de un mismo tipo y siguiendo lo
establecido en el articulo 5 del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, se aplicara la regla de la suma
(suma de potencias, capacidades de produccion, manipulacion o consumo de disolventes) y segun el
umbral que superen, dichas actividades o focos se clasificaran en el grupo A, B o C a efectos de

notificaciones o autorizaciones administrativas.

En instalaciones en las que existan procesos industriales con combustion y equipos de combustion
para calefaccion y agua caliente sanitaria (A.C.S), etc., si coinciden los 6 primeros digitos, se sumaran
las potencias térmicas nominales de todos los equipos de combustion. Los umbrales a tener en cuenta
para asignar el grupo a efectos de determinar el régimen administrativo, seran los que figuran
directamente en el CAPCA, es decir sin tener en cuenta la nota (1) del anexo del Real Decreto
100/2011, de 28 de enero.

Un caso especial del criterio de la suma se da en equipos de postcombustion (siempre que no sean
para el tratamiento de gases residuales). En este caso se sumaré la potencia del equipo principal
(aunque no coincidan los 6 primeros digitos) a la potencia del equipo complementario, p.e. la potencia
termica nominal de la turbina de gas que aporta calor a una caldera, con la del quemador

complementario que suele ir instalado en la propia caldera.
7.2 Régimen de control

Con caréacter general, en lo relativo al régimen de control, todas las actividades quedaran sometidas al
régimen de controles externos y controles internos del grupo en el que se encuentren incluidas
individualmente, es decir, sin aplicacion del criterio de la suma. Todo ello, sin perjuicio de que el Organo

competente pueda establecer otro régimen de controles cuando las circunstancias asi lo requieran.

Asi como ejemplo, para el régimen de controles y aplicando lo descrito en el parrafo anterior, si en una

instalacion existe una actividad perteneciente al grupo A del CAPCA, una actividad del grupo C y una
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actividad sin clasificar,”-“, la actividad del grupo A quedara sometida a los controles externos e internos
definidos para este grupo en la normativa, la actividad del grupo C quedara sometida a los controles
establecidos para su grupo y la actividad sin clasificar no quedara sometida a controles.

Las calderas cuyo uso sea el de calefaccion y agua caliente sanitaria, independientemente de los
controles a los que estén sometidas por la normativa aplicable a las instalaciones térmicas de los
edificios, son actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera que se encuentran recogidas
en el CAPCA. Por tanto, tal y como se ha indicado, deberan ser clasificadas y ademas, en su caso,
sometidas a los controles correspondientes atendiendo a los umbrales de potencias que fija el

mencionado catalogo.

Sin embargo, de acuerdo al criterio general establecido en el primer parrafo, en una instalacién en la
que convivan procesos industriales de combustion con equipos de combustion de calefaccion o de
A.C.S., para determinar el régimen de control de dichas actividades, no se aplicara el criterio de la
suma. Adicionalmente, en los procesos industriales de combustion se utilizaran los umbrales que
figuran directamente en el CAPCA y en los equipos de combustion para calefaccion o para A.C.S., los
umbrales teniendo en cuenta la nota (1) del anexo del Real Decreto 100/2011, de 28 de enero.

Con caracter general, los focos de emision no sistematicos no se someteran a controles, salvo que el
Organo competente asi lo establezca en la resolucién administrativa correspondiente. Asi, los motores
termicos de grupos electrogenos, de bombas contraincendios y de otros equipos de emergencia, con

caracter general, no seran sometidos a controles.
7.3 Aclaraciones concretas
A efectos de la clasificacion y control de actividades del CAPCA se considerara:

Generadores de aire caliente: Si el generador dispone de una salida independiente para los gases de
combustion y otra para el aire caliente generado, se consideran como caldera, por tanto se le asignarian
los codigos 0201 03 XX, 02 02 02 XX, 02 03 02 XX si se trata de combustion en sectores no industriales
o con el cadigo 03 01 03 XX si se trata de procesos industriales con combustion. Si por el contrario, la
salida de los gases de combustion y el aire caliente generado salen de forma conjunta, como es el caso
de los generadores tipo Termo block, no se deben clasificar como caldera, si no como otros equipos de
combustion, epigrafes 02 01 06 XX, 02 02 05 XX, XX 0 02 03 05 XX, si se trata de combustion en
sectores no industriales o como 03 01 06 XX, si se trata de procesos industriales con combustion.
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Hidrolimpiadoras para limpieza con agua caliente: Serdn considerados como calderas si las
hidrolimpiadoras disponen de un quemador como equipo de combustion, epigrafes02 01 01 XX, 02 02
01 XX, 02 03 01 XX, si se trata de combustion en sectores no industrial eso como 03 01 01 XX, si se

trata de procesos industriales con combustion.

No obstante, las hidrolimpiadoras en las que el calentamiento del agua de lavado, se realice mediante
un motor, de forma que el motor proporcione la presion y el calor necesario, se consideraran como
motores de combustion interna, epigrafes 02 01 05 XX, 02 02 04 XX, 02 03 04 XX, si se trata de
combustion en sectores no industriales o como 03 01 05 XX, si se trata de procesos industriales con

combustion.
Circuitos de fluido térmico: Seran considerados como calderas a efectos de clasificacion y control.

Grupos electrogenos, motobombas y equipos de emergencia: A efectos de su clasificacion se
deben considerar como motores de combustidn interna, epigrafes 02 01 05 XX, 02 02 04 XX, 02 03 04
XX, si se trata de combustion en sectores no industriales o como 03 01 05 XX, si se trata de procesos

industriales con combustion.

Extracciones de aspiraciones y planos aspirantes de procesos de lijado de vehiculos y
estructuras metalicas: Se deberan considerar como actividad asimilable al epigrafe 04 02 08 03.

Determinacion de la potencia térmica nominal de una actividad de combustion: Para determinar
la potencia térmica nominal de una actividad de combustion, se utiliza siempre la potencia térmica del
quemador. Si el quemador ha tenido que ser “modificado o ajustado” para adaptarse a una caldera de
potencia inferior y si existen unas especificaciones del fabricante, del constructor o del montador que
asi lo certifiquen, se tomara como “Potencia térmica nominal” la resultante de esa modificacién o ajuste.
Si no existen por escrito esas especificaciones de “modificacion o ajuste”, se considerard como

“potencia térmica nominal” la potencia méxima establecida en la “ficha técnica” del quemador.

Asi mismo, en el caso de motores, la potencia térmica nominal se calculara a partir de los datos de
consumo maximo horario de combustible especificado por el fabricante y el poder calorifico inferior del
combustible empleado.
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8 MODIFICACIONES SUSTANCIALES

Una modificacién sustancial en una instalacion existente obliga al titular o representante de la
instalacion a realizar ante el Organo competente el trémite administrativo de autorizacion/notificacion

correspondiente.

Con respecto a posibles controles externos sobre modificaciones sustanciales de instalaciones
clasificadas en los grupos A o B se estara a lo dispuesto en la correspondiente resolucion administrativa

del Organo competente.
Por su parte, las modificaciones sustanciales de instalaciones sujetas a notificacion que consistan en:

— Incorporacién de nuevas actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera, siempre

que sean también del grupo C;

— Sustitucion de actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera ya existentes, por

otras del grupo C;

— Cambios en las materias primas de un proceso que modifiquen los contaminantes a ser

controlados;
— Incorporacién de un nuevo contaminante;

Requeriran en primer lugar que el titular/representante haya realizado el tramite de notificacion v,
posteriormente, debera solicitar a un OCA la realizacion del control externo, tal y como se describe en
el apartado 17 del presente procedimiento. De esta forma, antes de que trascurran cuatro meses desde
que se haya realizado la notificacion, el titular debera acreditar ante el érgano competente el
cumplimiento de las condiciones y requisitos establecidos en la legislacion vigente, asi como en las

correspondientes instrucciones técnicas.

EI OCA que realice el control externo emitira el certificado correspondiente, de acuerdo a lo establecido

en el Anexo VI.

Si cuando un OCA realiza un control, ya sea éste un control externo o un control interno, detecta que
se ha producido un cambio sustancial en una instalacion y este cambio no ha sido comunicado por el
titular o representante de la instalacion al érgano competente, el OCA se lo hara saber al titular de la

instalacion y se lo comunicara al 6rgano competente.
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9 MODIFICACIONES NO SUSTANCIALES

En el caso de que en una instalacion se produzca una modificacion no sustancial, bastara con la simple
comunicacion del titular/representante de la instalacion al Organo competente, y no requerira la

actuacion de un OCA.

En el proximo control que realice el OCA en esa instalacion, al emitir los documentos correspondientes
a dicho control, dejara constancia de la correspondiente modificacién no sustancial, como puede ser la

eliminacion de un APCA, eliminacion de focos, etc.
10 PERIODICIDAD DE LOS CONTROLES EXTERNOS Y DE LOS CONTROLES INTERNOS

Los controles, tanto externos como internos se realizaran con la periodicidad establecida en la
correspondiente resolucion administrativa. En su defecto, se seguiran las directrices que se indican a

continuacion.

Los plazos, tanto de control externo como de control interno, se consideran méximos, pudiendo en
cualquier momento adelantarse la actuacion a instancias del titular. A este respecto, la fecha de

referencia para aplicar los plazos indicados sera la del nuevo control.
10.1 Controles externos

Con caréacter general, los controles externos se realizaran conforme al grupo asignado a cada actividad
considerada individualmente. Para determinar el grupo asignado a la actividad, no se aplicara el criterio

de la suma.

Con caréacter general, las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera que pertenezcan
alos grupos A, B o C del CAPCA, se someteran a un control externo de sus emisiones con la siguiente

periodicidad:
0 Actividades del grupo A: Cada dos afios.
0 Actividades del grupo B: Cada tres afios.
0 Actividades del grupo C: Cada cinco afios.

En instalaciones en las que tengan lugar actividades con distintos Grupos del CAPCA (Grupo A, Grupo
B, Grupo C), los controles externos se realizaran con la siguiente periodicidad:
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INSTALACION CON ACTIVIDADES
DEL GRUPOA,ByC
Actividad A | Actividad B | Actividad C
Cada 2 afios

INSTALACION CON ACTIVIDADES
DEL GRUPOByC
Actividad B Actividad C
Cada 3 afios

10.2 Controles internos

Con caracter general, los controles internos se realizaran conforme al grupo asignado a cada actividad
considerada individualmente. Para determinar el grupo asignado a la actividad, no se aplicara el criterio

de la suma.

Con caréacter general, las actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera que pertenezcan
alos grupos A, B o C del CAPCA, se someteran a un control interno de sus emisiones con la siguiente

periodicidad:

0 Actividades del grupo A: Cada doce meses.
0 Actividades del grupo B: Cada dieciocho meses.
0 Actividades del grupo C: Cada treinta meses.

En los casos en los que las mediciones de control externo coincidan en el tiempo con los controles

internos, no sera necesario realizar estos ultimos en los aspectos en que coincidan ambos.

En instalaciones en las que tengan lugar actividades con distintos Grupos del CAPCA (Grupo A, Grupo
B, Grupo C), los controles internos se realizaran con la siguiente periodicidad:

INSTALACION CON ACTIVIDADES DEL

GRUPOA,ByC
Actividad A | Actividad B | Actividad C
Cada 12 meses [*] "]

Pag.15 de 63




% Kk ok k
* kK Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacion de los controles externos y controles

internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

INSTALACION CON ACTIVIDADES DEL

GRUPOByC
Actividad B Actividad C
Cada 18 meses [*]

[*] En las actividades catalogadas como Grupo B o C en una instalacion en la que exista alguna
actividad catalogada como Grupo A, los controles internos se consideran realizados a través de los
controles externos (cada dos afios).

[**] En las actividades catalogadas como Grupo C en la que exista alguna actividad catalogada como
Grupo B, los controles internos se consideran realizados a través de los controles externos (cada tres

anos).
11 NUMERACION DE UNA APCA/FOCOS EN EL INVENTARIO

Cuando se produzca la incorporacion de una nueva APCA/foco en una instalacion, para cumplimentar
los certificados correspondientes al control externo, a estas nuevas APCA/foco se les ira asignando un
numero correlativo con respecto al de las ya existentes. No se debera utilizar un numero que ya se
hubiese utilizado para numerar otra APCA/foco, aunque el mismo esté dado de baja. Unicamente
cuando una APCA/foco que hubiera sido dado de baja previamente, se vuelva a dar de alta, se

recuperara el numero que tenia originalmente.
12 CERTIFICADO DE EMISION DIFUSA PARA MAS DE TRES PUNTOS DE MUESTREO

En caso de que para evaluar las emisiones difusas de una instalacion se requieran mas de tres puntos
de muestreo, se emitira un Unico Certificado de emision difusa, repitiendo, tantas veces como sea

necesario, el contenido del apartado “Datos dela actividad contaminante” de dicho certificado.
13 PARAMETROS A MEDIR

Los contaminantes a medir en los controles de las actividades incluidas en el CAPCA seran los que
indique la autorizacion administrativa o, en su defecto, los fijados por la normativa sectorial aplicable, o
en los tratados internacionales suscritos por el Estado espariol o por la Unidén Europea. En ausencia de
los criterios anteriores, se realizardn mediciones de los contaminantes para los que se haya establecido

un valor limite de emision y que ademas se consideren parametros caracteristicos de la actividad.
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Con caracter general, no seré necesario medir SO2y opacidad en focos de combustidn sin contacto
cuyas emisiones procedan exclusivamente de la combustion de un combustible gaseoso comercial (gas
natural, GLP, etc.).

14 VALORES LIiMITE DE EMISION

Los valores limite de emision de contaminantes y otras medidas de proteccion de la atmdsfera
aplicables a las actividades del CAPCA seran los que indique la resoluciéon administrativa o, en su
defecto, los fijados por la normativa sectorial aplicable, o en los tratados internacionales suscritos por
el Estado espariol o por la Unién Europea.

15 ADECUACION DE FOCOS PARA REALIZACION DE CONTROLES

Todos los focos de emision de una APCA existente que deban ser objeto de control, estan obligados a
estar acondicionados para la realizacidn de los controles, segun lo establecido en la Instruccién Técnica
ATM-E-EC-02. Adecuacion de focos estacionarios canalizados para la medicion de las emisiones.

En el caso de que un foco no cumpla con las condiciones indicadas en la mencionada Instruccion
Técnica, el OCA que realice el control debera comunicar los incumplimientos detectados al Organo
competente, en un plazo maximo de 48 horas contado a partir del momento en que se haya constatado
dicho incumplimiento. Para ello, el OCA utilizara el formato de comunicacion que se indica en el Anexo
VIIL.

En estos casos el OCA emitira certificado de control con resultado desfavorable y a partir de ese
momento el procedimiento de actuacion sera el correspondiente al “procedimiento de control de

segunda visita”.
16 METODOS DE MEDIDA
16.1 Focos estacionarios canalizados

En los controles tanto externos como internos de focos estacionarios canalizados, se seguira la
metodologia establecida en la correspondiente autorizacion administrativa y en las siguientes

Instrucciones Técnicas:

—  ATM-E-EC-03. Metodologia para la medicion de las emisiones de focos estacionarios

canalizados
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—  ATM-E-EC-04. Determinacion de la representatividad de las mediciones periddicas y
valoracion de los resultados. Contenido del informe

16.2 Focos de emisiones difusas

En los controles tanto internos como externos de emisiones difusas, se seguira la metodologia
establecida en la correspondiente autorizacion administrativa y en las siguientes Instrucciones

Técnicas:

—  ATM-E-ED-01. Metodologia para la medicion de las emisiones difusas y valoracion de
los resultados. Contenido del informe

—  ATM-E-ED-02. Planificacion para la medicion de emisiones difusas
17 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE CONTROL EXTERNO
17.1 Informacion al titular o su representante

El titular de una instalacion en la que exista una APCA debera realizar a través de un OCA los controles
externos que le apliquen para cada una de las actividades existentes. EI OCA informara al
titular/representante de la instalacion del procedimiento a seguir y de la informacion necesaria que le
debe proporcionar para realizar dicho control. Esta informacion es la establecida en Anexo I-A de este

procedimiento.
17.2 Inicio de las actuaciones

El titular/representante de la instalacion entregara al OCA elegido, la documentacion requerida. Enel
caso de carecer de alguno de los documentos que se indican en el Anexo I-A de este procedimiento,
no se podra considerar correcta la solicitud, ni se podran iniciar las actuaciones correspondientes para
la realizacion y tramitacion de los controles externos. Por ello, el OCA requerira al titular/representante
para que los aporte. El requerimiento anterior podréa realizarse por fax, correo electrénico o por carta,

debiendo quedar constancia de esta comunicacion.

Cuando se haya presentado toda la documentacion necesaria, el OCA sellara y fechara la entrada de
dos ejemplares de solicitud de control externo que previamente le ha entregado, debidamente sellado
y firmado, el titular/representante de la instalacion. EI OCA entregara una copia de dicha solicitud al
titular. La fecha de entrada marcara el inicio del plazo de 3 meses del que dispone el OCA para
completar el control externo, por lo que sera considerada como fecha de inicio de la actuacion.
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17.3 Datos iniciales

Para cada una de las actuaciones que realice el OCA, éste debera disponer de la informacion que se
indica a continuacion para que pueda ser presentada, en el caso de ser requerida por el Organo
competente:

— Fecha de inicio de la actuacion

— Titular

—  CIF del titular

— NIMA, en su caso

— Domicilio social

— Direccion de la instalacion

— Persona de contacto

— Teléfono / fax / e-mail

— Actividad principal de la instalacion

— Fecha de puesta en funcionamiento

— Clasificacion de la instalacion segun el CAPCA.
17.4 Revision del contenido de la documentacién aportada por el titular

En un plazo no superior a 10 dias, el OCA, utilizando la lista de chequeo del Anexo Ill, examinara el
contenido de la informacién presentada por el titular/representante. En caso de encontrar deficiencias,
se lo comunicara al mismo, utilizando para ello el formato incluido en el Anexo IV de este procedimiento.
El titular/representante de la instalacion dispone de un plazo de 15 dias para subsanar las deficiencias
indicadas. Al término de dicho plazo sin que se haya producido dicha subsanacion, se enviara al
titular/representante de la instalacién una segunda notificacion, otorgando un nuevo plazo maximo de
10 dias. Si durante el nuevo plazo otorgado no son subsanadas las carencias detectadas y se ha
superado el plazo de validez del anterior control exteno, el OCA informara al Organo competente de

los hechos acontecidos mediante correo electronico o fax, utilizando el formato de comunicacion que
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se indica en el Anexo VIII, antes de que trascurran 10 dias contados desde que se produzca la
caducidad del control externo previo.

17.5 Control externo y emision de certificados

En la realizacion de la visita de control externo, el OCA utilizara el Protocolo de visita de control externo,
segun Anexo V de este procedimiento. El inspector registrara los datos en él indicados y una vez
terminado, lo fechard y firmara, procediendo a su archivo en el expediente.

Asimismo, el OCA emitira debidamente firmado y fechado el Certificado de control externo, segun el
modelo que se incluye en el Anexo VI de este procedimiento. EI OCA entregara de forma fehaciente
dos originales de este Certificado al titular/representante de la instalacion. Uno de ellos quedara en
poder del titular/representante, debiendo devolver firmado al OCA el otro original para que sea
archivado en el expediente.

Ademas, el OCA cumplimentara adecuadamente en el Registro de emisiones de la instalacion los datos
relativos al control externo. El resto de los datos que figuran en el Registro de emisiones son
responsabilidad del titular/representante de la instalacion y el OCA se limitara a comprobar su veracidad
0 vigencia (salvo aquellos datos relativos al tema de mantenimiento y paradas).

En el Certificado de control externo, se reflejaran en su caso, en el lugar establecido para ello, los
defectos previos que se han identificado en el Protocolo de visita de control externo. Estos defectos
previos no suponen inicialmente dictamen desfavorable del control externo, quedando a la
consideracion del Organo competente. También se reflejaran en el certificado los defectos identificados
como “supone incumplimiento” en el Protocolo de visita de control externo. La existencia de al menos

uno de estos defectos supondra el resultado desfavorable del control externo.

En caso de que el control externo resultara desfavorable, el OCA, mediante la indicacion que se hace
en el propio Certificado de control externo, requerira al titular/representante de la instalacion que
subsane en el plazo maximo de tres meses los incumplimientos detectados. El titular, dentro de dicho
plazo, deberé solicitar al mismo OCA la realizacion del Control de 22 visita (segun se describe en el
apartado 19 del presente procedimiento) para que verifique la subsanacion de los incumplimientos.

En el caso indicado en el parrafo anterior, el titular podra manifestar su disconformidad ante el OCA, y
en caso de desacuerdo, ante el Organo competente. En esta Gltima situacion, dicho Organo recabara

la informacion y practicara las comprobaciones que correspondan y resolvera si es 0 no correcto el
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control realizado por el organismo. En tanto no exista una revocacion de la certificacion negativa por

parte de la administracion, el interesado no podra solicitar la misma actuacion de otro OCA.

En el caso de que se supere el plazo otorgado para la subsanacion de deficiencias sin que el titular
haya solicitado al OCA la realizacién del Control de 22 visita, el OCA informara al Organo competente
utilizando el medio electrénico que determine el Organo competente y el formato de comunicacién que
se indica en el Anexo VIII. Esta comunicacion se realizara antes de que trascurran 10 dias contados
desde que se haya producido el vencimiento de dicho plazo.

17.6 Traslado al Organo competente de la informacion resultante del control externo

El OCA trasladaréa al Organo competente la informacion resultante del control externo mediante el
sistema telematico que haya sido determinado. En su caso, toda la informacion relativa al expediente

deberé registrarse en el sistema electronico de informacion que se establezca.

La informacion incluira las fechas del control externo, inspectores actuantes, equipos, resultados de las
medidas, aspectos revisados segun protocolo de visita, resultado del control externo, informe completo
generado en el control, en formato pdf y con el contenido indicado en las instrucciones técnicas ATM-
E-EC-04 y ATM-E-ED-02 (segun proceda), etc.

Los documentos generados en el expediente seran como minimo:
— Registros referentes a la solicitud
— Protocolo de visita
— Certificados generados en el control firmados segun proceda
— Otros documentos referentes a comunicaciones con el titular

— Informe completo con el contenido indicado en las instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-

E-ED-02 (segun proceda).

— Los registros generados durante las mediciones realizadas y que se indican en las
instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-E-ED-02 (segun proceda).

El OCA archivara bajo su custodia todos los documentos generados en el expediente, por un periodo

minimo de 10 afos.
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SE INTERRUMPE EL PALZO DE LOS 3 MESES

18 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE CONTROL INTERNO

18.1

CONTROL EXTERNO

ELTITULAR PRESENTA LA
DOCUMENTACION CON EL CONTENIDO
DEL ANEXO I-A (si falta algiin documento
no se podran iniciar las actuaciones)

l

EL OCA REVISAEN 10 DIAS LA
DOCUMENTACION

NO

M

¢CORRECTA?

REQUERIMIENTO AL
TITULAR PARA SOLVENTAR
DEFICIENCAS EN 15 DiAS

Y

‘ {SOLVENTADAS? }i
NO

REQUERIMIENTO AL
TITULAR PARA SOLVENTAR
DEFICIENCAS EN 10 DIiAS

{

}i

‘ ¢SOLVENTADAS?

NOJ

¢ESTA DENTRO DEL PLAZO
DEL CONTROL EXTERNO
ANTERIOR?

No|,

COMUNICACION AL
ORGANO COMPETENTE

S

Fecha de inicio de las actuaciones

‘ ¢SE PUEDE REALIZAREL CONTROL? } NO
Sl
CERTIFICADO
‘ VISITA DE CONTROL DESFAVORABLE DE CONTROL
EXTERNO
LA INSTALACION ESTA ADECUADA NO
PARA CONTINUAR CON EL
CONTROL?
Sl CERTIFICADO
DESFAVORABLE DE CONTROL
‘ INFORME DE CONTROL EXTERNO
‘ NO
¢FAVORABLE? |

\L5|

CERTIFICADO FAVORABLE
DE CONTROL EXTERNO

Informacion al titular o su representante

!

CERTIFICADO
DESFAVORABLE DE CONTROL
EXTERNO

3 MESES

El titular/representante de la instalacion que deba realizar control interno y no lo lleve a cabo por sus

propios medios, debera contar con los servicios de un OCA en el campo de calidad ambiental, area de

atmosfera. En este caso, el OCA informara al titular/representante de la instalacion del procedimiento

a seguir y de la informacion necesaria que le debe proporcionar para realizar este control. Esta

informacién es la establecida en Anexo |-B de este procedimiento.
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18.2 Inicio de las actuaciones

El titular/representante de la instalacidn entregara al OCA elegido, la documentacidn requerida. En el
caso de carecer de alguno de los documentos que se indican en el Anexo I-B de este procedimiento,
no se podra considerar correcta la solicitud, ni se podran efectuar las actuaciones correspondientes
para la realizacion y tramitacién de los controles internos. Por ello, el OCA requerira al
titular/representante para que los aporte. El requerimiento anterior podra realizarse por fax, correo

electrénico o por carta.

Cuando se haya presentado toda la documentacion necesaria, el OCA sellara y fechara dos ejemplares
de solicitud de control interno que previamente le ha entregado, debidamente sellado y firmado, el
titular/representante de la instalacion. EI OCA entregara una copia de dicha solicitud al titular. La fecha
de entrada marcara el inicio del plazo de 3 meses del que dispone el OCA para completar el control

interno, por lo que sera considerada como fecha de inicio de la actuacion.
18.3 Control interno y cumplimentacion del Registro de emisiones

De cada control interno realizado a una instalacion, el OCA emitird un Informe de resultados
debidamente fechado y firmado por dicho OCA, que incluira la conformidad o0 no con los limites de
emision aplicables. Un original de este Informe sera entregado al titular y otro original se archivara en
el expediente.

Ademas, el OCA cumplimentara adecuadamente los datos relativos al control interno en el Registro de

emisiones de la instalacion.

En caso de que el control interno fuese desfavorable, el OCA requerira al titular de la instalacion para
que en el plazo méximo de 3 meses adopte las medidas correctoras oportunas y solicite al mismo OCA
la realizacion de un control de 22 visita segun lo descrito en el punto 19, con el fin de que se pueda

verificar la subsanacion de los incumplimientos detectados.
18.4 Traslado al Organo competente de la informacion resultante del control interno

El OCA trasladara al Organo competente la informacién que se determine resultante de los controles
internos, mediante el sistema telematico que se establezca. Toda la informacion relativa a estos

expedientes, debera registrarse en el sistema electronico de informacion que se establezca, en su caso,
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dentro del plazo fijado para la realizacion del control interno. Este plazo es 3 meses, contados desde la
admision a tramite por parte del OCA.

La informacion incluira las fechas del control interno, inspectores actuantes, equipos, resultados de las
medidas, aspectos revisados, resultado del control interno, Informe completo generado en el control,
en formato pdf y con el contenido indicado en las instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-E-ED-02
(segun proceda), etc.

Los documentos generados y que deben quedar en poder del OCA serdn como minimo:
— Registros referentes a la solicitud
— Otros documentos referentes a comunicaciones con el titular

— Informe completo con el contenido indicado en las instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-

E-ED-02 (segun proceda).

— Los registros generados durante las mediciones realizadas y que se indican en las
instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-E-ED-02 (segun proceda).

El OCA archivara bajo su custodia todos los documentos generados en el expediente, por un periodo

minimo de 10 afios.

CONTROL INTERNO

ELTITULAR PRESENTA TODA LA

DOCUMENTACION CON EL CONTENIDO Eecha de inicio de las actuaciones
DEL ANEXO I-B (si falta algin documento
no se podrdn iniciarlas actuaciones)
VISITA DE CONTROL
(LA INSTALACION ESTA NO 3 MESES
ADECUADA PARA CONTINUAR
CONELCONTROL?
iSI INFORME DESFAVORABLE DE
CONTROL INTERNO
| INFORME DE CONTROL
‘L 1 NO
| ¢FAVORABLE? |
s
INFORME DESFAVORABLE DE
INFORME FAVORABLE DE CONTROL INTERNO
CONTROL INTERNO
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19 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO DE CONTROL DE 22 VISITA
19.1 Inicio de actuaciones

En el plazo otorgado por el OCA en el Certificado de control externo de resultado desfavorable o en el
requerimiento del OCA por resultado desfavorable del control interno, el titular debera subsanar las
deficiencias detectadas y aportar al mismo OCA que realizd la primera visita de control, la
documentacién requerida en el Anexo |-C para que proceda a la realizacion del control de 22 visita. En
caso de carecer de alguno de los documentos que se indican, se requerira al titular/representante de
la instalacion que los aporte. El requerimiento anterior podra realizarse por fax, correo electrénico o por

carta.

A partir de la fecha de comunicacion del titular/representante de la instalacion de la subsanacion de las
deficiencias detectadas, se inicia el plazo de 3 meses del que dispone el OCA para completar el control
de 2% visita. La fecha de comunicacion anterior se considera como fecha de solicitud de segunda visita.

19.2 Control de 22 visita y emision de certificados

El OCA llevara a cabo el control de 22 visita. Este control se limitara Unicamente a la verificacion de la
correccion de los incumplimientos detectados en el control externo o en el control interno que
determinaron el resultado de desfavorable del mismo. Si el incumplimiento es relativo a la plataforma
y sitio de medicidn, una vez comprobada la subsanacion de las deficiencias, se continuara con la
inspeccidn prevista. Si el incumplimiento es relativo a superacion de los valores limite de emision, se

observaré lo establecido en el punto 19.4 de este procedimiento.

En el caso de que el control de 22 visita se realice como consecuencia de un control externo
desfavorable, el OCA emitira debidamente firmado y fechado el Certificado de control de 22 visita que
se incluye en el Anexo VI de este procedimiento. El OCA entregara de forma fehaciente dos originales
de este certificado al titular/representante de la instalacion. Uno de ellos quedara en poder del
titular/representante, debiendo devolver firmado al OCA el otro original para que sea archivado en el

expediente.

En el caso de que el control de 22 visita se realice como consecuencia de un control interno

desfavorable, el OCA emitira el informe correspondiente.
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Ademas, el OCA cumplimentara adecuadamente los datos relativos al Control de 22 visita en el Registro

de emisiones de la instalacion.
19.3 Traslado al Organo competente de la informacion resultante de control de 2? visita

El OCA trasladara al Organo competente la informacion resultante del control de 22 visita mediante el
sistema que se establezca. Toda la informacidn relativa al expediente, deberé registrarse en el sistema

electronico de informacion que, en su caso, se establezca.

La informacion incluira las medidas correctoras y preventivas adoptadas por el titular de la instalacion
para la subsanacion del incumplimiento, las fechas del control de 22 Visita, inspectores actuantes,
equipos, resultados de las medidas, aspectos revisados segun protocolo de visita, resultado del control,
informe completo generado en el control, en formato pdf'y con el contenido indicado en las instrucciones
tecnicas ATM-E-EC-04 y ATM-E-ED-02 (segun proceda), etc.

Los documentos generados en el expediente seran como minimo:
— Registros referentes a la solicitud
— Protocolo de visita
— Certificados generados en el control firmados segun proceda
— Otros documentos referentes a comunicaciones con el titular

— Informe completo con el contenido indicado en las instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-
E-ED-02 (segun proceda).

— Los registros generados durante las mediciones realizadas y que se indican en las
instrucciones técnicas ATM-E-EC-04 y ATM-E-ED-02 (segun proceda).

El OCA archivara bajo su custodia todos los documentos generados en el expediente, por un periodo

minimo de 10 afios.
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CONTROL DE 22 VISITA

EL TITULAR PRESENTA TODA LA
DOCUMENTACION CON EL CONTENIDO Fecha de inicio de las actuaciones
DEL ANEXO I-C (si falta algiin documento
no se podran iniciar las actuaciones)
VISITA DE CONTROL
¢LA INSTALACION ESTA NO 3 MESES
ADECUADA PARA CONTINUAR
CON EL CONTROL? J/
Sl CERTIFICADO
DESFAVORABLE DE CONTROL
| INFORME DE CONTROL DE 22 VISTA
\I/ 1 NO
| ¢FAVORABLE? | J,
Jsl
CERTIFICADO
CERTIFICADO FAVORABLE DE DESFAVORABLE DE CONTROL
CONTROL INTERNO DE 22 VISITA

19.4 Parametros a determinar en un control de 22 visita

Cuando se produzca algun incumplimiento que motive un Control de 22 visita por parte del OCA que

realiza la actuacion, con caracter general, se repetiran unicamente las medidas del parametro para el

que se ha detectado el incumplimiento.

No obstante, en el caso de que el incumplimiento detectado haga referencia a algin parametro de

combustion (CO, SOz, Nox u opacidad) se repetira la determinacion para todos estos parametros de

combustion.

También se mediran otros contaminantes, cuando del conocimiento que se tenga del funcionamiento

del proceso y de las medidas correctoras adoptadas, se pueda deducir que:

— La implantacion o actuacion sobre un equipo de depuracion pueda tener influencia en la

emision de nuevos contaminantes o en el incremento de la emision de otros ya emitidos.
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— La modificacion del proceso productivo cambie las condiciones de funcionamiento del mismo,
o se introduzcan nuevas sustancias o se incrementen algunas de las ya utilizadas, de forma

que razonablemente se pueda producir incremento de la emision de otros contaminantes.

En controles para evaluar las emisiones difusas, se deberan repetir las mediciones en la totalidad de
los puntos definidos para el control de las mismas, aunque el incumplimiento se haya detectado en uno
solo de ellos.
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ANEXOS

ANE‘,X 0 TITULO REVISION | CAMBIO FECHA

1A INFORMACIQN AL TITULAR PARA LA 0 Emision | Noviembre
TRAMITACION DEL CONTROL EXTERNO inicial  |2013

1B INFORMACIQN AL TITULAR PARA LA 0 Emision | Noviembre
TRAMITACION DEL CONTROL INTERNO inicial  |2013

1C INFORMACIQN AL TITULAR PARA LA 0 Emision | Noviembre
TRAMITACION DEL CONTROL DE 22 VISITA inicial  |2013

I SOLICITUD DE CONTROL EXTERNO O DE 0 Emision | Noviembre
CONTROL INTERNO inicial  |2013

m LISTA DE CHEQUEO PARA LA REVISION DE LA 0 Emision | Noviembre
DOCUMENTACION inicial  |2013

", NOTIFICACION AL TITULAR DE LAS DEFICIENCIAS 0 Emision | Noviembre
EN LA DOCUMENTACION inicial  |2013

V  |PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO 0 Eirr?ifi;’l” ggfgembre

Vi CERTIFICADOS DE CONTROL EXTERNO Y DE 0 Emision | Noviembre
APCA inicial  |2013

Vil CONTENIDO MINIMO DEL REGISTRO DE 0 Emision | Noviembre
EMISIONES inicial  |2013

vill FORMATO DE COMUNICACION DEL OCA CON EL 0 Emision | Noviembre
ORGANO COMPETENTE inicial  |2013

Presentacion de comunicaciones, certificados e
IX informes de los Organismos de Control Autorizados de 0 Emision | Octubre

emisiones de Actividades Potencialmente inicial {2016

Contaminadoras de la Atmosfera
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ANEXO 1-A: INFORMACION AL TITULAR PARA LA TRAMITACION DEL

CONTROL EXTERNO

RESUMEN DE PASOS A SEGUIR

PASOS A REALIZAR POR EL TITULAR/REPRESENTANTE:
e PREPARACION DE TODA LA DOCUMENTACION NECESARIA SEGUN LO INDICADO EN ESTE DOCUMENTO.

e PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION EN ELOCA ELEGIDO POR EL TITULAR/REPRESENTANTE DE LA

INSTALACION.

e DE EXISTIR, CARENCIAS EN LA DOCUMENTACION ENTREGADA CONFORME A LOS DIVERSOS REQUISITOS

EXIGIBLES, SUBSANACION DE LAS MISMAS EN EL PLAZO NOTIFICADO POR EL OCA.

NOTA: En el caso de existir desviaciones documentales y no haber sido subsanadas éstas con anterioridad a la finalizacion del plazo

concedido, se procedera a la cancelacion del expediente.

DETALLE DE DOCUMENTACION A PRESENTAR INICIALMENTE

INSTALACIONES SIN ANTERIOR CONTROL EXTERNO TRAMITADO EN EL ORGANO COMPETENTE

1.- Solicitud de control externo, segun modelo.

2.- Ejemplar de memoria técnica de la instalacion, con el contenido minimo siguiente:

. Titular
. CIF titular
- NIMA
. Domicilio social
. Direccion de la instalacion
- Persona de contacto
. Teléfono / fax / e-mail
. Actividad principal
. Fecha de puesta en funcionamiento
- CNAE
. N° Registro Industrial:
. Numero de dias de trabajo al afio
. Numero de horas de trabajo al dia
. Plantilla de personal
. Produccion anual
= Relacién de nuevas APCA contaminantes, con indicacion expresa para cada uno de ellos:
- Denominacién
- Descripcion de los procesos fisico-quimicos que originan la contaminacion.
- Materias primas, productos y combustibles o energia eléctrica (descripcion y cantidades anuales).
- Fecha de puesta en marcha
- N° horas/aiio de emisién y régimen de funcionamiento
- Sistemas de depuracion instalados
- Para cada foco existente de cada APCA:
- Altura de chimenea (desde cota 0)
- Tipo de seccion (circular o rectangular)
- Diametro interno de chimenea (si es circular) o lados de la seccién (si es rectangular)
- Disposicion de plataforma fija para toma de muestras
- Altura de la plataforma (desde cota 0)
- Distancia L1 desde la anterior perturbacion hasta la toma de muestras (en el sentido de la corriente de gases)
- Distancia L2 desde la toma de muestras hasta la siguiente perturbacién del conducto (en el sentido de la
corriente de gases).
- La adecuacion de los focos para la medicién y toma de muestras segun Instruccion técnica ATM-EC-02.
. Plano general de la instalacién, con indicacion de la ubicacion de todos las APCA y focos contaminantes.
. Ubicacion de actividades generadoras de emisién difusa de contaminantes (en el caso de existir).
. Resolucion administrativa de atmosfera otorgada por el 6rgano competente(en el caso de existir).
L] Pronunciamiento ambiental (Declaracion de Impacto Ambiental, Calificacion de Actividades, etc.,).

Licencia de Actividades (en el caso que ésta establezca criterios ambientales)
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INSTALACIONES CON ANTERIOR CONTROL EXTERNO TRAMITADO EN EL ORGANO COMPETENTE

1.- Solicitud de control externo, segun modelo.

2.- Copia del Acta del ultimo control externo completo realizado en la instalacién, sellado por el OCA que la realizo.

3.- Registro de Emisiones segun el contenido del Anexo VII.

4.- Memoria indicando cualquier cambio producido desde el dltimo control externo.

5.- En caso de haber puesto en marcha nuevas APCA no inscritos anteriormente, se debera adjuntar la siguiente informacion:

. Relacion de nuevas APCA contaminantes, con indicacion expresa para cada uno de ellos:
- Denominacién
- Descripcion de los procesos fisico-quimicos que originan la contaminacion.
- Materias primas, productos y combustibles o energia eléctrica (descripcion y cantidades anuales).
- Fecha de puesta en marcha
- N° horas/aiio de emisién y régimen de funcionamiento
- Sistemas de depuracion instalados
- Para cada foco existente de cada APCA:
- Altura de chimenea (desde cota 0)
- Tipo de seccion (circular o rectangular)
- Diametro interno de chimenea (si es circular) o lados de la seccion (si es rectangular)
- Disposicion de plataforma fija para toma de muestras
- Altura de la plataforma (desde cota 0)
- Distancia L1 desde la anterior perturbacion hasta la toma de muestras (en el sentido de la corriente de gases)
- Distancia L2 desde la toma de muestras hasta la siguiente perturbaciéon del conducto (en el sentido de la
corriente de gases).
- La adecuacion de los focos para la medicién y toma de muestras segun Instruccion técnica ATM-EC-02.

. Plano general de la instalaciéon, con indicacion de la ubicacién todos las APCA y focos contaminantes
. Ubicacion de actividades generadoras de emisién difusa de contaminantes (en el caso de existir).
. Resolucion administrativa de atmoésfera otorgada por el Organo competente autorizando los nuevos focos en el caso de que

supongan una modificacion sustancial, en el caso de existir.

6.- En caso de no disponer de Acta de control externo completa anterior, debera presentar la documentacién indicada para instalaciones sin anterior
control externo tramitada en el Organo competente.

7.- Documentacion que acredite el cambio de titularidad, en caso de haberse producido un cambio del mismo.

Pag.31 de 63




% Kk ok k
* kK Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacion de los controles externos y controles

internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

ANEXO |-B: INFORMACION AL TITULAR PARA LA TRAMITACION DEL
CONTROL INTERNO

RESUMEN DE PASOS A SEGUIR

PASOS A REALIZAR POR EL TITULAR/REPRESENTANTE:
e PREPARACION DE TODA LA DOCUMENTACION NECESARIA SEGUN LO INDICADO EN ESTE DOCUMENTO.
e DE EXISTIR CARENCIAS EN LA DOCUMENTACION ENTREGADA CONFORME A LOS DIVERSOS REQUISITOS
EXIGIBLES, SUBSANACION DE LAS MISMAS EN EL PLAZO NOTIFICADO POR EL OCA.

NOTA: En el caso de existir desviaciones documentales y no haber sido subsanadas éstas con anterioridad a la finalizacion del plazo
concedido, se procedera a la cancelacion del expediente.

DETALLE DE LA DOCUMENTACION A PRESENTAR INICIALMENTE

1.- Solicitud de actuacién, segun modelo.
2.- Copia del Acta de control externo anterior.

3.- Registros de emisiones.
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ANEXO |-C: INFORMACION AL TITULAR PARA LA TRAMITACION DEL
CONTROL DE 22 VISITA

RESUMEN DE PASOS A SEGUIR

PASOS A REALIZAR POR EL TITULAR/REPRESENTANTE:
e COMUNICACION AL OCA DEL ANALISIS DE CAUSAS, SUBSANACION DE DEFICIENCIAS Y MEDIDAS
PREVENTIVAS ADOPTADAS.
e DE EXISTIR CARENCIAS EN LA DOCUMENTACION ENTREGADA CONFORME A LOS DIVERSOS REQUISITOS
EXIGIBLES, SUBSANACION DE LAS MISMAS EN EL PLAZO NOTIFICADO POR EL OCA.

NOTA: En el caso de existir desviaciones documentales y no haber sido subsanadas éstas con anterioridad a la finalizacion del plazo
concedido, se procedera a la cancelacion del expediente.

DETALLE DE LA DOCUMENTACION A PRESENTAR INICIALMENTE

1.- Solicitud de control, segun modelo.

2.- Comunicacion al OCA de la subsanacién de deficiencias. Breve memoria descriptiva indicando las causas de las deficiencias, las medidas tomadas
para subsanarlas asi como las medidas preventivas adoptadas.

3.- Registros de emisiones.
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* kK Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacion de los controles externos y controles

Comunidad
de Madrid

internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

ANEXO |I: SOLICITUD DE CONTROL EXTERNO O DE CONTROL INTERNO

DATOS DE LA INSTALACION

RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA:

C.LF.

N.LM.A/N.LR:L::

DOMICILIO SOCIAL:

MUNICIPIO:

TELFONO / FAX / E-MAIL DE CONTACTO:

PERSONA DE CONTACTO:

DIRECCION DE LA INSTALACION:

MUNICIPIO:

ACTIVIDAD PRINCIPAL DE LA EMPRESA:

SOLICITUD:

OCONTROL EXTERNO

OCON CONTROL EXTERNO ANTERIOR, TRAMITADO EN EL ORGANO COMPETENTE

OSIN CONTROL EXTERNO ANTERIOR, TRAMITADO EN EL ORGANO COMPETENTE

OCONTROL INTERNO

O CONTROL DE SEGUNDA VISITA

FECHA Y SELLO OCADE LA ADMISION A TRAMITE DE LA SOLICITUD

FECHA, FIRMA Y DNI REPRESENTANTE DE LA INSTALACION
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internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

ANEXO 1Il:LISTA DE CHEQUEO PARA REVISION DE LA DOCUMENTACION

COMPROBACIONES A REALIZAR C NC NA

0 INFORMACION GENERAL DE LA INSTALACION

0.1 TITULAR

0.2 CIF TITULAR

0.3 DOMICILIO SOCIAL

0.4 DIRECCION DE LA INSTALACION

0.5 PERSONA DE CONTACTO

0.6 TELEFONO / FAX / E-MAIL

0.7 ACTIVIDAD PRINCIPAL

0.8 FECHA DE PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

0.9 CNAE

0.10 NUMERO DE DIAS DE TRABAJO AL ANO

0.11 NUMERO DE HORAS DE TRABAJO AL DIA

0.12 PLANTILLA DE PERSONAL

0.13 PRODUCCION ANUAL

0.14 PLANO GENERAL DE LA INSTALACION

0.15 RELACION DE APCA/FOCOS CONTAMINANTES DE EMISION

PLANO GENERAL DE LA INSTALACION, CON INDICACION DE LA UBICACION DE TODAS LAS APCA /FOCOS

0.16
CONTAMINANTES
017 UBICACION DE LAS ACTIVIDADES GENERADORAS DE EMISION DIFUSA DE PARTICULAS U OTROS
’ CONTAMINANTES (EN EL CASO DE EXISTIR)
C: Completo NC: No completo NA: No aplica
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* kK Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacion de los controles externos y controles

internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

1 INFORMACION DE CADA APCA/FOCO DE EMISION NC NA

11 DENOMINACION

1.2 DESCRIPCION DE LOS PROCESOS FiSICO-QUIMICOS QUE ORIGINAN LA CONTAMINACION

13 MATERIAS PRIMAS, PRODUCTOS Y COMBUSTIBLES O ENERGIA ELECTRICA (DESCRIPCION Y
CANTIDADES ANUALES)

1.4 FECHA DE PUESTA EN MARCHA

15 N° HORAS/ANO DE EMISION Y REGIMEN DE FUNCIONAMIENTO

1.6 SISTEMAS DE DEPURACION INSTALADOS

2 INFORMACION DE CADA FOCO EXISTENTE EN CADA APCA

2.1 ALTURA DE CHIMENEA (DESDE COTA 0)

2.2 TIPO DE SECCION (CIRCULAR O RECTANGULAR)

23 DIAMETRO INTERNO DE CHIMENEA (S| ES CIRCULAR) O LADOS DE LA SECCION (S| ES RECTANGULAR)

2.4 DISPOSICION DE PLATAFORMA FIJA PARA TOMA DE MUESTRAS

25 ALTURA DE LA PLATAFORMA (DESDE COTA 0)

26 DISTANCIA L1 DESDE LA ANTERIOR PERTURBACION HASTA LA TOMA DE MUESTRAS (EN EL SENTIDO
DE LA CORRIENTE DE GASES)

27 DISTANCIA L2 DESDE LA TOMA DE MUESTRAS HASTA LA SIGUIENTE PERTURBACION DEL CONDUCTO
(EN EL SENTIDO DE LA CORRIENTE DE GASES)

28 LA ADECUACION DE LOS FOCOS PARA LA MEDICION Y TOMA DE MUESTRAS SEGUN INSTRUCCION
TECNICA ATM-EC-02

C: Completo NC: No completo NA: No aplica
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internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

ANEXO IV: NOTIFICACION AL TITULAR DE LAS DEFICIENCIAS EN LA
DOCUMENTACION

El OCA , estudiada la documentacién presentada con

Plazo maximo de entrega de evidencias:...........corumnnnnnssnsnesssssses s (a cumplimentar por el OCA)

Por lo que debera presentar en este mismo OCA la documentacion necesaria para subsanar las
deficiencias detalladas anteriormente y en el plazo indicado.

En caso de no haber sido subsanadas éstas con anterioridad a la finalizacién del plazo concedido, se

procederéa a la cancelacion del expediente.

Fecha, Firmay Sello del OCA.

(NOTA: Debera garantizarse la recepcion del presente documento por parte del titular/representante de la instalacién quedando en poder del OCA evidencia
de dicha recepcion).
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Comunidad
de Madrid

Procedimiento de actuacién como OCA en la tramitacion de los controles externos y controles
internos en APCA segun el Real Decreto 100/2011

ANEXO V: PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
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PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
Datos identificativos del Version: 0 | Pagina_de
OCA Empresa:
N° de identificacion de instalacion:
N° expediente:
Fecha:

N° de
acreditacién
del OCA

1.1
1.2
1.3
14
1.5

1.6

1.7
1.8
1.9
1.10
1.11
1.12
1.13
1.14

1.15

DATOS GENERALES DE LA INSTALACION

RAZON SOCIAL DE LA EMPRESA:

DOMICILIO SOCIAL:

N..LM.A:

N.LF..

DIRECCION DE LA INSTALACION:

ACTIVIDAD PRINCIPAL:

CNAE:

N° REGISTRO INDUSTRIAL:

PERSONA DE CONTACTO:

TELEFONO: FAX. E-MAIL:
NUMERO DE DIAS DE TRABAJO AL ANO!:

NUMERO DE HORAS DE TRABAJO AL ANO':

PLANTILLA DE PERSONAL EN LA INSTALACION!:
PRODUCCION ANUAL':

FECHA DE PUESTA EN FUNCIONAMIENTO DE LA INSTALACION:

ANTIGUA RAZON SOCIAL (S| PROCEDE):

1DATOS PROPORCIONADOS POR LA EMPRESA BAJO SU RESPONSABILIDAD
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PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
Yo P 0
Poe | o
N° de identificacion de instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:

2.1

22

2.3

3

3.1

DATOS DEL CONTROL EXTERNO
¢ES EL 1ERCONTROL EXTERNO?

o Sl

* S| EL NUMERO DE EXPEDIENTE NO HA SIDO AUN ASIGNADO, ESTA CASILLA DEBERA DEJARSE EN BLANCO.

FECHAS DEL PRESENTE CONTROL EXTERNO IN SITU:
NOMBRE Y APELLIDOS DE LOS INSPECTORES:
REGISTROS DE LA ACTIVIDAD

¢SE HA LLEVADO A CABO ALGUN CAMBIO DE MATERIAS PRIMAS, COMBUSTIBLES O

PROCESOS, DESDE EL ANTERIOR CONTROL EXTERNO, QUE AFECTEN A LA CONTAMINACION
ATMOSFERICA YA QUE IMPLICAN LA EMISION DE NUEVOS CONTAMINANTES, NUEVOS LIMITES Y
OTROS MOTIVOS,QUE HUBIERAN OBLIGADO A UN CONTROL EXTERNO DE LOS FOCOS AFECTADOS
SIN HABERSE EFECTUADO? (INDICAR CUALES):

o S| (SUPONE DEFECTO PREVIO)  oNO o NO APLICA (1ER CONTROL EXTERNO)

OBSERVACIONES
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PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
Yo P 0
Poe | o
N° de identificacion de instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:

4 CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA DE LA EMPRESA
41 ¢ SE HA REALIZADO ESTE CONTROL EXTERNO EN EL PLAZO ESTABLECIDO?

oSl oNO (SUPONE DEFECTO PREVIO) o NO APLICA (1ERCONTROL EXTERNO)
FECHA DEL ULTIMO CONTROL EXTERNO (ANTES INSPECCION REGLAMENTARIA).........ocvvveveererereeee
ORGANISMO DE CONTROL QUE LA REALIZO...........oooovevveevvevssssssssssssssssssssssssssssssssssesseseseeeeee
OBSERVACIONES

4.2 ;SE HAN REALIZADO LOS CONTROLES INTERNOS EN TIEMPO Y FORMA DESDE EL ULTIMO
CONTROL EXTERNO SEGUN LOS CRITERIOS EXIGIBLES EN SU MOMENTO?

o Sl o NO (SUPONE DEFECTO PREVIO) o NO APLICA (1ERCONTROL)
43  ;QUIEN HA REALIZADO LOS CONTROLES INTERNOS?

oOCA o LA PROPIA EMPRESA
PERIODICIDAD DE LOS CONTROLES INTERNOS REALIZADOS...........cooieeieeseneie s
OBSERVACIONES

44  ;LAEMPRESA HA RESPETADO Y CUMPLIDO CON TODOS LOS NIVELES LIMITES DE EMISION
DE CONTAMINANTES A LA ATMOSFERA O PARAMETROS ESTABLECIDOS EN ESTECONTROL
EXTERNO?

o Sl
o NO (SUPONE INCUMPLIMIENTO)

o NO APLICA (INDICAR CAUSAS)
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PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
Yo P 0
Poe | o
N° de identificacion de instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:

EN CASO DE SUPERACION DE LIMITES COMPLETAR LA SIGUIENTE TABLA:

APCAN° FOCO N° FECHAMEDICION | CONTAMINANTE | VALORES| LIMITES

OBSERVACIONES

45  ;ESTA OBLIGADA LA EMPRESA A DISPONER DE INSTRUMENTOS PARA LA DETERMINACION
DE CONTAMINANTES?

oNO oSl oRED DE CALIDAD DEL AIRE o SISTEMAS AUTOMATICOS DE MEDIDA
¢ DISPONE DE ELLOS?

oSl o NO (SUPONE INCUMPLIMIENTO SI ESTA OBLIGADA A DISPONER DE ELLOS)
(ESPECIFICAR PARAMETROS O CONTAMINANTES EVALUADOS AS| COMO PERIODICIDAD DE LAS MEDIDAS)

OBSERVACIONES

46  ;SE ENCUENTRAN ADECUADAMENTE CALIBRADOS LOSINSTRUMENTOS DE MEDIDA DE LA
EMPRESA?

oSl oNO (SUPONE INCUMPLIMIENTO) o NO APLICA (INDICAR CAUSAS)

(ESPECIFICAR SI SON TRAZABLES A PATRONES NACIONAL O INTERNACIONALMENTE RECONOCIDOS Y SI SE HAN REALIZADO UN
MANTENIMIENTO Y CALIBRACION ADECUADOS -PLANES DE MANTENIMIENTO Y CALIBRACION DE LOS INSTRUMENTOS-)

OBSERVACIONES

Pag.42 de 63



PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
o Version: 0 | Pagina de N° de
Datos 'deggf\at'vos el Empresa: acreditacion
N° de identificacion de instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:

4.7 LOS DATOS SOBRE LA PRODUCCION (PROCESOS, MATERIAS PRIMAS Y PRODUCTOS),
RESULTANTES EN ESTE CONTROL EXTERNO SON LOS SIGUIENTES:

, TIPO PROCESO N* DE HORAS DE
DENOMINACION DELPROCESO | oy riuomisconTiuio | FUNCIONAVIENTOAL | ¥ DE APCA | N DE FOCO
e
OBSERVACIONES
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PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
Yo P 0
Poe | o
N° de identificacion de instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:

5 FOCOS CONTAMINANTES

5.1 ¢ESTAN ADECUADOS LOS FOCOS PARA LA MEDICION SEGUN LO INDICADO EN LA
INSTRUCCION TECNICA ATM-E-EC-02?

o Sl oNO oNO APLICA (INDICAR CAUSAS)

¢ES POSIBLE SU ADAPTACION, SEGUN LA INSTRUCCION TECNICA ATM-E-EC-02?
0 S| (SUPONE INCUMPLIMIENTO SINO ESTAN ADAPTADAS Y NO SE JUSTIFICA)
oNO

EN CASO NEGATIVO, SE DEBERA JUSTIFICAR MEDIANTE MEMORIA POR TECNICO TITULADO
COMPETENTE APORTADA POR EL TITULAR.

OBSERVACIONES

52  ¢REUNEN LOS PUNTOS DE MUESTREO LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD (INCLUIDAS LAS
REFERIDAS ENLA INSTRUCCION TECNICA ATM-E-EC-02 PARA REALIZAR LA TOMA DE MUESTRAS)?

oSl oNO (SUPONE INCUMPLIMIENTO)
(ESPECIFICAR MOTIVOS: ACCESO PELIGROSO, PROXIMIDAD DE OTROS FOCOS, INSTALACIONES INADECUADAS. . ETC)

OBSERVACIONES

6 OBSERVACIONES DEL INSPECTORDEL OCA
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PROTOCOLO DE VISITA DE CONTROL EXTERNO
Datos identificativos del Version: 0 | Pagina_de No. de. .
OCA Empresa: acreditacion
N° de identificacion de instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:
OBSERVACIONES
e o oo, de 20...

FIRMA DEL INSPECTOR Y SELLO DEL OCA.

Nombre y apellidos:
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Comunidad
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ANEXO VI: CERTIFICADOS DE CONTROL EXTERNO Y DE APCA.
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO
o]
Datos identificativos del | Versién: 0 | Pagina de N°de
. —— . — acreditacién
OCA N° de identificacion de la instalacion:
; . del OCA
N° Expediente:
Fecha:

| Titular de la instalacion: |

Razoén Social: | | NIFCIFE: [
| Direccion de la instalacion: |
Calle/Pza./Otros: | | Nokm: [ ]
Localidad: | | cp:[ ]
Actividad principal de la instalacion: | CNAE: :|

| Datos de la actividad: |

Denominacion: | | N° APCA (segun inventario): | |

Clasificacion de la actividad segin APCA:  Grupo: [ | Codigo: | |

| Datos de la actividad: |

Denominacion: | | N° APCA (segun inventario): | |

Clasificacién de la actividad segtin APCA:  Grupo: [ | Codigo: | |

| Datos de la actividad: |

Denominacion: | |  N° APCA (segun inventario): | |
Clasificacién de la actividad segtin APCA:  Grupo: [ | Codigo: | |
=) IO 1 O A , acreditado en el ambito reglamentario de la calidad

ambiental, area de atmdsfera y reconocido para actuar en la Comunidad de Madrid,

CERTIFICA: Que en cumplimiento de las disposiciones de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y
proteccion de la atmoésfera, el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmoésfera y se establecen las disposiciones basicas para su
aplicacion, y demas disposiciones de desarrollo, se ha procedido por el personal técnico de este organismo, a la
realizacion del control externo de Contaminacion Atmosférica en la instalaciéon y actividades indicadas, habiendo
detectado los siguientes defectos previos a esta inspeccion:

Defectos previos

Asimismo, el control efectuado resulta con calificaciéon de:
o FAVORABLE

Debera realizar los controles externos e internos en las APCA existentes en la instalacion segun se indica en los
anexos.

o DESFAVORABLE

Debera realizar control de 22 Visita segun lo indicado en la tabla adjunta:
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO

o]
Datos identificativos del | Versién: 0 | Pagina de N°de
. —— . — acreditacién
OCA N° de identificacion de la instalacion: q
0 : . el OCA
N° Expediente:
Fecha:
APCA n° Relacion de defectos

Plazo de subsanacion

FIRMA DEL INSPECTOR Y SELLO
DEL OCA

Nombre y apellidos:
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO

Datos identificativos del | Version: 0

OCA

| Pagina de

N° expediente:
Fecha:

N° de identificacion de la instalacion:

N° de acreditacion

del OCA

ANEXO 1: INVENTARIO DE APCA/FOCOS DE EMISION CANALIZADA

NO

.- Tipo Fecha . ... _|Fecha limite|[Fecha limite
o
Cédigo y Denominacién APCA N Denominacién Foco Proceso (Combustion o] puesta en Fecha de FeCha de |Sistematico control control
APCA| grupo APCA FOCO Proceso) marcha Alta Baja (S/N) interno externo
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO
Datos identificativos del | Version: 0 | Pagina de N° de acreditacion
OCA N° de identificacion de la instalacion: del OCA
N° expediente:
Fecha:
ANEXO 2: INVENTARIO DE APCA DE EMISION DIFUSA
Relacion de zonas de emision difusa existentes en la instalacion N° Registro c(l):z;:r?j ilri\q:ei:zo cg:tcrgla gg:tr?‘ °

PUNTOS DE CONTROL
Coordenadas UTM(HUSO 30;
N° Punto Descripcion ubicacion ETRS 89)
X Y
1
2
3

OBSERVACIONES:
Pueden ser necesarios mas de tres puntos de control

NOTA: Deberan relacionarse todas las zonas, equipos, instalaciones, acopios que generen emisiones difusas
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CERTIFICADO DE 22 VISITA DE CONTROL EXTERNO
Datos identificativos del | Version: 0 |Pagina de N°de
OCA N° de identificacion de la instalacion: acreditacion
N° expediente: del OCA
Fecha:
| Titular de la instalacion:
Razon Social: | | NIF/CIF: |
| Direccion de la instalacion:
Calle/Pza./Otros: | | No/km: |
Localidad: | | CP.|
Actividad principal de la instalacion: | CNAE: |
| Datos de la actividad:
Denominacion: | |  N° APCA (segun inventario): |
Clasificacién de la actividad segtin APCA:  Grupo: [ | Codigo: |
| Datos de la actividad:
Denominacion: | |  N° APCA (segun inventario): |
Clasificacién de la actividad segin APCA:  Grupo: [ | Codigo: |
| Datos de la actividad:
Denominacion: | |  N° APCA (segun inventario): |
Clasificacion de la actividad segin APCA:  Grupo: [ | Codigo: |
El OC A e , acreditado en el ambito reglamentario de la

calidad ambiental, area de atmdsfera y reconocido para actuar en la Comunidad de Madrid,

CERTIFICA: Que en cumplimiento de las disposiciones de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad
del aire y proteccion de la atmésfera, el Real Decreto 100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el
catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion, y demas disposiciones de desarrollo, se ha procedido por el personal técnico de
este organismo, a la realizaciéon del control externo de Contaminacion Atmosférica en la instalacion y
actividades indicadas, en fecha...................... , con resultado de desfavorable.

Y que realizado el control de 22 visita, y comprobados los defectos que deberian ser subsanados, éste
resulta con la calificacion:

o FAVORABLE

Debera realizar los controles externos e internos en las APCA existentes en la instalacion segun se
indica en los anexos.

o DESFAVORABLE

No habiendo sido subsanados los siguientes defectos segun lo indicado en la tabla adjunta:
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CERTIFICADO DE 22 VISITA DE CONTROL EXTERNO
(o]
Datos identificativos del | Version: 0 |Pagina de N'de
. —— . — acreditacion
OCA N° de identificacion de la instalacion:
: . del OCA
N° expediente:
Fecha:
APCA n°

Relacion de defectos

FIRMA DEL INSPECTOR Y SELLO
DEL OCA

Nombre y apellidos:
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CERTIFICADO DE 22 VISITA DE CONTROL EXTERNO
e Version: 0 | Pagina de N° de acreditacion del
Datos identificativos del OCA N° de identificacion de la instalacion: OCA
N° expediente:
Fecha:
ANEXO 1: INVENTARIO DE APCA/FOCOS DE EMISION CANALIZADA
o 5digo o o o Tipo” Fecha i 4 Fecha limite|Fecha limite
AIID\ICA grgpc()j 2PéA Denominacién APCA FCIJ\ICO Denominacién Foco Proceso (Copng(?:s:(()))n o] p;]n(;s,rt:z;]gn Fe;?;de Feg;}s\ade S SEZTN? co icnczg::% é:)(()tr;trrr:)(lj
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CERTIFICADO DE 22 VISITA DE CONTROL EXTERNO

o Version: 0 |Pagina de N° de acreditacion del
Datos identificativos del OCA N° de identificacion de la instalacion: OCA

N° expediente:

Fecha:

ANEXO 2: INVENTARIO DE APCA DE EMISION DIFUSA

‘s s . . ‘. N° Registro Fecha limite Fecha limite
Relacion de zonas de emision difusa existentes en la instalacion S A
emisiones | control interno | control externo

PUNTOS DE CONTROL

Coordenadas UTM(HUSO 30;
N° Punto Descripcién ubicacion ETRS 89)
X Y
1
2
3
OBSERVACIONES:

Pueden ser necesarios mas de tres puntos de control

NOTA: Deberan relacionarse todas las zonas, equipos, instalaciones, acopios que generen emisiones difusas
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO. CERTIFICADO DE ACTIVIDAD
Datos Version: 0 | Pagina de N" de
identificativos del N> . __ g acreditacion del
N° de identificacion de la instalacion:
OCA nitice OCA
N° expediente:
Fecha:
Certificado de APCA de proceso numero...........
EIOCA oottt ,acreditado en el ambito reglamentario de la calidad ambiental, area de atmésfera y reconocido para

actuar en la Comunidad de Madrid,

CERTIFICA: Que en cumplimiento de las disposiciones de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera, el Real Decreto
100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion, y demas disposiciones de desarrollo, se ha procedido por el personal técnico de este organismo, a la realizacion del control externo de
Contaminacion Atmosférica en la instalacion y actividad que se indica a continuacion:

| Titular de la Instalacion: |

Razon Social: | | NIF/CIF: | |

| Direccion de la Instalacion: |

Calle/Pza./Otros: | | Newm: [ ]
Localidad: | | cr:[ ]
Actividad principal de la instalacion: | CNAE: |:|
| Datos de la actividad: |
Denominacién: | | N° APCA (segun inventario): [ |

Clasificacién de la actividad segin APCA:  Grupo: [ | Codigo: | |

| FOCO DE EMISION ESTACIONARIO CANALIZADO: |

Denominacién Foco: | | N°Foco (segun inventario) [ ]

Marca, modelo u otros datos: | | Fecha de medida: [ ]

RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE LOS FOCOS CONTAMINANTES

. o -
Paramgtro 0 Unidad N® medida Valor medio Valor limite
contaminante 1 2 3

DICTAMEN

Los valores anteriores SI/NO se ajustan a lo establecido en..................... (se especificaran las disposiciones legislativas, anexo, punto y epigrafe de aplicacion que

establezca los limites legales de aplicacion a la empresa), quedando los datos recogidos en el Registro de emisiones de la instalacion.

Y para que conste y surta efectos legales, se extiende el presente certificado, en............ el......de........... de 20....
Firma del inspector y sello del OCA V°B° Firma Responsable de la supervision del certificado.
Nombre y apellidos: Nombre y apellidos:
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO. CERTIFICADO DE ACTIVIDAD
Datos Version: 0 | Pagina de N" de
identificativos del N> . __ g acreditacion del
N° de identificacion de la instalacion:
OCA nitice OCA
N° expediente:
Fecha:
Certificado de APCA de combustion numero...........
EIOCA .ottt et ,acreditado en el dmbito reglamentario ck la calidad ambiental, &rea de atmésfera y reconocido para

actuar en la Comunidad de Madrid,

CERTIFICA: Que en cumplimiento de las disposiciones de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera, el Real Decreto
100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catalogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion, y demas disposiciones de desarrollo, se ha procedido por el personal técnico de este organismo, a la realizacion del control externo de
Contaminacion Atmosférica en la instalacion y actividad que se indica a continuacion:

| Titular de la Instalacion: |

Razén Social: | | NIF/CIF: | |

| Direccion de la Instalacion: |

Calle/Pza./Otros: | | Newm: [ ]
Localidad: | | cr:[ ]
Actividad principal de la instalacion: | CNAE: |:|

| Datos de la actividad: |

Denominacién: | | N° APCA (segun inventario): [ |

Clasificacién de la actividad segin APCA:  Grupo: [ | Codigo: | |

| APCA/FOCO DE EMISION ESTACIONARIO CANALIZADO: |

Denominacién foco: | | N° Foco (segun inventario): [ |
Datos de la caldera: Marca: | | Modelo: [ ] N° Serie: | |
Datos del quemador: Marca: | | Modelo:[ ] N° Serie: | |

Combustible: | | Fecha medida | |

RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE LOS FOCOS CONTAMINANTES

. o -
Paramgtro 0 Unidad N® medida Valor medio Valor limite
contaminante 1 2 3

DICTAMEN

Los valores anteriores SI/NO se ajustan a lo establecido en................... (se especificaran las disposiciones legislativas, anexo, punto y epigrafe de aplicacion que

establezca los limites legales de aplicacion a la empresa), quedando los datos recogidos en el Registro de emisiones de la instalacién.

Y para que conste y surta efectos legales, se extiende el presente certificado, en..........cccceveeee el...de........... de 20....
Firma del inspector y sello del OCA V°B° Firma Responsable de la supervision del certificado.
Nombre y apellidos: Nombre y apellidos:
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CERTIFICADO DE CONTROL EXTERNO. CERTIFICADO DE ACTIVIDAD
Datos Version: 0 | Pagina de N de
identificativos del N> . __ g acreditacion del
N° de identificacion de la instalacién:
OCA S OCA
N° expediente:
Fecha:

Certificado de emisiones no canalizadas

EIOCA .ottt ,acreditado en el &mbito reglamentario ck la calidad ambiental, area de atmésfera y reconocido para
actuar en la Comunidad de Madrid,

CERTIFICA: Que en cumplimiento de las disposiciones de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmosfera, el Real Decreto
100/2011, de 28 de enero, por el que se actualiza el catélogo de actividades potencialmente contaminadoras de la atmdsfera y se establecen las disposiciones
basicas para su aplicacion, y demas disposiciones de desarrollo, se ha procedido por el personal técnico de este organismo, a la realizacion del control externo de
Contaminacion Atmosférica en la instalacion y actividad que se indica a continuacion:

| Titular de la Instalacién: |

Razén Social: | | NIF/CIF: | |

| Direccion de la Instalacidn: |

Calle/Pza./Otros: | | Newm: [ ]
Localidad: | | cr:[ ]
Actividad principal de la instalacion: | | CNAE:[ ]

APCA CON EMISIONES DIFUSAS: |

Relacién de zonas de emisién difusa: | | Fechasmedida:[ ]
Punto ___ de medida Ubicacion: | | Coord. U.T.M.: | | | |
Punto ___ de medida Ubicacion: | | Coord. U.T.M.: | | | |
Punto ___ de medida Ubicacion: | | Coord. U.T.M.: | | | |

Nota: Pueden ser necesarios mas de tres puntos de medida.

RESULTADOS DE LAS MEDIDAS DE EMISIONES DIFUSAS

PUNTOS DE MUESTREO
Parametro o ] Punto ___ Punto ___ Punto ___ .
contaminante Unidad Medida Medida Medida Valor limite
1 5 3 Media 1 5 3 Media 1 5 3 Media
DICTAMEN
Los valores anteriores SI/NO se ajustan a lo establecido en..................... (se especificaran las disposiciones legislativas, anexo, punto y epigrafe de aplicacién que
establezca los limites legales de aplicacion a la empresa), quedando los datos recogidos en el Registro de Emisiones de la instalacion.
Y para que conste y surta efectos legales, se extiende el presente certificado, en............... el...de.......... de 20....
Firma del inspector y sello del OCA V°B° Firma Responsable de la supervision del certificado.
Nombre y apellidos: Nombre y apellidos:
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ANEXO VII: CONTENIDO MINIMO DEL REGISTRO DE EMISIONES

a) N°de identificacion de la instalacion.
b) Datos identificativos de la empresa, instalacion y titular:

a. Razbn social
NIF
Actividad principal
CNAE
Domicilio social

® 2 o o

f.  Domicilio del centro
c) Datos de las APCA:
a. Numero de APCA
b. Grupo y epigrafe segun CAPCA
c. Para cada foco de la APCA:
i.  Numero de foco
ii. ~ Denominacion
ii. ~ Materias primas y Combustibles
iv.  Tipo (combustion o proceso)
v. Sistemas de depuracién implantados
vi. Coordenadas
vii. Fechade alta
viii. ~ Fecha de baja
ix.  Sistematico o no sistematico
X. Medida en Emision canalizada o en emision difusa
xi. Relacion de los potenciales contaminantes emitidos
xii.  Limites de emision canalizada/ Limites de emision difusa
xii. ~ Fechas, horas y resultados de los controles externos
xiv.  Fechas, horas y resultados de los controles internos.

xv. Fechas, horas y tareas de mantenimiento de los elementos que influyen en las
emisiones atmosféricas

xvi.  Fechas de las paradas programadas y de las no previstas
xvii. — Descripcion y fechas de las modificaciones realizadas en los focos.

xviii.  Observaciones

P4g.58 de 63



* ok Kk Kk
* %k Kk Procedimiento de actuacion como OCA en la tramitacion de Controles externos y Controles

internos de APCAs Segun el Real Decreto 100/2011

Comunidad
de Madrid

ANEXO VIIl: FORMATO DE COMUNICACION DEL OCA CON EL ORGANO COMPETENTE

El OCA e, , en relacién con las actuaciones de control de
emisiones en las instalaciones de la empresa .........cccccooeeiieeiiiiiieei ubicadas en
........................................... del municipio de............ccccvvvvvvvvveene...... €0 Madrid.
NOTIFICA a la Direccion General de ...........ooooiiiiiiiiiiiiiie e
Que:

..................... s e € e de 20

Fecha, Firmay Sello del OCA.
Se describira segun el caso:
- Las fechas y periodos horarios previstos para la realizacion de controles.
- Las modificaciones de las fechas y/o de los periodos horarios de los controles previamente
comunicados al Organo competente.
- Elincumplimiento en la adecuacion de focos para la realizacion de los controles, indicando la APCA
y el foco afectados, asi como las causas de los mismos.
- El incumplimiento de los valores limite de emision. Para ello se indicara la actividad, el foco, los
parametros afectados, la concentracion medida y el valor limite de emisidn aplicable.
- Las causas atribuibles al titular/representante de la instalacion al no presentar la documentacion
necesaria para realizar los controles.
- Las causas atribuibles al titular/representante de la instalacién al no haber solicitado al OCA, en
plazo establecido, la realizacion del Control de 22 visita presentado la documentacion de subsanacion
de deficiencias.

(NOTA: Debera garantizarse la recepcion del presente documento por parte del Organo competente quedando en poder del OCA evidencia de dicha
recepcion).
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ANEXO IX: Presentacion de comunicaciones, certificados e informes de los Organismos de
Control Autorizados (OCA) de emisiones de Actividades Potencialmente Contaminadoras de la
Atmosfera (APCA)

1.- Tipo de solicitud:

CONTROL VISITA
@) Control externo O 12 visita
O Control interno O 22 visita

2.- Datos del interesado (Organismo de Control Autorizado):

NIF | Razén social

Domicilio social | Tipo de via Nombre de via N°
Piso | | Puerta CP Localidad | Provincia
Persona de contacto Nombre Apellido 1 Apellido 2

Fax | Teléfono Fijo | Teléfono Movil | Correo electrénico |

3.- Datos de el/la representante (firmante de la solicitud)

NIF/ NIE | Apelido1 | Apeliido 2 |

Nombre Razén Social

Fax | Teléfono Fio | Teléfono Movil

Correo electrénico |

4.- Datos de la empresa objeto de control:

NIF/ NIE | Apellido1 | Apellido2 |

Nombre Razén Social |

Correo electronico | | Pais |

Direccion Social | Tipo Via Nombre Via | N |

Piso | Puerta | CP | | Localidad Provincia |

Pol. Industrial |

Fax | | Telsfono Fijo | | Tel¢fono movil |

5.- Medio de notificacion:

La notificacion se realizara por medios electrénicos, a través del Sistema de Notificaciones Telematicas de la
Comunidad de Madrid. Al enviar la solicitud, se generara su alta en el Sistema, en caso de no haberla gestionado
con anterioridad.
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6.- Documentacién requerida:

TIPO DOCUMENTO Se _aporta en la
solicitud
Formato de comunicaciéon del OCA con el organismo competente O

Certificado de control externo y de APCA

]
Informe de control externo O
Informe de control interno O

Podra aportarse cualquier otra documentacién que el solicitante estime oportuna.
(Indicar la documentacién adicional que se aporta):

O

O

O

(*) En aplicacion del articulo 28.2 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, de Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

FIRMA

Puede consultar la informacién referida al deber de informacién de proteccidén de datos personales en las
paginas siguientes.

Consejeria de Medio Ambiente, Ordenacion de Territorio y Sostenibilidad.

DESTINATARIO Direccion General de Sostenibilidad y Cambio Climatico.
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Informacion sobre Proteccion de Datos

1. Responsable del tratamiento de sus datos

- Responsable: CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE , ORDENACION DEL TERRITORIO Y
SOSTENIBILIDAD, D. G. DE SOSTENIBILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

- Domicilio social: Consultar www.comunidad.madrid/centros

- Contacto Delegado de Proteccion de Datos: protecciondatosmambiente@madrid.org

2. ;En qué Actividades de Tratamiento estan incluidos mis datos personales y con qué
fines se trataran?

- ACTIVIDADES DE LA DIRECCION GENERAL DE SOSTENIBILIDAD Y CAMBIO CLIMATICO

En cumplimiento de lo establecido por el Reglamento (UE) 2016/679, de Proteccion de Datos Personales,
sus datos seran tratados para las siguientes finalidades:

- Tramites administrativos relacionados con los expedientes de la Direccién General: consultas,
notificaciones, titulares

3. ¢Cuadl es la legitimacion en la cual se basa la licitud del tratamiento?

Ley 27/2006, de 18 de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacion
publica y de acceso a la justicia en materia de medio ambiente; Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las AAPP RGPD 6.1 e), el tratamiento de datos es necesario para
el cumplimiento de una mision realizada en interés publico o en el ejercicio de poderes publicos conferidos
al responsable del tratamiento.

4. ;Como ejercer sus derechos? ;Cuales son sus derechos cuando nos facilita sus datos?
Puede ejercitar, si lo desea, los derechos de acceso, rectificacion y supresion de datos, asi como solicitar
que se limite el tratamiento de sus datos personales, oponerse al mismo, solicitar en su caso la portabilidad
de sus datos, asi como a no ser objeto de una decision individual basada unicamente en el tratamiento
automatizado, incluida la elaboracion de perfiles.

Segun la Ley 39/2015, el RGPD (UE) y la Ley Organica 3/2018, puede ejercitar sus derechos por Registro
Electrénico o Registro Presencial, en ambos casos haciendo constar la referencia 'Ejercicio de derechos de
proteccion de datos'.

5. Tratamientos que incluyen decisiones automatizadas, incluida la elaboracion de
perfiles, con efectos juridicos o

relevantes.

No se realizan.

6. ¢ Por cuanto tiempo conservaremos sus datos personales?

Los datos personales proporcionados se conservaran por el siguiente periodo:

Periodo indeterminado

Los datos se mantendran de forma indefinida mientras el interesado no solicite su supresion o ejercite su
derecho de oposicion.

7. ¢ A qué destinatarios se comunicaran sus datos?

Ninguno
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8. Derecho aretirar el consentimiento prestado para el tratamiento en cualquier momento.
Tiene derecho a retirar el consentimiento en cualquier momento, sin que ello afecte a la licitud del
tratamiento basado en el consentimiento previo a su retirada, cuando el tratamiento esté basado en el
consentimiento o consentimiento explicito para datos especiales.

9. Derecho a presentar una reclamacion ante la Autoridad de Control.

Tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos
http://www.aepd.es si no esta conforme con el tratamiento que se hace de sus datos personales.

10. Categoria de datos objeto de tratamiento.

Datos de caracter identificativo

11. Fuente de la que procedan los datos

Interesado

12. Informacién adicional.

Pueden consultar la informacién adicional y detallada de la informacién y de la normativa aplicable en
materia de proteccion de datos en la web de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos
http://www.agpd.es, asi como la informacion sobre el Registro de Actividades de Tratamiento del

Responsable antes sefialado en el siguiente enlace: www.comunidad.madrid/protecciondedatos
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