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1 Antecedentes

En noviembre de 2021, se elabord el “Proyecto Técnico Administrativo de la Subestacion
Galatea 30/132 kV“, ubicada en el término municipal de Corpa (Madrid), firmado
, colegiado n2 18.068 en el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid.
Dicho proyecto fue objeto de declaracion responsable. El proyecto fue sometido a informacién
publica con fecha 26 de abril de 2022.

Con objeto de dar respuesta a los requerimientos recibidos en Informacién Publica de la
evaluacién ambiental, en diciembre 2022 se elabord la “Modificacion de proyecto técnico
administrativo subestacion Galatea 132/30 kV”, firmado por D. Nicolds Cuenca Pradillo.

El resultado de dicha evaluacién ambiental ha sido el otorgamiento de la Declaracién de
Impacto Ambiental (en adelante, “DIA”) favorable con condicionantes por parte de la Direccién
General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto
Demografico, publicado en el Boletin Oficial del Estado en 9 de octubre de 2023.

En consecuencia, de dichos condicionantes, la potencia instalada en las plantas solares
fotovoltaicas Galatea | y Galatea Il se ha visto reducida, por tanto, se ha procedido a adaptar el
proyecto de la Subestacion Galatea 132/30 kV.

2 Justificacion y finalidad

CAPITAL ENERGY, fue fundada en 2002, con el objetivo de desarrollar proyectos de origen
renovable, focalizada principalmente en las tecnologias edlica y solar fotovoltaica. A través de

sus sociedades GREEN CAPITAL DEVELOPMMENT 56, S.L.U. y GREEN CAPITAL DEVELOPMENT
57, S.L.U. estd desarrollando en los términos municipales de Corpa y Pezuela de las Torres,
Comunidad de Madrid, Espafia, los parques solares fotovoltaicos Galatea | y Galatea Il. Dichas

plantas son objeto de proyectos técnicos administrativos independientes al presente.

Estos dos parques cuentan con los permisos de acceso para evacuar la energia en la red de
transporte a través del nudo Morata 400 kV propiedad de Red Eléctrica Espana. Para poder
transportar la energia desde las plantas hasta nudo Morata 400 kV, CAPITAL ENERGY tendra
que construir una serie de infraestructuras denominada la “infraestructura de evacuacion”.

Buscando disefar la infraestructura de evacuacion mads eficiente desde el punto de vista
técnico, econdmico y medioambiental y atendiendo al requerimiento de la Direccidon General
de Biodiversidad en relacién a la sinergia con los proyectos que estan en tramitacién en el

entorno, la compaiia prevé desarrollar la siguiente infraestructura de evacuacién:
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Una subestacion elevadora “SET GALATEA 132/30 kVv”

Una linea mixta (aéreo-soterrada) de 132 kV “L/132 kV SET GALATEA — SET MORATA
RENOVABLES” que compartird infraestructura de evacuacion con proyectos

renovables de otros promotores.

Una subestacion elevadora “SET MORATA RENOVABLES”, compartida con otros

promotores.

Una linea de 400 kV “L/400 kV MORATA RENOVABLES — MORATA REE”, también

compartida con otros promotores.

Los proyectos de la subestacion SET MORATA RENOVABLES vy la linea L/400 kV SET MORATA

RENOVABLES los esta tramitando la sociedad Recova Solar, S.L. en el expediente PFot-259.

SET GALATEA 122130 kV SET MORATA SET MORALEJA (REE)
RENOVABLES 132/400 kV 400 kV
r OTRO PROMOTOR r
OTRO PROMOTOR —

OTRO PROMOTOR { |

LAAT LAAT 400 kV

0132 kY 132/400 kv
190 MVA 280 MVA

En el siguiente esquema unifilar se ve representada la infraestructura de evacuacidn necesaria

para evacuar la energia de las plantas solares fotovoltaicas Galatea | y Galatea Il en el nudo

Morata 400 kV.

La subestacion elevadora de 132/30 kV, denominada Galatea 132/30 kV, serd objeto de este

estudio y tendra la siguiente configuracion:

Una posicidn transformador-linea salida 132 kV sin barra.
Un transformador de 132/30 kV 190 MVA

Un sistema de 30 kV en configuracion de simple barra.




PN
capital DOCUMENTO 1 - MEMORIA
enargdy SUBESTACION GALATEA 132/30 kv
Codigo: 35B210032-PTA-MD Hoja 5 de 30
3 Objeto

El objeto del presente proyecto, a efectos administrativos, es la aportacién de los datos
precisos de las nuevas instalaciones de la subestacion Galatea 132/30 kV, 190 MVA a construir
para la obtencidn de la correspondiente resolucidn relativas a:

e Autorizacién administrativa.

e Aprobacién del proyecto técnico administrativo

Asimismo, en el orden técnico, su objeto es informar de las caracteristicas de la instalacion

proyectada, asi como mostrar su adaptaciéon a lo establecido en el “Reglamento sobre

condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23", aprobado por Real Decreto

337/2014 de 9 de mayo.

4 Promotor
El presente Proyecto Subestacion Galatea 132/30 kV se realiza a peticion de las empresas
mercantiles:
e GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 56, S.L.U con CIF B88533328 y domicilio social Paseo
Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcén, 28223
e GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 57, S.L.U con CIF B88533336 y domicilio social Paseo
Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcén, 28223

5 Relacion de administraciones, organismos o empresas afectadas

Los organismos publicos afectados por la construccién de la subestacion Galatea 132/30 kV
son:
e Ayuntamiento de Corpa

e Direccién General de Carreteras de la Comunidad Auténoma de Madrid.




N
capital DOCUMENTO 1 - MEMORIA
enesy SUBESTACION GALATEA 132/30 kV
Cédigo: 35B210032-PTA-MD Hoja 6 de 30
6 Relacidn de bienes y derechos afectados

En consecuencia, con lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico,
y Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica, a continuacion y en el Anexo 3 se describe la relacidn de los
bienes y derechos afectados por la subestacion eléctrica del objeto del presente proyecto, al

objeto sea reconocida la utilidad publica, en concreto, de la citada instalacion.

SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE

NUMERO REFERENCIA OCUPACION PLENO OCUPACION OCUPACION PLENO OCUPACION SUPERFICIE

FINCA DEL POLIGONO PARCELA USO DEL SUELO TERMINO MUNICIPAL

CATASTRAL DOMINIO VIAL TEMPORAL VIAL DOMINIO TEMPORAL TOTAL PARCELA (m2)

RRO(ECIO ACCESO (m2) ACCESO(m2)  SUBESTACION (m2) ~ SUBESTACION (m2)

1 28048A0030029200001 3 292 Agrario CORPA (MADRID) 499,00 150,00 2.465,68 864,24 25.995

7 Emplazamiento
La subestacion eléctrica “Galatea 132/30 kV” estara ubicada en el término municipal de Corpa

(Madrid). Ocupa una superficie aproximada de 1.754 m? y las coordenadas de los vértices del

cerramiento son (ETRS 89 HUSO 30T):

PUNTOS |CoordenadaX Coordenada Y
P-1 481.477,31 4.474.695,25
P-2 481.479,67 4.474.694,90
P-3 481.480,31 4.474.699,24
P-4 481.484,05 4.474.724,45
P-5 481.484,62 4.474.744,71
P-6 481.493,43 4.474.723,05
P-7 481.496,38 4.474.742,97
P-8 481.522,25 4.474.739,14
P-9 481.514,93 4.474.689,68
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8 Accesos

El acceso a la subestacion se realizard a través de un nuevo acceso que comunique la
subestacion con la carretera M-225, en el municipio de Corpa, provincia de Madrid, Espafia.

Cuyo proyecto se describe en el Anexo 4 de este proyecto.

9 Normativa

El presente proyecto se rige por las siguientes normas técnicas en su ultima version:

° Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

° Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

° Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

° Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

. Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccidon de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de alta
tension.

° Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental.

10 Obra civil

La obra civil de la subestacion comprende todos aquellos trabajos y ejecucidon de obras que
sean precisos para la recepcién y posterior montaje de toda la aparamenta y equipos que
componen la subestacién, asi como de todos los sistemas complementarios que se integran en

la misma.
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10.1 Explanacion, terraplenado y acondicionamiento de terrenos

Se llevard a cabo en primer lugar el desbroce de la capa vegetal y retirada a vertedero de la
capa superficial del terreno, hasta alcanzar una profundidad aproximada de 30 cm en toda la
superficie.

Se procederd a la explanacidn, relleno y nivelacién del terreno, a la cota definitiva de
explanacién. Se terminara la explanada con una capa superficial de 60 cm de suelo adecuado o
seleccionado procedente de préstamo, hasta alcanzar el nivel tedrico de explanacion (NTE).

El extendido y compactacion se podra realizar en varias tongadas, siempre de espesor inferior
a 40 cm. Antes de realizar la coronacion se tendera la red inferior de tierras de la subestacion.
Las tierras sobrantes procedentes de la excavacion seran retiradas y trasladadas a un
vertedero autorizado.

Sobre la explanada, una vez nivelada, se procederd a realizar los trabajos de excavacion vy
movimiento de tierras necesarios para ejecutar las cimentaciones, las canalizaciones de
drenaje y eléctricas, los viales interiores, etc.

Si fuese necesario, se aportara un relleno de préstamo, de zahorra compactada en capas de 30

cm hasta alcanzar la cota definitiva.

10.2 Cerramiento exterior

En funcién del emplazamiento de la subestacion y su entorno y la valoracion de riesgos
asociados para garantizar la seguridad patrimonial de la instalaciéon y proteger asi contra la
entrada de personas y vehiculos no autorizados a la subestacidn se contempla la siguiente

opcidn para el cerramiento exterior y puertas de acceso a la subestacidn:

Cerramiento _exterior simple

Se colocarad un cerramiento exterior con tela metdlica de simple torsién de alambre de acero
dulce con cable tensor de alambre galvanizado cosido a la malla y tensores irreversibles
galvanizados.

En este caso habrd un zdcalo visto en todo el acceso de perimetro de la subestacidn. La altura
minima del cerramiento exterior sera 2,20 m medida desde el exterior y los vallados a realizar

estaran provistos de sefiales de advertencia de peligro por alta tensidon en cada una de sus
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orientaciones, con objeto de advertir sobre el peligro de acceso al recinto a las personas ajenas
al servicio, colocadas cada 10 m aproximadamente.

La puerta de acceso para vehiculos serd una puerta corredera de accionamiento manual de 5
metros de paso.

Para su instalacion, se precisa tener un pilar a cada lado de hormigdn en masa para garantizar
el amarre.

La estructura de la hoja corredera estd fabricada con perfiles estructurales de tubo cuadrado
de acero galvanizado S-275-JOH. Dispone de una zona inferior opaca, realizada mediante
chapa de acero S235JR pre-galvanizada con pliegues diagonales. En la parte inmediatamente
superior a esta zona opaca, se colocan un entramado de tirantes verticales de tubo cuadrado
de acero galvanizado S-275-JOH.

Junto a la puerta corredera se colocara una puerta de hombre para el acceso de personas.

La puerta de hombre sera del tipo batiente y 1.1 m de paso. Estan formadas por una hoja
batiente y los pilares que la sustentan.

Los pilares son de tubo de acero galvanizado S-275-JOH. Estan preparados para recibir la
siguiente malla continuando asi el trazado del vallado. En este caso los pilares siempre se
colocaran empotrados.

La hoja de la puerta estda formada con perfiles de acero galvanizado. Dispone de una zona
inferior opaca, realizada mediante chapa de acero S235JR pre-galvanizada. En la parte
inmediatamente superior a esta zona opaca, se coloca un entramado de malla de las mismas
caracteristicas que el resto de la valla.

Sobre el pilar que separa la puerta de hombre de la puerta corredera se situard el
accionamiento del rearme del sistema de intrusismo y el interruptor del alumbrado exterior
intensivo.

En el perimetro exterior de la subestacidn se esparcira una capa de grava de 1 metro de ancho

alrededor de toda la subestacion.

10.3 Alumbrado exterior

En la zona exterior a los edificios de la subestacién se instalarda un circuito de alumbrado

intensivo que proporcionard alumbrado al parque de intemperie de la SET.
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Para ello se instalaran luminarias orientables tipo proyector de tecnologia LED de la potencia y
temperatura de color adecuadas segun el CTE y grado de proteccién IP 67 montado sobre
brazo simple.

Sobre el pilar que separa la puerta de hombre de la puerta corredera de acceso de vehiculos se

situara un interruptor del alumbrado exterior intensivo para el apagado/encendido del mismo.

10.4 Vialinterior

En el interior de la subestacidon existira un vial interior de hormigdn armado de la anchura
necesaria que recorre la subestaciéon en toda su extensién. El acabado del hormigdn sera
rugoso.

Este vial tendrd una inclinacién del 2% desde el eje del mismo.

El vial contara con un bordillo de hormigdn prefabricado y una cuneta formada por una cama
de hormigdn en masa HM-20/B/20 cubierta por grava.

El vial contara con una resistencia de deslizamiento que cumpla lo indicado en el Documento

Basico SUA del Codigo Técnico de la Edificacion.

10.5 Cimentaciones de aparamenta
Se realizardn las cimentaciones necesarias para la sustentacion de los pdrticos y las estructuras
soporte de los diferentes equipos.
Se ejecutaran con hormigdén en masa o armado, vertido directamente sobre el terreno. Se
embeberan en dicha cimentacién los pernos de anclaje de la estructura soporte.
Los materiales utilizados en las cimentaciones correspondientes son:

e Hormigén:HM-20.

e Acero: B500 S (para los cercos de atado de los pernos).
En caso de que las condiciones geotécnicas asi lo recomienden, podrd haber cimentaciones
que se realicen con hormigdn armado, en este caso los materiales a utilizar seran los
siguientes:

e Hormigdn: HA-25

e Acero: B500 S (armaduras y cercos de atado de pernos)

10
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10.6 Obra civil del recinto de los transformadores

10.6.1 Bancada Autocontenida

La bancada sobre la que va instalado el transformador de potencia es una bancada
autocontenida de hormigdén armado. Esta bancada abarcard la totalidad de la superficie del
transformador y se disefiara para soportar el peso de la maquina y recoger el aceite de
posibles fugas.

La bancada esta formada por una losa de hormigdn armado. Los apoyos sobre los que se
sustenta el transformador son dos vigas carrileras de hormigdn armado de 60 cm de anchura.
El foso de recogida de aceite dispone de una capacidad suficiente para contener el volumen
total de aceite de un transformador mas un volumen de seguridad de agua que efectla un
sello hidraulico a cualquier caudal influyente, contempldndose ademds del aceite del
transformador el volumen de agua que pueda recibir de la lluvia y/o de un sistema de
extincidn contra incendios que pueda instalarse en el nicho del transformador. En este sentido,
y con estas premisas de disefio, se considera que un volumen éptimo total para el dispositivo
deberad considerar un sobredimensionamiento de, al menos, un 20%; por lo que el volumen
total del dispositivo equivalente sera 1,2 veces el volumen total de aceite del transformador.

El foso de recogida de aceite cuenta con un relleno de hormigdn ligero con una pendiente del
1% para la canalizacién del aceite. Sobre el foso de recogida de aceite se colocan placas de
tramex de acero galvanizado que actlan como soporte para la capa de grava superficial 40/60
mm. Esta capa de grava permite el paso del aceite y provoca el apagado del mismo antes de
ser recogido en el foso. Sobre esta grava se colocaran placas de tramex de acero galvanizado
que actlan como elementos de seguridad para evitar caidas.

En la bancada, separados del foso de recogida de aceite por un murete, se encuentran los
canales para la entrada de cableado de potencia. Estos canales cuentan con una serie de tapas

registrables que impiden la entrada de agua y residuos al interior de los canales:

10.7 Canalizaciones de cables de potencia y control

Se construiran todas las canalizaciones eléctricas necesarias para el tendido de los
correspondientes cables de potencia y control. Estas canalizaciones estaran formadas por
galerias, canales, arquetas y tubos, enlazando los distintos elementos de la instalacién para su

correcto control y funcionamiento.

11



N,
capital DOCUMENTO 1 - MEMORIA
engy SUBESTACION GALATEA 132/30 kV

Cédigo: 35B210032-PTA-MD Hoja 12 de 30

Las canalizaciones para conduccion de cables a instalar son de dos tipos:

e Prefabricadas, o canalizaciones principales, constituidas por un canal prefabricado con
tapas de hormigdn accesibles desde la superficie, dotando al trazado de la canalizacién de un
sistema inferior de drenajes para la evacuacién de aguas procedentes de lluvias. Esta
canalizacién estd comunicada con el edificio de control.

e Tubos, o canalizaciones secundarias, realizadas con tubo de plastico de doble pared,
lisa la interna y corrugada la externa, de didmetro exterior de 160 mm para la recogida de
cables de los equipos y conexion con las canalizaciones principales.

El empleo de canalizacidén bajo tubo hormigonada sera prioritario en los siguientes casos:

e  Cruces o tendidos a lo largo de vias.

e Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando la normativa lo exija.

10.8 Otras canalizaciones

10.8.1 Canalizaciénpara el alumbrado exteriordela subestacion

Las canalizaciones para el alumbrado exterior de la subestacién cumplirdn la ITC-BT-09 y se
realizaran bajo tubo sin hormigonar excepto en el paso por vial que debe ser bajo tubo
hormigonado.

Las principales caracteristicas de la canalizacion son las siguientes:

e Los tubos se colocardn a una profundidad minima de 0,4 m. del nivel del suelo
medidos desde la cota inferior del tubo.

e A continuacién, se rellenard toda la zanja con tierra procedente de la misma
excavacién, si esta reune las condiciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas
municipales correspondientes, o bien con tierra de aportacion en caso contrario. Se
compactara esta tierra en tongadas de 30 cm, hasta lograr una compactacién, como minimo, al

95% del Proctor modificado (P.M.).

10.8.2 Canalizaciénde pluviales

A lo largo de toda la subestacién se crea una canalizacion de pluviales que se encarga de
recoger el agua por medio de sumideros o bien mediante tubo DREN.

Esta canalizacién conduce el agua pluvial hasta el pozo filtrante.
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11  Edificio

11.1  Solucién constructiva

A la hora de disefiar la solucidn constructiva del edificio se han tenido en cuenta varios
condicionantes del presente proyecto; el aspecto visual y formal que debe soportar el
conjunto de la instalacidn, la rapidez de montaje y desarrollo atendiendo consideraciones de
prefabricacion con todo lo que ello conlleva, la funcionalidad dimensional y espacial, el
caracter de edificio con bajo mantenimiento, y una adecuada integracidn en el entorno a
través de las formas y acabados.

Los materiales empleados, sistemas de iluminacidén, ventilacién, acabados, asi como Ia
dimensidén y puesta en obra de todo el conjunto se han planteado desde un punto de vista bajo
mantenimiento.

El edificio tendra la altura adecuada para la correcta instalacion de los equipos respectando las
recomendaciones del fabricante.

Todas las juntas de paneles irdn perfectamente selladas contra la entrada de humedad.
Asimismo, se impermeabilizard correctamente la cubierta del edificio que serda plana, con
ligera pendiente hacia los sumideros y del tipo invertida.

La carpinteria serd metdlica y sus dimensiones y disefio tanto de puertas como ventanas,
rejillas de aireacidn, etc., se ajustaran a las necesidades funcionales de cada dependencia, asi
como al cuidado estético del conjunto. La altura de las dependencias se ajusta a las
necesidades especificas de los equipos a montar en cada una de ellas.

Exteriormente quedara rematado con una acera en la fachada principal.

El acceso al edificio se realizara por las rampas de acceso habilitadas y se instalardn puertas y
portones metdlicos, dotadas de sistema anti-intrusismo, de dimensiones adecuadas para el
paso de los equipos a instalar en cada dependencia.

Todas las salas del edificio se encuentran elevadas respecto al suelo lo que posibilita la

ejecucion de las conexiones de los cables de potencia y control presentes en la subestacion.
11.2 Instalacion de abastecimiento de agua y fontaneria

El abastecimiento de agua al edificio se realizara desde un depdsito previsto para tal fin dotado

del grupo de presidon adecuado que conducird el agua hacia las salas humedas.
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En el depdsito se instalardn las sondas necesarias para la deteccion de los niveles de agua, y la
instalacién de bombeo contara con un sistema de monitorizacién.

El depdsito serd de tipo enterrado, y se ubicarad en el perimetro de la subestacidén para permitir
el suministro de agua para su llenado desde el exterior.

Del sistema de impulsion se derivard el conducto principal de la red de fontaneria que se
dividira, a su vez, en el nimero de ramales necesarios para conducir el agua hasta los diversos
puntos de consumo. Los conductos y accesorios serdn de polipropileno.

El agua caliente sanitaria se producirda mediante un calentador tipo acumulador eléctrico de 50

litros de capacidad.

11.3 Instalacidn de saneamiento

La instalacién de saneamiento se encargara de la evacuacidén de aguas residuales generadas en
las salas humedas mediante canalizaciones enterradas de polipropileno sanitario de varios
didmetros y dispuestos con una pendiente minima del 2% para conseguir una circulacion
natural por gravedad.

Su trazado sera lo mds sencillo posible, con unas distancias que faciliten la evacuacién de los
residuos y que permitan la autolimpieza. Se evitard la retencién de aguas en el interior de los
tubos.

Se realizara un sistema separativo para cada tipo de agua residual generada:

e Aguas fecales. Se generard en los inodoros instalados en los aseos del edificio y se
conduciran directamente a la fosa séptica enterrada. Este sistema combinara, mediante un
filtro bioldgico, la accion de las bacterias anaerobias y la de las bacterias aerobias, degradando
la materia organica contaminante. Los lodos resultantes se vaciardn segun la frecuencia de
ocupacién y el uso del sistema sanitario.

e Aguas grises. Este tipo de aguas residuales, generadas por los lavabos y las duchas, se
conducirdn a un depdsito enterrado para reutilizarse, posteriormente, en el llenado de los
tanques de los inodoros. Para eso se construird un sistema de tipo by-pass que permita dicho
llenado, de forma alternativa, por este medio o por la instalacion de fontaneria. El depdsito
dispondra de rebosadero y previo a su entrada se instalara un filtro registrable.

Para cada una de estas canalizaciones se dispondra una arqueta de registro, ubicada en el

exterior del edificio.
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11.4 Sistema de ventilacion y aire acondicionado

De forma general, la ventilacién en el edificio se realiza de forma natural, mediante un tiro que
procede de la parte superior de las salas cruzando las salas hasta los huecos enfrentados
superiores de cada sala.

Todos los huecos en las carpinterias exteriores han sido dimensionados en funcién las
necesidades de renovacién del aire interior y de la potencia de disipacién térmica de los
equipos.

En determinadas salas donde los equipos requieran de ventilaciéon forzada o sistemas de aire

acondicionado, se instalaran los equipos adecuados.

11.5 Sistema de alumbrado y fuerza

Para cada sala del edificio, se estudiara el nimero de tomas necesario en funcidn de las
funciones a desarrollar en ella y de los puestos de trabajo previstos.

En las distintas salas técnicas del edificio se dispondra de al menos una toma cada 5 metros de
separacion, ademas, en cada sala se dispondra de al menos 2 tomas de tensién segura.

El edificio dispondrd de alumbrado perimetral exterior con luminarias estancas de montaje
superficial sobre fachada.

Se dispondrd de un alumbrado general interior y alumbrado de emergencia. El alumbrado de
emergencia entrara en funcionamiento cuando haya un fallo en el normal suministro, y se
considera una autonomia de 2 horas.

De forma orientativa, la instalacidn eléctrica del edificio estd compuesta por:

. Pantallas con l[dmparas tipo LED de 32 W IP-55 e IK-09 en salas del edificio.

o Equipo autdnomo de emergencia y senalizacion adosada a pared de 8W, 95 Im.
. Tomas de corriente de 16 A, con toma de tierra, para usos varios.
o Puesto de trabajo, compuesto por caja de empotrar con capacidad para contener 2

tomas de corriente 10/16 A blanca y 2 tomas RJ 45 cat 6 UTP.

12 Almacén de residuos

Se instalard fuera del cerramiento de la subestacidn y junto al edificio, un almacén de residuos
para el almacenamiento de los diferentes residuos resultantes de la operacion vy

mantenimiento normal de la subestacion.
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Constructivamente el almacén estara compuesto por bloques de hormigon y debe disponer de
ventilacion natural que garantice una correcta circulacion del aire.
Ademas, debe disponer de una rampa de acceso y una puerta de acceso metalica doble de
amplias dimensiones.
En este almacén se colocaran los siguientes contenedores:

¢ Contenedor gris: Desechos en general. Principalmente material biodegradable.

¢  Contenedor naranja: Residuos organicos.

¢  Contenedor verde. Residuos de material vidrio.

¢ Contenedor amarillo. Residuos en forma de plasticos y envases metalicos.

¢  Contenedor azul: Residuos en forma de papel y carton.

¢  Contenedor rojo: Residuos en forma de baterias, pilas y elementos tecnoldgicos.
Ademas de estos contenedores, se debe prever un contenedor exclusivo para alojar los
distintos trapos, pafios o bayetas que se impregnen de aceite durante la operacion y
mantenimiento normal de la subestacién.
El almacén de residuos reservara ademas un espacio para alojar los bidones de aceite que se
consideren necesarios para la operacion y mantenimiento normal de la subestacion.
Los residuos vertidos en los diferentes contenedores deberan ser trasladados periddicamente

para su posterior reciclaje por un gestor autorizado.

13 Sistemas electromecanicos

13.1 Caracteristicas principales de la aparamenta

Las caracteristicas eléctricas de la aparamenta seran:

Nivel de tensién del parque 132 kV 30 kV
Tension nominal (kVef) 132 30
Tensién mas elevada para el material (kVef) 145 36
Frecuencia nominal (Hz) 50 50
Tensién soportada a frecuencia industrial (kVef) 275 70
Tension soportada bajo impulso tipo rayo (kVcr)) 650 170
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Intensidad nominal (A) 788,23 3468,21
Intensidad maxima de defecto trifasico (kA) 31,5 31,5
Duracién maxima del defecto trifasico (s) 0,5 0,5

13.2 Aislamiento

Los niveles de aislamiento asociados con los valores normalizados de la tension mas elevada

para materiales del grupo By A de acuerdo con los niveles de tension segin ITC-RAT 12, seran:

Tension soportada Tensién soportada
Tension mas elevada
nominal a los impulsos tipo
para el material (Um)

impulsos tipo rayo

kV eficaces

maniobra (fase a

(kV cresta) tierra)
145 650 275
36 170 70

13.3 Distancias minimas

Las distancias minimas entre fases y fase-tierra para estos niveles de aislamiento vienen fijadas

en las tablas 1y 2 de la ITC-RAT 12 del RD 337/2014.

Tension mas elevada Distancia minima de

para el material (Um) aislamiento en aire fasea

kV eficaces tierra y entre fases (mm)
145 1300
36 320

13.4 Aparamentade 132 kV
Se describen a continuacion los equipos y componentes del sistema de 132 kV:

13.4.1 Interruptor
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Los interruptores son de corte en gas SF6 y aislamiento en el mismo gas. Las caracteristicas

principales se indican a continuacion:

Interruptor 132 kV

Instalacion Intemperie

Tensién de servicio 132 kv

Tension mas elevada 145 kv

Corriente nominal 2000 A

Intensidad limite térmica. (1s) 31,5 kA
Aislamiento interno SFs

Aislamiento externo Porcelana

Ciclo de operacién 0-0,35-CO-3min-CO

13.4.2 Seccionador

Se dispondra de seccionadores con puesta a tierra con las siguientes caracteristicas:

Seccionador 132 kV

Instalacién Intemperie
Tensién de servicio 132 kv
Tensidn mas elevada 145 kv
Corriente nominal 2000 A
Intensidad limite térmica. (1s) 31,5 kA
Mecanismo de operacion Trifasico

13.4.3 Transformadordeintensidad

Se dispondran transformadores de corriente de las siguientes caracteristicas:

Transformador de intensidad 132 kV

Instalaciéon intemperie
Tensién de servicio 132 kv
Tensién mas elevada 145 kV
Intensidad limite térmica. (1s) 31,5 kA
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Relacién de transformacién:

1000-2000:5-5-5-5A

Ntcleo 1 de medida 20 VA cl.0,2s
Ntcleo 2 de medida 50 VA cl.0,5
Ndcleos 3 y 4 de proteccidn 50 VA 5P20

Las relaciones de transformacion, potencias y clases de precision se adaptaran a lo

preceptuado en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Real

Decreto 1110/2007) y al sistema de proteccion y medida.

13.4.4 Transformadorde tension

Se dispondran transformadores de tension inductivos con las siguientes caracteristicas:

Transformador de tension 132 kV

Instalacion Intemperie
Tensidn de servicio 132 kV
Tensidon mas elevada 145 kV

Factor de tension nominal en servicio continuo |1,2

Intensidad limite térmica. (1s)

31,5 kA

Relacién de transformacion:

132/¥3:0,11/v3:0,11/v3:0,11/v3 kV

Ntcleo 1 de medida

10 VA cl.0,2

Ntcleo 2 de medida

25 VA cl.0,5-3P

Ndcleo 3 de proteccion

25VA cl.0,5-3P

Las relaciones de transformacion, potencias y clases de precision se adaptaran a lo

preceptuado en el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Real

Decreto 1110/2007) y al sistema de proteccion y medida.

13.4.5 Autovalvulas

Se dispondran autovalvulas con las siguientes caracteristicas:

Autovalvula 132 kV

Instalacién

Intemperie
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Tensiéon nominal 145 kv
Tensién asignada 120 kV
Tensidén operacidn continua 92 kV
Intensidad nominal de descarga 10 kA
Clase 3

13.5 Sistema de celdas de 30 kV

El sistema de celdas de 30kV esta formado por celdas encapsuladas bajo envolvente metalica
con aislamiento en gas SFs y corte en vacio, de ejecucion interior.

La conexion de las celdas se realiza a través de cable aislado mediante conectores enchufables

de cono externo tipo seco situados en la parte frontal inferior de las celdas.

13.6 Transformadores de potencia
El transformador de potencia sera trifasico, con niucleo de 3 columnas, equipado con

regulacion en carga en el arrollamiento primario de 21 tomas, incluyendo toma central.

13.6.1 Caracteristicas principales

Las caracteristicas eléctricas principales del transformador son las siguientes:

Transformador de potencia T-1 132/30 kV

Relacién de transformacion (kV) 132/30 kV
Tensién nominal primaria (kV) 132+13x1,25%
Tensién nominal secundaria (kV) 30

Potencia (MVA) 190

Tension de cortocircuito en toma central 12 %

Grupo de conexién YNd11
Refrigeracién ONAN/ONAF
PAT neutro AT Rigido a tierra
PAT neutro MT Aislado
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13.7 Reactancia de puesta a tierra

Para el transformador de potencia se instalara una reactancia trifasica de puesta a tierra para

el sistema de 30 kV disefiada para una corriente de defecto de 1000 A, con las caracteristicas

indicadas a continuacion:

Reactancia de puesta a tierra

Tipo En bafio de aceite mineral
Servicio Continuo

Tensién nominal primaria (kV) 30

Intensidad de defecto (A) 1000

Duracién (segundos) 30

Impedancia (Q) 120

Grupo de conexién Zigzag

Refrigeracion ONAN

Frecuencia nominal (Hz) 50

La aparamenta asociada a la reactancia de puesta a tierra tendra las siguientes caracteristicas

electricas.

13.8 Siste
13.8.1 Siste

Aparamenta asociada a la reactancia de PAT

Tensién de servicio 30 kv
Tensién mas elevada 36 kV
Frecuencia nominal 50 Hz
Intensidad limite térmica. (1s) 31,5 kA
Intensidad nominal del seccionador tripolar |2000 A

ma de cables de potencia

ma de cables de 132 kV

Los puentes utilizados para realizar la conexion entre aparatos dentro del parque intemperie

seran a partir de un conductor o tubo homogéneo de aluminio de seccién y configuracion

adecuada para el transporte de la energia solicitada.
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13.8.2 Sistemade cables de 30 kV

Para la acometida a las celdas de 30 kV se emplean cables unipolares aislados con conductor

de aluminio o cobre y seccién adecuada; con pantalla de cobre de seccién 16 mm?2.

13.9 Sistema de puesta a tierra

La subestacién estara provista de una instalacidon de puesta a tierra.

Cuando se produce un defecto a tierra en una instalacién de alta tensién, se provoca una
elevacién del potencial del electrodo a través del cual circula la corriente de defecto.
Asimismo, al disiparse dicha corriente por tierra, aparecerdn en el terreno gradientes de
potencial.

Al disenarse los electrodos de puesta a tierra deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

. Seguridad de las personas en relacidn con las elevaciones de potencial.
. Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.
° Valor de la intensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la

eliminacion de la falta.

El disefio del sistema de puesta a tierra de la subestacion se efectuara mediante aplicacién de
la ITC-RAT-13.

La instalacion de puesta a tierra estara constituida por uno o varios electrodos de puesta a
tierra enterrados y por las lineas de puesta a tierra que conecten dichos electrodos a los

elementos que deban quedar puestos a tierra

13.10 Servicios auxiliares

Se engloban bajo esta denominacién los siguientes elementos:

° Transformador/es de servicios auxiliares.

° Fuente de alimentacién de 125 Vcc para proteccion y mando.

. Fuente de alimentacidén de 48 Vcc para comunicaciones y telecontrol.

. Cuadro de servicios auxiliares para distribucidn de corriente continua (48 y 125V c.c.) y

corriente alterna (400 / 230 V c.a.).

. Grupo electrégeno.
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13.10.1 Transformador de servicios auxiliares

En la subestacion se instalard un transformador trifasico de caracteristicas nominales 100 kVA,
30/0,42 kV y regulacion de tensidén en vacio en primario con un grupo de conexién Dyn11.

La acometida al mismo se realiza por la parte inferior mediante cable aislado.

La refrigeracion prevista del transformador es de tipo natural al aire (AN). El transformador
dispone de sensores térmicos para su proteccidn y dispositivos de detecciéon de presencia de
tension.

Se ha previsto dieléctrico seco (clase térmica F) con bobinados encapsulados y moldeados en
vacio en resina epoxi de tipo ignifugo, que le proporciona una inalterabilidad ante los agentes

atmosféricos, quimicos y contra el fuego, sin produccidn de gases téxicos, ni humos.

13.10.2 Cuadro de servicios auxiliares

El cuadro de servicios auxiliares realiza la distribucion de 400-230 V c.a. para los circuitos
auxiliares de la subestacién, 125 V c.c. para los circuitos de mando, control y proteccidn, y 48 V
c.c. para los circuitos de telecontrol.

El cuadro es capaz de soportar sin dafios ni deformaciones permanentes las solicitudes

mecanicas y térmicas producidas por el paso de la corriente de cortocircuito.

13.10.3 Fuentes de alimentacion 48 Vcc y 125 Vcc

Las fuentes de alimentacién estan formadas por una bateria de acumuladores y un equipo
rectificador — cargador trifasico, estando ambos elementos, conectados en paralelo, alojados
en el mismo armario metalico, en mddulos independientes.

Las baterias se encuentran siempre vigiladas por sus correspondientes cargadores a fin de que
se encuentren siempre en carga y que esta carga se dosifique automaticamente para conseguir
una buena conservacién de las baterias.

La fuente de alimentacion de 48 V c.c. alimenta al telecontrol y a los equipos de
comunicaciones, cuyo margen de tension es de 48 £20% V. En ausencia de corriente alterna, la
autonomia de la bateria es de 6 horas.

La fuente de alimentacién de 125 V c.c. alimenta las protecciones y circuitos de control y
mando de la aparamenta, su tensién debe estar comprendida entre 100 V c.c. y 131 V c.c. En

ausencia de corriente alterna, la autonomia de la bateria es de 5 horas.
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13.10.4 Grupo electrégeno.

La subestacion contara con un grupo electrogeno que alimentard en baja tension las cargas
consideradas como “esenciales” del cuadro de servicios auxiliares.

El grupo electrégeno se ubicard en el exterior del edificio.

13.11 Sistema de protecciones y telecontrol

La subestacion contard con un sistema integrado de mando, medida, proteccidn y control de la
instalacion constituido a base de UCP (unidades de control de posicién) cuyas funciones de
proteccidn se completan con relés independientes, comunicados todos ellos con la UCS
(unidad de control de subestacién) equipada con una consola de operacidn local.

Las principales funciones de la UCS seran:

. Mando y sefializacion de todas las posiciones de la subestacién.

. Ejecucidon de automatismos generales a nivel de subestacidn.

° Presentacion y gestion de las alarmas del sistema.

. Gestion de las comunicaciones con el sistema de telecontrol.

° Gestion de las comunicaciones con todas las UCP.

° Gestion de periféricos: Terminal local, impresora y médem.

. Generacién de informes.

° Sincronizacion horaria.

° Gestion de comunicaciones y tratamiento de la informacién con las Unidades de

Mantenimiento a través de la Red Telefénica Conmutada o Red de Tiempo Real.

Las principales funciones de la UCP seran:

. Medida de valores analdgicos (intensidad, tension, potencia, etc.) directamente desde
los secundarios de los TT/ly TT/T.

. Proteccion de la posicidn.

. Mando y sefializacién remota de los dispositivos asociados a la posicion (interruptores,
seccionadores, etc.).

. Adquisicion de las entradas digitales procedentes de campo asociadas a la posicion.

. Gestidn de alarmas internas de la propia UCP.
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El sistema de telecontrol de la subestacién surge de la necesidad de trasvasar al Centro de
Operacién de Energias Renovables toda la informacién de los dispositivos de campo de las
subestaciones y hacer llegar a estos las érdenes de control que impongan los operadores.

Para ello, los equipos requeridos en la subestacion para el sistema de telecontrol se describen
a continuacion:

° Unidades remotas de telecontrol, (RTU’S), y un multiplexor de sefiales eléctricas/F.O.
por posicion. Estos elementos estaran alojados en los armarios de protecciones y control de
cada celda/cuadro de servicios auxiliares.

. Armario alojando la unidad de control de subestacion (UCS) y el Sistema de Operacién

y Automatizaciéon Local.

. Armario de equipos de sincronismo horario, y calidad de onda cuando proceda, entre
otros.
° Tendido del cable de F.O. tipo HCS entre el armario de la UCS y los multiplexores de

sefiales eléctricas /F.O. de cada posicion, y entre estos ultimos.

° Armarios de control de las plantas fotovoltaicas PPC.

13.12 Sistema de medidas de energia
Para el sistema de medidas de energia de la subestacién debe cumplirse lo indicado en el Real
Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos

de medida del sistema eléctrico.

13.13 Sistema de comunicaciones

El sistema de comunicaciones de la subestacidon se encarga del traslado de la informacién
necesaria del sistema de telecontrol, protecciones y medida en el entorno de la subestacion
tanto a nivel local como a un nivel superior.

El sistema de comunicaciones utilizard protocolos de comunicacién aprobados por normativa

IEC.

13.14 Sistema de cableado de Baja Tensién, mando y control

Los conductores de baja tensidn a utilizar seran de cobre de tension asignada 0,6/1 kV.
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Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan
las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.
Los elementos de conduccién de cables seran “no propagadores de la llama”.

La seccion de los cables debera ser uniforme en todo su recorrido y sin empalmes.

Se indican a continuacion las principales caracteristicas dimensionales y parametros eléctricos:

CARACTERISTICAS CABLEADO DE BAJA TENSION

Material de conductores Cobre
Tensién nominal 0,6/1 kv
Material de aislamiento Material termoestable cero halégenos

Libre de halégenos, retardante del fuego, no
Caracteristicas frente al fuego
opacidad de humos, no gases corrosivos.

13.15 Estructurasy accesorios metalicos

Los soportes de los diferentes aparatos de parque y los pérticos se realizaran en base a perfiles
metalicos de alma llena de acero normalizados, soldados y/o atornillados, sobre los que se
aplicara un tratamiento anticorrosién por galvanizado por inmersion en caliente.

Los soportes estaran amarrados por su base a los correspondientes pernos de anclaje
embebidos en las cimentaciones respectivas, y la fijacion de los aparatos a los mismos y entre
sus piezas se realizara mediante tornilleria.

Los taladros adecuados para la fijacion del soporte a los pernos de anclaje, del aparato al
soporte, de las cajas de centralizacion o mando y de las grapas de conexidn a tierra a realizar

en las estructuras metalicas se ejecutaran con antelacion al tratamiento anticorrosion.

14  Otros sistemas y medidas correctoras a considerar

14.1 Sistema de control de accesos
La subestacion cuenta con control de acceso tanto en la puerta paso hombre de acceso

perimetral como en la puerta de acceso al edificio de celdas y servicios auxiliares.
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La puerta de acceso peatonal a subestacién dispone de cerradero eléctrico, lector de entrada
exterior y lector de salida. La puerta de paso de equipos/vehiculos solo podrd manipularse

desde el interior.

14.2 Sistema de deteccion de intrusion

Para la deteccion de intrusién perimetral se elegird el cerramiento en funcidn del
emplazamiento de la subestacion y su entorno vy la valoraciéon de riesgos asociados.

Para la deteccion de intrusion en edificio se instala un sensor volumétrico cubriendo las vias de
paso a una posible intrusion.

El estado de apertura de todas las puertas de acceso perimetral y al edificio estd supervisado
por contactos magnéticos.

Los elementos de deteccidn de intrusién activardn una alarma Unicamente mientras el sistema

se encuentre armado.
14.3 Sistema de proteccion contra incendios.
A continuacién, se describen las medidas consideradas para la proteccién contra incendios

(PCI) de la subestacion, focalizando los riesgos en el transformador de potencia y en el edificio.

14.3.1 Transformador de potencia

El Unico elemento de la instalacidon que contienen material inflamable y con carga de fuego a
considerar es el transformador de potencia.

El aceite aislante del transformador se disefiara de forma que pueda ser considerado un
liquido de peligrosidad baja.

Siguiendo las indicaciones de la Instruccion Técnica Complementaria 15 del RAT, y de acuerdo
las posibilidades de previstas de propagacion del incendio y gravedad de las consecuencias, se
contemplan las medidas siguientes:

. Dispositivos de proteccion rapida que corten la alimentacion de todos los
arrollamientos del transformador.

° Eleccion de distancias suficientes para evitar que el fuego se propague a instalaciones

préximas a proteger, o colocacion de paredes cortafuegos.
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14.3.2 Proteccion pasiva en edificio

La seguridad pasiva en la subestacidn tiene como fin evitar la propagacidn del incendio en caso

de que éste se produjere. Para ello se realiza una proteccidon pasiva integral de las

instalaciones, atendiendo fundamentalmente a los siguientes elementos:

Entradas de cables a las subestaciones

Recorrido de cables por el sétano de cables

Huecos y tubos de paso de cables

Bandejas de cables auxiliares y de control

Huecos de acometida de cable a los cuadros de control y equipos auxiliares
Tendido de cables de fibra dptica

Divisién de los sectores de incendio (horizontal y vertical)

14.3.3 Proteccidn activa en edificio

En el interior del edificio se emplea un sistema de deteccidon automdtico y un equipo de

extintores portatiles, tratandose cada zona de manera independiente.

El sistema de proteccidon consta de:

Central analdgica programable de incendios.
Detectores pticos y térmicos.

Pulsadores de alarma manual.

Sirenas electrdnicas interiores y exteriores.
Indicadores épticos de accion.

Extintores moviles

Los caminos de evacuacion y la localizaciéon de los elementos de seguridad deben estar

debidamente indicados mediante la sefialética oportuna.

14.4 Sistema de proteccion contra el impacto directo de rayos

La subestacién estara protegida contra los efectos de las posibles descargas de rayos

directamente sobre las mismas o en sus proximidades mediante un pararrayos con dispositivo

de cebado de tipo electroatmosférico o electrdnico, de nivel y radio de proteccién que cumpla

la reglamentacion vigente. Generalmente, estara instalado sobre un mastil, fijado sobre el

portico de llegada de linea.
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Se realizard una bajante para que conduzca la corriente de descarga atmosférica desde el
dispositivo captador a la toma de tierra por el camino mas corto y recto posible.
La toma de tierra de la instalacidn del pararrayos se unird directamente a la malla de la

subestacién, disponiéndose de un manguito seccionador en la unién a la misma.

14.5 Medidas de insonorizacion

El Unico elemento que produce ruido en la subestacidn es el transformador de potencia.

El nivel maximo admisible de presidn acustica depende del tipo de zona en la que se ubique la
subestacion, y debe cumplir el REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre por el que se
desarrolla la Ley 37/2003 del Ruido, con fecha 17 de noviembre.

El nivel de ruido (presidn acustica) del transformador de potencia se disefiard de forma que no

se superen dichas cifras.

14.6 Tratamiento del gas hexafluoruro de azufre
El gas hexafluoruro de azufre (SFg) presente en la instalacidn se tratara segin la norma UNE-EN
62271-4 Aparamenta de alta tension. Parte 4: Procedimientos de manipulacion del

hexafluoruro de azufre (SF6) y sus mezclas.

14.7 Campos electromagnéticos

El disefio de la subestacidn cumplird los requisitos especificados en el Real Decreto 1066/2001,
de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y
medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas en cuanto a los niveles
maximos de campo magnético que genera la subestacion.

El disefio de la subestacion sera tal que la intensidad del campo electromagnético tanto dentro

como en las proximidades de la subestacién no supere el valor de 100 uT.

14.8 Senalética

En el interior y exterior de la subestacidn se instalard la senalética reglamentaria en funcién

del riesgo asociado.
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En el interior del edificio se deben colocar carteles corporativos donde se representen las 5
reglas de oro, asi como instrucciones de primeros auxilios.
En el armario de documentaciéon se deben incluir esquemas unifilares actualizados de Ia

instalacién con el fin de facilitar la comprensién de las maniobras en caso de que sean

necesarias.

En cuanto a la senalizacion de emergencia se deben indicar con carteleria autoreflectante los

recorridos de evacuacidn y las puertas que cuenten con barras antipanico.
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15 Planificacion

El plazo de ejecuciéon de la nueva subestacién Galatea 132/30 kV que se prevé es de 12 MESES

en sintonia con la planificacién que se indica a continuacion:

CRONOGRAMA DE EJECUCION SE GALATEA 132/30 kV

Semana 1| 2 3] 4] 5] 6| 7| 8| 9| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18| 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29| 30| 31| 32| 33| 34 35| 36| 37| 38| 39| 40| 41| 42| 43| 44| 45| 46

Actividad

Ingenieria Basica

Ingenieria de Detalle

Compra de equipos principales

Contrataciones

Movimiento de Tierras

Res de tierras

Obras civiles del parque

Edificio

Montaje estructuras metalicas

Montaje Equipos y cables

Montaje PCyM, conexionado

Pruebas

Puesta en Servicio
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EXPLANACION
PUNTOS X (m) Y (m) Z(m)
E-1 481476.1696 | 4474694.4047 842.860
E-2 481483.7807 | 4474745.8444 841.820
E-3 481523.3844 | 4474739.9845 841.820
E-4 481515.7733 | 4474688.5449 842.860
CCORDENADAS PUNTOS ACCESO
Puntos| Posicion X Posicion Y CotaZN.T.E. | CotaZN.R.P.
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Q12 | 481489.1341 | 4474749.0959 | 481,7546
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RELACION DE APARAMENTA
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RELACION DE APARAMENTA

POS. | CANT. DENOMINACION
APARAMENTA 132 kV
A-11 6 AUTOVALVULA 132 kV
A-12 1 INTERRUPTOR TRIPOLAR 132 kV
3 TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 132 kV
1 SECCIONADOR DE LINEA CON PAT. 132KV
3 TRANSFORMADOR DE TENSION INDUCTIVO 132 kV
CD-1 6 CADENA DE AISLADORES 132 kV
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1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 132/30 kV 190 MVA
APARAMENTA 30 kV
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3 AUTOVALVULA 30 kV
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LINEA 132 kV
A SET MORATA PROMOTORES
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10VA cl.0,2
25VA c1.0,5-3P
25VA ¢1.0,5-3P

I
5741

TI-1
(} 1000-2000/5-5-5-5A

20VA cl.0,2s
50VA cl05
50VA 5P20
50VA 5P20

52-1

[:] 145 kV
2.000 A

31.5kA

PY-2
Uc=32kV, Ur=120kV
In=10kA, Clase 3

—

TRAFO T-1
132/30kV
190 MVA
ONAN/ONAF
A YNd11

2000 A Tz1

M No—0

89-TZ1 REACTANCIA

31,5kA 1000A, 36kV 30s

In=10kA, Clase 2

BARRAS 30KV, In 4128A, 31,5KA, 1s

=
o— )
3TI-TZ1

15 VA CI. 5P20
1000/5A

A A A
1y
| S
ABARRAS A 30 KV

P.F.V._GALATEA|
H-02

A
-
A BARRAS B 30 KY
P.FV_GALATEAI
H-02

e
1Tl-1Z1

15 VA CIL. 5P20
1000/5A

green

capital

power

c&p?tal
energy
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TITULO DEL PLANO:
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VISTA FRENTE CELDAS

I : v
TION3-110W3-11073 '
I | PR 20VA €102 I I I
' Wk | 20VA CI.O,5-3P | | '
BARRAS "A" 36kV, _bOOOA. 31,5KA, 1s ! 20VA cl.3P ! N !
I 1 I I i I 1 | 1 |
89-1A 2 89-2A G 89-3A - ST 89-4A : S 89-5A i o 89-6A :
200A 31,5kA I 630A 315kA | 630A 315kA | 2000A 31,5kA | 630A 315kA | 630A 315kA |
N I | | | | I
G 52:2A : 52-3A : 52-4A ; 52-5A ; 52-6A :
H FU-1A | I 630A 315kA | 630A 315kA | 2000A 31,5kA I 630A 315kA | 630A 315k |
6A: | I | I I | I
|
S R 3xDT : ®—= 3xDT o R—o 3xDT R— 3xDT ®—— 3xDT
57-1A | | | 3TIH4A I I I
&+ 30T | 3TI-2A | 3TI3A | 1000-2000/5-55-5A | 3TI-5A | 3TI-6A |
(D— 60055 A - (D— Bo0/5-5 A : (O— 10VAcl02s ( £00/5-5 A (O— 60055-5A
| 10VACl05 | 10VA cl.05 | 10VA ¢l.0.2s | 10VACl05 | 10VACl05 |
| VAP | 10VADSP20 fOvASP20 10VAASP20 | 10VAd5P20
10VA cl.5P20
L o) J_ ) J_ N J_ A tis A J_ r'\ J_ Iny _I

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 CIRCUITO 4
PFV GALATEA I PFV GALATEA | AT-1 PFV GALATEA | PFV GALATEA |
(16.800 kVA) {11.550 KVA) HOJA 1 (16.800 kVA) (15.750 KVA)
TRAFO SSAA-1
30/0,4kV
® 100kVA
Dyn11

VISTA FRENTE CELDAS

] T T T oA 10N S TTo a T |
. : ! ! B T ST LT . !
_ I I |3TT-18 20VA 10,2 | | I
o | | I 20VA CII0,5-3P I | I

BARRAS "B" 36kV,'2000A, 31,5kA, 1s ! 20VA cl.3P :

1 | 1 | i | 1 | i |

518\ 8918 © AR 89-28 5738\ 8938 : St 8948 s 89-58 4\ 8968 :
630A 315kA | 630A 315kA | 630A 315kA | 2000A 31,5kA | 630A 315kA | 630A 315kA |

I I | | | |

52-18 : 5228 52-38 ; 52-48 5258 52-68 -

630A 315kA | B30A 315kA | 630A 315kA | 2000A 315kA | 630A 315kA | 630A 315kA |

I | I I I I

3xDT : 8% 3xDT &% 30T : 3xDT 89 3xDT &—¢ 30T :

I I | I I |

: ; 37148 .

37118 | 37128 | 37138 | 1000-20005-5-556A | 37158 | 37168 |

600/5-5 B . 600/5-5 B (D— 600/55 A : 10VA ¢1.0.2s 600/5-5 A 600/5-5 A :

10VA c.05 I 10VA ¢l.0.5 l 10VA ¢l.0,5 | 10VA cl.0.2s | 10VA cl.0.5 | 10VA cL.05 |

10VAC5P20 10VA ¢l 5P20 10VACI5P20 10VA 1 5P20 10VA ¢l 5P20 10VACIEP20 -

I I q | 10VA cl5P20 | I I

-15-11-2023.dwg

Archivo: 3SB210032-PTA-PL-06_SET Galatea_Unifilar_Rev3

CIRCUITO 1 CIRCUITO 2 CIRCUITO 3 ¥ CIRCUITO 4 CIRCUITO 5
PFV GALATEA i PFV GALATEA Il PFV GALATEA Il AT-1 PFV GALATEA || PFV GALATEA ||

(18.900 kVA) (15.750 kVA) (19.950 kVA) HOJUA 1 (21.000 kVA) (16.800 kVA)
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LISTADO DE CIMENTACIONES
POS. CANT. DENOMINACION
APARAMENTA 132 kV
6 AUTOVALVULA 132kV
1 INTERRUPTOR TRIPOLAR 132 kV
50.00 F-13 3 TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 132 kV
8.50 L 6.80 1.20, 2.00 .25, 7.50 Q.75 250 ,  4.00 , 350 , 300 050 250 , 6.00 F-14 1| SECCIONADOR DE LINEA CON PAT. 132 kV
1 1 T 1 1 1 1 1 3 TRANSFORMADOR DE TENSION INDUCTIVO 132 kV
ARG 1 PORTICO LINEA 132 KV CON PARARRAYOS PUNTA FRANKLIN
o {’8 1 TORRE CON PARARRAYOS PUNTA FRANKLIN
N =]
! i & TRANSFORMADOR
0 0
| F-1 1 TRANSFORMADOR DE POTENCIA 132/30 kV 190 MVA
| N7 APARAMENTA 30 kV
& e | L
i E oo 5 1 SECCIONADOR CON P.aT 30 kV
wn
4 K F15  ED @) |C_> | N F-32 3 | REACTANCIA 30 kV
™ ™ <
AL = Iy IR O o -
H gk e ) L > S GRUPO ELECTROGENO
F-32 F-31 o == e x ] e o
o - - Leg) I o F-3 1 GRUPO ELECTROGENO
F-21 B © 1D T [t FGE i F15)! o gu i
[ ™ A =] ] o I
I —| | [T | in e & iy 2 i -l ;<U =2
i S L = | &1 | whkl s
: o
| i e =l lled JJEl & Za]
| - I
L 50 [t | I 57 | O B S
CANALIZACION i || | 1 o e e = =
TIPOB \: - U G P T T o A P 0 T P 0 P O O R - O S \\“ 2
N CANALIZACION ! =N N
S / TIPOB HETH ¢ |
N S i 3
\ ____________________________________________________ _\\\\ _________________ _\\ : I[] B
N N N XN N e e e e e e R e S S s AN | s
N $ N | (3p]
3 N B! .
T [ —F
O - | (32}
o) Qs CANALIZACIONK o
.% =l TIPO B ?\‘ |
ox
ACCESO A 5 g’* - =
: z U L [ [ o
SUBESTACION | i [ . 5
o o [ =
CANALIZACION /|55l 2 2 E{:  _CANALIZACION | {
TIPO BR o ol TPOBR i |
XM | N
» 3\ ey ‘:;I : : o
= RAMPA WS : i s}
5 R $ P o
Q o o o o 0 0 0 0 O O O 0 L I I —
8' *MQ- CGA DI CAl e : i[]
: OFICINA PARQUE s-_\gE:sD.;s m l
:‘:_') % D %&I:.-__:] Sup. 19,50 m* SYA;)_: ngCCC%E?T?é)SL : i[] (%
2 R @m@ T B - = |l
o umos| Lo4s CR 2 '
U)l H 8 @ @U '°ﬁ¢. \ i CIRCUTO 4 —0 CIRCUTO 3 E I
g O UASCULN <028 +22 3 2 e ©
g '_D_’_5¢ EBSua LR |4 AQ» Lnb \ = TRAFO 1 % S TRAFO 1 : | <
S D ALMACEN DE I:I ] o [[:zﬁ o kil S il || o
3 RESIDUOS ] Sumseatn? [ i b ) i
§ S S\Lf%%_&#r#‘pﬂes RE-1 CRCUTO 1 SSAA | |
E RECINTO ON | I ”TIT > sy 113057 ey s j K oy | i
2 Sup. 100 m? =% ) j \ | {
c OFICINA PaC-1 CBCA |
2 POZO CIEGO VesTUARD R ! =
& ;E“E?:;NE/: Sup. 9,30 m* coce | |
% DEPOSITO DE AGUA = = = Il '_‘yl
- ([Jiz======sss=sss==ossssosooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooobel __/// PASOREFORZADO. \ GANALIZACION o
5 I e e e s e TIPO BR
S
% 20.14 k 25.46 i 4.40 -
o 50.00
8 .
© 1. COTASY ELEVACIONES EN METROS SALVO INDICACION CONTRARIA.
©
o PLANTA 2. LAS MEDIDAS SE COMPROBARAN EN OBRA.
o 3. LAS DIMENSIONES PREVALECEN SOBRE LA ESCALA.
rcTI
-
o
<
’—
Q
)
8
o
@ green & CI/E:I ' EMPRESA COLABORADORA: , ESCALA. FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 7
g capital P . 150 e Nov.aozs | MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO | PLANTA GENERAL DE CIMENTACIONES 6151 pE 4
Z energy 'II ~ : Y CANALIZACIONES )
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CIMENTACION COLUMNA CENTRAL PORTICO 132kV

1000 N

1800

2940 2¢ FASE DE — = CUADRO DE CARACTERISTICAS
o TUBOS @110 HORMIGONAD( -
“ : aal aa + HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/I Hopmativa
2 FASE DE gd . B8 (| Tode SR TUBO @110 : -20/B/20/ EHE-08
. | N GRAVA N.GRAVA Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm?2. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
g _8‘-125- Tamafio maximo del drido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
* tad o ' ‘ Exposicion ambiental tipo: I Art. 8.2.2
] ~_TUBO @110 ) R .
. (Se debe de garantizar la exposicién ambiental cqnArt. 8.2.3
SEpss s los medios necesarios).
ANCLAJE M-36
SN VARIABLE GEOTECNICA:
e ]N\PERNOSDE _ 0>2kg/cm?2

ANCLAJE M-36 . . .
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos

VOLUMETRIA CIMENTACION COLUMNA CENTRAL

1° FASE DE PORTICO 132kV

 ————————————————— 0 * . ¥
HORMIGONADO | .~ j. *

V_Rev2-13-12-2022.dwg

portico de linea 132 k

Archivo: 3SB210032-PTA-PL-08_H01_SET Galatea_Cimentacion

sl feEASEDE ID [ DESCRIPCION UND | CANT,
QT L i 5.1 =% -, =S -
HORMIGONADO 1 | EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 | 16.00
-2.15 215 VERTEDEROS.
2 [ HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 16.00
EN PRIMERA FASE.
3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 0.50
SECCION A-A EN SEGUNDA FASE.
4 | PERNO DE ANCLAJE M-36 ud 16.00
3500 4 | TUBERIA POLIETILENO CORRUGADO ml 8.00
750 = 2000 - 750 TUBO 3110 DOBLE PARED @110
- M36
'_l_l ] TUBO @110 /\L' . ‘)/\ TUBO @110 ] |-|-| // 5 &_}
'%91[133)— I | | \//// | \\\< ¥ o < [ HH ] DETALLE DE
\'»I I /// \\.\ I i I ogg CORTE .
| -.| 350 350 // / \ \\ 350 350 | ;I SRS NOTAS:
117 -/ | \L | = 5 2 +0.10 p 8 COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
gl @ e - INAE. METROS.
~ —--: ' L g m% 2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA
o N z : =) g = Y COMPACTARA AL 95% PM.
§ § - | — = F?Z.E 3 TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
-1 . § l S REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
" I i = 3 - 3 = 4. LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS
2 e || A e ’/-m!;z- 3 TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE FACILITE
LB L 8 1-/ = EL PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS
| | L A 900,
| | | oio b 5. EN CASO DE SALIR EL/LOS TUBOS DE LA
- GEOMETRIA DE LA ZAPATA O PEANA SE
250 | 100 100 500 500 100 100 | 250 " SOLDADURA EJECUTARA UN DADO DE HORMIGON ALREDEDOR
sii | i | s 56 i L. % %55 | 568 | DEL TUBO VISTO CON UN RECUBRIMIENTO
% < MINIMO DE EJE DE 5 cm.
@ | .
PLANTA g 5 5 DETALLE TIPO DE PERNO 6. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
£ § ESCALA 1:5 CIMENTACION.
-
LEYENDA:
- - N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
- N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
DETALLE DEL CORTE EN EL TUBO
PARA RELLENO DE HORMIGON EN 2° FASE
ESCALA 14
gree N caf—it\al EMPRESA COLABORADORA: ESCALA: — FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
0 ; 5 A
pltal P 1:30 = DIC~2022 MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CIMENTACIONES TIPO.DETALLES 01 4 pE 11
energy A PORTICO DE LINEA 132 kV
power ~—r FORMATO ORIGIVAL A3 | ESCALA GRAFICA SUBESTACION GALATEA 132/30 kV 388210032-PTA-PL-0B REVISION: 2
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ptor 132 k

Archivo: 3SB210032-PTA-PL-08_H02_SET Galatea_Cimentacion interru

30

BASE SOPORTE

#540x540x15

2°FASE DE (4. 2
HORMIGONADO !

CIMENTACION INTERRUPTOR

CUADRO DE CARACTERISTICAS

HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘E:Eg;’a
Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm?2. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
Tamafho maximo del drido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
Exposicién ambiental tipo: I Art. 8.2.2
(Se debe de garantizar la exposicién ambiental Art. 8.2.3
con los medios necesarios).

VARIABLE GEOTECNICA:

o=2kg/cm2
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos

VOLUMETRIA CIMENTACION INTERRUPTOR 132 kV

f % ID | DESCRIPCION UND_|CANT,
1 [ EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 [1.88
TIPO "C" VERTEDEROS.
2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [1.88
EN PRIMERA FASE.
3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [0.14
N EN SEGUNDA FASE.
2 4 | PERNO DE ANCLAJE TIPO "C" ud |4.00
N
B 400 R #540x540x15
SECCION A-A PLANTA
NOTAS:
1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
METROS.
2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA
Y COMPACTARA AL 95% PM.
3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
]~ 2530 { REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
4965 Y085 | 4. LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS
— ..I_ — TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE FACILITE
[ ] EL PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS
| I | l A 9009,
| | 5. EN CASO DE SALIR EL/LOS TUBOS DE LA
+ Il + | il + | GEOMETRIA DE LA ZAPATA O PEANA SE
Y 'I{I— : T + |-+ _||| —T I EJECUTARA UN DADO DE HORMIGON ALREDEDOR
+ .+ | |+ | DEL TUBO VISTO CON UN RECUBRIMIENTO
1 £ | | | MINIMO DE EJE DE 5 cm.
6. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
| ] CIMENTACION.
ARQUETA REGISTRO, 6840
CABLES LEYENDA:
- NA.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
- N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
DISPOSICION EN PLANTA
ESCALA 1:30
green ca/p—it\al EMPRESA COLABORADORA: EscALA . [Feoms TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
capital energy 1m3 1:15 et oic-0zz | MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO | CMENTACIONES TIPO. DETALLES  Thigs 5 pe 11
power S FORMATOORIGINAL A3 | ESCALA GRAFICA SUBESTACION GALATEA 132/30 kV 33B210032-PTA-PL-08 REVISION: 2




2-2022.dwg

Archivo: 3SB210032-PTA-PL-08_HO03_SET Galatea_Cimentacion seccionador 132 kV_Rev2-13-1

CIMENTACION SECCIONADOR

CUADRO DE CARACTERISTICAS

s HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘é:?é’;a
- o £ - " - 1 46 Resistencia caracteristica: fck=20 N/mmz2. Art. 39.1
1'1‘ T T TT Consistencia: Blanda Art. 31.5
e 54po - o— L —— = Tamafio maximo del drido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
- 0.05 (X |_ | 1 _| 3 Exposicién ambiental tipo: I Art. 8.2.2
S .' _ | G N.GRAVA . | I | | £ F (Se debe de garantizar la exposicién ambiental | Art. 8.2.3
B, 5% o, ‘ 8 “TIPOC" | ,-.I+ﬂ | | o con los medios necesarios).
- N . =
e . L | Mg | | ) VARIABLE GEOTECNICA:
N o o | T T 0>2kg/cm2
2 AR S o Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos
HORMIGONADO [ S eie it i gl o | sl &
BTN i ¥ 5[ s | s| = VOLUMETRIA CIMENTACION SECCIONADOR 132 kV
i Vi) g | oo ] ID|DESCRIPCION UND |CANT|
‘ S - S o e | s 1 [EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 |0.99
R s 1 ST | g VERTEDEROS.
T A '31_-"'.*' | 4 2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [0.99
RO Rty e 440 ¢ i o | —% EN PRIMERA FASE.
A R D £ L — 8 3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 |0.14
| #540x540x15 EN SEGUNDA FASE.
L i \_1*FASEDE _ 4 [ PERNO DE ANCLAJE TIPO "C" ud [4.00
HORMIGONADO
5 | TUBERIA POLIETILENO CORRUGADO ml [1.15
DOBLE PARED @110
SECCION A-A PLANTA
NOTAS:
1.  COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS.
2.  EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA Y
COMPACTARA AL 95% PM.
3.  TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN REFERIDAS
RESPECTO AL
NIVEL (-0.15) N.T.E.
4. LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS
3800 TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE FACILITE EL
S — T PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS A 90°.
[ 71 [ 71 5.  EN CASO DE SALIR EL/LOS TUBOS DE LA GEOMETRIA
| : - | | . : - | DE LA ZAPATA O PEANA SE EJECUTARA UN DADO DE
| ||| | | ||| | HORMIGON ALREDEDOR DEL TUBO VISTO CON UN
1B |'|| | | T '||_ | RECUBRIMIENTO MINIMO DE EJE DE 5 cm.
| + | | + + | 6. DOS TUBOS EN LA FASE CENTRAL DESDE LA CAJA DEL
: ; MANDO
| = _i_ — | | = _i_ — | MOTORIZADO.
7. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
DISPOSICION EN PLANTA CHAENASIOoN
ESCALA 1:30 EVENDAS
- N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
-N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
gre.en ccfp_it\al EMPRESA COLABORADORA: ESCALA: T — FECHA: TITULO DEL PROYECTO: , TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
capital energy 1m3 1:15 e oic-a02 | MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO | CMENTACIONES TIPO. DETALLES  Thios 3 pE 11
power ~— FORMATO ORIGINAL A3 | ESCALA GRAFICA SUBESTACION GALATEA 132/30 kV 35B210032-PTA-PL-08 REVISION: 2
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Archivo: 3SB210032-PTA-PL-08_H04_SET Galatea_Cimentacion transformador de intensidad 132 kV_Rev2-13-12

CIMENTACION TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD

CUADRO DE CARACTERISTICAS
HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘E:Egga
Resistencia caracteristica: fck=20 N/mmz2. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
Tamafio maximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
Exposicién ambiental tipo: I Art. 8.2.2
(Se debe de garantizar la exposicién ambiental Art. 8.2.3
o con los medios necesarios).
pase soporTE /J: "
RN VARIABLE GEOTECNICA:
o=2kg/cm2
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos
- VOLUMETRIA CIMENTACION
S TRANSFORMADOR DE INTENSIDAD 132 kV
4 perNOS A1 ID|DESCRIPCION UND [CANT.
Tipo "C* 1 [EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 |1.59
VERTEDEROS.
2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 |1.59
EN PRIMERA FASE.
3 [ HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [0.16
-1.35 EN SEGUNDA FASE.
:'—rFA EDE’\- 4 | PERNO DE ANCLAIJE TIPO "C" ud [4.00
\ 18 §
HORMIGONADO 5 | TUBERIA POLIETILENO CORRUGADO ml [1.15
DOBLE PARED @110
NOTAS:
i COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
@ 950 METROS.
5 1‘ 558 2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA Y
’I‘T COMPACTARA AL 95% PM.
PN w 3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN REFERIDAS
gl | SJ RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
| ,R_—’v 4, LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS
AN TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE FACILITE
\:\\\ § EL PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS A
900,
I s 5. EN CASO DE SALIR EL/LOS TUBOS DE LA
| GEOMETRIA DE LA ZAPATA O PEANA SE EJECUTARA
3l gl A gl g UN DADO DE HORMIGON ALREDEDOR DEL TUBO
pa i . II T sl = VISTO CON UN RECUBRIMIENTO MINIMO DE EJE DE
5 cm.
| AR L — 6. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
| CIMENTACION.
g
| LEYENDA:
| : - N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
- - N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
| I A | :
BASE SOPORTE
#540x540x15
PLANTA
green ca/—it\al EMPRESA COLABORADORA: ESCALA: P— FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
0 ) . 2
pltal P 145 e —| DIC.2022 MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO CIMENTACIONES TIPO. DETALLES  [\y545. 4 pE 14
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CIMENTACION TRANSFORMADOR DE TENSION

CUADRO DE CARACTERISTICAS

HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘é:?g;a
Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm?. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
Tamaho maximo del drido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
Exposicién ambiental tipo: I Art. 8.2.2
(Se debe de garantizar la exposicién ambiental Art. 8.2.3
con los medios necesarios).

VARIABLE GEOTECNICA:

o=2kg/cm2
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos

VOLUMETRIA CIMENTACION
TRANSFORMADOR DE TENSION 132 kV

ID| DESCRIPCION UND [CANT.

1 | EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 |1.59
VERTEDEROS.

2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [1.59
EN PRIMERA FASE.

3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [0.16
EN SEGUNDA FASE.

4 [ PERNO DE ANCLAIJE TIPO "C" Ud |4.00

5 [ TUBERIA POLIETILENO CORRUGADO ml |1.15
DOBLE PARED @110

NOTAS:
1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
METROS.

2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA Y

COMPACTARA AL 95% PM.

3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN REFERIDAS

RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
4, LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS

TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE FACILITE
EL PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS A

900,
b: EN CASO DE SALIR EL/LOS TUBOS DE LA

GEOMETRIA DE LA ZAPATA O PEANA SE EJECUTARA

UN DADO DE HORMIGON ALREDEDOR DEL TUBO

VISTO CON UN RECUBRIMIENTO MINIMO DE EJE
5cm.

DE

6. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA

CIMENTACION.

LEYENDA:
= N.A.E.
= N.T.E.

NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
NIVEL TERRENO EXPLANADO.
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CIMENTACION PARARRAYOS

oo CUADRO DE CARACTERISTICAS
30 0 it e 30 HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘E:Eag;’a
BASE SOPORTE BASE SOPORTE bt £0.025 2 - - — -
2540x540x15 #540x540x15 | ﬁ NAE Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm?2. Art. 39.1
2 M Consistencia: Blanda Art. 31.5
q o 4 . .
e o Tamafio maximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
: ; | Exposicién ambiental tipo: I Art. 8.2.2
2 L f .Ae : (Se debe de garantizar la exposicion ambiental cgnArt. 8.2.3
22 FASEDE / TR ) | {il "4 2°FASE DE J los medios necesarios). 1
HORMIGONADO P il- A HORMIGONADO P :
b VARIABLE GEOTECNICA:
a o2=2kg/cm?
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos
g g ; ,
- = VOLUMETRIA CIMENTACION PARARRAYOS 132 kV
; ID | DESCRIPCION UND [CANT,
TIPO "C" ) o Yo TIPO "C" 1 [EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 [1.21
" R VERTEDEROS.
- .4 £ o 2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [1.21
. L L N 11_-"-‘5 : . 218 EN PRIMERA FASE.
s a° A P . \\ = 4 A [ 7
[ N | 3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 |0.16
i " WHEEEE - EN SEGUNDA FASE.
HORMIGONADO 5 4 | PERNO DE ANCLAIJE TIPO "C" Ud |4.00
SECCION A-A SECCION B-B
,I- i ,Iv NOTAS:
30 265 o @ 360 o 265y 30 1, COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
4 PERNOS @) METROS. i
TIPO "C" 2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE
— e it s i St gJ ESCARIFICARA Y COMPACTARA AL 95% PM.
'\] 3 " " —l —_ 3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
| | | | * REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
\ | U " 4, LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS
| - ' | | 8 TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE
>| | ‘ 3 FACILITE EL PASO DE CABLES NUNCA
| I . | T T GENERANDO CODOS A 9069,
5. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A
Sl al /A I | I | | | gl g ;
= 2| S | —_— —l | l_ B el | ] UNA CIMENTACION.
| + |1 A - LEYENDA:
/ | : - N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
| / | 9 - N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
£ ’ t —
BASE SOPORTE
#540x540x15
PLANTA
green cc/_it\al EMPRESA COLABORADORA: ESCALA: P—— FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
. 0 ) . 2
capital P 1:15 e oicoz2 | MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO | CIMENTACIONES TIPO. DETALLES 14635 6 D 11
energy - PARARRAYOS 132 kV
power S— FORMATO ORIGINAL A3 | ESCALA GRAFICA SUBESTACION GALATEA 132/30 kV 35B210032-PTA-PL-08 REVISION: 2
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CUADRO DE CARACTERISTICAS
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HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘ém?g';a
Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm?2. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
Tamafho maximo del drido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
Exposicién ambiental tipo: I Art. 8.2.2
(Se debe de garantizar la exposicién ambiental Art. 8.2.3
con los medios necesarios).

VARIABLE GEOTECNICA:

o=2kg/cm2
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos

H 2 TUBOS "GLASSMAN" : A
HORMICON E J ........ ?an-mo . VOLUMETRIA CIMENTACION REACTANCIA
S ) g ! ; . gﬁf" > ID| DESCRIPCION UND |CANT.
O 1 | EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 |2.07
! ] ! VERTEDEROS.
1" FASE DE 552 2 [ HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO m3 |2.07
! . HORMIGONADO 4R OO, .
&, | 4R, , - EN PRIMERA FASE.
Ty T Tty 3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 |0.36
Sie =i il EN SEGUNDA FASE.
4 | PERNO DE ANCLAJE TIPO "C" ud |8.00
5 | TUBERIA "GLASSMAN" NW-100 mi[3.20
ALZADO SECCION A-A
230 NOTAS:
1, COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
0.40 'i 1.50 i. 0.40 METROS.
N ! 0.06, RANURA PARA DRENAJE 2.  EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA
pe T | Y COMPACTARA AL 95% PM.
8 PERNOS 3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
N 4— : REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
9 = H ak A 4. LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS
—+— ! + ! + I —+< TENDRA UN RADIO DE GIRO AMPLIO QUE FACILITE
X i i EL PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS
38 —ATr-—ip—- e — e — - K A 900,
9l | h it N 5. EN CASO DE SALIR EL/LOS TUBOS DE LA
— —+— H —+— : —+— 1 —+— \ GEOMETRIA DE LA ZAPATA O PEANA SE
N BESE SOOI RS EJECUTARA UN DADO DE HORMIGON ALREDEDOR
& ! : : DEL TUBO VISTO CON UN RECUBRIMIENTO
[ Iy | MINIMO DE EJE DE 5 cm. ’
0 I 036 I - I 036 I . 6. LA 22 FASE DE HORMIGONADO SE REALIZARA
1 1 1 1 DESPUES DE COLOCAR Y NIVELAR LA
230 ESTRUCTURA.
7. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
PLANTA CIMENTACION.
LEYENDA:
- N.AE. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
- NTE NIVEL TERRENO EXPLANADO.
green caﬁ?al EMPRESA COLABORADORA: ] ESCALA: o1 02 om |TECHA TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
capita energy 1m3 115 oc.zizz | MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO | CWENTACIONES TIP0, DETALLES [0 7o 1
power ~— FORMATO ORIGINAL A3 | ESCALA GRAFICA SUBESTACION GALATEA 132/30 kV 35B210032-PTA-PL-08 REVISION: 2
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porte barras 30 k
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CIMENTACION SOPORTE BARRAS 30KV
CUADRO DE CARACTERISTICAS
e 1000 ¥ 'y 200 . Normativa
30 1440 30 30 440 30 HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 EHE-08
™° LU Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm2. Art. 39.1
::n: 1 Consistencia: Blanda Art. 31.5
us || 1 s (|4 I 2 s e e e el v i
& ! 3 . - Ol
a.;,‘_ 005 NAES ) :-?JI‘E.L}' >y { — -0.05 Nm—y—.%%tm \ S * (Sg debe de garantizarrl)a exposicion ambiental | Art. 8.2.3
el 3 ._’( }_ ot s R '.‘ & 5 A 7.4 N: '*'9.\'&;9.« R T con los medios necesarios).
8 ez p SR RN \allze b
¥ : o = Tr—— : - e = VARIABLE GEOTECNICA:
0.15 . 4 | < g 015 /|- o & 1 o0=2kg/cm?
4 | A" o oo A . 7 .9 | 4 Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos
22 FASE DE s 4ag | a Aq 4’ 2% FASE DE ¥ . -
HORMIGON . . B 4 1 FORMIGON o VOLUMETRIA CIMENTACION
- . ) D < 1° FASE DE 4 & 1° FASE DE SOPORTE BARRAS 30kV
3 4.4‘ . B A’ | ; . HORMIGONADO A 2 ,:'4 . HORMIGONADO ID| DESCRIPCION UND ICANT,
; 4 1 '-A“ * 4 PR £, | Co 1 | EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 [0.60
L 55z ‘4, Py "I. : VERTEDEROS.
il " L I : . o e . 2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 |0.60
. . 4 ] .- G 3 . |- EN PRIMERA FASE.
- i - a I’ 3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [0.14
J s EN SEGUNDA FASE.
| 4 | PERNO DE ANCLAJE TIPO "C” ud |8.00
ALZADO SECCION A-A
NOTAS:
; 8 COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
METROS.
2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA
Y COMPACTARA AL 95% PM.
65 &5 3 TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
@185 1000 188 )_LT‘UPN o REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
3125 1, 30 20 Lp12s B/ 4, LA 22 FASE DE HORMIGONADO SE REALIZARA
g | f X . DESPUES DE COLOCAR Y NIVELAR LA
g - D 'q_' ESTRUCTURA.
&ﬁ_ﬂ | ﬁ-’:j: A 5. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
ol I o - rd e CIMENTACION.
3| 8|— _:_|| — .:_ ....... _|_ ....... _:. J— ; — 2|8
o s | P o || 98 LEYENDA:
. }t 1% I (m ol Ml | - N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
S| ) - N.T.E NIVEL TERRENO EXPLANADO.
ATAL @=18 / 93 | 93 1000 93 |, 93 o N
i 1185 157 \ :)
p* 1500 (—
PLANTA
green cafp—it\al EMPRESA COLABORADORA: ESCALA FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
capital energy 1m3 1:15 e oic-oz2 | MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO | - CMENTACIONES TIPO. DETALLES 165 5 b 11
power ~— FORMATO ORIGINAL A3 | ESCALA GRAFICA SUBESTACION GALATEA 132/30 kV 3SB210032-PTA-PL-08 REVISION: 2
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Archivo: 3SB210032-PTA-PL-08_HO09_SET Galatea_Bancada transformador de

CUADRO DE CARACTERISTICAS
L Normativa
(AN . _
HORMIGON: HA-25/B/20/la EHE-08
E t - t Resistencia caracteristica: fck=25 N/mm?, Art. 39.1
o157 o155 e olBiisg  ol2 Digg || 250] T 1 - Consistencia: Blanda Art. 31.5
i o — i = o S & il = I (Assentamiento cono de Abrams 6-9cm 1cm).
© o . Ca | i : % | L] POy mmauEERREEE N e Tamafio méximo del 4rido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
0150 i o o _ o S =TT il Exposicion ambiental tipo: lla Art, 8.2.2
{ . : : ] (Se debe de garantizar la exposicion ambiental con los medios Art.8.2.3
{ (i () L necesarios).
i : - 867 y o LA Normativa
| i oy S (D it gy i t = HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 EHE-08
i ] L Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm2 Art. 39.1
} e O g {0 s Qe H Consistencia: Blanda Att. 31.5
| : s : T ~ek & Tamafio méximo del &rido: TMA @=20 mm. Art. 283
| e O 0= i S EEEw Exposicién ambiental tipo: | Art. 8.2.2
{ ® (Se debe de garantizar la exposicién ambiental con los medios Art. 8.2.3
i D —0 necesarios).
i _ DIMESIONES REJILLAS TRAMEX SOLDADURA CADWELD Normat
» 3} i ESCALA 1:25 ACERO: B500S Sty
0° /0 0/0 . . ass . . assaseas . . . .
= ! ! (e {2} e O BARRAS CORRUGADAS Tipo: B 500 S A, 32.2
% IIIEIIIEIIEIISNIIEIIEIIIIIIECIIcanca)) SO |Piiiziosic: T T T T Ll'mite ela’stico:fy>500 Nlmmz. Aﬂ_ 32-2
l i s S il e T VA?»-I:E)LQZCSSTRAUL?ADA VARIABLE GEOTECNICA:
3 38 e ) g (- e s 021kg/cm?
_____ § = He Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos
T i (D —(— — -
Normati
i , - — DETALLE SOLDADURA A ARMADURAS | ONTROL DE EJECUCION:NORMAL At 96.1 EHEO8
- B —()— —D— : .
; | : Variables yQ=1.50 | Art. 95.5
| g O Gt Ol Eatnensitte © e - HORMIGON DE 2° FASE ACC|0n'95 ‘ '
! H e L50x50x5 ALREDEDOR DE Coeficientes parciales de seguridad: Permanentes yG=1.35 | Art. 95.5
i ‘ G —Y FoSQ Materiales Hormigdn gQ=1.50 | Art. 15.3
m@—-—-—-—a .———-—.—.—@-—-—-—-—-—\ 30x30x3mm +0. ; ; ; g g
é : : D N v = H Coeficientes parciales de seguridad:
o B e s () () e () S w0 1R Acero gG=1.15 | Art. 15.3
* : @ , GRAVA 40160 || S H 031
e i I il i . — FRAGUADO DEL HORMIGON
,....._......,@.........__...s ,...........@........._..a ||'1!|||-.', a4 ‘:‘. B e i
% —‘*@’-——————— _ " I =l N *Se efectuara un fraguado del hormigén de como minimo 3 dias desde el hormigonado.
{ e O i (2 ) s O ! Ay, TN ! *Se recomienda realizar el fraguado, colocando una lamina de plastico superficial o
; : : : i [ instalando un sistema de riego por aspersion.
E ‘ ﬁ | gt P j RECUBRIMIENTO NOMINAL At, (37.24-37.25) il
| r‘———@‘———-‘ .——@—-‘ .————a@————-\ : N s | . ol il EHE-08
i S . | =
A i . i . ot i, vl : rmin= 25mm
-1.38 : © @ O : -+ a2, : Ar= 10mm r nom = 25+10 =[35|mm
© ; EO" . 1w e . f :
| e gt |
: e LU NN L N (N N ALY ' L * 0 | varmeie ! Piezas hormigonadas contra el terreno
& 250 2376 600 987 600 2376 250 AF e, 2T }7/// ;0150 g s i
g 287 Leow | w7 | oo 297 B 7500 wortERoDE A o L riom = 70+10 =80
7500 w0 S a5 N etzisonn DISPOSICION DE SEPARADORES (S) méx cm.
PLANTA DISPOSICION REJILLAS TRAMEX iy P oA NS o N i ZAPATAS | PARRILLA SUPERIOR 500 6 100
ESCALA 1:75 ESCALA 1:75 @ Yy u e Al s 4 FasE PARRILLA INFERIOR 502 6 50
B £ =3 TIM &=10cm)
212/150mm ©12/450mm 0 g
200 TRANEX 30:303mm e {Q\?%\é%} \\Xf :/\ /\\‘Ii e MATERIALES CANTIDAD
= i “\ @121150mm 30201150mm -
ol 1 HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20 10,41 m
\g//\\{» e DETALLE A HORMIGON HA-25 70,13 m?
\\/;/\\‘/\ PR ERCALAT2S EXCAVACION 329,12 m?
g \\\///\\\\\ RELLENO 124,33 m?
i \\\//<\\ ':\ @12/150mm
N ‘5\/® El ¢S
/\//\ - 3
b av =l NOTAS:
PN B2 o % 1. COTASEN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS,
> R el > 2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA Y
g . 7 312/150mm
> ; PR oos 2000 oL SRt COMPACTARA AL 95% PM.
T2 i N i 3 LOS TUBOS SE DISPONDRAN EN NUMERO, DIAMETRO
g N N ORI, ; \///\\\ NI . CARACTERISTICAS Y ORIENTACION SEGUN PLANOS DE
8 R RO, R R R R A
KK . QNAR SN NN NN 15
> s WA R R A o MONTAJE Y PLANTA DE CIMENTACIONES Y CANALIZACIONES.
A , i) 20 4] 4. ELRECUBRIMIENTO INTERIOR SE REALIZARA CON SIKAGUARD
SESC&S\N _QEA g R 62, ES UN PRODUCTO DE SIKA, SE APLICARA SIGUIENDO
o10150mm ' PEIAIEA s \i\///\\\ A 0t2/150m ESCRUPULOSAMENTE LAS INDICACIONES DEL FABRICANTE.
12/150mm GRAVA 4080 gl “ \\</>\\ . % 5. EL RECUBRIMIENTO EXTERIOR SE REALIZARA CON BITUSOL,
- \ . — XY ) - ES UN PRODUCTO DE SIKA, SE APLICARA SIGUIENDO
: , @{fgm — U P e ESCRUPULOSAMENTE LAS INDICACIONES DEL FABRICANTE.
SN N s - \\ | BRI e S 6. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN REFERIDAS RESPECTO
g 158% y N1 . s AL NIVEL (0.15) N.T.E.
gl - , /\\\;//\\ //\\\//\ T 5ty 3 7. LA GENERATRIZ DE LOS TUBOS EN LOS GIROS TENDRA UN
Bl XL ) 1784 g N N A OO RADIO DE GIRO AMPLIO QUE
S [ S 8 R RN DR R,
s | X {2z <\,<.\\,7(\\/<\\<\\/<\\ PO FACILITE EL PASO DE CABLES NUNCA GENERANDO CODOS A
€« >// I MORTERO DE /\///\ TERRENO COMPACTADO ©12/150mm 212/150mm 90°.
>>>\\ : PENDIENTES >\>/>\ - AL95% P .
veidil . 4. .
A /\\\\\///\‘EM e et T IIIII/IIIIIIIII/IIIIIIII pil /\\§//>\\{ Sgggaﬂ EaC LEYENDA:
8 ! A2k t g S % ' - NAE. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
//\\,\7//\\\; s e o - N.TE. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
£, L L - : 15 A
‘/\/f P ~‘j>\ Pt \f\ X
AN : % o % NN : N
D o o N N N o N N OO
12/150mm 12/150mm HORMIGON DE LIMPIEZA SECCION E-E
TERRENO COMPACTADO ; (e=10cm=) HNH20
AL 05% P.M. SECCION B-B ESCALA 1:25
ESCALA 14
g reen cc/p_it\al EMPRESA COLABORADORA: ' ESCALA: FECHA: TITULO DEL PROYECTO: TITULO DEL PLANO: PLANO: 8
i : INDICADAS CIMENTACIONES TIPO. DETALLES )
Ca plta | energy 1m3 DIC.~2022 MODIFICACION PROYECTO TECNICO ADMINISTRATIVO SR T TR A SEORMALOR PaTE i | HOM: STEH
powe r ~— FORMATO ORIGINAL A2 | ESCALA GRAFICA SuU BESTAClON GALATEA 132/30 kV 3SB210032-PTA-PL-08 REVISION: 2
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po Electrogen

Archivo: 3SB210032-PTA-PL-08_H010_SET Galatea_Cimentacion Gru

CUADRO DE CARACTERISTICAS

. Normativa
HORMIGON: HA-25/B/20/lla EHE-08
Resistencia caracteristica: fck=25 N/mm?, Art. 391
Consistencia: Blanda Art. 31.5
(Assentamiento cono de Abrams 6-9cm t1cm).
Tamario maximo del &rido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
0,05 Exposicién ambiental tipo: lla Art. 822
A [ ggAOOA P (Se debe de garantizar la exposicidn ambiental con los medios necesarios). Art. 823
o T T AR %:u HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/8/20/1 Namaivg
S S cltwesreay i A HORMIGONHA25 EHE-08
’;L_ ) ——may HORMIGON DE Resistencia caracteristica: fck=20 N/mm?2. Art. 39.1
N LIMPIEZA HW-20 Consistencia: Blanda Art. 31.5
o . Tamaifo maximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
= SECCION B-B Exposicion ambiental tipo: | Art. 822
(Se debe de garantizar la exposicion ambiental con los medios necesarios) Art. 8.2.3
+0,05 . Normativa
i i = P ACERO: B 500 S EHE-08
- - L2 BARRAS CORRUGADAS Tipo: B 500 S Art. 322
) foe ] e et a7 Limite elastico: fy > 500 N/mm? . Art 322
< g T AT e | HORMIGON HA-25
3 = R : . Normativa
R e 2 HORMIGON DE CONTROL DE EJECUCION: NORMAL Art, 95.1 EHE.08
5 SECCION A-A Acciones Variables yQ=1.50 Art.95.5
Coeficientes parciales de seguridad: Permanentes yG=1.35 Art. 955
Materiales Hormigon gQ=1.50 Art. 15.3
Coeficientes parciales de seguridad: Acero gG=1.15 Art. 15.3
RECUBRIMIENTO Art. (37.2.4 - 37.2.5) EHE 08
rmin= 25 mm
Ar= 10 mm |rnom =25+10 = 35 mm Recubirmiento
a emplear:
TP B Piezas hormigonadas contra el terreno. 50 mm
f * rnom = 70+10 = 80 mm
! DISPOSICION DE SEPARADORES (S) max cm.
| 2 ZAPATAS PARRILLA SUPERIOR 502 6 100
i & PARRILLA INFERIOR 500 o 50
! A MATERIALES CANTIDAD
o | . (T 4 |8
. N HORMIGON DE LIMPIEZA HM-20 0,93 m?
! HORMIGON HA-25 3,70 m?
! s EXCAVACION 7,16 m?
N
! T RELLENO 3,92 m?
|
i NOTAS:
'l‘b B 1: COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
B METROS.
1850 ;I‘ 1850 2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA
o I Y COMPACTARA AL 95% PM.
3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
VISTA DE PLANTA 5. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
CIMENTACION.
LEYENDA:
- N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
- N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
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pararrayos punta frankli
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BASE SCPORTE
#150x150x15

CIMENTACION TORRE CON PARARRAYOS PUNTA FRANKLIN

CUADRO DE CARACTERISTICAS

HORMIGON DE LIMPIEZA: HM-20/B/20/1 N‘E:E?g;a
Resistencia caracteristica: fck=20 N/mmz2. Art. 39.1
Consistencia: Blanda Art. 31.5
Tamafio maximo del arido: TMA @=20 mm. Art. 28.3
Exposicion ambiental tipo: I Art. 8.2.2
(Se debe de garantizar la exposicién ambiental Art. 8.2.3
con los medios necesarios).

VARIABLE GEOTECNICA:

o=2kg/cm2
Suelo no agresivo, sin contenido de sulfatos

VOLUMETRIA CIMENTACION
TORRE CON PARARRAYOS PUNTA FRANKLIN

ID| DESCRIPCION UND |CANT.
1 [EXCAVACION DE TIERRA EN POZOS A m3 |4.80
VERTEDEROS.
SECCION A-A 2 | HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 |4.80
EaGlat2s EN PRIMERA FASE.
3| HORMIGON EN MASA HM-20 VIBRADO, m3 [0.52
| EN SEGUNDA FASE.
¥ bt X 4 | PERNO DE ANCLAJE TIPO "C” Ud [16.00
284 g0, 21212 410, 284
R e
- plzZADO — — — | ————— )
& T
> | T + |
— | | NOTAS:
1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN
| | METROS.
| | 2. EL FONDO DE LA EXCAVACION SE ESCARIFICARA
MEIN . | sl Y COMPACTARA AL 95% PM.
sl 1+ — — -+ — — .+t -EB 3. TODAS LAS COTAS INDICADAS QUEDAN
s| s 7| ; | s|s REFERIDAS RESPECTO AL NIVEL (-0.15) N.T.E.
I | a, LA 238 FASE DE HORMIGONADO SE REALIZARA
| | DESPUES DE COLOCAR Y NIVELAR LA
| ,'@.r | ESTRUCTURA.
! ’ - 5. LA VOLUMETRIA INDICADA CORRESPONDE A UNA
-‘ri I - TFO PO C" + I 5
CIMENTACION.
3 | I—‘g
1L 1 H LEYENDA:
| ';L; _____ - N.A.E. NIVEL ARRANQUE ESTRUCTURA.
ﬁ e H - N.T.E. NIVEL TERRENO EXPLANADO.
\ 34
PLANTA
ESCALA 1:25
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@50

CANAL TIPO B SECCION A-A LONGITUDINAL CANAL TIPO B
TAPA 300x690x60
L 300
‘] T Tapa superior
L 690 I l | , EL. +0.05 |
L 530 L II‘!I- ‘w .' : X . 41“. 2 — d;' a { 4 _ :.4‘! ‘ ![A-_'r .i;,_-_ = ., A‘" L -,,. : = ‘:- '3_:“ |:l
" “ !— I ‘ ] Loseta soporte de cables
#28@150 H | '
f | ]
EL.+0.05 ’ ! ! Abertura para drenaje

60
A
AN
B4
b

i Abertura para drenaje
I~ 2150

1

’ Hormigén armado
> ’ ~ HA-30/F/20/lla

670

550

Cuerda de nylon @ ~ 1cm L
Grapas cada 80cm

D

EL_-0.05
GRAVA

350

|
|

LOS ET}\ 500x250x60

A <

530

-

105

i
DRENAJE @150

1.

L.A

Z:h A

22—

Nl 4
DRENAJE @50

NOTAS:

COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS,
EXCEPTO LAS INDICADAS.

EL CANAL SERA PREFABRICADO TIPO B 2000x670x530
mm DE GILVA, S.A. O SIMILAR.

SE DEJARAN LOSETAS PREFABRICADAS DE 500x250x60

SEGUN DISTANCIA MARCADA POR GILVA S.A PARA EL APOYO
DE LOS CABLES.

CARACTERISTICAS DEL HORMIGON:
- DENOMINACION: HA-30/B/20/lla

= RESISTENCIA A COMPRESION: fy= 30N/mm?2
= COEFICIENTE DE SEGURIDAD yc = 1,50

5. CARACTERISTICAS DEL ACERO ARMADO CIMENTACION:
LEYENDA: - DENOMINACION: B-500T
30 30 - : - LIMITE ELASTICO: fy= 500 N/mm?2
& HORMIGON ARMADO - COEFICIENTE DE SEGURIDAD yc= 1,15
80 L U' 10 a0 10 80 &f| HORMIGON DE LIMPIEZA 6. CARACTERISTICAS DEL HORMIGON PREFABRICADO:
A f = 5N: HA-
. @ GRAVAS DENOMINACION: HA 30/F/g0/||a
- RESISTENCIA A COMPRESION: fy= 30N/mm?2
- COEFICIENTE DE SEGURIDAD yc = 1,50
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- CANAL TIPO BR
TAPA METALICA GALVANIZADA 310x640x58

SECCION A-A LONGITUDINAL CANAL TIPO BR

640
i & 310 P | BL000. )
" EL.+0.00 ! w |
i |
| | ABERTURA PARA DRENAJE
230
L 110 50, 550 50,110 ,,
'I 'I '| ‘[ '[ '[ 2 ABERTURA PARA DRENAJE
[+ > | “ @150
L 50.5 GALVANIZADO s
EN CALIENTE 4/ : | _HORMIGON ARMADQ
PATILLA =/= 50x10x5 L ;"I/" o RS20
Qb CADA 0.50 m. APROX. i )
i : B ,,I' @1000 'JI'
i AR EL-0.20
LOSETA 5p0x250x60 o 2
T A j.'< EL-025 _8“
| E)
DRENAJE @30
L DRENAJE @150
NOTAS:
30 30
wllie w0 10 . 1. COTAS EN MILIMETROS Y ELEVACIONES EN METROS,
4 y EXCEPTO LAS INDICADAS.
10 670 L 2. EL CANAL SERA PREFABRICADO TIPO B 2000x670x530
8 mm DE GILVA, S.A. O SIMILAR.
3. SE DEJARAN LOSETAS PREFABRICADAS DE 500x250x60
SEGUN DISTANCIA MARCADA POR GILVA S.A PARA EL APOYO
DE LOS CABLES.
4., CARACTERISTICAS DEL HORMIGON:
- DENOMINACION: HA-30/B/20/lla
LEYENDA: o RESISTENCIA A COMPRESION: fy= 30N/mm?2
5 COEFICIENTE DE SEGURIDAD yc = 1,50
HORMIGON ARMADO 5. CARACTERISTICAS DEL ACERO ARMADO CIMENTACION:
S| HORMIGON DE LIMPIEZA = DENOMINACION: B-500T
- LIMITE ELASTICO: fy= 500 N/mm?2
E GRAVAS - COEFICIENTE DE SEGURIDAD yc= 1,15
6. CARACTERISTICAS DEL HORMIGON PREFABRICADO:
= DENOMINACION: HA-30/F/20/lla
. RESISTENCIA A COMPRESION: fy= 30N/mm?2
. COEFICIENTE DE SEGURIDAD yc = 1,50
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DETALLE B DETALLE A
SECCION TIPO VIAL INTERIOR
ESCALA 1:20
BORDILLO PREFABRICADO
280x180 TIPO BORONDO O
. SIMILAR RANURA REALIZADA CON RADIAL
CUNETA DE HORMIGON ) RELLENA DE ASFALTO JUNTA DE
HA-25/P120/la i =y 0 CUNETA DE HORMIGON CONTRACCION 23 6mm
HA2aR 20 LOSA DE HORMIGON ME 15x15 @6-8 406 150150
GRAVA HA-25/P 202 85005 LOSA DE HORMIGON
-0.05 ;v.— HA-25/P120Ma 0
| . / ;
\ SUB-BASE L :
045 s / GRANULAR S & g ‘}/ 5
1* § : § 5' — A' X o A - '4' 2 / A._A| .
| R E S IR 3
ME 15X15 266 SO A ¥ e e “a E
B500S .'A-~‘A-“".4AA_.'
COMPACTADO @
HORMIGON EN N\ \\/ \7 \\//\//\\/\\’/\\//\\ \\//\\ { 3 NSNS AN NS
MASA HM-20 N, //\//\//\// /\/\/\/\/\ » ON O OOIN
NS PSS P AR 2] R X RS R S K A K S S N
QK //\\\//\\\\\\ AR \/\Q\ /\\\<\\,(\\,(\\(\ RIS
‘// A// A /\/ /7
SUB-BASE GRANULAR ZAHORRAS TERRENO
ARTIFICIALES COMPACTADAS MINIMO COMPACTADO
0.15m DE GRAVA NATURAL
DETALLEB DETALLE A JUNTA DE CONTRACCION
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NOTAS:
1. COTAS EN MILIMETROS Y
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2. SE REALIZARAN JUNTAS DE
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PRESUPUESTO

1 Ejecucion material

1.1 SUMINISTRO Y MATERIALES

1.616.557,64 €

1.1.1 | Aparamenta intemperie 132 kV 55.000,00€
1.1.2 | Aparamenta intemperie 30 kV 62.742,92€
1.1.3 | Celdas aisladas SFs 30 kV 323.000,00€
1.1.4 | Transformador de potencia 132/30 kV 190 MVA 985.000,00€
1.1.5 | Equipos de control, protecciones y comunicaciones 85.000,00€
1.1.6 | Cables de potencia 57.600,00€
1.1.7 | Servicios auxiliares 48.214,72€

1.2 OBRA CIVIL

549.646,64 €

1.2.1 |Realizacion de cimentaciones,

canales, viales interiores, drenajes vy

cerramiento perimetral 256.418,13¢
1.2.2 | Tendido de malla de puesta a tierra 25.108,00€
1.2.3 | Edificio de control 163.043,00€
1.2.4 | Gestion de residuos 2.277,51€
1.2.5 | Bancada de Transformador de Potencia 57.800,00€
1.2.6 | Vial de Acceso 45.000,00€

13 MONTAIJE DE EQUIPOS

292.540,66€

1.3.1 | Montaje de equipos e instalaciones dentro del edificio de control.

116.922,47€

1.3.2 | Montaje de estructuras y aparamenta en el parque de intemperie.

175.618,19€

TOTAL

2.458.744,94 €
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2 Mediciones, pruebas y ensayos
2.1 | MEDICIONES 5.000,00€
2.1.1 | Mediciones de puesta a tierra 5.000,00€
2.2 | PRUEBAS Y ENSAYOS 10.000,00€
2.2.1 | Pruebas de la subestacion 10.000,00€
TOTAL 15.000,00 €
3 Presupuesto de seguridad y salud laboral
3.1 Seguridad y salud laboral 12.391,30€
3.1.1 | Seguridad y salud laboral 12.391,30€
TOTAL 12.391,30 €
4 Presupuesto total
1 EJECUCION MATERIAL ....vccveeereeresereesenseseeseesessessesessessesessessessssensensessssenes 2.458.744,94 €
2 MEDICIONES, PRUEBAS Y ENSAYOS ......ccceeveruereerersereesessessesseseesessessesessensenes 15.000,00 €
3 SEGURIDAD Y SALUD LABORAL.......c.ceververeererereeressessesessesessessesessensessesesenes 12.391,30 €

GASTOS GENERALES Y DIRECCION DE OBRA (13% de Ejecucién Material)..............

BENEFICIO INDUSTRIAL (6% de Ejecucion Material).........coeveeeeiieiiiiiiiiineennennnne

319.636,84 €

147.524,70 €

LI 7 YU 2.953.297,78 €

El presupuesto total de la Subestacidn asciende a DOS MILLONES NOVECIENTOS
CINCUENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y OCHO

CENTIMOS.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

1

Objeto

El objeto del presente Pliego de condiciones es establecer los requisitos a los que se debe ajustar

la ejecucidn de las obras del proyecto, asi como las condiciones técnicas y control de calidad que

han de cumplir los materiales utilizados en el mismo.

Las condiciones técnicas y operaciones a realizar que se indican no tienen caracter limitativo,

teniendo que efectuar, ademas de las indicadas, todas las necesarias para la ejecucidn correcta

del trabajo.
2 Abreviaturas y simbologia
PGCT Pliego General de Condiciones Técnicas de Obra Civil
MIE Ministerio de Industria y Energia
IEC Internacional Electrotechnical Commission
UNE Una Norma Espafiola
MOPT Ministerio de Obras Publicas y Transportes
NTE Normas Tecnolégicas de la Edificacidn
NLT Normas de Ensayo del Laboratorio del Transporte y mecanica del suelo
CTE Cddigo Técnico de la Edificacion
MAT Muy Alta Tension
AT Alta Tensién
MT Media Tension
BT Baja Tension
ET Especificacion/es Técnica/s
IT Instruccidén/es Técnica/s
Cédigo Estructural
BOE Boletin Oficial del Estado
hGa Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y

Puentes
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3 Normas y reglamentos generales aplicables

Se aplicardn por el orden en que se relacionan, cuando no existan contradicciones legales, las
siguientes normas:

- Normativa Europea EN.

- Normativa CENELEC.

- Normativa CEl.

- Normativa UNE.

- Otras normas y recomendaciones (IEEE, MF, ACI, CIGRE, ANSI, AISC, etc).

3.1 Equipamiento y montaje

El presente Proyecto ha sido redactado basandose en los anteriores Reglamentos y Normas, y
mas concretamente, en los siguientes, que serdn de obligado cumplimiento:

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23. R.D.

337/2014, 9 de mayo, B.0O.E.: 09/06/14. En especial las ITC siguientes:

o ITC-RAT-09: "PROTECCIONES".

o ITC-RAT-12: "AISLAMIENTO".

o ITC-RAT-13: "INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA".

o ITC-RAT-15: "INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR".

- Reglamento de Lineas Eléctricas Aéreas de Alta Tensién e instrucciones técnicas
complementarias, Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, B. O. E.: 19/03/08.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon, "REBT", Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia B.O.E.: 18/09/02, e Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus modificaciones posteriores.

- Recomendaciones de la Unidn Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le
afecten Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencidén de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 614/01 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
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en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/97 de 14 de abril sobre Manipulacién manual de cargas.

- Real Decreto 773/97 de 30 de mayo sobre Utilizacidén por los trabajadores de equipos
de proteccidn individual.

- Ley 32/2006 de 18 de octubre Reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion.

- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la
Comisién Técnica Permanente de la Asociacién de Medicina y Seguridad en el Trabajo de UNESA.
- Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn (NTE) tanto en cuanto a la ejecucién de los
trabajos, como en lo relativo a mediciones.

- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguird siempre el criterio mas

restrictivo.

3.2 Obra civil

3.2.1 Estructuras

3.2.1.1 Acciones en la edificacidn

- Documento Bdasico de Seguridad Estructural SE-AE “Acciones en la Edificacion” del
Cddigo Técnico de la Edificacién. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de la
Vivienda.

- Norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02). Real
Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento B. O. E.: 11/10/02., por el
gue se aprueba la Norma de Construccidn Sismorresistente: Parte General y Edificacién (NCSR-

02).
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3.2.1.2 Acero

- Documento Basico de Seguridad Estructural SE-A “Acero” del Cédigo Técnico de la

Edificacion. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

3.2.1.3 Fabrica de ladrillo
- Documento Basico de Seguridad Estructural SE-F “Fabrica” del Cddigo Técnico de la

Edificacion. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

3.2.1.4Hormigdén

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

3.2.1.5Forjados
- Actualizacidn de las fichas de autorizacién de uso de sistemas de forjados. Resolucién
de 30 de enero de 1997, del Ministerio de Fomento, B. O. E.: 06/03/97.

- Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural.

3.2.2 Instalaciones

3.2.2.1 Calefaccion y Climatizacion

- Documento Basico de Salubridad HS “Salubridad” del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) y se crea la Comisidon Asesora para Instalaciones Térmicas de los Edificios.

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio, Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 29/08/07.

3.2.2.2 Electricidad

- Reglamento electrotécnico para baja tensidn “REBT” e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BTO1 a BT51. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de
Industria y Energia B.O.E.: 18/09/02.
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3.2.2.3 Instalaciones de Proteccion Contra Incendios

- Reglamento de Instalaciones de Protecciéon contra Incendios, Real Decreto 513/2017, de
22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad B.O.E.: 12/06/2017.

- Documento Basico SI “Seguridad en caso de Incendio” del Cddigo Técnico de la

Edificacion. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

3.2.3 Proteccidn

3.2.3.1 Aislamiento acustico

- Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccién frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacién y se modifica el Real

Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

3.2.3.2 Aislamiento térmico
- Documento Bdsico HE “Ahorro de energia” del Cddigo Técnico de la Edificacidn. Real

Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

3.2.3.3 Proteccion contra incendios

- Documento Basico Sl “Seguridad en caso de incendio” del Cddigo Técnico de la

Edificacion. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

3.3  Varios

- Cddigo Técnico de la Edificacidn. Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda.

- Normas tecnoldgicas de la edificacion. Decreto del Ministerio de la Vivienda N2 3565/72,
de 23 de diciembre, B. O. E. 15/01/73.

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién y sus instrucciones técnicas complementarias ITC-RAT 01 a 23. R.D.
337/2014, 9 de mayo, B.0O.E.: 09/06/14

- Instrucciones Técnicas Complementarias en Subestaciones. Real Decreto n @ 842/02 de

2 de agosto, B.O.E.: 18/09/02.
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- Recomendaciones de la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT-T) que le
afecten.

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencidn de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 614/01 de 8 de junio sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
- Real Decreto 486/97 de 14 de abril sobre Disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorso lumbares,
para los trabajadores.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Ley 32/2006 de 18 de octubre Reguladora de la subcontratacidon en el sector de la
construccion.

- Prescripciones de seguridad para trabajos y maniobras en Instalaciones Eléctricas, de la
Comisién Técnica Permanente de la Asociacion de Medicina y Seguridad en el Trabajo de UNESA.
- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE) tanto en cuanto a la ejecucién de los
trabajos, como en lo relativo a mediciones.

- Instrucciones técnicas de los fabricantes y suministradores de equipos.

- En el caso de discrepancias entre las diversas normas se seguira siempre el criterio mas

restrictivo.

4 Disposiciones generales

4.1 Seguridad en el trabajo

Conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion, al amparo de
la Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, se incluye en el

presente proyecto, el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente para su ejecucion, en base
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al cual cada contratista elaborard un Plan que deberd ser aprobado por el Coordinador en

materia de seguridad y salud nombrado al efecto por el promotor, previo al inicio de las obras.

4.2 Gestion ambiental

Todas las obras del proyecto se ejecutardn garantizando el cumplimiento de la legislacidn y
reglamentacién medioambiental aplicable.

Asimismo, el conjunto de medidas, planes y acciones se detallan en el estudio de impacto

medioambiental realizado.

4.3 Cadigos y normas
Todas las obras del proyecto, ademas de lo prescrito en el presente Pliego de Condiciones, se
ejecutaran cumpliendo las normas y recomendaciones en su Ultima edicidon o revision que les

sean de aplicaciony estén vigentes en el momento del inicio de las mismas.

4.4 Condiciones para la ejecucion de las obras

Serdn las que vengan reflejadas en las especificaciones generales de contratacidon de obra civil y
montaje de las plantas solares fotovoltaicas Galatea | y Galatea ll..

Ademads de las condiciones anteriormente indicadas, la contrata esta obligada al cumplimiento
de la reglamentacidon del trabajo correspondiente, la contratacidon del seguro obligatorio,
subsidio familiar y de vejez, seguro de enfermedad y todas aquellas reglamentaciones de

caracter social vigentes o que en lo sucesivo se dicten.

5 Criterios de diseino

5.1 Generalidades e hipdtesis de diseio

5.1.1 Condicionesambientales

Las condiciones ambientales del emplazamiento son las siguientes:

- Altura media sobre el nivel del mar 840 msnm

- Tipo de Zona B (Segun R.L.A. T.)
- Temperaturas extremas +38°C /-4°C

- Contaminacién ambiental Fuerte
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- Nivel de aislamiento 25 mm/kV

Para el calculo de la sobrecarga del viento, se considerara viento horizontal con velocidad de
120 km/h.
La subestacidn se encuentra a mas de 500 metros y menos de 1000 metros sobre el nivel del

mar, con lo que se adoptaran sobrecargas correspondientes a Zona B.

5.1.2 Datosde cortocircuito

A efectos de cdlculo de esfuerzos térmicos y dinamicos de cortocircuito, se considerard una
intensidad de cortocircuito de 31,5 kA, con una duracion maxima de 0,5 segundos para 132 kV.

y de 31,5 kA con una duracion maxima de 0,5 segundos para 30 kV.

5.1.3 Magnitudes eléctricasy distancias

Como criterios basicos de disefio se han adoptado las siguientes magnitudes eléctricas para

132kV:
Tension nominal 132 kV
Tension mas elevada para el material (Ve) 145 kV
Neutro Rigido a tierra
Intensidad de cortocircuito trifasico (Valor Eficaz) 31,5 kA
Tiempo de extincion de la falta 0,5s

Nivel de aislamiento

Tension soportada a frecuencia industrial 275 kv

Tension soportada a impulso tipo rayo. 650 kV

- Linea de fuga minima para aisladores. 3.625 mm (25 mm/kV)
- Frecuencia nominal 50 Hz

Como criterios basicos de disefio se han adoptado las siguientes magnitudes eléctricas para

30kV:
Tension nominal 30 kv
Tension mas elevada para el material (Ve) 36 kV
Neutro Aislado
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Intensidad de cortocircuito trifasico (Valor Eficaz) 31,5 kA
Tiempo de extincidn de la falta 0,5 seg

Nivel de aislamiento

Tension soportada a frecuencia industrial 70 kv

Tension soportada a impulso tipo rayo. 170 kV

- Linea de fuga minima para aisladores. 900 mm (25 mm/kV)
- Frecuencia nominal 50 Hz

Como criterios basicos para la determinacién de alturas y distancias que se deben mantener en
la instalacion proyectada, se ha tenido en cuenta lo especificado en:

- Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 12, 14 y 15.

5.2 Descripcion general de los criterios aplicables a los trabajos de obra civil y
montaje

A continuacion, se exponen los criterios técnicos, organizativos, de medio ambiente y de calidad,
aplicables a la actividad de construccidn de subestaciones eléctricas de AT, que se deben

cumplir.

5.2.1 Lanzamientodeobra.Reunidn delanzamiento

El técnico responsable de construccién, de conformidad con el director de proyecto, procedera
a convocar una reunidon de lanzamiento de obra, en la que por la naturaleza y caracteristicas de
los trabajos previstos estaran representadas las partes implicadas en los mismos.

Al menos asistiran a la citada reunidn:

- Técnico responsable de construccion.

- Supervisor de obra.

- Contratistas adjudicatarios, cuando proceda.

- Coordinador de seguridad y salud asignado.

- Técnico de la demarcacién, cuando proceda.

Los trabajos se realizaran bajo una direccion facultativa compuesta por el director técnico, el

supervisor de obray el coordinador de seguridad y salud.

10
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Asimismo, se convocara a la reunién de lanzamiento al departamento de seguridad y salud
laboral y al departamento de medio ambiente, que decidiran sobre su asistencia en funcién de
los condicionantes de seguridad y medioambientales de la obra y a la normativa especifica que
sea de aplicacién.

Durante la reunion de lanzamiento el técnico responsable de construccién realizard una
presentacion del alcance de los trabajos incluidos en el “Proyecto de ejecucidon” y del programa
de obra previsto, revisando conjuntamente los requisitos a satisfacer con el objeto de asegurar
que:

- Son claros y completos.

- Se dispone por parte de losresponsables de los trabajos en campo de la documentacién
y normativa técnica necesaria para dar inicio a los mismos.

- Han sido definidos, contractualmente cuando proceda, los requisitos de cualificacion
técnica y de seguridad exigibles al personal operativo y que las personas que van a realizar los
trabajos satisfacen dichos requisitos.

- Se dispone, conforme al programa previsto, de los materiales y equipos necesarios para
la ejecucidn de los trabajos, y que éstos Ultimos cuentan con los certificados y declaraciones de
compatibilidad respecto a la legislacidon de seguridad y salud aplicable.

Si existieran requisitos ambiguos o incompletos serdan resueltos por los técnicos competentes
presentes, si ello fuera posible, en caso contrario se solicitaran las oportunas aclaraciones al
director de proyecto.

No se dard comienzo a los trabajos sin que hayan sido convenientemente revisados y aclarados
los objetivos y requisitos técnicos y/o contractuales a satisfacer en las actividades de montaje y
construccion.

Del desarrollo de la reunion y de las decisiones adoptadas quedard constancia en “Acta de
reunién de lanzamiento de obra”.

El “Acta de la reunidon de lanzamiento de obra”, sera enviada por el técnico responsable de

construccion al director de proyecto para su distribucion.

5.2.2 Planificacion delostrabajos. Programa de obra

El técnico responsable de construccién elaborara un programa de obra en el que se planificardn

las actividades de construccion desde la reunién de lanzamiento de obra hasta la finalizacién de

11
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los trabajos. Dicho programa respetara la planificacion bdsica incluida en el proyecto de
ejecucion, actualizandola en lo que corresponda segun los plazos previos ya transcurridos.

Si se considera adecuado se incluiran diagramas o graficos que faciliten su comprensién,
identificando la fecha prevista de inicio y final de las diferentes actividades.

El nivel de detalle de la planificacion se correspondera con la envergadura y caracteristicas del
proyecto que se acometa.

El “Programa de Obra”, se distribuira junto con el acta de lanzamiento de la obra por el Técnico
Responsable de Construccién al Director de Proyecto y a las Unidades Organizativas

participantes en el proyecto para su informacion, asi como sus actualizaciones cuando procedan.

5.2.3 Actividades de obra civil y montaje electromecdnico

5.2.3.1 Recepcion de equipos y materiales en obra

El Supervisor de Obra sera responsable de la recepcidon de los materiales, componentes vy
equipos que lleguen a la misma, a fin de evitar la utilizacidn de aquéllos que no cumplan los
requisitos especificados.

El control de recepcidn de materiales y componentes conllevara:

- Cuando el material venga embalado en cajas se comprobard el buen estado de las
mismas y la documentacién suministrada.

- Cuando el material se recibe unitariamente, se comprobara conforme a los datos

especificados y a la documentacion recibida que:

o) La cantidad o numero de unidades es correcto.
o La referencia, tipo o marca es conforme a lo especificado.
o) Su estado general es adecuado, no presenta golpes, deterioros, oxidaciones, etc.

El estado de inspeccién podra ser:

- ACEPTADO: Quedan habilitados para su utilizacién en obra.

- PENDIENTE: Los que por cualquier circunstancia no hayan sido inspeccionados, se
identificaran adecuadamente segregandolos en una zona de materiales pendientes, no siendo
utilizados hasta su revisién.

- RECHAZADOS: Los que no superen satisfactoriamente el resultado de la inspeccion,
emprendiendo seguidamente las acciones oportunas para su devolucién al proveedor o al

Almacén General, siendo segregados del resto hasta que se haga efectiva dicha devolucion.

12
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Se dejara constancia del control de recepcion mediante una anotacion sobre el albaran de
entrega, reflejando el resultado del control, fecha y firma del responsable. En caso de rechazo
se indicard el motivo.

Las incidencias surgidas durante la recepcidn seran resueltas y documentadas mediante el

correspondiente registro de anomalia.

5.2.3.2 Supervision de obra civil y montaje electromecanico

Durante la realizacién de los trabajos, el responsable de estos se asegurara que se cumplen
todos los requisitos establecidos y que se realizan todas las actividades de control
(verificaciones, inspecciones, pruebas, etc.), establecidas en la normativa técnica, de medio
ambiente y de seguridad aplicable.

En los trabajos realizados por contratistas, los Supervisores verificaran que las actividades de
control se realizan segun lo establecido en la normativa técnica, de medio ambiente y de
seguridad aplicable.

El control durante los trabajos de obra civil y montaje electromecanico se realizara teniendo en

cuenta los siguientes aspectos:

5.2.3.2.1 Supervisiéon de los trabajos

El control de las operaciones unitarias de obra civil y montaje electromecdnico se basara en el
control del propio operario que realiza el trabajo, segin lo establecido en los “Programas de
Puntos de Inspeccion”, aplicables:

- Montaje Electromecanico.

- Obra Civil.

- Control y Telecomunicaciones.

El “Programa de Puntos de Inspeccién” dispondra de la secuencia de operaciones unitarias a
supervisar de entre las que componen un trabajo o actividad, asi como los criterios de
aceptacion que deben observarse.

El Supervisor de Obra velara por el cumplimiento de la normativa técnica, de medio ambiente y
de seguridad aplicable, realizando inspecciones sistematicas o al azar de las distintas etapas del

proceso de obra civil y montaje, comprobando la realizacién de los controles programados.

13
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La verificacion realizada por el Supervisor de Obra quedara registrada en el formato de
“Programa de Puntos de Inspeccion”, aplicable, mediante Ila referencia “Correcto” o
“Incorrecto”.

El Supervisor de Obra mantendrd a disposicion del Técnico Responsable de Construccidn un
Libro Diario de Obra.

El Supervisor de Obra emitird al Técnico Responsable de Construccion informes sobre la marcha
de los trabajos cuya periodicidad serd fijada por el Técnico Responsable de Construccion
atendiendo a las caracteristicas de cada proyecto.

El Coordinador en materia de seguridad y salud controlara la aplicacién coherente y responsable
de los principios de accidn preventiva conforme a la legislacién y normativa técnica de seguridad
aplicable.

Cualquier incidencia durante la realizacién de los trabajos debera ser resuelta y documentada

conforme se indica en el apartado de “Resolucién de anomalias durante la construccion”.

5.2.3.2.2 Control por el técnico responsable de construccidn.
El Técnico Responsable de Construccidn podra realizar, cuando lo estime conveniente, controles
para comprobar la buena marcha de los trabajos programados, lo que documentard en el

Informe Final de Obra que trasladara al Director de Proyecto.

5.2.3.2.3 Resolucion de anomalias durante la construccion

El Supervisor de Obra detectara y comunicard al Técnico Responsable de Construccién, cualquier
anomalia o deficiencia que detecte en el transcurso de los trabajos.

El Técnico Responsable de Construccion determinard, en cada caso, el tratamiento que
corresponde segun la naturaleza de la anomalia o deficiencia comunicada.

- Anomalias que pueden ser solventadas en obra.

En el caso que la anomalia pueda resolverse de manera simple e inmediata a través de las
practicas habituales de trabajo, se procederd a su resolucion, dejando constancia del problema
y su resolucién en el registro del “Programa de Puntos de Inspeccién” o informe de obra,
dependiendo del tipo de actuacién.

- Anomalias que dan lugar a un informe de no conformidad.

14
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Si la anomalia no puede resolverse de manera simple o inmediata y/o exige la intervencién de
un drea diferente de la Unidad Organizativa responsable de Construccidn, sin implicar todo ello

una modificacion en el disefio de la instalacidn, en este caso debera ser resuelta y documentada.

5.2.3.2.4 Identificacion y trazabilidad
La identificacion de la documentacidn técnica, materiales, instalaciones y equipos implicados en

el desarrollo de un proyecto sera trazable respecto a dicho proyecto.

5.2.3.2.5 Manipulaciéon, almacenamiento y conservacion
El Supervisor de Obra establecera documentalmente las condiciones de manejo,
almacenamiento y conservacidén que estime adecuadas para aquellos materiales o equipos que

por sus condiciones especiales asi lo requieran.

5.2.3.2.6 Mantenimiento de utiles y herramientas

El Supervisor de Obra comprobara que:

- Se realizan los oportunos trabajos de mantenimiento, correctivo y/o preventivo, de los
Utiles y herramientas, utilizados para el desarrollo de los trabajos de construccién y que se
encuentran dentro del periodo de mantenibilidad.

- El material de seguridad se encuentra en buen estado y se le han realizado los controles
requeridos en la normativa aplicable.

- Los equipos de inspeccién, medicidén y ensayo utilizados en el control de los trabajos, asi
como en las pruebas finales de la instalacidn, son gestionados de acuerdo a lo establecido en los
procedimientos aplicables.

Los mismos requisitos se haran extensivos a los equipos, utiles y herramientas propiedad de

contratistas externos.

5.2.4 Gestidonderesiduos

El Supervisor de Obra comprobara que se aplica el procedimiento de gestién de los residuos
generados en las instalaciones. En particular definira las areas de almacenamiento de residuos

y al finalizar la obra verificara que todos los residuos han sido adecuadamente gestionados.

15
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5.2.5 Pruebasen lainstalacidon

5.2.5.1Pruebas en vacio
Una vez finalizados los trabajos de obra civil y montaje electromecanico se procedera, bajo la
coordinacién del Director de Proyecto, a la realizacién de las Pruebas en Vacio de la Instalacién

de acuerdo con las instrucciones técnicas correspondientes.

5.2.5.2 Pruebas en tensién

Las Pruebas en Tensidn tendran por objeto comprobar la adecuacion al uso de la instalacién
conforme a los criterios funcionales establecidos en el Proyecto.

Los protocolos de las pruebas a realizar, asi como los criterios para su ejecucién seran

redactados conforme a lo especificado en la documentacion técnica aplicable.

5.2.5.3 Finalizacion de obra

Finalizados los trabajos de construccion, el Supervisor de Obra remitird al Técnico Responsable
de Construccidn, en funcidn de la tipologia de control de la documentacién adoptada:

- General: Libro de Obra y Programas de puntos de Inspeccidon cumplimentados.

- Simplificado: Informe de obra.

Una vez revisados y aprobados por el Técnico de Construccidn la documentacién recibida, éste

remitird al Director de Proyecto el Informe/ Comunicacién de Final de Obra.

5.2.5.4 Control de la documentacion
El control de la documentacion generada segun la tipologia de proyecto aplicable se adaptard a
lo indicado en el control de documentos del sistema de gestion de ingenieria y construccion de

subestaciones.
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 Memoria

1.1 Objeto

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de esta obra, las
previsiones respecto ala prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi
como los derivados de los trabajos de reparacidn, conservacion, entretenimiento y
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

El "Estudio de Seguridad y Salud" se redacta de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre, por el que se implanta la obligatoriedad de la inclusién de un Estudio de Seguridad

y Salud en el Trabajo en los proyectos de Construccién con una inversién superior a 450.759 €.

1.2 Datos generales

1.2.1 Tipode trabajo

El trabajo a realizar por contratistas de distintas especialidades en la ejecucién del presente

Proyecto consiste basicamente en el desarrollo de las siguientes fases de construccion:

° Cimentaciones de las estructuras y bastidores metalicos.

° Bancada del transformador de potencia y depdsito de aceite

o Bancada reactancia.

° Canalizaciones para cables de potencia, de control y para conductores de tierra.

1.2.2 Actividades principales

Las actividades principales a ejecutar en el desarrollo de los trabajos son bdsicamente las

siguientes:

° Conexion de la nueva aparamenta a la red de tierras.

° Medida de tensiones de paso y contacto.

° Maniobra de descarga mediante gria hasta su bancada y montaje de transformador
de potencia.

° Montaje de estructuras y aparamenta eléctrica de intemperie.

° Colocaciéon de embarrados y piezas de conexidn para union de la aparamenta.
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° Montaje de equipos de proteccidén, medida, control y comunicaciones en el edificio,

asi como la instalacion de la parte de servicios auxiliares.

o Tendido y conexionado de los cables de potencia y demds elementos auxiliares.

° Tendido y conexionado de los cables de control, fuerza y comunicaciones, y demas

elementos auxiliares.

° Pruebas funcionales.

. Puesta en servicio de la instalacion.

1.2.3 Situacidén

La subestacion eléctrica “Galatea 132/30 kV” estara ubicada en el término municipal de Corpa

(Madrid). Ocupa una superficie aproximada de 1.754 m? y las coordenadas de los vértices del

cerramiento son (ETRS 89 HUSO 30T):

PUNTOS | Coordenada X Coordenada Y
P-1 481.477,31 4.474.695,25
P-2 481.479,67 4.474.694,90
P-3 481.480,31 4.474.699,24
P-4 481.484,05 4.474.724,45
P-5 481.484,62 4.474.744,71
P-6 481.493,43 4.474.723,05
P-7 481.496,38 4.474.742,97
P-8 481.522,25 4.474.739,14
P-9 481.514,93 4.474.689,68

1.2.4 Plazode ejecucién

El periodo de tiempo estimado para la ejecucion de las obras del citado Proyecto es de 12 meses.

1.2.5 NuUmerode operarios

Se considera una punta maxima de quince (15) trabajadores, con una media de seis (6)

trabajadores en obra.
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1.2.6 Oficios

La mano de obra directa prevista la compondran trabajadores de los siguientes oficios:

° Jefes de Equipo, Mandos de Brigada
] Electricistas

] Encofradores

° Ferrallistas

. Albafiles

U Pintores

o Gruistas y maquinistas

° Especialistas de acabados diversos
° Ayudantes

La mano de obra indirecta estard compuesta por:

° Jefes de Obra

° Técnicos de ejecucién/Control de Calidad/Seguridad
° Encargados

° Administrativos

1.2.7 Maquinariay medios auxiliares

La maquinaria y los medios auxiliares mas significativos que se prevé utilizar para la ejecucién

de los trabajos objeto del presente Estudio, son los que se relacionan a continuacion:

° Equipo de soldadura eléctrica.

° Equipo de soldadura oxiacetilénica-oxicorte.
° Maquina eléctrica de roscar.

° Camion de transporte.

° Grua movil.

° Camidn gria.

° Pistolas de fijacién.

° Taladradoras de mano.
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° Cortatubos.
. Curvadoras de tubos.
° Radiales y esmeriladoras.
° Tracteles, poleas, aparejos, eslingas, grilletes, etc.
° Maquina de excavacion con martillo hidraulico.
° Maquina retroexcavadora mixta.
° Hormigoneras autopropulsadas.
° Camion volguete.
° Magquina niveladora.
o Minirretroexcavadora
o Compactadora.
. Compresor.
° Martillo rompedor y picador, etc.
° Plataforma de elevacién

Entre los medios auxiliares cabe mencionar los siguientes:

o Andamios metdlicos modulares.

° Escaleras de mano.

° Escaleras de tijera.

° Cuadros eléctricos auxiliares.

° Instalaciones eléctricas provisionales.
° Herramientas de mano.

° Bancos de trabajo.

[}

1.2.8 |Instalaciones provisionales de obra

Para el suministro de energia a las maquinas y herramientas eléctricas propias de los trabajos
objeto del presente Estudio, los contratistas instalaran cuadros de distribucién con tomas de
corriente alimentados desde las instalaciones de la propiedad o mediante grupos electrégenos.
Tanto los riesgos previsibles como las medidas preventivas a aplicar para los trabajos en

instalaciones, elementos y maquinas eléctricas son analizados en los apartados siguientes.
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1.2.9 Anélisisderiesgos

Analizamos a continuacién los riesgos previsibles inherentes a las actividades de ejecucién
previstas, asi como las derivadas del uso de maquinaria, medios auxiliares y manipulacién de
instalaciones, maquinas o herramientas eléctricas.

Con el fin de no repetir innecesariamente la relacion de riesgos analizaremos primero losriesgos
generales, que pueden darse en cualquiera de las actividades, y después seguiremos con el

analisis de los especificos de cada actividad.

1.2.10 Riesgos generales

Entendemos como riesgos generales aquéllos que pueden afectar a todos los trabajadores,

independientemente de la actividad concreta que realicen. Se prevé que puedan darse los

siguientes:

o Caidas de objetos o componentes sobre personas.

° Caidas de personas a distinto nivel.

° Caidas de personas al mismo nivel.

° Proyecciones de particulas a los ojos.

° Conjuntivitis por arco de soldadura u otros.

. Heridas en manos o pies por manejo de materiales.

° Sobre esfuerzos.

° Golpes y cortes por manejo de herramientas.

° Golpes contra objetos.

° Atrapamientos entre objetos.

° Quemaduras por contactos térmicos.

o Exposicidn a descargas eléctricas.

° Incendios y explosiones.

° Atrapamiento por vuelco de maquinas, vehiculos o equipos.
° Atropellos o golpes por vehiculos en movimiento.

° Lesiones por manipulacién de productos quimicos.

° Lesiones o enfermedades por factores atmosféricos que comprometan la
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seguridad o salud.

° Inhalacidn de productos téxicos.

1.2.11 Riesgos especificos

Nos referimos aqui a los riesgos propios de actividades concretas que afectan sélo al personal
que realiza trabajos en las mismas.

Este personal estard expuesto a los riesgos generales indicados en el punto 3.1, mas los
especificos de su actividad.

A tal fin analizamos a continuacién las actividades mas significativas.

1.2.11.1 Excavaciones

Ademads de los generales, pueden ser inherentes a las excavaciones los siguientes riesgos:

° Desprendimiento o deslizamiento de tierras.

° Atropellos y/o golpes por maquinas o vehiculos.
° Colisiones y vuelcos de maquinaria.

. Riesgos a terceros ajenos al propio trabajo.
1.2.11.2 Voladuras

° Proyecciones de piedras

. Explosiones incontroladas por corrientes erraticas o manipulacidon incorrecta.
° Barrenos fallidos.

o Elevado nivel de ruido

o Riesgos a terceras personas.

1.2.11.3 Trabajo con ferralla

Los riesgos mas comunes relativos a la manipulacidn y montaje de ferralla son:
° Cortes y heridas en el manejo de las barras o alambres.

° Atrapamientos en las operaciones de carga y descarga de paquetes de barras o

en la colocacién de las mismas.

° Torceduras de pies, tropiezos y caidas al mismo nivel al caminar sobre las
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armaduras.

° Roturas eventuales de barras durante el doblado.
1.2.114 Trabajo de encofrado y desencofrado

En esta actividad podemos destacar los siguientes:

° Desprendimiento de tableros.

° Pinchazos con objetos punzantes.

° Caida de materiales (tableros, tablones, puntales, etc.).

° Caida de elementos del encofrado durante las operaciones de desencofrado.

° Cortes y heridas en manos por manejo de herramientas (sierras, cepillos, etc.)y
materiales.

1.2.11.5 Trabajos con hormigén

La exposicidon y manipulacion del hormigén implica los siguientes riesgos:

° Salpicaduras de hormigdn a los ojos.
° Hundimiento, rotura o caida de encofrados.
° Torceduras de pies, pinchazos, tropiezos y caidas al mismo y a distinto nivel, al

moverse sobre las estructuras.

° Dermatitis en la piel.

° Aplastamiento o atrapamiento por fallo de entibaciones.
° Lesiones musculares por el manejo de vibradores.

° Electrocuciéon por ambientes humedos.

1.2.11.6 Manipulacion de materiales

Los riesgos propios de esta actividad estan incluidos en la descripcién de riesgos generales.

1.2.11.7 Transporte de materiales y equipos dentro de la obra

En esta actividad, ademas de los riesgos enumerados en el punto 3.1., son previsibles los

siguientes:

° Desprendimiento o caida de la carga, o parte de la misma, por ser excesiva o
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1.2.11.8

estar mal sujeta.

Golpes contra partes salientes de la carga.
Atropellos de personas.

Vuelcos.

Choques contra otros vehiculos o maquinas.

Golpes o enganches de la carga con objetos, instalaciones o tendidos de cables.

Prefabricacion y montaje de estructuras, cerramientos y equipos

De los especificos de este apartado cabe destacar:

1.2.11.9

materiales

Caida de materiales por la mala ejecucién de la maniobra de izado y

acoplamiento de los mismos o fallo mecanico de equipos.

Caida de personas desde altura por diversas causas.

Atrapamiento de manos o pies en el manejo de los materiales o equipos.
Caida de objetos o herramientas sueltas.

Explosiones o incendios por el uso de gases o por proyecciones incandescentes.

Maniobra de izado, situacion en obra y montaje de equiposy

Como riesgos especificos de estas maniobras podemos citar los siguientes:

10

Caida de materiales, equipos o componentes de los mismos por fallo de los
medios de elevacidn o error en la maniobra.

Caida de pequefios objetos o materiales sueltos (cantoneras, herramientas, etc.)
sobre personas.

Caida de personas desde altura en operaciones de estrobado o desestrobado de
las piezas.

Atrapamientos de manos o pies.

Aprisionamiento/aplastamiento de personas por movimientos incontrolados de
la carga.

Golpes de equipos, en su izado y transporte, contra otras instalaciones

(estructuras, lineas eléctricas, etc.). caida o vuelco de los medios de elevacion.
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1.2.11.10 Montaje de instalaciones. Suelos y acabados

Los riesgos inherentes a estas actividades podemos considerarlos incluidos dentro de los

generales, al no ejecutarse a grandes alturas ni presentar aspectos relativamente peligrosos.

1.2.12 Maquinariay medios auxiliares

Analizamos en este apartado los riesgos que ademads de los generales, pueden presentarse en
el uso de maquinaria y de medios auxiliares relacionados en el apartado 6.2.7.

Diferenciamos estos riesgos clasificandolos en los siguientes grupos:

1.2.12.1 Maquinas fijas y herramientas eléctricas
Los riesgos mas significativos son:
° Las caracteristicas de trabajos en elementos con tensién eléctrica en los que

pueden producirse accidentes por contactos, tanto directos como indirectos.

° Caidas de personal al mismo, o distinto nivel por desorden de mangueras.

° Lesiones por uso inadecuado, o malas condiciones de maquinas giratorias o de
corte.

° Proyecciones de particulas.

1.2.12.2 Medios de elevacién

Consideramos como riesgos especificos de estos medios, los siguientes:

o Caida de la carga por deficiente estrobado o maniobra.

° Rotura de cable, gancho, estrobo, grillete o cualquier otro medio auxiliar de
elevacion.

o Golpes o aplastamientos por movimientos incontrolados de la carga.

° Exceso de carga con la consiguiente rotura, o vuelco, del medio

correspondiente.
° Fallo de elementos mecanicos o eléctricos.

° Caida de personas a distinto nivel durante las operaciones de movimiento de

11
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cargas.
1.2.12.3 Andamios, plataformas y escaleras

Son previsibles los siguientes riesgos:

o Caidas de personas a distinto nivel.

J Caida del andamio por vuelco.

° Vuelcos o deslizamientos de escaleras.

° Caida de materiales o herramientas desde el andamio.

° Los derivados de padecimiento de enfermedades no detectadas (epilepsia,

vértigo, etc.).

1.2.124 Equipos de soldadura eléctrica y oxiacetilénica

Los riesgos previsibles propios del uso de estos equipos son los siguientes:

° Incendios.

° Quemaduras.

° Los derivados de la inhalacién de vapores metalicos.
° Explosidn de botellas de gases.

o Proyecciones incandescentes, o de cuerpos extrafios.
° Contacto con la energia eléctrica.

13 Medidas preventivas

Para disminuir en lo posible los riesgos previstos en el apartado anterior, ha de actuarse sobre
los factores que, por separado o en conjunto, determinan las causas que producen los
accidentes. Nos estamos refiriendo al factor humano vy al factortécnico.

La actuacién sobre el factor humano se basara fundamentalmente en la formacidn,
mentalizacién e informacién de todo el personal que participe en los trabajos del presente
Estudio, asi como en aspectos ergondmicos y condiciones ambientales.

Con respecto a la actuacién sobre el factor técnico, se actuara basicamente en los siguientes

aspectos.

] Protecciones colectivas.

12
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o Protecciones personales.
° Controles y revisiones técnicas de seguridad.

En base a los riesgos previsibles enunciados en el punto anterior, analizamos a continuacion las

medidas previstas en cada uno de estos campos.

1.3.1 Protecciones colectivas

Siempre que sea posible se dard prioridad al uso de protecciones colectivas, ya que su
efectividad es muy superior a la de las protecciones personales. Sin excluir el uso de estas
ultimas, las protecciones colectivas previstas, en funcion de los riesgos enunciados, son las

siguientes:

1.3.1.1Riesgos generales
Nos referimos aqui a las medidas de seguridad a adoptar para la proteccion de riesgos que

consideramos comunes a todas las actividades, y que son las siguientes:

° Seializaciones de acceso a obra y uso de elementos de proteccién personal.

° Acotamiento y sefializacion de zona donde exista riesgo de caida de objetos desde
altura.

° Se montaran barandillas resistentes en los huecos por los que pudiera producirse caida

de personas.

° En cada tajo de trabajo, se dispondra de, al menos, un extintor portatil de polvo
polivalente.
° Si algun puesto de trabajo generase riesgo de proyecciones (de particulas, o por arco de

soldadura) aterceros se colocaran mamparas opacas de material ignifugo.

° Si se realizasen trabajos con proyecciones incandescentes en proximidad de materiales

combustibles, se retiraran éstos o se protegeran con lona ignifuga.
° Se mantendran ordenados los materiales, cables y mangueras para evitar el riesgo de
golpes o caidas al mismo nivel por esta causa.

° Los restos de materiales generados por el trabajo se retiraran periddicamente para

mantener limpias las zonas de trabajo.

° Los productos téxicos y peligrosos se manipularan segun lo establecido en las

13
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condiciones de uso especificas de cada producto.

° Respetar la sefializacion y limitaciones de velocidad fijadas para circulacion de vehiculos
y maquinaria en el interior de la obra.

° Aplicar las medidas preventivas contra riesgos eléctricos que desarrollaremos mas
adelante.

° Todos los vehiculos llevaran los indicadores 6pticos y acusticos que exija la legislacion
vigente.

° Proteger a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan

comprometer su seguridad y su salud.

1.3.1.2 Riesgos especificos
Las protecciones colectivas previstas para la prevencion de estos riesgos, siguiendo el orden de
los mismos establecido en el punto 3.2., son las siguientes:

En excavaciones

° Se entibaran o taludaran todas las excavaciones verticales de profundidad superior a
1,5m.

° Se sefializaran las excavaciones, como minimo a 1 m de su borde.

° No se acopiaran tierras ni materiales a menos de 2 m del borde de la excavacidn.

° Las excavaciones de profundidad superior a2 m, y en cuyas proximidades deban circular

personas, se protegeran con barandillas resistentes de 90 cm de altura, las cuales se situaran,
siempre que sea posible, a 2 m del borde de la excavacidn.

° Los accesos a las zanjas o trincheras se realizaran mediante escaleras sdlidas que
sobrepasan en 1 m el borde de éstas.

° Las maquinas excavadoras y camiones solo seran manejadas por personal capacitado,
con el correspondiente permiso de conducir, que sera responsable, asi mismo, de la adecuada
conservacion de su maquina.

En voladuras

Las voladuras serdn realizadas por una empresa especializada que elaborara el correspondiente

plan de voladuras. En su ejecucion, ademas de cumplir la legislacion vigente sobre explosivos

14
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(R.D. 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de Explosivos), se
tomaran, como minimo, las siguientes medidas de seguridad:

° Acordonar la zona de “carga" y "pega" a la que, bajo ningiin concepto, deben acceder
personas ajenas a las mismas.

° Anunciar, con un toque de sirena 15 minutos antes, la proximidad de la voladura, con
dos toques la inmediatez de la detonacién y con tres el final de la voladura, permitiéndose la

reanudacion de la actividad en la zona.

° En el perimetro de la zona acordonada se colocaran sefiales de “prohibido el paso -
Voladuras".
° Antes de la “pega", una persona recorrerd la zona comprobando que no queda nadie, y

se pondran vigilantes en lugares estratégicos de acceso a la zona para impedir la entrada de
personas o vehiculos.

° El responsable de la voladura y los artilleros comprobaran, cuando se hayan disipado los
gases, que la "pega" ha sido completa y comprobara que no quedan terrenos inestables,
saneando éstos si fuera necesario antes de iniciar los trabajos.

En trabajos en altura

Es evidente que el trabajo en altura se presenta dentro de muchas de las actividades que se
realizan en la ejecucidon de este Proyecto y, como tal, las medidas preventivas relativas a las
mismas deberdn ser tratadas conjuntamente.

Sin embargo, dada la elevada gravedad de las consecuencias que, generalmente, se derivan de
las caidas de altura, se considera oportuno y conveniente remarcar, en este apartado concreto,
las medidas de prevencion basicas y fundamentales que deben aplicarse para eliminar, en la
medida de lo posible, los riesgos inherentes a los trabajos en altura.

Destacaremos, entre otras, las siguientes medidas:

Para evitar la caida de objetos:

° Coordinar los trabajos de forma que no se realicen trabajos superpuestos.

° Ante la necesidad de trabajos en la misma vertical, poner las oportunas protecciones
(redes, marquesinas, etc.).

° Acotar y sefalizar las zonas con riesgo de caida de objetos.

° Seializar y controlar la zona donde se realicen maniobras con cargas suspendidas, hasta

15
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que éstas se encuentren totalmente apoyadas.

° Emplear cuerdas para el guiado de cargas suspendidas, que serdn manejadas desde
fuera de la zona de influencia de la carga, y acceder a esta zona sélo cuando la carga esté
practicamente arriada.

° Para evitar la caida de personas:

° Se montaran barandillas resistentes en todo el perimetro o bordes de plataformas,
forjados, etc. por los que pudieran producirse caidas de personas.

° Se protegeran con barandillas o tapas de suficiente resistencia los huecos existentes en
forjados, asi como en paramentos verticales si éstos son accesibles o estan a menos de 1,5 m
del suelo.

° Las barandillas que se quiten o huecos que se destapen para introduccidon de equipos,
etc., se mantendran perfectamente controlados y sefalizados durante la maniobra,
reponiéndose las correspondientes protecciones nada mas finalizar éstas.

° Los andamios que se utilicen (modulares o tubulares) cumplirdn los requerimientos vy

condiciones minimas definidas en la O.G. S. H .T., destacando entre otras:

o) Superficie de apoyo horizontal y resistente.

o Si son méviles, lasruedas estaran bloqueadas y no se trasladaran con personas sobre las
mismas.

o Arriostrarlos a partir de cierta altura.

o A partir de 2 m de altura se protegera todo su perimetro con rodapiés y quitamiedos

colocadosa 45 y 90 cm del piso, el cual tendrd, como minimo, una anchura de 60 cm.

o No sobrecargar las plataformas de trabajo y mantenerlas limpias y libres de obstaculos.
o En altura (mas de 2 m) es obligatorio utilizar cinturon de seguridad, siempre que no
existan protecciones (barandillas) que impidan la caida, el cual estara anclado a elementos, fijos,
moviles, definitivos o provisionales, de suficiente resistencia.

o Se instalaran cuerdas o cables fiadores para sujecién de los cinturones de seguridad en
aquellos casos en que no sea posible montar barandillas de proteccidn, o bien sea necesario el
desplazamiento de los operarios sobre estructuras o cubiertas. En este caso se utilizardn

cinturones de caida, con arnés provistos de absorcion de energia.

° Las escaleras de mano cumplirdn, como minimo, las siguientes condiciones:
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° No tendran largueros o peldafios rotos ni astillados.
° Dispondran de zapatas antideslizantes.
° Las superficies de apoyo inferior y superior seran planas y resistentes.
o Fijacidn o amarre por su cabeza en casos especiales y usar el cinturon de seguridad

anclado a un elemento ajeno a ésta.

° Colocarla con la inclinacién adecuada.

° Con las escaleras de tijera, ponerle tope o cadena para que no se abran, no usarlas
plegadas y no ponerse a caballo en ellas.

En trabajos con ferralla

° Los paquetes de redondos se acopiaran en posicién horizontal, separando las capas con

durmientes de madera y evitando alturas de pilas superiores a 1,50 m.

° No se permitira trepar por las armaduras.
° Se colocarantableros para circular por las armaduras de ferralla.
° No se emplearan elementos o medios auxiliares (escaleras, ganchos, etc.) hechos con

trozos de ferralla soldada.
° Diariamente se limpiard la zona de trabajo, recogiendo y retirando los recortes y
alambres sobrantes del armado.

En trabajos de encofrado y desencofrado

° El ascenso y descenso alos encofrados se hara con escaleras de mano reglamentarias.
° No permaneceran operarios en la zona de influencia de las cargas durante las
operaciones de izado y traslado de tableros, puntales, etc.

° Se sacaran o remacharan todos los clavos o puntas existentes en la madera usada.

° El desencofrado se realizard siempre desde el lado en que no puedan desprenderse los
tableros y arrastrar al operario.

° Se acotard, mediante cinta de sefalizacién, la zona en la que puedan caer elementos
procedentes de las operaciones de encofrado o desencofrado.

En trabajos de hormigdn

Vertidos mediante canaleta:
° Instalar topes de final de recorrido de los camiones hormigonera para evitar vuelcos.

° No situarse ninguin operario detrds de los camiones hormigonera en las maniobras de
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retroceso.
° Vertido mediante cubo con grua:
° Seializar con pintura el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar la carga

admisible de la grua.

° No permanecer ningun operario bajo la zona de influencia del cubo durante las
operaciones de izado y transporte de éste con la grua.

° La apertura del cubo para vertido se hara exclusivamente accionando la palanca prevista
para ello Para realizar tal operacién se usardn, obligatoriamente, guantes, gafasy, cuando exista

riesgo de caida, cinturén de seguridad.

° El guiado del cubo hasta su posicidn de vertido se hara siempre a través de cuerdas guia.
° Para la manipulacidn de materiales
o Informar a los trabajadores acerca de los riesgos mads caracteristicos de esta actividad,

accidentes mas habituales y forma de prevenirlos haciendo especialmente hincapié sobre los

siguientes aspectos:

° Manejo manual de materiales.

° Acopio de materiales, segun sus caracteristicas.

° Manejo/acopio de materiales toxico/peligrosos.

° Para el transporte de materiales y equipos dentro de la obra

° Se cumpliran las normas de trafico y limites de velocidad establecidas para circular por

los viales de obra, las cuales estaran sefializadas y difundidas a los conductores.

° Se prohibird que las plataformas y/o camiones transporten una carga superior a la

identificada como maxima admisible.

° La carga se transportard amarrada con cables de acero, cuerdas o estrobos de suficiente
resistencia.
° Se seinalizardn con banderolas o luces rojas las partes salientes de la carga y, de

producirse estos salientes, no excederan de 1,50 m.

° En las maniobras con riesgo de vuelco del vehiculo, se colocaran topes y se ayudaran
con un sefalista.

° Cuando se tenga que circular o realizar maniobras en proximidad de lineas eléctricas, se

instalaran galibos o topes que eviten aproximarse a la zona de influencia de las lineas.
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° No se permitird el transporte de personas fuera de la cabina de los vehiculos.
° No se transportaran, en ninglin caso, cargas suspendidas por la pluma con grdas moviles.
° Se revisard periddicamente el estado de los vehiculos de transporte y medios auxiliares

correspondientes.

° Para la prefabricacidn, izado y montaje de estructuras, cerramientos y equipos

° Se sefializaran y acotaran las zonas en que haya riesgo de caida de materiales por
manipulacidn, elevacion y transporte de los mismos.

° No se permitird, bajo ningin concepto, el acceso de cualquier persona a la zona
sefializada y acotada en la que se realicen maniobras con cargas suspendidas.

° El guiado de cargas/equipos para su ubicacion definitiva, se hard siempre mediante
cuerdas guia manejadas desde lugares fuera de la zona de influencia de su posible caida, y no se
accederd a dicha zona hasta el momento justo de efectuar su acople o posicionamiento.

° Se taparan o protegerdn con barandillas resistentes o, segln los casos, se sefalizaran
adecuadamente los huecos que se generen en el proceso de montaje.

° Se ensamblaran a nivel de suelo, en la medida que lo permita la zona de montaje y
capacidad de las gruas, los médulos de estructuras con el fin de reducir en lo posible el nimero
de horas de trabajo en altura y sus riesgos.

° Los puestos de trabajo de soldadura estaran suficientemente separados o se aislardn
con pantallas divisorias.

° La zona de trabajo, sea de taller o de campo, se mantendrd siempre limpia y ordenada.
° Los equipos/estructuras permaneceran arriostradas, durante toda la fase de montajes
hasta que no se efectle la sujecidon definitiva, para garantizar su estabilidad en las peores
condiciones previsibles.

° Los andamios que se utilicen cumplirdn los requerimientos y condiciones minimas
definidas en la O.G.S.H.T.

° Se instalaran cuerdas o cables fiadores para sujecién de los cinturones de seguridad en
aquellos casos en que no sea posible montar plataformas de trabajo con barandilla, o sea
necesario el desplazamiento de operarios sobre la estructura. En estos casos se utilizaran

cinturones de caida, con arnés provistos de absorcion de energia.
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De cualquier forma, dado que estas operaciones y maniobras estan muy condicionadas por el
estado real de la obra en el momento de ejecutarlas, en el caso de detectarse una complejidad
especial se elaborara un estudio de seguridad especifico al efecto.

Para maniobras de izado y ubicacion en obra de materiales y equipos

Las medidas de prevencion a aplicar en relacidon con los riesgos inherentes a este tipo de
trabajos, que ya se relacionaron, estan contempladas y definidas en el punto anterior,

destacando especialmente las correspondientes a:

° Sefalizar y acotar las zonas de trabajo con cargas suspendidas.

° No permanecer persona alguna en la zona de influencia de la carga.
° Hacer el guiado de las cargas mediante cuerdas.

° Entrar en la zona de riesgo en el momento del acoplamiento.

En instalaciones de distribucidon de energia

° Deberan verificarse y mantenerse con regularidad las instalaciones de distribucién de
energia presentes en la obra, en particular las que estén sometidas a factores externos.

° Las instalaciones existentes antes del comienzo de la obra deberan estar localizadas,
verificadas y sefializadas claramente.

° Cuando existan lineas de tendidos eléctricos aéreos que pueda afectar a la seguridad en
la obra serad necesario desviarlas fuera del recinto de la obra o dejarlas sin tensién. Si esto no
fuera posible, se colocardn barreras o avisos para que los vehiculos y las instalaciones se
mantengan alejados de las mismas. En caso de que vehiculos de la obra tuvieran que circular
bajo el tendido se utilizara una sefalizacion de advertencia y una proteccion de delimitacién de

altura.

1.3.2 Protecciones personales

Como complemento de las protecciones colectivas sera obligatorio el uso de las protecciones
personales. Los mandos intermedios y el personal de seguridad vigilardn y controlaran la
correcta utilizacién de estas prendas de proteccién.

Dado que la mayoria de los riesgos que obligan al uso de las protecciones personales son
comunes a las actividades a realizar, relacionamos las prendas de proteccidn previstas para el

conjunto de los trabajos.
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Se prevé el uso, en mayor o menor grado, de las siguientes protecciones personales:

° Casco.

° Pantalla facial transparente.

° Pantalla de soldador con visor abatible y cristal inactinico.
° Mascarillas faciales seglin necesidades.

° Mascarillas desechables de papel.

° Guantes de varios tipos (montador, soldador, aislante, goma, etc.)
° Cinturén de seguridad.

° Absorbedores de energia.

o Chaqueta, peto, manguitos y polainas de cuero.

o Gafas de varios tipos (contraimpactos, sopletero, etc.).

° Calzado de seguridad, adecuado a cada uno de los trabajos.
o Protecciones auditivas (cascos o tapones).

° Ropa de trabajo.

Todas las protecciones personales cumplirdn la Normativa Europea (CE) relativa a Equipos de

Proteccion Individual (EPI).

1.3.3 Revisionestécnicas de seguridad

Su finalidad es comprobar la correcta aplicacion del Plan de Seguridad. Para ello, el Contratista
velard por la ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en dicho Plan.
Sin perjuicio de lo anterior, podrdn realizarse visitas de inspeccién por técnicos asesores

especialistas en seguridad.

2 Instalaciones eléctricas provisionales

La acometida eléctrica general alimentara una serie de cuadros de distribucidn de los distintos
contratistas, los cuales se colocaran estratégicamente para el suministro de corriente a sus

correspondientes instalaciones, equipos y herramientas propias de los trabajos.
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2.1 Riesgos previsibles
Los riesgos implicitos a estas instalaciones son los caracteristicos de los trabajos y manipulacién
de elementos (cuadros, conductores, etc.) y herramientas eléctricas, que pueden producir

accidentes por contactos tanto directos como indirectos.

2.2 Medidas preventivas
Las principales medidas preventivas a aplicar en instalaciones, elementos y equipos eléctricos

seran las siguientes:

2.2.1 Cuadrosdedistribucion

Seran estancos, permanecerdn todas las partes bajo tension inaccesibles al personal y estaran

dotados de las siguientes protecciones:

° Interruptor general.

. Protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos.

° Diferencial de 300 mA.

o Toma de tierra de resistencia maxima 20 ohmios.

° Diferencial de 30 mA para las tomas monofasicas que alimentan herramientas o Utiles
portatiles.

° Tendrdn senalizaciones de peligro eléctrico.

° Solamente podra manipular en ellos el electricista.

° Los conductores aislados utilizados tanto para acometidas como para instalaciones,

seran de 1.000 voltios de tensién nominal como minimo.

2.2.2 Prolongadores, clavijas, conexionesy cables

° Los prolongadores, clavijas y conexiones seran de tipo intemperie con tapas de
seguridad en tomas de corriente hembras y de caracteristicas tales que aseguren el aislamiento,

incluso en el momento de conectar y desconectar.

° Los cables eléctricos serdn del tipo intemperie sin presentar fisuras y de suficiente

resistencia a esfuerzos mecanicos.

o Los empalmes y aislamientos en cables se hardan con manguitos y cintas aislantes
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vulcanizadas.

° Las zonas de paso se protegeran contra dafios mecanicos.

2.2.3 Herramientasy utiles eléctricos portatiles

° Las ldmparas eléctricas portatiles tendran el mango aislante y un dispositivo protector
de la ldmpara de suficiente resistencia. En estructuras metdlicas y otras zonas de alta
conductividad eléctrica se utilizaran transformadores para tensiones de 24 V.
° Todas las herramientas, lamparas y Utiles seran de doble aislamiento.
° Todas las herramientas, lamparas y Utiles eléctricos portatiles, estardn protegidos por

diferenciales de alta sensibilidad (30 mA).

2.2.4 Maquinasyequipos eléctricos

Ademas de estar protegidos por diferenciales de media sensibilidad (300 mA), irdn conectados
a una toma de tierra de 20 ohmios de resistencia maxima y llevaran incorporado a la manguera

de alimentacién el cable de tierra conectado al cuadro de distribucion.

2.2.5 Normasde caracter general

° Bajo ningun concepto se dejardn elementos de tensidn, como puntas de cables

terminales, etc., sin aislar.

° Las operaciones que afecten a la instalacidén eléctrica, seran realizadas Unicamente por

el electricista.

° Cuando se realicen operaciones en cables, cuadros e instalaciones eléctricas, se haran

sin tension.

2.2.6 Revisiony mantenimiento de lasinstalaciones

Se realizard un adecuado mantenimiento vy revisiones periddicas de las distintas instalaciones,
equipos y herramientas eléctricas, para analizar y adoptar las medidas necesarias en funcién de

los resultados de dichas revisiones
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23 Medidas de proteccidon contra incendios
Cada contratista dispondrd en obra de extintores de polvo o gas en nimero suficiente para
cubrir las necesidades de los riesgos de incendio que generen los trabajos que realiza, asi como

para la proteccion de sus instalaciones, oficinas, almacenes, vehiculos, etc.

2.3.1 Revisiones periddicas

La persona designada al efecto por los distintos contratistas comprobara periédicamente el

estado de los extintores y sustituird los descargados o bajos de presidn.

2.4 Almacenamiento y uso de gases

2.4.1 Almacenamiento

Las botellas de gases se almacenaran en un recinto acotado y exclusivo para ellas que cumplira

las siguientes condiciones:

° Se separara cada tipo de gas en compartimentos diferentes y, en cada caso, estara

sefalizado el contenido de las botellas.
° Se separardn las botellas llenas de las vacias.

° El recinto estard perfectamente ventilado, cubierto de los rayos del sol y en el acceso

habra algin extintor.

2.4.2 Uso de botellasenlostajos

El personal que maneje las botellas de gases o equipos de oxicorte estara adiestrado para estos
trabajos y como minimo cumplird las siguientes normas basicas de Seguridad:

° La presidn de trabajo del acetileno no serd superior a dos atmésferas.

° Antes de encender el soplete por primera vez cada dia, las mangueras se purgaran
individualmente, asi como al finalizar el trabajo.

° Verificar periédicamente el estado de las mangueras, juntas, etc., para detectar posibles

fugas. Para ello se utilizara agua jabonosa, pero nunca llama.

° Se pondran valvulas antirretroceso en las salidas de los mandmetros y en las entradas
del soplete.
° Durante el transporte o desplazamiento, las botellas incluso si estan vacias, deben tener
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la valvula cerrada y la caperuza puesta.

° Estd prohibido el arrastre, deslizamiento o rodadura de la botella en posicién horizontal.
° No se colocardn, ni puntualmente, cerca de sustancias o liquidos facilmente inflamables
tales como aceite, gasolina, etc.

° Las botellas se mantendran alejadas del punto de trabajo, lo suficiente para que no les
lleguen las chispas o escorias, o bien se protegeran con mantas ignifugas.

° No se emplearan nunca los gases comprimidos para limpiar residuos, vestuarios, ni para
ventilar personas.

° Las botellas estaran siempre, en obra o acopio, en posicidn vertical y colocadas en carros

portabotellas o amarradas a puntos fijos para evitar su caida.

25 Formacion del personal

Su objetivo es informar a los trabajadores de los riesgos propios de los trabajos que van a
realizar, darles a conocer las técnicas preventivas y mantener el espiritu de seguridad de todo el
personal.

Para la ensefanza de las Técnicas de Prevencidon, ademas de los sistemas de divulgacidn escrita,
como Folletos, normas, etc., ocuparan un lugar primordial las charlas especificas de riesgos y

actividades concretas.
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2.5.1 Charladeseguridady primeros auxilios para personaldeingresoen la obra

Todo el personal, antes de comenzar sus trabajos, asistird a una charla en la que se le informara
de los riesgos generales de la obra, de las medidas previstas para evitarlos, de las Normas de
Seguridad de obligado cumplimiento y de aspectos generales de Primeros Auxilios.

Al inicio de la semana los encargados de cada uno de los grupos de trabajo impartirdn unas
charlas de seguridad sobre los trabajos a realizar en este periodo y las normas de seguridad a

seguir.

2.5.2 Charlasobreriesgos especificos

Dirigidas a los grupos de trabajadores sujetos a riesgos concretos en funcion de las actividades
que desarrollen. Seran impartidas por los Mandos directos de los trabajos, o bien por Técnicos
de Seguridad de cada una de las empresas que participan en la ejecucion de la obra.

Si, sobre la marcha de los trabajos, se detectasen situaciones de especial riesgo en determinadas
profesiones o fases de trabajo, se programarian Charlas Especificas, impartidas por el Técnico
de Seguridad encaminadas a divulgar las medidas de proteccidn necesarias en las actividades a
que se refieran.

Entre los temas mds importantes a desarrollar en estas charlas estaran los siguientes:

° Riesgos eléctricos.

° Trabajos en altura.

° Riesgos de soldadura eléctrica y oxicorte.

o Uso de maquinas, manejo de herramientas.

° Manejo de cargas de forma manual y con medios mecanicos.
° Empleo de andamios, plataformas, escaleras y lineas de vida.

2.6 Reuniones de seguridad
Para que la politica de mentalizacién, motivacion y responsabilizacién de los mandos de obra en
el campo de la prevencion de accidentes sea realmente efectiva, son muy importantes las

Reuniones de Seguridad en las que la Direccion de Obra, los Mandos responsables de la

26



> R
capital DOCUMENTO 5
energy ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
N’

SUBESTACION GALATEA 132/30 kV

Codigo: 35B210032-PTA-ESS Hoja 27 de 57

ejecucion de los trabajos, los trabajadores y el personal de Seguridad analicen conjuntamente

aspectos relacionados exclusivamente con la prevencién de accidentes.

2.7 Medicina asistencial
Partiendo de la imposibilidad humana de conseguir el nivel de riesgo cero, es necesario prever
las medidas que disminuyan las consecuencias de los accidentes que, inevitablemente puedan

producirse. Esto se llevara a cabo a través de tres situaciones:

° Control médico de los empleados.
° La organizacidon de medios de actuacién rapida y primeros auxilios a accidentados.
° La medicina asistencial en caso de accidente o enfermedad profesional.

2.7.1 Control médico

Tal como establece la legislaciéon Vigente, todos los trabajadores que intervengan en la
construccion de las obras objeto de este Estudio, pasaran los reconocimientos médicos previstos

en funcion del riesgo a que, por su oficio u ocupacidn, vayan a estar sometidos.

2.7.2 Mediosde actuacidny primeros auxilios

La primera asistencia médica a los posibles accidentados sera realizada por los Servicios Médicos
de la Mutua Laboral concertada por cada contratista o, cuando la gravedad o tipo de asistencia
lo requiera por los Servicios de Urgencia de los Hospitales Publicos o Privados mas préximos.

En la obra se dispondra, entodo momento, de un vehiculo para hacer una evacuacién inmediata,
de un medio de comunicacién (teléfono) y de un Botiquin y, ademas, habra personal con unos
conocimientos basicos de Primeros Auxilios, con el fin de actuar en casos de urgente necesidad.
Asi mismo se dispondra, igualmente, en obra de una "nota" escrita, colocada en un lugar visible
y de la que se informara y dara copia a todos los contratistas, que contendra una relacién con
las direcciones vy teléfonos de los Hospitales, ambulancias mas cercanas, asi como los médicos

locales.
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2.7.3 Maedicina asistencial enincapacidades laborales transitorias o permanentes

El contratista acreditard que este servicio queda cubierto por la organizacidon de la Mutua
Laboral con la que debe tener contratada podliza de cobertura de incapacidad transitoria,

permanente o muerte por accidente o enfermedad profesional.

2.8 Vestuarios y aseos

En la zona destinada a instalaciones de contratistas, éstos montaran casetas prefabricadas para
aseos y vestuarios de su personal cumpliendo, en funcidn del nimero de trabajadores que los
utilicen en cada momento, las condiciones minimas establecidas en el Capitulo Il de la
0.G.S.H.T., o bien usar, en su defecto y bajo las mismas condiciones las instalaciones definitivas.
En cualquier caso, estas instalaciones se deberdn mantener en unas adecuadas condiciones de

limpieza e higiene.

3 Pliego de condiciones

3.1 Objeto

El objeto del siguiente Pliego de Condiciones es especificar las caracteristicas y condiciones
técnicas correspondientes a los medios de proteccidn colectiva e individual previstos en la
Memoria, asi como las normas necesarias para su correcto mantenimiento, atendiendo a la
Reglamentacién Vigente.

No se especifican en este documento por estar claramente definidos en los diferentes articulos
del RD 1627/1997, los aspectos relativos a las obligaciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud, a las obligaciones de los contratistas, subcontratistas y trabajadores
auténomos y al uso del libro de incidencias. También son de aplicacién fundamental los
principios generales y disposiciones minimas de seguridad y de salud que se recogen en el RD

1627/1997.

3.2 Disposiciones legales reglamentarias
Sera de obligado cumplimiento, por parte de los contratistas, la normativa resefiada a

continuacion:
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° Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.
° Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 9 de marzo de 1971),

en los Capitulos y articulos no derogados por la Ley 31/95.

° Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (RD 1627/1997
de 24 de octubre).

° Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado
y refundido de la Instruccion técnica complementaria "MIE-AEM-4" del Reglamento de aparatos

de elevacién y manutencién, referente a gruas méviles autopropulsadas.

° Disposiciones de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas (RD

487/1997, B.O.E. 23.4.97).

° Disposiciones de seguridad ysalud en los lugares de trabajo (RD 486/1997 de 14 de abril,
B.0.E. 23.4.97).

° Sefializacidon de seguridad y salud en el trabajo (RD 485/1997, B.O.E. 23.4.97).

° Reglamento de prevencion de riesgos laborales (RD 39/1997, B.O.E. 31.1.97).

° Directiva 93/68 del Consejo, de 22 de julio de 1993, por la que modifica las Directivas

87/404/CEE (recipientes a presion simples ) 88/378/CEE (seguridad de los juguetes ) ,
89/106/CEE (productos en construccidon ), 89/336/CEE ( compatibilidad electromagnética),
89/392/CEE (maquinas ),89/686/CEE (equipos de proteccién individual ), 90/384/CEE (
instrumentos de pesaje de funcionamiento no automatico), 90/385/CEE (productos sanitarios
implantables activos), 90/396/CEE (aparatos gas), 91/263/CEE (equipos terminales
telecomunicacién), 92/42/CEE (calderas nuevas de agua caliente alimentadas con combustibles
liquidos o gaseosos), y 73/23/CEE (material eléctrico destinado a utilizarse con determinados
limites de tension).

° Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidn y puesta en servicio de las maquinas.

° Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

° Ordenanza de trabajo de la construccion, vidrio y ceramica (seguridad y salud en el

trabajo) (OM 28.9.1970, B.0.E. 17.10.70).
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° Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras

en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

° Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al ruido.
° Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de

17 de noviembre del ruido.

° Libro de incidencias en materia de seguridad (OM 20.9.86, B.O.E. 13.11.86).
° Ley General de la Seguridad Social (D.2065/74 de 30 de mayo).
° Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

° Constitucion, composicion y funciones de los Comités de Seguridad y Salud Laboral (Ley
31/95).
° Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento

electrotécnico para baja tension.

° Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres y Peligrosas (D. 2414/61 de 22 de
diciembre).

° Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos.

° Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidén y puesta en servicio de las maquinas.

° Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presiodn y sus instrucciones técnicas complementarias.

° Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE

APQ 0 a 10.
° Notificacion de accidentes de trabajo (O.M. de 16 de diciembre de 1987).

° Homologacion de medios de proteccidon personal de los trabajadores (OM 17.5.94,

B.O.E. 29.5.74)

° Convenios Colectivos Provinciales de la Construccion.
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Seran también de obligado cumplimiento cualquiera otra disposicion oficial, relativa a la
Seguridad y Salud Laboral, que entre en vigor durante la ejecucidén de la obra y que pueda afectar

a los trabajos en la misma.

3.3 Protecciones personales

Todos los Equipos de Proteccidn Individual (EPI) cumplirdn lo establecido en el Reglamento (UE)
2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016, relativo a los equipos
de proteccion individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.
Dispondran del consiguiente certificado y contendrd de forma visible el sello (CE)

correspondiente.

3.4 Protecciones colectivas

Consideramos como Protecciones Colectivas las siguientes:

o Andamios.

° Redes (segin Norma UNE 81-650-80).
. Mamparas.

° Protecciones de la instalacién eléctrica.
° Medios de proteccidn contra incendios.
o Sefializacién.

o Barandillas.

o Plataformas.

° Lineas o cuerdas de vida, etc.

Algunas de éstas han sido ya descritas en la Memoria y otras son parte integrante de los propios
equipos, medios o estructuras, por lo que omitiremos extendernos en sus caracteristicas.

Por otra parte, los elementos y caracteristicas de seguridad mas significativos de los medios de
proteccion colectiva que se prevé utilizar estan descritos en los planos y dibujos que se adjuntan

en el apartado 4 (PLANOS) del presente Estudio.
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3.5 Revisiones técnicas de seguridad

Tal como hemos indicado a lo largo del presente Estudio, se realizaran, con cierta periodicidad,

las revisiones necesarias a los equipos, herramientas y medios auxiliares, con el fin de

mantenerlos en perfectas condiciones de uso.

4 Planos

EXCAVACION. APERTURA DE ZANJAS

Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y los

32

materiales,




s
capital

DOCUMENTO 5

energy ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
— SUBESTACION GALATEA 132/30 kV
Codigo: 35B210032-PTA-ESS Hoja 33 de 57

14

- " [@aranpiLLA [
SENAL SEGURIDAD
LIMITE i s

ZONA SIN |
;‘[cna_l_s R
- |

IONA SIN
N aRGAS

33

= B —
: ZONA CON CARGAS

TALUD NATURAL i ]

TALUD DE
DESCARGA




capital DOCUMENTO 5
energy ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
— SUBESTACION GALATEA 132/30 kV
Codigo: 35B210032-PTA-ESS Hoja 34 de 57
b_‘zom DE TaLuo 1L TOMa PARA Ll Ugggﬁu‘_' Lﬁ%?“u T IoNa PARA |
| conttans | ‘
| LOMPACTADR 1 |

|
, i
| |
PIE DERECHO PARS ANCLAJ DEL
CINTURON OE SEGURIDAD

|
| i

NaTURREL ! RODADURA CARGAS CARGAS | SOBRECARG ‘sr.l
1
|
1
i
5
|
|
i
I
1
|

]TR.M-IO DE LA BARAMDALLA
TRAS EL Tau0 ¥
"D[LANTE DEL TAJO

| | | :

| TRAMO DE LA amnou.u\]
DESMONTADO UNICAMENTE \
EN EL LUGAR DE VERTIDO |

.

"t RELLEWD RE&L2ADO !

™ POSTERIORMENTE
' L0 ANTES POSIBLE

F

__iL

U PUEDE susTITuRL POR
| UN PUNTO SEGURO DEL
| MEDVC NATURAL O POR
OTRO REALIZADO PARA
LTAL Fin

34




> R
capital DOCUMENTO 5
energy ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

SUBESTACION GALATEA 132/30 kV

Codigo: 35B210032-PTA-ESS Hoja 35 de 57

Se debe reservar un espacio suficiente entre el borde de la zanja y fos materiaies,

Las zanjas deben entiharse.

ShRs)
SEREag S
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INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA

Profundidad de la zanja superior a 1,5 metros.

i
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MANIPULACION MANUAL DE CARGAS

INO!
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ORDEN Y LIMPIEZA

Almacenar los materiaies correctamente para evitar todos los riesgos
de accidentes debidos al paso de los trabajadores.

/I

/
TN

7 5

\/J e
)/

Ik

Mantener los puestos de trabajo en
orden, los materiales ordenados,

la circulacidn despejada, asi se
evitaran los resbalones y las caidas.

iNO!
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MAQUINARIA DE OBRA

Permanecer fuera del radio de accion de la maquinaria de obra

Estd formalmente prohibido

43

transportar a personas por medio de  NO sobrepasar la carga mdxima de

los montacargas, grias v demés utilizacién, que debe estar bien
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ELEMENTOS DE IZADO

Aisiar de las aristas vivas las eslingas,
cadenas y cuerdas.
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ESCALERAS

instalar las escaleras sobre un suelo
estable, contra una superficie sélida
y fija, y de forma que no puedan
resbalar, ni bascular.

Hacer traspasar las escaleras por lo
menos un metro por encima del piso
de trabajo al que dan paso.
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ANDAMIOS

Los andamios rodantes sélo deben
ser desplazados lentamente,
prefiriendo el sentido longitudinal,
sobre suelos bien despejados.

Nadie debe encontrarse en el
andamio durante los desplazamientos.

Antes de cualquier desplazamiento,
asegurarse de que no pueda caer
ningun objeto.

48

Antes de subir 3 un andamio rodante,
bloquear ias ruedas y si es necesario
colocar los estabilizadores.
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SOLDADURA ELECTRICA. PROTECCION
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5 Mediciones y presupuesto econémico

5.1 Objeto

El objeto de este documento es valorar los gastos asignados segun previsiones de desarrollo de
este Estudio de Seguridad y Salud Laboral.

En relacion a este capitulo se incluyen y valoran:

. Las protecciones personales

° Las protecciones colectivas no integradas en maquinas e instalaciones (no se
incluyen los andamios, plataformas, escaleras, protecciones mecanicas o eléctricas de maquinas

y cuadros, etc., por considerarlas elementos integrantes de los medios de produccion).

° La Medicina Preventiva y Primeros Auxilios previstos para los trabajadores.

o Las horas de personal dedicadas a formacion, vigilancia y reuniones de seguridad.
° Los costos, incluyendo limpieza y mantenimiento, de las instalaciones de Higiene
y Bienestar.

5.2 Presupuesto parcial

5.2.1 Capitulo 1:proteccionesindividuales

CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES

Ud |Denominacion ud |€/Uud Total (€)
Ud. |Casco de seguridad homologado 15 |3,61 54,15
Ud. |Gafa antipolvo y anti-impactos 15 |5,41 81,15
Ud. |Mascarilla antipolvo 15 [10,09 151,35
Ud. |Filtro para mascarilla antipolvo 30 |0,43 12,90
Ud. |Protector auditivo 15 (12,26 183,90
Ud. |Cinturén de seguridad 6 19,84 119,04
Ud. |Cinturdn antivibratorio 6 17,30 103,80
Ud. |Mono o buzo de trabajo 15 |[13,70 205,50
Ud. |Impermeable 15 (12,98 194,70
Ud. |Guantes dieléctricos 8 25,25 202,00
Ud. |Guantes de goma finos 15 |1,80 27,00
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Ud. |Guantes de cuero 6 2,52 15,12
Ud. |Botasimpermeables al agua y ala humedad 8 9,37 74,96
Ud. |Botas de seguridad de lona 15 {20,220 303,00
Ud. |Botas de seguridad de cuero 2 23,08 46,16
Ud. |Botas dieléctricas 2 28,85 57,70
Ud. |Chaleco reflectante 15 [18,04 270,60
Ud. |Muiequera 2 2,88 5,76
Ud. |Casco para AT homologado 6 2,82 16,92
Ud. |Pértiga para AT 1 86,30 86,30
Ud. |Banqueta aislante de maniobra exterior AT 1 103,62 103,62
Ud. |Cinturdn de seguridad para caidas homol. 3 135,00 405,00
Ud. |Aparato de freno de paracaidas, homolog. 3 73,78 221,34
Ud. |Cubierta de poliamida para freno de parac. 3 6,30 18,90
Amarre regulable(1.10-1.80m), argolla revestida de
Ud. 3 117,92 53,76
P.V.C., homologado
Ud. |Dispositivo anticaida 3 96,40 289,20
TOTAL PROTECCIONES INDIVIDUALES 3.303,83 €
5.2.2 Capitulo 2: protecciones colectivas
CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS
Ud |Denominacién ud |€/Ud Total (€)
Cartel indicativo de riesgo con soporte metalico,
ud. 1 28,98 28,98
incluida la colocacién
Corddn de balizamiento reflectante, incluidos
m 38 (0,47 17,86
soportes, colocaciény desmontaje
Cinta plastica de balizamiento en colores blanco vy
m ‘ 38 (0,47 17,86
rojo
Ud. |Valla auténoma metalica de contencidn peatones 2 9,52 19,04
Ud. |Jalén de sefializacion, incluida la colocacion 4 1,08 4,32
h Camidn de riego, incluido el conductor 2 17,66 35,32
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h Mano de obra de sefializacién 3 7,81 23,43

Mano de obra de brigada de seguridad empleada en
h 2 14,42 28,84
mantenimiento y reposicién de protecciones

Teléfono movil disponible en obra, incluida conexién

ud. 1 901,52 901,52
y utilizacién

Ud. |Extintor de polvo polivalente, incluido el soporte 2 75,18 150,36
Aparato de doble comunicacién para organizar el

ud. 1 399,18 399,18
tréfico

Instalacién de puesta a tierra, compuesta por cable de
Ud. |cobre, electrodo conectado a tierra en masas |1 41,06 41,06

metdlicas, etc.

Ud. |Interruptor diferencial de media sensibilidad (300mA) | 2 25,45 50,90
Ud. |Interruptor diferencial de alta sensibilidad (30mA) 2 30,40 60,80
TOTAL PROTECCIONES COLECTIVAS 1.779,47 €

5.2.3 Capitulo 3:prevencidony primeros auxilios

CAPITULO 3: PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS

Ud |[Denominacion ud [€/Ud Total (€)
Ud. |Botiquin de obra instalado 2 25,66 51,32
Ud. |Reposicidon de material de botiquin de obra 4 30,47 121,88
Ud. |Reconocimiento médico obligatorio 15 |51,78 776,70
TOTAL PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS 949,90 €
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5.2.4 Capitulo4:instalacionesde higieney bienestar.

CAPITULO 4: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

ud Denominacion ud [€/ud Total (€)
Mes de alquiler de caseta prefabricada para usos

ud. varios de obra de 6x2.35m, incluida instalacién de |12 | 108,00 1296,00
fuerza y alumbrado
Mes de alquiler de caseta prefabricada para

ud. vestuarios de obra de 6x2.35m, incluida instalacion |12 | 108,00 1296,00
de fuerza y alumbrado
Mes de alquiler de caseta prefabricada para
comedor de obra de 3.25x1.90m, incluida

ud. 12 | 108,00 1296,00
instalacién de fuerza y alumbrado, material sanitario
y termo agua caliente
Acometida provisional de electricidad a casetas de

ud. 2 30,41 60,82
obra
Acometida provisional de fontaneria a casetas de

ud. 1 36,25 36,25
obra
Acometida provisional de saneamiento a casetas de

ud. 1 42,58 42,58
obra
Pileta corrida construida en obra y dotada de tres

ud. 1 30,47 30,47
grifos
Mesa metdlica para comedor, capacidad 10

ud. 1 24,23 24,23
personas, colocada
Banco de polipropileno para cinco personas con

ud. 2 22,42 44,84
soportes metalicos

ud. Calienta comidas para 50 servicios 1 47,46 47,46

ud. Depésito de basuras de 800l 2 6,66 13,32
Equipo de limpieza y conservacion de las

ud. 30 |[25,38 761,40

instalaciones
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ud. Taquilla metdlica individual con llave 15 (9,92 148,80
TOTAL INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 5.098,17 €
5.2.5 Capitulo5:Formaciény reuniones
CAPITULO 5: FORMACION Y REUNIONES
Ud | Denominacion ud [€/ud Total (€)
Formacién de seguridad e higiene en el trabajo,
h considerando una hora a la semana realizado por un |18 |4,07 73,26
encargo
h Comité de seguridad 2 27,91 55,82
h Horas reuniones de Seguridad 11 |15,93 175,23
Meses de control y asesoramiento de Seguridad
h 3 318,54 955,62
(Visitas Técn. Seguridad)
TOTAL FORMACION Y REUNIONES 1.259,93 €
5.3 PRESUPUESTO GENERAL
CAPITULO 1: PROTECCIONES INDIVIDUALES 3.303,83 €
CAPITULO 2: PROTECCIONES COLECTIVAS 1.779,47 €
CAPITULO 3: PREVENCION Y PRIMEROS AUXILIOS 949,90 €
CAPITULO 4: INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 5.098,17 €
CAPITULO 5: FORMACION Y REUNIONES 1.259,93 €
TOTAL SEGURIDAD Y SALUD 12.391,30 €

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de: DOCE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y UN

EUROS Y TREINTA (12.391,32 €).
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ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
1 Objeto

El presente Estudio de Gestidn de Residuos tiene como objeto establecer las directrices
generales para la gestion de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra ala
que se refiere.

Este Estudio se ha elaborado en cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por

el que se regula la produccidn y gestidon de los residuos de la construccion y demolicidn.

2 Promotor

El presente Proyecto Subestacién Galatea 132/30 kV se realiza a peticidon de las empresas
mercantiles:

o GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 56, S.L.U con CIF B88533328 y domicilio social Paseo
Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcon, 28223

o GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 57, S.L.U con CIF B88533336 y domicilio social Paseo
Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcon, 28223

3 Introduccion

Las empresas promotoras, como productor de residuos llevan a cabo el presente Estudio de
Gestion de Residuos de Construccidn y Demolicion de acuerdo a lo establecido en el articulo 4
del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
residuos de construccion y demolicidon. Segln dicha normativa el contenido minimo del estudio
ha de ser:

1. Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicidn que se generaran en la obra bajo la codificacién de la ley

7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

2. Las medidas para la prevenciéon de residuos.
3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacidén o eliminacién.
4, Las medidas para la separaciéon de los residuos en obra, considerando basicamente

las fracciones:
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- Hormigdn.

- Ladrillos, tejas, cerdmicos.
- Metal.

- Madera.

- Vidrio.

- Plastico.

- Papel y cartén.

5. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacidn de
los residuos.
6. Las disposiciones del pliego de prescripciones técnicas enrelacién al almacenamiento,

manejo, separacién y en su caso, otras operaciones de gestién dentro de la obra.

7. Valoracién del coste previsto para la gestion de los residuos de construcciéon vy
demolicién.

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, tiene por objeto establecer el régimen juridico
de la produccidn y gestidn de los residuos de construccion y demolicién, con el fin de fomentar,
por este orden, su prevencidon, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién,
asegurando que los destinados a operaciones de eliminacidn reciban un tratamiento adecuado,
y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad de construccion.

Los residuos de construccion y demolicion (RCD) se clasifican en:

1. RCD de Nivel I.

Residuos de construccidony demolicidon excedentes de la excavaciény los movimientos de tierras
de las obras cuando estan constituidos por tierras y materiales pétreos no contaminados.

2. RCD de Nivel II.

Residuos de construcciény demolicidon no incluidos en los de nivel |, generados principalmente en
las actividades propias del sector de la construccién, de la demolicidn, de la reparacidon domiciliaria

y de la implantacién de servicios.
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4 Ficha técnica de la obra

Las caracteristicas generales de la obra para la SET Galatea 132/30 kV son:

Localizacidn: La nueva subestacién Galatea 132/30 KV estard emplazada en el término municipal
de Corpa, provincia de Madrid, tal como se indica en el plano de situaciéon y emplazamiento.
Tipo de obra: Ejecucién de nueva subestacidén, con configuracidon de posicién de transformador
- linea salida 132 kV sin barra y un sistema interior con configuracion de dos simple barras
formadas por 22 celdas de 30 kV.

Existencia o no de demolicion: No.

Superficie de la obra: la obra proyectada se realiza dentro de los terrenos de la propia
subestacion. La superficie donde se llevard a cabo la obra es de unos 1.754 m2,

Tiempo estimado: 12 meses.

5 Residuos generados en la obra

Segun la Lista Europea de Residuos (LER) (Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular), los residuos se clasifican mediante cédigos de seis
cifras denominados cédigos LER. A continuacidn, se enumeran los residuos con su cédigo LER
que se pueden generar en la obra de una subestacidn eléctrica de transformacién:

> RCD Nivel I: Tierras limpias y materiales pétreos. 17.05.04

Procedentes del movimiento de tierras necesario para realizar las zanjas, las cimentaciones,
nivelaciones de terreno, etc.

> RCD Nivel Il

- RCD de naturaleza pétrea:

- 17.01.01. Hormigédn.

- 17.01.02. Ladrillos.

- 17.09.04. Residuos mezclados de construccidon que no contengan sustancias peligrosas.
- RCD de naturaleza no pétrea:

- 17.02.01 Madera. Incluye los restos de corte, de encofrado, etc.

- 17.02.02 Vidrio.

- 17.02.03 Plasticos.
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- 17.04.05. Hierro y acero. Incluye las armaduras de acero o restos de estructuras
metalicas, restos de paneles de encofrado, etc.

- 17.04.01. Cobre, bronce y latén.

- 17.04.11. Cables que no contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla u otras sustancias
peligrosas.

- 17.03.02. Mezclas bituminosas sin alquitran o hulla.

- 16 02 14 Equipos desechados distintos a los de las categorias 16 02 09 a 16 02 13

> Otros residuos:

- Residuos peligrosos:

. 15.02.02* Absorbentes contaminados. Principalmente serdn trapos de limpieza
contaminados.

. 15.01.01* Aerosoles

. 15.01.10* Envases vacios de metal o plastico contaminados.

- 20.01.01. Papel y carton. Incluye restos de embalajes, etc.

- 20.01.39. Plasticos. Material plastico procedente de envases y embalajes de equipos.

- 20.03.01. Residuos sdlidos urbanos (RSU) o asimilables a urbanos. Principalmente son

los generados por la actividad en vestuarios, casetas de obra, etc.

6 Presupuesto, plazo de ejecucion y mano de obra

Las medidas de prevencién de residuos en la obra estan basadas en fomentar, en ese orden, su
prevencién, reutilizacién, reciclado y otras formas de valorizacién, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminacién reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un
desarrollo sostenible de la actividad de construccidn. Se van a establecer medidas aplicables en

las siguientes actividades de la obra:

1) Adquisicion de materiales.
2) Comienzo de la obra.

3) Puesta en obra.

4) Almacenamiento en obra.

A continuacion, se describen cada una de estas medidas:

1) Medidas de minimizacién en la adquisicion de materiales.
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- La adquisicion de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando lo maximo las mismas, para evitar la aparicidn de excedentes de material al
final de la obra.

- Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y
volumen de embalajes. Se solicitara a los proveedores que el suministro en obra se realice con
la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos decorativos superfluos.

- Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones, pero de dificil o imposible reciclado.

- El suministro de los elementos metdlicos y sus aleaciones se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucidn de la fase de la obra correspondiente.

- Los suministros se adquirirdn en el momento que la obra los requiera, de este modo, y
con unas buenas condiciones de almacenamiento, se evitard que se estropeen y se conviertan
en residuos.

2) Medidas de minimizacién en el comienzo de las obras.

- Se realizara una planificacidon previa a las excavaciones y movimiento de tierras para
minimizar la cantidad de sobrantes por excavaciony posibilitar la reutilizacién de la tierra en la
propia obra o emplazamientos cercanos.

3) Medidas de minimizacién en la puesta en obra.

- En caso de ser necesario excavaciones, éstas se ajustaran a las dimensiones especificas

del proyecto, atendiendo a las cotas marcadas en los planos constructivos.

7 Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion de residuos

generados

A continuacién, se describe cual va a ser la gestion de los residuos que pueden generarse en una
obra dentro de una subestacidn eléctrica, se muestra una tabla con los destinos y tratamiento

de cada uno de ellos:
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Codigo LER | Residuo Tratamiento Destino
RESIDUOS NO PELIGROSOS
Planta reciclaje RCD [/
170101 Hormigdn Reciclado / vertedero
vertedero de RCD
Planta reciclaje RCD [/
170102 Ladrillos Reciclado / vertedero
vertedero de RCD
Tierrasy piedras distintas de
170504 las especificadas en el |Sintratamiento especifico Restauracion / vertedero
c6digo 170503
Reciclaje o recuperacién de
1704 05 Metales: hierro y acero Valorizacion metales y de compuestos
metalicos
Residuos mezclados de
construccién / demolicién Planta reciclaje RCD [/
170904 Reciclado / vertedero
que no contengan vertedero de RCD
sustancias peligrosas
Planta de reciclaje/Planta de
170201 Madera Reciclado / Valorizacion
valorizacion energética
Planta de reciclaje/Planta de
170202 Vidrio Reciclado / Valorizacion
valorizacion energética
Planta de reciclaje RCD /
170203 Plastico Reciclado / Valorizacion
vertedero RCD
Cables que no contienen
hidrocarburos, alquitran de Planta reciclaje RCD [/
170411 Reciclado
hulla u otras sustancias vertedero de RCD
peligrosas
Equipos desechados
distintos a los de las Planta de
1602 14 Valorizacidn/eliminacion
categorias 16 0209 a 16 02 tratamiento/Vertedero
13
Recogida mediante sistema
150102 Envases de plastico Planta dereciclaje

integrado de gestion (SIG)
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Cédigo LER | Residuo Tratamiento Destino

Recogida mediante sistema
150101 Envases de papel y cartén Planta de reciclaje
integrado de gestion (SIG)

Mezcla de residuos Planta de tratamiento /
200301 Valorizacion / eliminacion
municipales vertedero

RESIDUOS PELIGROSOS

Planta de
Tratamiento/Eliminacién en
1502 02* Absorbentes contaminados tratamiento/vertedero de
vertedero de RP
residuos peligrosos

Planta de
Tratamiento/Eliminacién en
150101* Aerosoles vacios tratamiento/vertedero de
vertedero de RP
residuos peligrosos

Planta de
Envases vacios de metal o | Tratamiento/Eliminacién en
1501 10* tratamiento/vertedero de
plastico contaminado vertedero de RP
residuos peligrosos

Cada residuo sera almacenado en la obra en un lugar habilitado y destinado a tal fin, segln se
vayan generando.

Los residuos no peligrosos e inertes (RNP) se almacenaran temporalmente en contenedores
metdlicos o sacos industriales segun el volumen generado previsto, en una ubicacion
previamente designada y conocida por el personal de obra (ver plano adjunto).

También se depositardn en contenedores o en sacos independientes los residuos valorizables
como metales o maderas para facilitar su posterior gestién.

Todos los contenedores o sacos industriales que se utilicen en las obras tendran que estar
identificados segun eltipo de residuo que van a contener. Estos contenedores tendran que estar
marcados ademas con el titular del contenedor, su razén social y su cddigo de identificacion
fiscal, ademas del numero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos. El
responsable de la obra adoptard medidas para evitar que se depositen residuos ajenos a la
propia obra.

Los residuos sélidos urbanos (RSU) se recogerdan en contenedores especificos para ello, se

ubicaran donde determine la normativa municipal. Se puede solicitar permiso para el uso de
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contenedores cercanos o contratar el servicio de recogida con una empresa autorizada por el
ayuntamiento.

Los residuos cuyo destino sea el depdsito en vertedero autorizado deberan ser trasladados y
gestionados segln marca la legislacion.

Los residuos peligrosos (RP) que se generen en la obra se almacenaran en recipientes cerrados
y sefializados, bajo cubierto. El almacenamiento se realizara siguiendo la normativa especifica
de residuos peligrosos, es decir, se almacenaran en envases convenientemente identificados
especificando en su etiquetado el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del
productor y pictograma de peligro. Seran gestionados posteriormente mediante gestor
autorizado.

El almacenamiento, envasado y etiquetado de los residuos peligrosos se hara en el lugar de
produccidn antes de su recogida y transporte con arreglo a la legislacion vigente.

Se debera tener constancia de las autorizaciones de los gestores de los residuos, de los

transportistas y de los vertederos

8 Medidas para la separacion de los residuos

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion, en su articulo 5 establece que se realizard una
segregacion por fracciones, en caso de que dichas fracciones de forma individualizada superen
las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t

- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t

- Madera: 1t

- Vidrio: 1t

- Plastico: 0,5 t

- Papel y cartén: 0,5 t

Dicha segregacion se realizara dentro de la propia obra, en caso de no haber espacio fisico
suficiente, se podra realizar la segregacion por un gestor autorizado en una instalacion exterior,

disponiendo entonces de una documentacion acreditativa.
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En caso de no alcanzar las cantidades minimas de cada fraccién, dichos residuos se pueden

almacenar conjuntamente pero siempre de forma sefializada y dentro de los espacios

preparados para ello.

9 Pliego de prescripciones técnicas

Este pliego se adjunta como ANEXO I del presente estudio.

10 Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDS y

destino previsto para los residuos no reutilizables “in situ”

Los subtotales del coste de gestion de los residuos de la obra SET Galatea 132/30 kV se recogen

en la siguiente tabla:

Tipo de residuo Coste (€)
Tipo I. Residuos vegetales procedentes del desbroce del terreno

Coste gestion 46,30 €
Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

Coste gestion 1.741,04 €

pétreos de la excavacion)

Tipo Ill. Residuos de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucién de la obra (ni tierras, ni

Coste gestion 48,73 €
Tipo IV. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra

Coste gestion 185,36 €
Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros

Coste gestion 256,09 €
Total coste gestion residuos en obra nueva 2.277,51€

10
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El presupuesto para la gestion de residuos del proyecto SUBESTACION Galatea 132/30 kV
asciende a la cantidad de DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTAY UN
CENTIMOS (2.277,51 €).

11  Presupuesto detallado

Tipo 1. Residuos vegetales procedentes del desbroce del terreno.

7 Residuos dela

020107 silvicultura,
020107

Tipo Il. Tierras y pétreos de la excavacion

' Tierra y i
piedras
distintas de
170504 las 580,35 15 386,90 3 1.741,04
especificadas
en el codigo
170503.

Tipo Ill. Residuos de naturaleza pétrea resultantes de la ejecucion de la obra (ni tierras, ni

pétreos de la excavacion).

11
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010408

Residuos de

grava y rocas
trituradas
distintos de
los
mencionados
en el codigo

010407,

3,71

15 2,47

3,5

12,99

170101

Hormigon,

1,37

15 091

13

17,81

170107

Mezclas de
hormigén,
ladrillos, tejas
y materiales
ceramicos
distintas de
las
especificadas
en el codigo

17 01 06.

0,23

15 0,15

16

3,67

170102

Ladrillos,

0,59

1,25 0,47

20

11,78

170504

Tierra y
piedras
distintas de
las
especificadas
en el codigo

170503.

0,71

15 0,47

3,5

247

TOTAL

4,48

48,73

12
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Tipo V. Residuos de naturaleza no pétrea resultantes de la ejecucion de la obra.

o IEEs ~_ |Densidad  |Volumen  |P. Unitario| =
Codigo Residuo ad(t) | . Importe (€)
) {t/m?) (m?) €/
Mezclas
bituminosas
distintas de
170302 las 15,32 1 15,32 5 76,58
especificadas
en el codigo
1703 01.
170201 Madera. 0,53 15 0,35 15 7,95
Cobre,
170401 0,53 15 0,35 33,5 17,76
bronce, laton.
170402 Aluminio. 0,18 15 0,12 33,5 5,92
170403 Plomo. 0,05 2 0,02 33,5 1,56
170404 Zinc. 0,04 15 0,03 33,5 1,45
Hierro y
170405 0,35 15 0,24 33,5 11,84
acero.
1704 06 Estafio. 0,12 2 0,06 33,5 3,91
Metales
170407 0,09 15 0,06 33,5 3,02
mezclados.
Cables
distintos de
los
170411 0,18 1,5 0,12 33,5 5,92
especificados
en el codigo
1704 10.
Papel y
200101 0,88 1,5 0,59 28 24,73
carton.
170203 Plastico 1,24 1,5 0,82 20 24,73
TOTAL 18,08 185,36

13
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Tipo V. Residuos Potencialmente peligrosos y otros.

200301

Mezclas de

residuos

municipales.

0,47

0,8

300

141,36

170503*

Tierra y
piedras que
contienen
sustancias

peligrosas.

0,14

1,2

0,12

180

25,42

130899*

Residuos no
especificados
en otra

categoria.

0,01

0,6

0,01

351

2,46

150110*

Envases que
continene
restos de
sustancias
pelogrosas o
estén
contaminados

por ellas

0,08

0,6

0,13

351

26,68

14
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I Absorbentes,

materiales de
filtracion
(incluidos los
filtros de
aceite no
especificados
1502 02* = e 0,07 0,9 0,08 180 13,34
categoria),
trapos de
limpieza y
ropas
protectoras
contaminados

por sustancias

peligrosas

Pilas que
1606 03* contienen 0,00 0,6 0,00 20 0,03

mercurio.

Mezclas o
fracciones
separadas, de
hormigon,
ladrillos, tejas
170106* y materiales | 0,01 09 0,01 351 3,69
ceramicos,
que
contienen

sustancias

peligrosas
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| vhidio;

pléstico y
madera que
contienen
1702 04* sustancias 0,01 0,9 0,01 20 0,21
peligrosas o
esten
contaminados

por ellas.

Residuos de
pintura y
barniz  que
contienen
080111* disolventes | 0,01 0,6 0,02 20 0,21
organicos u
otras
sustancias

peligrosas.

Otros

residuos de
construccion
y demolicion
(incluidos los
170903* residuos 0,14 0,6 0,24 300 42,42
mezclados)
que

contienen

sustancias

peligrosas.
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| Liquidos de
limpieza y
0707 01* 0,01 0,6 0,02 20 0,28
licores madre
acuosos,
TOTAL 1,23 256,09
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ANEXO I. Pliego de prescripciones técnicas

Respecto a las condiciones del poseedor de los residuos

Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un Plan de Gestién de
Residuos. Este Plan reflejarda cdmo se va a llevar a cabo las obligaciones que le apliquen en
relacién con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El
Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptada por la propiedad, pasara a formar
parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de los residuos de construccidén y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos.

Los residuos de construccién y demolicion se destinardn preferentemente y por este orden, a
operacién de reutilizacién, reciclado o a otras formas de valorizacidn y en ultima instancia a
depdsito en vertedero.

Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la produccion y gestidon de los residuos de
construccién y de demolicién, el poseedor de los residuos estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidon de los residuos.

El poseedor de los residuos (contratista) facilitara al productor de los mismos (promotor) toda
la documentacidn acreditativa de que los residuos de construccidon y demolicion producidos en
la obra han sido gestionados en la misma o entregados a instalacién de valorizacién o de
eliminacion para su tratamiento por gestor de residuos autorizado, en los términos regulados
en la normativa y especialmente, en el plan o sus modificaciones.

Es decir, acreditacion fehaciente y documental que deje constancia del destino final de los
residuos reutilizados.

El poseedor de residuos dispondra del contrato de tratamiento donde se acepte por parte de un
gestor autorizado cada tipo de residuo que se vaya a generar en la obra.

El gestor de residuos deberd emitir un certificado acreditativo de la gestién de los residuos
generados, especificando la identificacién del poseedor y del productor, la obra de procedencia,

la cantidad y tipo de residuo gestionado codificado con el cddigo LER.
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Cuando dicho gestor Unicamente realice operaciones de recogida, almacenamiento,
trasferencia o transporte, en el documento de entrega al poseedor (contratista) debera también
figurar el gestor de valorizacion o eliminacién posterior al que se destinan los residuos.

Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de Identificacién.
Para el traslado de residuos peligrosos se debera remitir notificacién al 6rgano competente de
la comunidad auténoma en materia medioambiental con al menos diez dias de antelacién a la
fecha del traslado. Si el traslado de los residuos afecta a mas de una comunidad autonoma, dicha

notificacion se realizara al Ministerio de Medio Ambiente.

Respecto a la segregacién de los residuos:

La segregacidn de los residuos es obligatoria en ciertos casos.

. En el caso de Residuos Peligrosos (RP). siempre es obligatorio la separacion en origen.
No mezclar ni diluir residuos peligrosos con otras categorias de residuos peligrosos ni con otros
residuos, sustancias o materiales.

° En el caso de Residuos de Construccién y Demolicién (RCD), y segiin el RD 105/2008, de
1 de febrero, la segregacién ha de realizarse siempre que las siguientes fracciones, de forma
individualizada para cada fraccion, supere las siguientes cantidades:

- Hormigdn: 80 t

- Ladrillos, tejas, ceramico: 40 t

- Metal: 2 t

- Madera: 1t

- Vidrio: 1t

- Plastico: 0,5 t

- Papel y cartéon: 0,5 t

Cuando por falta de espacio fisico en la obra, no sea posible realizar la segregacién en origen, se
podra realizar por un gestor autorizado en una instalacion externa a la obra, siempre que el
gestor obtenga la Documentacién Acreditativa de haber cumplido en nombre del productor con
su obligacién de segregacion.

En la Comunidad de Madrid, la segregacidon de RCD siempre es obligatoria independientemente
de las cantidades generadas. Aunque podra realizarse en una instalacién externa a la obra,

siempre que se disponga de un Documento acreditativo de que la separacién se ha llevado a
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cabo de forma adecuada con el contenido sefialado en el Anejo | de la Orden 2726/2009, de 16
de Julio, por el que se regula la gestidon de RCD en la Comunidad de Madrid.

- El contenido de este documento es el siguiente:

- Identificacidn de la obra

- Identificacion del productor

- Identificacion del poseedor

- Identificacién del titular de la instalacién de gestién de RCD

- Identificacidn de las fracciones y cantidades de RCD separadas

- Firmado por poseedor y gestor de RCD.

Los residuos valorizables siempre se van a segregar, y se realizard en contenedores o en acopios
que estaran correctamente sefializados para que se puedan almacenar de un modo adecuado.
El responsable de la obra adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos
ajenos a la propia obra, igualmente deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con
aquellos que no lo son.

Los contenedores o los sacos industriales para almacenamiento de residuos han de estar en
buenas condiciones. En los mismos debera figurar, de forma visible y legible, la razén social, CIF,
teléfono y nimero de inscripcidn en el registro de transportistas de residuos.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como

tal seguin estipule la normativa reguladora de dichos residuos en el drea de obra.

En cuanto a la gestién concreta de los residuos no peligrosos:

Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y
demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentre en su poder, a mantenerlos
en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones
ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Se debe asegurar que los transportistas o gestores autorizados que se contraten estén
autorizados correctamente dentro de la/s comunidad/es autdénoma/s de actuacion. Se realizara
un estricto control documental de modo que los transportistas y los gestores deberan aportar

la documentacidon de cada retirada y entrega en destino final. Toda esta documentacion serd
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recopilada por el poseedor del residuo (contratista) y entregada al productor (promotor) al final
de la obra.

Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos
degradados serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en condiciones de
altura no superior a 2 metros.

El depdsito temporal de residuos se realizara en contenedores, sacos o bidones adecuados a la
naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

La duracién del almacenamiento de los residuos no peligrosos en el lugar de produccion serd

inferior a 2 afios cuando se destinen a valorizacién y a 1 afio cuando se destinen a eliminacidn.

Respecto a la correcta gestidon de los residuos peligrosos:

e Cualquier persona fisica o juridica cuya industria o actividad produzca residuos
peligrosos ha de presentar una Comunicacién previa al inicio de la actividad segun el art.
35 de la Ley 7/2022, de 8 de abril. Si la comunicacidn redne los requisitos establecidos,
la comunidad auténoma procedera a su inscripcion en el registro, no emitiendo
resolucidn alguna. Se les asignara un NIMA (Numero de Identificacion Medioambiental).

e Losresiduos peligrosos siempre se separaran en origen.

e Los residuos peligrosos se almacenaran temporalmente siguiendo las siguientes
condiciones: (ley 7/2022, de 8 de abril y Reglamento de Almacenamiento de Productos
Quimicos (Real Decreto 656/2017):

o  Definir una zona especifica.

o No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos excepcionales, el
dérgano competente de las Comunidades Auténomas donde se lleve a cabo
dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y siempre que se
garantice la proteccion de la salud humana y el medio ambiente, podrd
modificar este plazo).

e ¢Dénde situarlo?

o  En el exterior bajo cubierta.

o Dentro de la nave.

o Enintemperie en envases herméticamente cerrados.
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Condicionantes de la zona de almacenamiento temporal:
o  Suelo impermeabilizado: cemento u hormigén.
o  Cubierto (que evite la entrada de agua de la lluvia).
o  Sobre un cubeto o bordillo en caso de residuos liquidos o fluidos.
o Alejado de la red de saneamiento.
Traslado de RP para almacenarlos en otro lugar: Esta prohibido transportar los RP fuera
de la obra para almacenarlos en otra instalacién, aunque sea propia.
Los residuos peligrosos se envasaran con las siguientes condiciones:
o 1lrecipiente/cada tipo de residuo.
o Cada recipiente identificado con etiquetas y adecuado para cada residuo.
o Recomendaciéon en caso de duda: utilizar recipiente proporcionados por el
gestor de cada tipo de residuo.
En las etiquetas identificativas de los residuos peligrosos aparecera la siguiente

informacion

o Nombre, direccién y teléfono de productor o poseedor de los residuos.

o Fechas de envasado.

o Lanaturaleza de los riesgos que presentan los residuos, se indicara mediante
los pictogramas descritos en el Reglamento (CE) No 1272/2008 del Parlamento
y del Consejo de 16 de diciembre de 2008 sobre clasificacidon, etiquetado vy
envasado de sustancias y mezclas, y por el que se modifican y derogan las
Directivas 67/548/CEE y 1999/45/CE y se modifica el Reglamento (CE) no
1907/2006/.

o  Cuando se asigne aun residuo envasado mas de un indicador de un pictograma
se tendran en cuenta los criterios establecidos en el articulo 26 del Reglamento
(CE) n2 1272/2008.

o La etiqueta debe ser firmemente fijada sobre el envase, debiendo ser
anuladas, si fuera necesario, indicaciones o etiquetas anteriores de forma que
no induzcan a error o desconocimiento del origen y contenido del envase en

ninguna operacion posterior del residuo. El tamafio de la etiqueta debe tener
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como minimo las dimensiones de 10x10 cm.

o No serd necesaria una etiqueta cuando sobre el envase aparezcan marcadas
de forma clara las inscripciones indicadas, siempre y cuando estén conformes
con los requisitos exigidos.

o  Se rellenara la fecha de inicio del almacenamiento en la etiqueta.

Se dispondran de un archivo fisico o telematico donde se recoja por orden cronoldgico
la cantidad, naturaleza, origen, destino y método de tratamiento de los residuos;
cuando proceda se inscribird también, el medio de transporte y la frecuencia de
recogida. En el Archivo cronoldgico se incorporara la informacién contenida en la
acreditacion documental de las operaciones de produccion y gestiéon de residuos. Se
guardara la informacién archivada durante, al menos, cinco afios. (Articulo 64; Ley

7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular).

Requisitos generales de traslado (RD 553/2020):

Disponer con caracter previo al inicio de un traslado de un contrato de tratamiento. Este, debera

establecer al menos las especificaciones de los residuos, las condiciones del traslado y las

obligaciones de las partes cuando se presenten incidencias. El contrato de tratamiento

contendrd, al menos, los siguientes aspectos:

Identificacidén de la instalacién de origen de los residuos y de la instalacion de destino
de los traslados.

Cantidad de residuos a trasladar.

Identificacidn de los residuos mediante su codificacién LER.

Periodicidad estimada de los traslados.

Tratamiento al que se van a someter los residuos, de conformidad con los anexos Ily I
de la Ley 7/2022, de 8 de abril.

Cualquier otra informacidon que sea relevante para el adecuado tratamiento de los
residuos.

Condiciones de aceptacion de los residuos.

Obligaciones de las partes en relacién con la posibilidad de rechazo de los residuos por
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parte del destinatario (devolucidon a origen o traslado a otra planta de tratamiento).

Los residuos deberan ir acompafiados del documento de identificacidon desde el origen hasta su

recepciéon en la instalacién de destino. El documento de identificacion deberad incluir el

contenido establecido en el ANEXO | del RD 553/2020.

Ademas de ello, se establecen los siguientes condicionantes:

1. Enel caso de traslados de residuos que no requieren notificacién previa, antes de iniciar

el traslado, el operador cumplimentara el documento de identificacion de conformidad
conel anexo llly de acuerdo con las previsiones del contrato de tratamiento, y entregara
una copia de ese documento de identificacidn al transportista para la identificacidon de
los residuos durante el traslado. En los traslados de residuos de competencia municipal
gue no requieren notificacion previa, el documento de identificacion podra tener validez

trimestral.

Cuando los residuos lleguen a la instalacion de destino, el gestor de la instalacién
entregara al transportista una copia del documento de identificacién firmada por el
destinatario con la fecha de entrega de los residuos y la cantidad recibida. El gestor de
la instalacién dispondra como maximo de un plazo de treinta dias desde la entrega de
los residuos para remitir al operador el documento de identificacion completo con la
fecha de aceptacion orechazo del residuo, de conformidad conlo previsto en el contrato

de tratamiento.

El operador del traslado y los gestores que intervienen en el traslado, incluido el
transportista, incorporardn la informacién a sus archivos cronoldgicos y conservaran
durante, al menos tres afios, una copia del documento de identificacion firmada por el

destinatario en el que conste la entrega y aceptacién de los residuos.

. Enel caso de los traslados de residuos que requieran notificacidn previa, antes de iniciar

el traslado, el operador cumplimentard el documento de identificacion en los términos
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del anexo | (apartados 1 a 9) y de acuerdo con las previsiones del contrato de
tratamiento. A continuacidn, el operador lo presentara, antes de iniciarse el traslado, a
la comunidad auténoma de origen, que lo remitird a «eSIR» para incorporarlo al
repositorio de traslados. El operador entregara una copia en formato digital o en papel
del documento presentado altransportista para la identificacion de los residuos durante
el traslado y «eSIR» distribuird una copia a la comunidad auténoma de destino y al gestor

de la instalacion de destino.

Cuando los residuos lleguen a la instalacion de destino, el gestor de la instalacidén
entregara al transportista una copia del documento de identificaciéon firmado por el
gestor de esa instalacién, en el que se hara constar la fecha de entrega de los residuos y
la cantidad recibida. El transportista incorporara esta informacion a su archivo
cronoldgico y conservara la copia del documento de identificacion durante, al menos,

tres anos.

El gestor de la instalacion de destino dispondra, como maximo, de un plazo de treinta
dias desde la entrega de los residuos para remitir al 6rgano competente de la comunidad
auténoma de destino el documento de identificacidon firmado por el gestor de dicha
instalacion. El documento de identificacion se cumplimentard con la informacién
relativa a la aceptacién del residuo de conformidad con el anexo | apartado 10,
incluyendo la fecha de aceptacién o rechazo del residuo. La comunidad auténoma de
destino lo remitird a «eSIR» para su incorporacion al repositorio de traslados. El sistema
de informacion «eSIR» enviard a la comunidad auténoma de origen una copia de este
documento de identificacién y una copia del mismo en formato pdf con el cédigo seguro

de verificacidn al gestor de la instalacién de destino y este ultimo lo remitira al operador.

El operador del traslado y el gestor que interviene en el traslado incorporaran la
informacién a su archivo cronoldgico y conservardn una copia del documento de
identificacion en el que conste la entrega y la aceptacidn de los residuos, durante, al

menos, tres afios.

25




capital DOCUMENTO 6
energy ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS
N’

SUBESTACION GALATEA 132/30 kV

Cédigo: 35SB210032-PTA-EGR Hoja 26 de 27

3. En el caso de residuos municipales mezclados, identificados con el cédigo LER 20 03 01,
gestionados por las entidades locales de manera directa o indirecta, se seguira el
procedimiento establecido en el apartado anterior. En este caso, para varios traslados
en los que coincidan el origen y el destino, el operador podra emitir un documento Unico
de identificaciéon con la cantidad prevista a trasladar en un mes por vehiculo. Dicho
documento tendra validez hasta que las sucesivas cantidades entregadas a la instalacién
de destino alcancen la prevista en el documento de identificacion y, como maximo, de

un mes.

La informacion relativa a las cantidades de residuo que se pesen en cada una de las
entregas a la instalacién de destino se incorporard al archivo cronoldgico del gestor de
la instalacion de destino. Los documentos de identificacion se guardaran durante, al

menos, tres anos.

Finalizado el periodo de validez, el gestor de la instalacién de destino incorporara la
cantidad efectivamente trasladada al apartado 10 del documento de identificacion y lo
remitird al érgano competente de la comunidad auténoma de destino para continuar

con el procedimiento establecido en el apartado anterior.

. El documento de identificacidn completo recibido por el operador constituye la
acreditacion documental de la entrega de residuos para su tratamiento prevista en el
articulo 23 de la Ley 7/2022, de 8 de abril. El operador entregara de forma inmediata

una copia al productor o poseedor cuando estos no sean operadores.

Segun la ley 7/2022, de 8 de abril, se deberdan cumplir las siguientes condiciones:

o art. 23. No superar los 6 meses de almacenamiento (En supuestos
excepcionales, el érgano competente de las Comunidades Auténomas donde
se lleve a cabo dicho almacenamiento, por causas debidamente justificadas y

siempre que se garantice.
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DOCUMENTACION QUE SE GENERARA EN LA GESTION DE RESIDUOS PELIGROSOS:

Fase

Documentacion

Legislacién

Inicio de obra

Plan de Gestién de Residuos

Comunicacion previa al inicio de la actividad (NIMA)

Ley 7/2022 (art.35)

Datos Gestor de Residuos Peligrosos

Datos transportista de Residuos Peligrosos

Fase de obra

Archivo cronolégico* Ley 22/2011

Contrato de tratamiento RD 553/2020
Documento de identificacion RD 553/2020
Comunicacion traslado de RP de una comunidad aotra | RD 553/2020

*Se deben guardar durante al menos tres afios.
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y domicilio a efecto de
notificaciones en declara bajo su
responsabilidad, en la fecha de elaboracion y firma del Proyecto de la Subestacién
Eléctrica Transformadora Galatea, en la Comunidad de Madrid:

1°. Que estaba en posesion de la titulacion de Ingeniero Industrial expedida por
la Universidad Europea de Madrid

2°. Que dicha titulacidon le otorga la competencia legal suficiente para la
redaccion del proyecto indicado.

3°. Que se encontraba colegiado con el n° 18.068 en el Colegio Oficial de
Ingenieros Industriales de Madrid.

4°. Que no se encontraba inhabilidad para el ejercicio de la profesion.

5°. Que conoce la responsabilidad civil derivada de la ejecucion del proyecto.

Asimismo, para dar cumplimiento al articulo 53.1.b) de la Ley del Sector
Eléctrico, se hace constar que el citado proyecto, que se tramita en la Direccion
General de Politica Energética y Minas del Ministerio para la Transicién
Ecolégica y Reto Demografico, se ha redactado conforme a la normativa vigente
que es de aplicacién para este tipo de instalaciones, como se acredita en el
punto 9. “Normativa” de la Memoria del Proyecto Técnico Administrativo
presentado.

Madrid, a 15 de noviembre de 2023

Direccion General de Politica Energética y Minas
MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y RETO DEMOGRAFICO

MADRID
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1. OBIJETO

El objeto de este Documento es establecer los cdlculos necesarios que justifican la eleccidén de los diferentes
aparatos y elementos integrantes en las instalaciones proyectadas.

2. INTENSIDADES MAXIMAS

INTENSIDAD EN ALTA TENSION

La intensidad primaria en un transformador trifdsico viene dada por la expresién:
S
I =
p
Yo

)

donde
S = potencia del transformador en kVA
V,, = tensién primaria en kV
lo = intensidad primaria en A

En el caso que nos ocupa, la tensidon primaria de alimentacion es de 132 kV.

Para el transformador de 190 MVA obtenemos:

lp=832,01 A

Considerando una sobrecarga del 10 % la intensidad maxima primaria en la posicion de transformador es de:
lpmax = 915,22 A

INTENSIDAD EN MEDIA TENSION
La intensidad secundaria en un transformador trifasico viene dada por la expresién:
Lo S
Viv3
Donde
S = potencia del transformador en MVA
Vs = tensidn secundaria en kV
Is = intensidad secundaria en A

En el caso que nos ocupa, la tensidon secundaria es de 30 kV.

Para el transformador de 190 MVA obtenemos:

Is =3.660,88 A

Considerando una sobrecarga del 10 % la intensidad maxima en las barras en el lado de 30 kV del
transformador es de:

Ipmax=4.026,97 A
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3. CALCULOS DE CONDUCTORES

A continuacidén, se incluyen los calculos justificativos de los conductores utilizados, segun los criterios

siguientes:
) Intensidad maxima admisible.
. Intensidad de cortocircuito maxima admisible.

SISTEMA DE 132 kV

Conductor 132 kV

El conductor seleccionado para realizar las conexiones tendidas dentro del parque intemperie entre equipos
es un conductor de aluminio acero tipo ACSR Gull LA-380 en configuracién duplex.

Segun el reglamento de Lineas Aéreas de Alta Tension vigente, la intensidad que actualmente puede
transportar esa linea es de

Imax = D-S-k

Ddénde,

D = es la densidad de corriente reglamentaria admisible segin la seccion del cable en A/mm2.
S = seccion del cable en mm2

K = es un coeficiente que depende de la composicidn del cable.

En nuestro caso tenemos que:

D = 1,90 A/mm2 (obtenida interpolando linealmente tabla 11 de la ITC-LAT 07)
S =381,00 mm2

K =0,95 (correspondiente a la composicion 54+7)

Imax Cardinal = 687,70 Ax2=1375,41 A

Por lo tanto, al ser la intensidad maxima admisible que puede circular por el conductor superior ala corriente
maxima de la instalacién (915,22 A) el conductor es valido segun este criterio

Corriente de cortocircuito
La maxima corriente de cortocircuito admisible por el cable Cardinal durante 1 segundo, se calcula
aproximadamente mediante la expresién:

tee = X5 93438101 = 35,43 kA
cC =—= * , = ,
vVt

Siendo:

K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 93 para Aluminio
S = seccion del conductor en mm2

t = duracidén del cortocircuito en segundos, se considera 1 segundo.

Superior a 31,5 kA, corriente de disefio del sistema de 132 kV.
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SISTEMA DE 30 KV INTEMPERIE

Conexidn de transformador de potencia con terminales MT intemperie

En el parque exterior de la subestacidn se establece la salida en Media Tensidn del transformador de potencia.
Dicha salida, estd prevista que se realice a través de tubo de cobre del cual se conectaran los cables aislados
unipolares para la celda de media tensién de 30 kV y la reactancia de puesta a tierra. El tubo empleado a la
salida en M.T. del transformador de potencia sera un tubo de Al 200/184 mm (tipo 6101 T6), de las siguientes
caracteristicas:

DIAMETIO (EXE./INT.) eereniiiiiie e e e e et e e et e e e ebaaas 200/184 mm
Y LT oY e [l = T o T-1 Yo N 8 mm
SECCION POF FASE ..t e et ettt e e e et e e e e e e e e e e eeeeeaees 4.925 mm?
Intensidad admisibIE .......viiuiii e 4.300 A

Intensidad maxima admisible
Para el transformador de potencia, a plena carga, la intensidad maxima circulante en el lado de media
tensién es de:

lomax = 4.026,97 A
Establecemos un factor de seguridad de 0,96.

La intensidad maxima admisible en régimen permanente, para el tubo de aluminio instalado al aire es:
|ADM =4300 x 0,96 A=4.128 A

Por lo tanto, al ser la intensidad maxima admisible que puede circular por el tubo superior a la corriente
maxima de la instalacién, el conductor es vélido segun este criterio.

Corriente de cortocircuito

La maxima corriente de cortocircuito admisible por el tubo se calcula mediante la expresidn:
/ K.S
cc —
Ve

Siendo:

K: coeficiente dependiente del tipo de conductor, 93 para aluminio.
S: seccién del conductor en mm?2.
T: duracién del cortocircuito en segundos.

Para un tubo de aluminio, y una seccidén de 4.925 mm?, la intensidad maxima que puede circular por el tubo
durante 1 segundo es de:
lec = 458,02 kA

Se obtiene una intensidad de cortocircuito superior a la corriente de disefio del sistema de 30 kV (l) que sera
de 31,5kA



ANEXO 1 — CALCULOS ELECTRICOS
SUBESTACION GALATEA 132/30 kV

Codigo: 35B210032-PTA-CAL Hoja 5 de 26

SISTEMA DE 30 KV INTERIOR

En los siguientes apartados se justifican la validez de los conductores aislados empleados en las distintas
interconexiones de la subestacion en el nivel de 30 kV, segun los criterios de intensidad maxima de conduccion
y de intensidad de cortocircuito.

Interconexion celdas 30 kV BARRAS 1A - transformador de potencia
La interconexidn entre el conjunto de celdas Barras 1A de 30 kV y el transformador de potencia de se realiza
a través de dos ternas de cable X-VOLT RHZ1 Cu/OL/20 18/30 kV 630 mm?.

Intensidad mdxima admisible

Para el conjunto de celdas de barras 1A, a plena carga, la intensidad mdaxima circulante en el lado de media
tension es de:

P,=60.900 kVA

1h=1.194,12 A

Imax=1.313,53 A (con 10% de sobrecarga).

Segun el suministrador de cables, la intensidad maxima admisible para los conductores X-VOLT RHZ1
Cu/OL/20 18/30 kV 630 mm? instalados al aire con una temperatura ambiente de 40°2C es de 1095 amperios.
Segun los valores indicados en la ITC-LAT 06, en su tabla 22, considerados tendidos en canalizacién sobre
bandejas continua con separacion entre cables igual a un didmetro “d” y considerando 2 ternas se aplica el
factor de correccién de 0,85 por tanto:
2x(3x1x630) Cu laom=1.861,5 A

Por lo tanto, al ser la intensidad mdxima admisible que puede circular por la terna es superior a la corriente
maxima de la instalacién, el conductor es vdlido segun este criterio.

Interconexidn celdas 30 kV BARRAS 1B - transformador de potencia
La interconexién entre el conjunto de celdas Barras 1B de 30 kV y el transformador de potencia de se realiza
a través de tres ternas de cable X-VOLT RHZ1 Cu/OL/20 18/30 kV 630 mm?.

Intensidad maxima admisible

Para el conjunto de celdas de barras 1B, a plena carga, la intensidad maxima circulante en el lado de media
tensién es de:

Pn=92.400 kVA

1n=1.780,34 A

Imax=1.958,38 A (con 10% de sobrecarga).

Segun el suministrador de cables, la intensidad maxima admisible para los conductores X-VOLT RHZ1
Cu/OL/20 18/30 kV 630 mm? instalados al aire con una temperatura ambiente de 402C es de 1095 amperios.
Segun los valores indicados en la ITC-LAT 06, en su tabla 22, considerados tendidos en canalizacién sobre
bandejas continua con separacidn entre cables igual a un didmetro “d” y considerando 2 ternas se aplica el
factor de correccién de 0,85 por tanto:
3X(3X1X630) Cu lapm = 2.792 A
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Intensidad cortocircuito admisible

La intensidad maxima que puede circular por los conductores se obtiene de la siguiente expresion:
K.S

ICC_W

Siendo:

K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 142 para Cobre, 93 para Aluminio
S = seccién del conductor en mm?

T = duracién del cortocircuito en segundos

Para un conductor de cobre, y una seccion de 630 mm?, la intensidad mdaxima que puede circular por el cable
durante 1 segundo es de:
lec = 58,59 kA

Superior a la corriente de disefio del sistema de 30kV que sera de 31,5kA.

Interconexidn celda 30 kV — transformador de servicios auxiliares
Para lainterconexion entre el transformador de servicios auxiliares y la correspondiente celda se proyecta una
terna de cables aislados unipolares tipo RHZ1 18/30 kV de 400 mm? de aluminio.

Intensidad mdxima admisible

Con una sobrecarga del 10% y para el transformador de servicios auxiliares de 100 kVA, la intensidad maxima
circulante por los cables de 30 kV anteriormente citados es de:

Ivax = 2,11 A

Segun la ITC-LAT 06, en su tabla 12, la intensidad maxima admisible para los conductores RHZ1 18/30 kV 400
mm 2 aluminio, considerados tendidos bajo tubo, a un metro maximo de profundidad, 252C de temperatura
del terreno, es de 190 amperios, por tanto:

RHZ1 18/30 kV (1x400) Al laom=415 A

Por lo tanto, a ser la intensidad maxima admisible que puede circular por los cables, superior a la corriente
maxima de la instalacidn, el conductor es valido segun este criterio.

Intensidad cortocircuito admisible

La intensidad mdaxima que puede circular por los conductores se obtiene de la siguiente expresion:
K.S

Icc_ \/E

Siendo:

K = coeficiente dependiente del tipo de conductor, 142 para Cobre, 93 para Aluminio

S = seccidn del conductor en mm?

T = duracién del cortocircuito en segundos

Para un conductor de aluminio, y una seccidon de 400 mm?, la intensidad méxima que puede circular el cable
durante 1 segundo es de:

lee = 37,2 kKA

Superior a la corriente de diseiio del sistema de 30kV que sera de 31,5kA.
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4, AISLAMIENTO Y SU COORDINACION

DISTANCIAS MiNIMAS EN EL AIRE
Distancia minima
En aire fase a tierra y entre fases.

Segun las tablas 1y 2 de la ITCRAT 12,

Nivel de tensién Eersion Soporiada nomma] Distancia minima
a impulsos tipo rayo (kV

(kV) (cm)

i cresta)

30 170 32

132 650 130

DISTANCIAS A ELEMENTOS EN TENSION.
Segun el apartado 4.2.1 de la ITC RAT 15:

Pasillos de servicio
Los elementos en tension no protegidos que se encuentren sobre los pasillos, deberan estar a una altura
minima: H =250 +d

Nivel de tensién H
(kV) (cm)
30 kv 282
132 kv 380

Zonas de proteccion contra contactos accidentales en el interior del recinto de la instalacion.
De los elementos en tension a paredes macizas de 180 cm de altura minima: B=d+3.

De los elementos en tension a enrejados de 180 cm de altura minima: C=d+10.

De los elementos en tension a cierres de cualquier tipo: E=d+30 (E>125 cm).

d es la distancia representada en la tabla siguiente.

Nivel de tension d (cm) B (cm) C(cm) E (cm)
30 kv 32 335 42 125
132 kv 130 133 140 160

Zonas de proteccion contra contactos accidentales desde el exterior del recinto de la instalacion.
De elementos en tension al cierre cuando éste es un enrejado de cualquier altura mayor o igual a 220 cm
G=d+150.

Nivel de tensién G (cm)
30 kv 182
132 kv 280
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COORDINACION DEL AISLAMIENTO CON LOS PARARRAYOS

En este apartado se pretende coordinar el aislamiento del conjunto de la aparamenta instalada conlos niveles
de proteccion de los pararrayos a instalar, para proporcionar proteccion a los aparatos contra los riesgos
producidos por tensiones anormales de naturaleza diversa. Estas sobretensiones pueden provocar cebados y
causar dafios importantes al material, comprometiendo asi el suministro de energia a los consumidores.

Se pretende utilizar pararrayos de resistencia variable de oxidos metalicos, en concreto de OZn, para los cuales
existen una serie de consideraciones técnicas, que son las siguientes:

1) Determinacion de la maxima tension de operacion del sistema.

Para ello se utiliza la curva MCOV (Maximum Continuous Operating Voltage) o curva de voltaje maximo de
operacion continua de los pararrayos, que presenta como valor mas desfavorable, el valor continuo a lo largo
del tiempo de 0,8, lo que indica que los pararrayos pueden soportar una tension del 80 % de sutension nominal
durante un tiempo indefinido.

Ua(kV)  |Um(kV)  |Umse(kV) Uy (kV)

30 36 20,78 25,98
132 145 83,72 104,64
Dénde:
Um#t= Um /Y3
U= Umf-t/ 0,8

Consideracion de las sobretensiones temporales de onda, a frecuencia industrial, de duracion apreciable
(faltas a tierra, cortocircuitos, etc.).

Se admite una duracién del defecto de puesta a tierra de 2 s, lo que supone una disminucion de la tension del
8 %.

Para redes de puesta a tierra, el coeficiente de puesta a tierra, C,,¢, vale 0,72 para las redes con neutro
efectivamente puesto a tierra, en tensiones maximas de red superior a 123 kV y 0,91 para redes con neutro
aislado.

Para el nivel de 132 kV tomamos un C,,: de 0,72. para 30 kV tomamos el valor de 0,91

El coeficiente de defecto a tierra, Cq4t, se define por la relacion entre la tension eficaz maxima a la frecuencia
de la red, entre fase perfectamente aislada y tierra, durante un defecto a tierra (que afecte a una o mas fases
en un punto cualquiera de la red), y la tension eficaz entre fase y tierra a la frecuencia de la red que se
obtendria en el punto considerado en ausencia del defecto a tierra. Su valor viene dado por la expresion:
Cat="V3-Cpat

La evaluacion de las sobretensiones temporales de corta duracion para cada nivel de tension se hace mediante
la expresion:

Uz =Untt: Cat/ 1,08

U, (kV) Um -t (kV) Cpat U (kV)
30 20,78 0,91 30,33
132 83,72 0,72 96,67

3) Eleccion del tipo de pararrayos en funcién de los valores obtenidos en los apartados anteriores.

Se elige el pararrayos de manera que la tension nominal sea de un valor comercial superior a la mayor de las
dos tensiones nominales calculadas en los apartados anteriores, U; y U,. Ademas, se indican las tensiones
residuales maximas admisibles de los pararrayos de la clase elegida.

l—'n (kV) Usel (kV) Ucomercial (kV) Ures max (kv cresta)
30 30,33 42 109
132 104,64 120 282
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4) Verificacion de la coordinacion de aislamiento a proteger con el nivel de proteccion de los pararrayos.
Debe cumplirse que:

C = BIL / Uresiqual >= 14

Donde:

BIL (Basic Insulation Level) es el nivel de aislamiento a la onda de choque 1,2/50 us en kV cresta entre fases
de los aparatos a proteger.

Unp(kV) |BIL | U (KV cresta) c
30 170 | 109 1,56
132 650 |282 2,3

Por consiguiente, la instalacion cumple la coordinacion de seguridad exigida (C mayor de 1,4).
5) Eleccion de la linea de fuga adecuada.
La longitud de la linea de fuga se hace en funcion del nivel de contaminacion existente en el lugar de
emplazamiento de los pararrayos. Se considera que en el emplazamiento de la instalacion no hay
contaminacion apreciable, por tanto

Linea de fuga > 25-Up,e
Siendo Une latension mas elevada prevista para el material.

Un(kV) |Ume(kV) Linea de fuga minima
30 36 900
132 145 3.625

6) Analisis de margenes de proteccion.
Se realizan segun la expresion:
M, = [ (BIL / Ures)—1] -100

Se tiene:
U, (kV) BIL (kV cresta) Upes (kV cresta) MARGEN
30 170 85,5 55,96 %
132 650 282 130,5 %

Estos margenes de proteccion son ampliamente superiores al valor minimo del 20 %.
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5. CALCULO DE RED DE TIERRAS

CRITERIOS BASICOS DE DISENO

De cara al cumplimiento de las prescripciones de seguridad para los materiales y las personas, se proyecta la
instalacidn de una red de tierras subterrdnea en la subestacion Galatea 132/30 kV.

Se procede a la propuesta del disefio y a la comprobaciéon de la misma de acuerdo a los criterios de seguridad
establecidos en la instruccion ITC-RAT 13 del Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en instalaciones eléctricas de alta tension aprobado en 2014.

Se estima que la resistividad del terreno posee un valor de aprox. 200 2-m.

Los calculos justificativos estaran basados en el documento IEEE Standard 80-2013.

Para el estudio del sistema de puesta a tierra en lainstalacién se dispone de los datos de partida suministrados
por el analisis de la red. Estos datos se obtienen a partir de los modelos, tratados informaticamente, de la red
en las peores condiciones.

Con el fin de conseguir niveles admisibles de las tensiones de paso y contacto, la subestacion ira dotada de
una malla de tierras inferiores formada por cable de cobre de 120 mm? enterrada a 0,6 m de la cota de
explanacidn, formando reticulas aproximadas de 5 x5 m.

Cumplimentando la Instruccion Técnica Complementaria del ITC-RAT, 13, punto 6.1, se conectaran a las tierras
de proteccidn todas las partes metdlicas no sometidas a tension normalmente, pero que pudieran estarlo
como consecuencia de averias, sobretensiones por descarga atmosféricas o tensiones inducidas. Por este
motivo, se unirdn a la malla: estructuras metdlicas, bases de aparamenta, neutros de transformadores de
potencia, reactancias, etc.

Estas conexiones se fijaran a la estructura y carcasas del aparamenta mediante tornillos y grapas especiales,
que aseguren la permanencia de la unidn, haciendo uso de soldaduras aluminotérmicas de alto poder de
fusidn, para las uniones bajo tierra, ya que sus propiedades son altamente resistentes a la corrosién galvanica.
Sera necesario realizar el dimensionamiento de la red de tierras desde el punto de vista térmico con el fin de
determinar la seccion de los conductores de tierra y desde el punto de vista de la elevacién de tensién en el
terreno, tensiones que deben ser inferiores a las que marca el reglamento RAT.

DATOS DE DISENO

p: Resistividad del terreno = 200 Q-m (*)

ps: Resistividad de la gravilla = 4.700 2-m

hs: Espesor capa de gravilla =0,15 m

ts: Tiempo de despeje de la falta=0,5 s.

If: Intensidad de falta monofasica a tierra = 11 kA

Uca: Tension de contacto aplicada en funcion de la duracién de la corriente de falta = 204 V para 0,5 s (**)
Ral: Resistencia del calzado = 2000 Q

L Longitud total de conductor enterrado = 727,80 m

h: Profundidad de enterramiento del conductor =0,6 m

A: Superficie ocupada por la malla = 1.612 m?

D: Espaciado medio entre conductores = 5m

d Didmetro del conductor (120mm?) = 0,014 m

Lx: longitud maxima de la malla en la direccién x =52 m

Ly: longitud maxima de la malla en la direcciény =31 m

Df: Factor de decremento =1 parats>=0,5s

Th: Temp. maxima que puede alcanzar el conductor y las uniones = 1084 2C (Ver tabla 1 de IEEE-80-2000)
Ta: Temperatura ambiente =40 eC
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TCAP: Capacidad Térmica del conductor 3,42 J/cm3-eC (Ver tabla 1 de IEEE-80-2000)

Oly: Coeficiente térmico de resistividad a 20 2C, 0,00381 1/2C (Ver tabla 1 de IEEE-80-2000)
pr: Resistencia del conductor a 20 2C; 1,78 pQ-cm (Ver tabla 1 de IEEE-80-2000)

Ko: Inversa del coef. Térmico de resistividad a 0 C. 242 (Ver tabla 1 de IEEE-80-2000)

Se ha considerado la malla compuesta por cable de Cu de 120 mm? con un didmetro de 0,014 m
(*) Valores estimados segun instalaciones similares.

(**) Segun norma ITC-RAT 13 para linea aérea con reenganche. Tabla 1.

Tabla 1

Tension de contacto aplicada admisible, Uca
(L]
005 735

Duracidn de la comente de falta, 1 (s)

040

00 528

03X

040 310
I 20 |
100 107

200

>1000 50

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO MAXIMAS ADMISIBLES

Segun la ITC-RAT 13, las tensiones de paso y contacto maximas admisibles son:

Tensién de paso: Up = 10Uca[l + (2Ral + 6psa)/1000] = 53.347,51 V
Tensidén de contacto: Uc = Uca[l + (Ral/2 + 1,5psa)/1000] = 1.486,69 V
Siendo el coeficiente reductor Csa = 1 — 0,106[(1 — p/ps)/(2 x h 4+ 0,106)] = 0,75

Donde la psa = ps*Csa = 3.525,12 O'm

RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA

Segun norma ITC-RAT 13

Siendo:

Resistencia total de la malla sin varillas o picas puesta a tierra (segin norma ITC-RAT 13) Rg=3,40 Q

11
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INTENSIDAD DE DEFECTO A TIERRA

El valor tomado de la intensidad monofasica de cortocircuito para la subestacion es de 11 kA.

De acuerdo con la IEEE-80-2013 se puede aplicar un factor de reduccion Sf en funcién de los caminos de
retorno adicionales que suponen los hilos de guarda de las lineas de distribucion y de transmision que llegan
a la subestacion.

Dado que en la subestacion hay 1 linea y 1 transformador se adopta un 75 % de contribucion remota y 25%
local.

2% LOCAL; 79 % REMUTE CONTRERITIONS
- TR, Q0 - B OHS NO FEEDERS
T
_ 1
,\\\:\\Q:NN.“:: .
R e s o i 7 R e =
§ \\\\\\ \ N
~ N
N ™
E \\\:\\\ \\\ \
N N
= pd . o D
g V\A N S \\ -
= ~ . 7
2 b A B %
= RN TN A
¥ N N \ =
N
\\\\ \ \\
N an TN
i \§\
! - maoey jneee i " =

6D RESISTANGE ()
Figure C.17—Curves to approximate split factor 5,

Para determinar esta reduccion se utiliza el grafico anterior, partiendo de la resistencia de puesta atierra (Rg)
y el nimero de lineas de transmision y de distribucion.

Como la resistencia de puesta a tierra es de 3,40 (, el factor que resulta es del 32%, si consideramos una
resistencia a tierra de la linea de 15 Q (valor mas habitual).
Por lo tanto, la Intensidad total disipada a tierra por la malla sera:

IG = Df «Sf «I1f =3,63 kA

EVALUACION DE TENSIONES DE PASO Y CONTACTO

Utilizando el estandar IEEE 80, se pueden calcular unos valores previstos de tensiones de paso y contacto para
unos determinados niveles de falta, y para un disefio previo de la malla de red de tierras.

Tomando las dimensiones de la subestacion se calculan las siguientes distancias:

Lc: Longitud del conductor enterrado = 727,80 m
Lp = longitud del perimetro de la malla = 166,00 m

Dm = maxima distancia entre dos puntos en la malla = 60,54 m

Partiendo de los valores indicados, e introducidos en las férmulas desarrolladas en el estandar IEEE 80, se
obtienen los siguientes valores intermedios:
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Kh= v1+h=126
na = 2Lc/Lp=2877
nb = V(Lp/(4VA)) = 1,0

nc = ((Lx*Ly)/A)"(0,74/(Lx = Ly)) =1,0

nd = Dm/V(Lx"2 + Ly?) =1,0

n =na *nb *xnc *nd = 8,91
Ki= 0,644 +0,148n =1,96
Kii= 1/ [(2n))] ~(2/n) =0,52

k= [ (G v —30) i ()| =073

Ks=2|-+—2—+211- 0,5”—2)] =0,39
mLl2h D+h D

De acuerdo con la IEEE-80-2013, la formula que permite obtener el valor de la tensién de contacto es:
Etouch = p* Km % Kig= 1.469,75 V
Y la férmula que permite obtener la tension de paso:
.16
Estep = p* Ks * K1E= 1.006,09 V

Los valores obtenidos son menores que los valores limite tanto de la IEEE-80-2013 como de la ITC-RAT13.
Por lo tanto, el disefio cumple.

CONDUCTOR

Para determinar la seccidn minima del conductor se utiliza la expresidon que indica el estandar IEEE 80, para
conductores de cobre:

If

(TCAP*0,0 001)ln(Ko+Tm)
texarxpr Ko+Ta

Amm? = =27,84 mm?

La seccidn minima necesaria es mucho menor que los 120 mm? del cable de Cu que se va a utilizar, por lo que
no habria problemas.
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CONCLUSIONES

A la vista de los resultados obtenidos los valores de las tensiones de paso y contacto estan por debajo de los
permitidos por el ITC-RAT 13, y del IEEE-80-2013, por lo que el disefio de la malla seria valido.

De todas formas, se mediran de forma practica los valores de las tensiones de paso y contacto, una vez
construida la Subestacion, para asegurarse de que no hay peligro en ningin punto de la instalacion.

14
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6. RED DE TIERRAS SUPERIORES

El cometido del sistema de tierras superiores es la captacidn de las descargas atmosféricas y su conduccién a
la malla enterrada para que sean disipadas a tierra sin que se ponga en peligro la seguridad del personal y de
los equipos de la subestacion.

El sistema de tierras superiores consiste en un conjunto de hilos de guarda y/o de puntas Franklin sobre
columnas. Estos elementos estan unidos a la malla de tierra de la instalacidn a través de la estructura metdlica
que los soporta, que garantiza una union eléctrica suficiente con la malla.

Para el disefio del sistema de proteccidn de tierras superiores se ha adoptado el modelo electrogeométrico
de las descargas atmosféricas y que es generalmente aceptado para este propdsito.

El criterio de seguridad que se establece es el de apantallamiento total de los embarrados y de los equipos
gue componen el aparellaje, siendo este criterio el que establece que todas las descargas atmosféricas que
puedan originar tensiones peligrosas y que sean superiores al nivel del aislamiento de la instalacién, deben
ser captadas por la zona de cobertura de las puntas Franklin.

M M Mg

Figura 3. Area de proteccion Puntas Franklin.

- - - -

Figura 4. Representacion distancias drea de proteccion de Puntas Franklin.

El drea protegida por una punta Franklin es definida por las siguientes expresiones:
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R= \[512 — (S, — H)?

T = \/512 — (8§, — A)?
C=R-T

Donde:
Altura de la punta Franklin, H [m]
Altura del punto mas alto a proteger, A [m]
Radio de la esfera, S1 = 3H [m]
Mdxima distancia horizontal que protege una punta Franklin, R [m]

Maxima distancia horizontal entre la punta Franklin y el punto mas alto que
protege, C [m]

El drea definida por dos puntas Franklin es definida por las siguientes expresiones:

5, = |K1p7 + 2y

E = 51_52

Donde:

Distancia maxima protegida entre dos puntas Franklin, E [m]
Distancia entre dos puntas Franklin, X [m]

Considerando los siguientes valores y aplicando las expresiones descritas anteriormente, obtenemos los
siguientes resultados:

H = 13,00 [m]
A = 7,00[m]
S;1 = 39,00 [m]
R = 29,07 [m]
T = 22,29 [m]
C =677 [m]

Para una separacién entre las puntas Franklin de:

X,3 = 11,00 [m]
X12 = X13 = 33,00 [m]
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Se obtienen los siguientes resultados:
Distancia maxima protegida entre cuatro puntas Franklin (P1, P2 y P3):

E, = 8,21 [m]

Como se puede observar, con las puntas Franklin instaladas se puede concluir que el drea estd protegida contra

descargas atmosféricas.

A continuacion, se muestra una imagen con la ubicacién de la punta Franklin. No se considera cable de guarda.
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Figura 5.

Plano de planta con ubicacion puntas Franklin.
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7. CALCULO DE CAMPOS MAGNETICOS
OBIJETO

El objeto de este capitulo es mostrar las estimaciones de las emisiones del campo magnético en el exterior
accesible por el publico de la subestacién Galatea 132/30 kV y comprobar el cumplimiento de los limites
establecidos por la normativa vigente.

El estudio comprende el cdlculo de los niveles mdaximos del campo magnético que por razon del
funcionamiento de la subestacidn pueden alcanzarse en su entorno, y su evaluacion comparativa con los
limites establecidos en la normativa vigente.

NORMATIVA VIGENTE

EIR.D.337/2014 de 9 de mayo, recoge el “Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién” (RAT). Este nuevo Reglamento limita los campos electromagnéticos
en la proximidad de instalaciones de alta tensién, remitiendo al R.D. 1066/2001.

El R.D. 1066/2001 de 28 de septiembre, por el que se aprueba el “Reglamento que establece condiciones de
proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a las emisiones radioeléctricas”, adopta medidas de proteccidon sanitaria de la
poblacidn estableciendo unos limites de exposicion del publico a campos electromagnéticos procedentes de
emisiones radioeléctricas acordes a las recomendaciones europeas. Para el campo magnético generado a la
frecuencia industrial de 50 Hz, el limite establecido es de 100 microteslas (100 uT).

En el RAT, las limitaciones vy justificaciones necesarias aparecen indicadas en las instrucciones técnicas
complementarias siguientes:

1. ITC-RAT-14. INSTALACIONES ELECTRICAS DE INTERIOR. 4.7: Limitacién de los campos magnéticos en la
proximidad de instalaciones de alta tensidn.

2. ITC-RAT-15. INSTALACIONES ELECTRICAS DE EXTERIOR. 3.15: Limitacién de los campos magnéticos en
la proximidad de instalaciones de alta tension.

3. ITC-RAT-20. ANTEPROYECTOS Y PROYECTOS. 3.2.1: Memoria.

4, Aunqgue la medida de campos magnéticos no es objeto del presente documento, a continuacion, se
indican las normas aplicables a la misma:

5. Norma UNE 20833 de abril de 1997: “Medida de los campos eléctricos a frecuencia industrial”.

6. Norma UNE-EN 62110 de mayo de 2013. “Campos eléctricos y magnéticos generados por sistemas de

alimentacién en corriente alterna. Procedimientos de medida de los niveles de exposicién del publico en
general”.

7. Norma UNE-EN61786-1 de octubre de 2014. “Medicidon de campos magnéticos en corriente continua,
campos eléctricos y magnéticos en corriente alterna de 1 Hz a 100 kHz. Parte 1: Requisitos para los
instrumentos de medida”.

8. Norma IEC 61786-2 de diciembre de 2014. “Measurement of DC magnetic, AC magnetic and AC electric
fields from 1 Hz to 100 kHz with regard to exposure of human beings. Part 2: Basic standard for measurements.
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METODOLOGIA DE ANALISIS DE CAMPOS MAGNETICOS

Para la elaboracién del andlisis del campo magnético, se ha utilizado el software CRMag+, software que realiza
la simulacién y calculo del campo magnético producido por la circulacidn de corrientes en instalaciones
eléctricas en los puntos deseados de la instalacién y su entorno.

La entrada de datos del software es la topologia en 3D del conjunto de conductores de la subestacion, asi
como las corrientes que circulan por cada conductor. Las corrientes consideradas para el calculo son las
maximas previstas para cada posicidn (en especial de los transformadores) o tramo de ella, de forma que se
obtiene el maximo campo magnético. El estado de carga maximo planteado es técnicamente posible de
alcanzar, pero dificil que se produzca en realidad, y en todo caso durante un breve espacio de tiempo.

En ocasiones, debido a la topologia de la instalacion, no es posible determinar las corrientes por todos los
tramos de las diferentes posiciones. Para estos casos se estiman las corrientes por dichos tramos que den
lugar a los campos mas desfavorables.

Los resultados obtenidos se presentan en los limites exteriores de la subestacidon accesibles por el publico,
considerandose para el calculo una distancia de 0,1 m del vallado y a una altura de 1 m, segun UNE-EN 62110.
De igual forma, se facilita el calculo del campo B en toda la superficie de la subestacién a una altura de 1 m a
efectos informativos.

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION Y DATOS DE CALCULO

La subestacion Galatea 132/30 kV cuenta con una posicidén de transformador - salida de linea de 132 kV y un
sistema de celdas de 30 kV en configuracion barra sencilla.

LINEA 132 kV
A SET MORATA PROMOTORES

gaTzy REACTANCIA
20004 Tz

S 10004, MKy 20s
—

r H——=]i
M 1121
13 VA CL SP20 15 VA C1. 5P

10007%A 10005A

2
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Figura 1 Esquema unifilar

Se considera que las celdas de SF6 con carcasa metdlica, se instalardn dentro de edificios y los cables de 30 kV,
seran aislados instalados en subterraneo y que poseen una pantalla metalica que anula el campo eléctrico y
disminuye el campo magnético.

Los equipos transformadores suponen una fuente de campo magnético palpable, aunque este campo es de
valor bastante reducido conrespecto al producido por acometidas de lineas de muy alta y media tensidn. Esto
unido a la distancia a la que se encuentran situados de los limites de subestaciéon supondrdn unos niveles
minimos de campo magnético.

Las intensidades consideradas para el calculo del campo magnético son las siguientes:

Linea de 132 kV a SET Morata Promotores 915 A

Cable Transformador - Celdas grupo 1A de 30 kV 1.314 A
Cable Transformador - Celdas grupo 1B de 30 kV 1.959 A
Barra de 30kV 4.026 A

El Real Decreto 1066/2001 aconseja tomar medidas que limiten las radiaciones de campo eléctrico y
magnético. En el caso que nos ocupa, las distancias existentes entre los equipos eléctricos y el cierre de la
instalacion, permiten reducir los niveles de exposicion al publico en general por debajo de los limites
establecidos en el Real Decreto.
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Figura 2 Plano de planta, disposicion de equipos en patio

Figura 3 modelo 3D de los cables de la subestacion
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RESULTADOS

La simulacion del campo magnético ha sido realizada con el estado de carga indicado anteriormente, estado

de carga maximo realizable. Por tanto, los valores de campo magnético calculados y representados seran
superiores a los que se produciran durante el funcionamiento habitual de la subestacion.

Se ha obtenido el campo magnético en la subestacion Galatea 132/30 kV, a 1 metro de altura del suelo. Los
resultados obtenidos se representan tanto en el limite exterior de la subestacion, (Requerimiento
reglamentario) como en el interior del mismo.

Los valores mds elevados de campo en el exterior se producen en el extremo sur de la subestacidn, siendo de
7,54 uT. (ver figura 8)

Los valores de campo magnético en el exterior de la subestaciéon disminuyen segun nos alejamos de la
Subestacidon Galatea, considerando 200 metros de separacion con el recinto de la subestacion, los valores de
campo magnético son practicamente nulos (ver figura 6).

En las figuras siguientes se representa, como resumen, el campo magnético estimado para la subestacion
Galatea 132/30 kV
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Figura 4 valores de campo magnético representados en 3D
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0 magnético (miooTe

x (m)

Figura 6 valores de campo magnético a 200m de la subestacion representados en 2D
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Figura 8 Valores de campo magnéticos en el limite sur de la subestacion
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x (m)

Figura 9 Valores de campo magnéticos en el limite este de la subestacion
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Figura 10 Valores de campo magnéticos en el limite oeste de la subestacion
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EVALUACION DE LOS RESULTADOS

De acuerdo con el Resumen informativo elaborado por el Ministerio de Sanidad y Consumo con fecha 11 de
Mayo de 2001, a partir del informe técnico realizado por un Comité pluridisciplinar de Expertos
Independientes en el que se evalud el riesgo de los campos electromagnéticos sobre la salud humana, se
puede concretar que para los niveles de campo magnético que se generan en la subestacion Galatea 132/30
kV, no se ocasionan efectos adversos para la salud, ya que son unos niveles de radiacién muy inferiores a las
100 uT., limite preventivo para el cual, se puede asegurar que no se ha identificado ningin mecanismo
biolégico que muestre una posible relacién causal entre la exposicidn a estos niveles de campo
electromagnético vy el riesgo de padecer alguna enfermedad, en concordancia asi mismo, conlas conclusiones
de la Recomendacién del Consejo de Ministros de Salud de la Unidn Europea (1999/519/CE), relativa a la
exposicion del publico a campos electromagnéticos de 0 Hz a 300GHz, cuya trascripcion al ambito nacional
queda recogido en el Real Decreto 1066/2001 28 de Septiembre de 2001.

CONCLUSIONES
Como conclusidn de la simulacién y cdlculo realizado del campo magnético generado por la actividad de la
subestacion Galatea 132/30 kV en las condiciones mas desfavorables de funcionamiento (hipdtesis de carga

maxima realizable), se obtiene que los valores de radiacion emitidos estan muy por debajo de los valores limite
recomendados, esto es, 100 uT para el campo magnético a la frecuencia de la red, 50Hz.
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1. OBIJETO.

El presente documento constituye el Proyecto de Desmantelamiento de la Subestacion Eléctrica
Transformadora 132/30 kV denominada “Galatea”, ubicada en el término municipal de Corpa, Madrid.

El desmantelamiento de la instalacion se realizara una vez cese la actividad de la Subestacién.

Por las caracteristicas propias de la instalacion, ésta puede integrarse en la red de transporte o distribucion,
por lo que la vida util de la misma puede estar asociada a las propias necesidades del transporte o distribucidn.
No obstante, a efectos de este proyecto se indexa la vida util al periodo previsto para las plantas de generacion,
esto es, 30 afios desde su puesta en servicio, sin perjuicio de reconversiones tecnoldgicas de las plantas de
generacion que alarguen su vida util.

2. ENTIDAD PETICIONARIA

La Subestacion GALATEA evacua la energia producida hacia el nudo de la red de transporte Morata 400 kV
(REE), a través de la SET Morata Renovables 132/400 kV.

Las entidades propietarias, titulares administrativas de la instalacion y promotoras de la instalacidn que se
describe en el presente proyecto, son las siguientes:

GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 56, S.L.U

CIF B88533328

Domicilio social:

Paseo Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcén, 28223

GREEN CAPITAL DEVELOPMENT 57, S.L.U

CIF B88533336

Domicilio social:

Paseo Club Deportivo 1, edificio 13, Pozuelo de Alarcén, 28223

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
3.1 CONFIGURACION

La Subestacidn esta constituida por:
- Parque de 132 kV
- Parque de 30 kv
- Transformacién
- Sistema de Control y Protecciones
- Sistema de Medida para la facturacién
- Sistema de Servicios Auxiliares
- Sistema de Telecomunicaciones
- Sistema de Puesta a Tierra
- Sistema de Seguridad

3.1.1 PARQUE 132 kV
El parque de 132 kV dispondra de la siguiente configuracién:

- Tipo: Exterior Convencional
- Esquema: linea-transformador
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- Alcance: 1 posiciones linea-transformador.

3.1.2 PARQUE 30 kV

El parque de 30 kV dispondra de la siguiente configuracién:
- Tipo: Cabinas interior blindadas aisladas en gas SF6

- Esquema: Simple barra

- Alcance;

1 conjunto de celdas para el parque fotovoltaico Galatea |, formado por:

1 celda de transformador.
4 celdas de linea.
1 celda de SSAA +mddulo de medida.

1 conjunto de celdas para el parque fotovoltaico Galatea |l, formado por:

1 celda de transformador.
5 celdas de linea.

3.1.3 TRANSFORMACION

Estara constituida por:

- 1 transformador 132/30 kV, 190 MVA, con regulacién en carga.
- 1 reactancias de puesta a tierra.

3.1.4 SISTEMA DE CONTROL Y PROTECCION

Se instalara un sistema integrado de control que integrard las funciones de control local, protecciones y
telecontrol. Este sistema se conectara a un centro de control, que actuard como despacho delegado de las

instalaciones que evacuan en la SE Galatea.

3.1.5 SISTEMA DE MEDIDA

Para cumplir con el Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico (Real Decreto 1110/2007)

se ha considerado un sistema de medida principal y comprobante.

La medida principal se realizara en la salida de 132 kV de transformador de la Subestacién Elevadora, y la
medida comprobante se realizard en las celdas de 30 kV del transformador para lo que se dispondran
transformadores de intensidad especificos y transformadores de tensidn de tipo inductivo.

3.1.6 SISTEMA DE SERVICIOS AUXILIARES

Esta constituido por:

- 1 Transformador de 100 kVA. 30/0,4 kV.

-1 Grupo electrégeno

- 2 Rectificadores y 2 baterias 125 V. cc.
- 2 Convertidores 125/48 V cc.

Estas fuentes alimentan un Cuadro Principal de Corriente Alterna situado en el Edificio de Control. La
conmutacion de las fuentes de alimentacién es automatica y se realiza en el Cuadro Principal de Corriente

Alterna.
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3.1.7 SISTEMA DE COMUNICACIONES

La comunicacion se realizard mediante fibra éptica monomodo a través del conductor de guardia de la linea
de salida.

En la Subestacidn, se ha previsto la instalacion de una red de fibra dptica, en anillo simple con cables de fibra
multimodo, desde el armario de la Unidad Central hasta el resto de equipos que requieren servicios de
comunicacion de protecciones, servicios de telecontrol, telegestién y sincronizacién horaria, dando con ello
servicio a las nuevas posiciones.

3.1.8 SISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Con el fin de conseguir tensiones de paso y contacto dentro de los limites establecidos por la ITC-RAT 13 del
Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de Alta Tensidn,
la Subestacidn se proyecta dotada de una malla de tierras inferiores formada por cable de cobre de 120 mm?
de seccion, enterrada en el terreno a 0,6 m de profundidad , formando reticulas que se extienden por todas
las zonas ocupadas por las instalaciones, incluidas cimentaciones, edificios y cerramiento.

La malla se extenderd 1 m por fuera del cerramiento perimetral, el cual estara conectado a la misma en varios
puntos

Con el objeto de proteger los equipos de la subestacion de descargas atmosféricas directas, se dotara a la
subestacion con una malla de tierras superiores, formada por puntas Franklin sobre columnas.

Tanto los conductores como los pararrayos estan unidos a la malla de tierra de la instalacidn a través de
robustos elementos metalicos, que garantiza una unién eléctrica suficiente con la malla.

3.1.9 SISTEMA DE SEGURIDAD

Esta formado por un sistema de deteccidn de incendios y un sistema antiintrusismo. Ambos sistemas estaran
conectados a una Central Receptora de Alarmas.

3.2. CARACTERISTICAS DE LA CONSTRUCCION
3.2.1 OBRAS CIVILES PARQUE DE INTEMPERIE

Movimiento de tierras

Sera necesaria la realizacién de movimiento de tierras en algunas zonas, no obstante, se intentara minimizar
al maximo la realizacion de estos trabajos.

El calculo de los volumenes necesarios sera detallado en profundidad, en el proyecto de detalle.

Saneamientos y drenajes

Se han previsto los tubos drenantes necesarios para evacuar las aguas en un tiempo razonable, de forma que
no se produzca acumulacién de agua en la instalacidén y se consiga la maxima difusién posible de las aguas de
lluvia.

La recogida de las aguas residuales se ha previsto con depdsito estanco de poliéster reforzado con fibra de
vidrio capaz de retener por un periodo determinado de tiempo las aguas servidas domésticas y equipado con
tapa de aspiracién y vaciado.

Vallado Perimetral
Se realizara un cerramiento de al menos (2) dos metros de altura.
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El cerramiento sera de valla metalica de acero galvanizado reforzado, rematado con alambrada de tres filas,
con postes metalicos, embebidos sobre murete corrido de hormigén de 0,5 m de altura/opaco.

Se dispondra de una puerta de acceso de vehiculos de 6 m de anchura, de tipo corredera, motorizada con
cremallera y automatismo de cierre y apertura a distancia.

Ademds, también existird una puerta para acceso peatonal.

Conducciones de cables de control y potencia
Con objeto de proteger el recorrido de los cables de control y potencia se construird una red de canales.
Los canales de cables seran de tipo prefabricado, estando reforzados en la zona de paso de viales.

Cimentacién para transformador vy sistema de recuperacidn y recogida de aceite

El transformador se ha dispuesto sobre una bancada con foso de recogida de aceite. El foso se unird a un
depdsito de recogida de aceite separado, dimensionado para el 120 % del aceite de la maquina. Dispondra de
un separador de aceite por diferencia de densidades para drenaje de pluviales, que evite el vertido de aceite
a la red de drenaje en caso de pérdida de aceite.

Urbanizado de la zona y viales

El acceso a la subestacidén se realiza por la primera derivacion del “Camino de las Tinajas” que parte de la
carretera M-225, en el municipio de Corpa.

Los viales interiores seran de firme rigido de 15 cm de hormigdon HA-250 sobre una base de zahorra
compactada. El ancho de los mismos sera de 5 metros en el carril de acceso a los transformadores de potencia
y de 4 en el resto de la subestacién.

Los materiales a utilizar cumplirdn las Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

3.2.2 EDIFICIO

En la Subestacién Elevadora, se construira un edificio principal de una planta, de dimensiones adecuadas para
albergar las celdas de 30 kV y equipos auxiliares.

Este edificio, dispondra de una sala de oficina, sala de control, aseo-vestuario, un pasillo que comunica las
salas antes mencionadas, sala de parque, sala de celdas de 30 kV y un almacén.

Albergara el edificio los equipos de comunicaciones de toda la subestacién, la unidad central y monitores del
sistema de control digital, equipos cargador-bateria cuadros de servicios auxiliares de c.c. y c.a., armarios de
control y protecciones, celdas de 30 kV y centralitas de alarmas de los sistemas de seguridad y antiintrusismo.
También se construird un almacén de residuos separado del edificio principal.

El cerramiento vertical de los edificios estarda compuesto por bloque de hormigén, enfoscado de cemento
tanto interior como exteriormente y terminado con pintura a elegir por la propiedad.

Las paredes divisorias interiores serdn de blogue de hormigdn de cemento, enfoscado por ambas partes con
mortero de cemento.

La cubierta estara formada por un panel tipo sandwich, coninclinacién a dos aguas, equipado con canalones
para el drenaje de agua de lluvias, y con capacidad impermeabilizante. La cimentacion vendra determinada
por las cargas propias y de uso, asi como de las condiciones de cimentacion del terreno que determine el
oportuno estudio geotécnico.

Las salas de mando, control y servicios auxiliares contaran con falso suelo. En la parte inferior del muro se
habilitaran huecos para el paso de cables.

La sala de celdas de 30 kV dispondra de un sdtano para la acometida de los cables de 30 kV.
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Para la climatizacién del Edificio se instalara un (1) equipo de aire acondicionado con bomba de caloren la sala
de usos varios, pasillo, aseo-vestuario, oficina, sala de parque y sala de control.

En la sala de celdas de 30 kV y almacén se instalara un sistema de ventilacion mediante extractores y rejillas
de ventilacion.

3.2.3 ESTRUCTURA METALICA

Tanto para el amarre de las lineas como para los soportes de aparatos se usan estructuras metalicas formadas
por perfiles angulares de la serie de fabricacion normal, con acero A-42b (segin DB SE-A del CTE). Constan de
una proteccion de superficie galvanizada ejecutada de acuerdo con la norma EN/ISO 1461, siendo su peso en
zinc de 5 g por dm?. de superficie galvanizada.

Criterios de Disefio

Las torres y vigas que sirven de fijacidn de los conductores de amarre se han dimensionado considerando la
accion conjunta de las siguientes cargas:

AMARRES DE FASES AMARRE CABLES TIERRA
Longitudinal (kg) 1200 500
Transversal (kg) 600 250
Vertical (kg) 300 + (150) 0

Los soportes de aparatos estan disefiados para admitir:

e Peso propio.

e Cargas estdticas transmitidas por los aparatos.

e Cargas dindmicas transmitidas por el aparellaje de maniobra.

¢ Accion de un viento de 120 Km/h. de velocidad actuando perpendicularmente a las superficies sobre las
que incide.

En general todos los elementos sometidos a las acciones anteriormente citadas estaran dimensionados para
no sobrepasar los 2.600 Kg/cm2.

4. OBRAS DE DESMANTELAMIENTO.

Al cese total de la actividad se procederd al desmantelamiento y/o demolicion de la Subestacién Galatea,
conforme al presente Proyecto de Desmantelamiento. El plazo de ejecucidn de las actuaciones previstas en el
Plan sera de seis meses.

Durante el desmantelamiento se adoptaran todas las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales
recogidas en la legislacién vigente en ese momento, asi como toda la legislacidn sectorial aplicable.

4.1 APARELLAJE ELECTRICO Y EQUIPOS

Para el aparellaje eléctrico de AT, como transformador de potencia, transformadores de medida,
interruptores, seccionadores, cabinas de MT, se procedera a la desconexidn de los mismos, retirada y traslado
cada uno segun su posterior aprovechamiento, a los lugares de almacenaje que indiquen sus propietarios.
Para los equipos de menor envergadura como cuadros eléctricos, bastidores de control, rectificadores, etc.,
se procedera de igual manera.

En caso en que esto anterior no sea posible se trasladaran a vertederos autorizados para el tratamiento de
chatarra y eliminacidn de aceites y otros elementos potencialmente contaminantes, gestionandose conforme
a lo establecido en la legislacién vigente.
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Los aceites usados procedentes del transformador de potencia serdn recogidos y puestos a disposicidon de
gestor de residuos peligrosos autorizado.

4.2 EMBARRADOS Y CONDUCTORES

Dado que los materiales empleados son principalmente cobre y aluminio, estos se enviardn a gestor
autorizado para su reciclaje.

4.3 ESTRUCTURA METALICA

Una vez retirados los equipos, se procedera al desmontaje de la estructura metalica de acero. Para ello, se
emplearan los medios adecuados como gruas autopropulsadas, camiones pluma, elementos de sujecion y
manipulacién.

Esta estructura sera retirada a los lugares de almacenaje que indiquen los propietarios para su posterior
reutilizacién o reciclaje.

4.4 CIMENTACIONY EDIFICIO

Se eliminaran las cimentaciones hasta una profundidad minima de 70 cm, a medir desde la cota natural del
terreno. Una vez realizada la extraccidn, se procedera al recubrimiento de la zona afectada mediante de una
capa de terreno vegetal de espesor suficiente para que se permita el arraigo de las especies autéctonas.

Para el caso de edificios, se procedera a su demolicidn y retirada de escombros a vertedero autorizado.

De la misma forma, se repondran los terrenos ocupados por la subestacién a su morfologia original, y se
revegetard usando especies autdctonas.

4.5 CANALIZACIONES

Se retiraran todos los elementos como canalizaciones de cables, canalizaciones del sistema de drenajes, tubos
instalados, cunetas para evacuacion de aguas, llevando todo este material de desecho (principalmente
escombros, hormigdn, tubos, etc.) a un vertedero autorizado.

Como en el resto de la Subestacidn, se procederd a la restitucién de la zona mediante recubrimiento de una
capa de suelo que permita la revegetacién de matorral de la zona, no afectando a las cuencas hidroldgicas de
la zona.

5. MEDIDAS CORRECTORAS Y RESTAURACION PAISAIJISTICA.

Las medidas correctoras que se plantean estan enfocadas a lograr alguno/s de los siguientes aspectos:
*  Reducir o eliminar las alteraciones que el medioambiente de la zona pueda haber sufrido por las
instalaciones de la subestacidn.
* Reducir o atenuar los efectos ambientales negativos, limitando la intensidad de la accidén que se
ha provocado.
* Llevar a cabo medidas de restauracién de modo que se consiga el efecto contrario a la accidn
provocada.
En la tabla siguiente aparece un esquema simplificado de los aspectos a considerar para el buen desarrollo de
las medidas correctoras a realizar.
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FASE DE DESMANTELAMIENTO DE LA SUBESTACION

= Minimizar los niveles de ruido en las

labores de desmantelamiento.

: - - - Limitacion del horario de trabajo de las
Contaminacion Acidstica
unidades ruidosas.

- Proteccion del personal adscrito a la obra
segun Plan de Seguridad y Salud.

- Reducir los riesgos de contaminacion
propios de esta fase.

- Restauracién de las zonas ocupadas por
las instalaciones.

-  Revegetacion de los puntos ocupados por

Vegetacion la subestacion, empleando especies

autéctonas que lo aproximen al clima.

- - Restauracién paisajistica de las zonas
Paisaje o ;
ocupadas por la subestacion.

Fases a seguir durante el desmantelamiento de la subestacidn

A continuacidn, se lleva a cabo el desarrollo técnico detallado de las diferentes medidas correctoras que se
consideran necesarias en funcién de los factores ambientales que se ven afectados en la fase de
desmantelamiento de la subestacion.

5.1 CONTAMINACION ATMOSFERICA

Las labores a realizar irdan encaminadas a reducir los niveles de polvo y las emisiones de sustancias

contaminantes a la atmosfera.

* Para reducir la emisién de polvo se procederd, entre otras acciones, al riego de los viales transitados por la
magquinaria y camiones que intervienen en el desmantelamiento de la subestacién.

* Asimismo, los camiones de transporte de material con alta capacidad de generar nubes de polvo irdn
provistos de mallas o lonas que cubran el material durante su traslado.

Cuando las labores generadoras correspondan a procesos de movimiento de tierras se procedera al riego

previo a la actuacién.

Las emisiones a la atmdsfera de gases contaminantes procederan principalmente de la maquinaria. Para

reducir tales emisiones se realizaran revisiones de la misma, manteniendo los niveles de emisién conforme a

la legislacidn vigente.

5.2 CONTAMINACION ACUSTICA

La contaminacién acustica viene originada principalmente por la maquinaria que trabaja en la obra de
desmantelamiento de la subestacion. Para reducir el nivel de ruido de la misma se consideran distintas
posibilidades no excluyentes unas de otras. Entre las actuaciones a realizar se consideran:

* Mantenimiento adecuado de la maquinaria.
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* Empleo de revestimiento de goma en maquinaria pesada, gruas, etc.

* Mantenimiento preventivo y regular de la maquinaria.

*  Optimizar el tiempo empleado en las actuaciones, siendo reducido el mismo en la medida de lo
posible.

*  Proteccién del personal adscrito a la obra segun el Plan de Seguridad y Salud.

5.3 SUELO

Durante esta fase de desmantelamiento de la subestacién, los riesgos de contaminacién del suelo son debidos
mayormente a los restos de aceite que puedan escapar del transformador de potencia, para lo cual se
estableceran las medidas necesarias para la recogida y almacenamiento de los residuos en contenedores
habilitados para tales efectos. Posteriormente se transportaran a las instalaciones de tratamiento mediante
gestor autorizado.

En cuanto a la restauracion del suelo degradado, se procedera al relleno de las excavaciones realizadas para
eliminar los restos de cimentaciones, basicamente. El relleno se hard con tierra inerte en profundidad vy tierra
vegetal en la capa superficial. El espesor de esta Ultima capa sera tal que permita reponer los terrenos a su
morfologia original y se revegetara usando especies autéctonas de la zona.

5.4 VEGETACION

Una vez retirados todos los elementos y construcciones que componian la subestacidon, se procederdn a
ejecutar las medidas correctoras necesarias y que se traducen en una restauracién paisajistica consistente en:
* Restaurar la cubierta vegetal en aquellos puntos que haya resultado dafiada como consecuencia de
las obras de construccion y desmantelamiento de la subestacién.
* Lograr una integracion de los rellenos de los taludes que se originaron como consecuencia de la
explanacidn realizada para la disposicidon del parque de la subestacion.
Para regenerar la vegetacidén se empleardn especies autdctonas acordes a la serie de vegetacidn existente en
la zona.
La revegetacién vendrd determinada por las pendientes de las zonas que se estimen necesarias de
recuperacion. De cualquier modo, las medidas a realizar incluirdn:
* Mejora edafica de los terrenos que se van a reforestar.
* Extendido de tierra vegetal, con un espesor minimo de 15-20cm.
»  Utilizacidn de especies autdctonas y correspondientes a la vegetacion potencial.
* Abonado vy riegos.

5.5 PAISAJE

La restauracidon paisajistica de las zonas ocupadas por las infraestructuras de la subestacidon se realizara
bdsicamente mediante:

* Recuperacién de las areas degradadas por las infraestructuras desmanteladas.
* Retirada y limpieza de todo tipo de residuos a los vertederos adecuados.

5.6 RESIDUOS DE DEMOLICION

Se consideran residuos de demolicion los materiales y componentes de construccién que se obtienen como
resultado de las operaciones de desmantelamiento.
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También consideramos aqui los residuos de demoliciones parciales, originados por trabajo de reparacion o de
rehabilitacién. Son los residuos que tienen mayor volumen y peso en el conjunto del volumen de elementos
generados por la actividad constructora.

Se gestionaran correctamente se estudiaran en profundidad el reciclado, reutilizacidn o depdsito en vertedero
controlado.

6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Dado que la vida util de la instalacidn se prevé 30 afios tras la puesta en servicio, seran de aplicacidn las cuantas
disposiciones legales en materia de seguridad y salud estén vigentes en el momento de ejecucidn de los
trabajos, teniendo en cuenta en su caso, la revision de los métodos y procedimientos de trabajo en funcion
del avance de la técnica.

El contratista adjudicatario de los trabajos de desmantelamiento, realizard conforme a la legislacién vigente
un plan de seguridad y salud, donde recoja, seglin su sistema de trabajo, las medidas de seguridad a aplicar
durante la realizacidon de los mismos. Este plan de seguridad y salud sera aprobado por el coordinador de
seguridad y salud previo al comienzo de los trabajos.

7. NORMATIVA DE APLICACION.

A titulo enunciativo:

. Ley 21/1992, de 16 dejulio, de Industria.

. Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas
y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

. Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia
eléctrica.

. Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09.

. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensidn.

. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

. Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de
construccion y demolicidn.

. Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

. Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacidn y sus
modificaciones.

. Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cddigo Estructural.

. Normas Tecnoldgicas de la Edificacidn que sean de aplicacién.

*  Normas UNE que sean de aplicacion.

*  Normas CEl que sean de aplicacion.

*  Ordenanzas, Regulaciones y Cédigos Nacionales, Autondmicos y Locales, que sean de aplicacidn.

. Resto de normas relativas a Construccién y Proteccion Contra Incendios aplicables a Instalaciones
Eléctricas de Alta y Baja Tension.

. Ordenanzas, Regulaciones y Cddigos Nacionales, Autondmicos y Locales, que sean de aplicacion.
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En materia de prevencién de riesgos laborales se cumplird con la normativa de aplicacién en materia de
prevencion de riesgos laborales, y resto de normas y reglamentos relativos a la seguridad y salud en las obras
de construccidén, que estén vigentes en el momento de ejecucidn de las obras. A titulo enunciativo, se
relacionan:

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba los Reglamentos de los Servicios de
Prevencion.

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia de Coordinacion de actividades
empresariales.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad
y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Con los datos expresados en la presente Memoria en unidn de la valoracién econdmica que se
acompanan, consideramos adecuadamente descritas y justificadas las obras de desmantelamiento de la
Subestacidn Eléctrica Galatea.

11
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8. PRESUPUESTO DESMANTELACION SUBESTACION ELECTRICA.

POS. [CANTIDAD| UD. CONCEPTO UNITARIO TOTAL
1 APARAMENTA
1.1 Posicion Linea-Transformador
1 Ud. |Tranformador de Potencia 132/30kV, 190MVA 4,750,16 € 4.750,16 €
6 Ud. [Autoviélvulas 92/120 kV, 10 kA 110,85 € 665,10 €
1 Ud. |Interruptor 145kV, 2000A, 31,5kA 2.173,16 € 2.173,16 €
3 Ud. [Transformador de intensidad 145kV 1000-2000/5-5-5-5 A 327,77 € 983,31€
1 Ud. [Seccionador tripolar 145kV, 2000A, 31,5kA, con PaT 489,78 € 489,78 €
3 Ud. |Transformador de tensién 132:1,73/0,11; 1,73-0,11:1,73-0,11:1,73 350,81 € 1.052,43 €
1.2 Posicion de 30kV
3 Ud. [Autovélvulas 34/42 kV, 10 kA 8,66 € 25,98 €
1 Ud. [Seccionador tripolar 36kV, 2000A, 25kA, sin PaT 70,50 € 70,50 €
3 Ud. [Transformador de intensidad 36kV 1000/5 A 50,10 € 150,30 €
1 Ud. [Transformador de intensidad toroidal 1000/5 A 10,50 € 10,50 €
1 Ud. [Reactancia PaT neutro trafo 36kV, 1000A, 30seg. 494,72 € 494,72 €
1.3 Celdas de 30kV
2 Ud. |Cabinas de transformador 1.221,30€ 2.442,60 €
9 Ud. [Cabinas delinea 1.221,30€ 10.991,70 €
1 Ud. |Cabinas de SSAA 1.221,30€ 1.221,30€
2 EMBARRADOS
57,58 m |Conductor aereo para conexion entre apartos 0,56 € 32,24 €
1 Ud. [Conectoresy racores para aparamenta de 132kV 562,57 € 562,57 €
492 m  |Cable 30kV union entre trafo y celdas 30kV 1,44 € 708,48 £
50 m |Conductor aéreo union entre trafo y reactancia PaT 0,56 € 28,00 €
15 Ud. [Botellas terminales para cable 30kV 31,07 € 466,05 €
3 RED DE TIERRAS
1329 m |Cable de red de tierra de Cu y seccién 120mm?2 0,21 € 279,09 €
1 Ud. [Soldaduras aluminotérmicas 121,20 € 121,20€
3 Ud. |Puntas Franklin 9,57 € 28,71 €
4 EQUIPOS DE CONTROL PROTECCION Y MEDIDA
2 Ud. [Cajas agrupamiento posicidn linea-transformador 50,00 € 100,00 €
1 Ud. |Panel de medida 655,28 € 655,28 €
2 Ud. |Panel PPC 655,28 € 1.310,56 €
1 Ud. [Panel de prot.y control posicion transformador 655,28 € 655,28 £
1 Ud. |Panel de prot. y control posicién linea 655,28 € 655,28 €
1 Ud. |Panel de teleprotecciones 655,28 € 655,28 €
1 Ud. |Panel de comunicaciones 655,28 € 655,28 €
1 Ud. |Panel de scada 655,28 € 655,28 €
3400 m |Cables de control y fuerza 0,41€ 1.394,00 €

12
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EQUIPOS DE SERVICOS AUXILIARES
1 Ud. [Transformadores de Servicios Auxiliares 30/0,4kV 100kVA 70,10 € 70,10 €
1 Ud. |Grupo Electrogeno 80,15 € 80,15 €
2 Ud. [Panel rectificador + Bateria 125Vcc 431,46 € 862,92 €
1 Ud. [Panel servicios auxiliares CA 455,28 € 455,28 €
1 Ud. [Panel servicios auxiliares CC 455,28 € 455,28 €
EQUIPOS DE SEGURIDAD
Equipos de seguridad formador por botiquin,manta, equipo
1 Ud. |de PaT, placas y cintas sefializadoras, placas de sefializacion, 141,55 € 141,55 €
extintores, pertigas, etc.
EQUIPOS DE PROTECCION ANTINTRUSISMO
Central de alarma bidireccional incluyendo detectores de
1 ud. presencia, cables y materiales auxiliates 250,40¢€ 250,40 €
EQUIPOS DE PROTECCION CONTRAINCENDIOS
Central de alarma incluyendo detectores de humo, cables y
1 ud. . " 250,40 € 250,40 €
materiales auxiliares
SISTEMA ALUMBRADO
6 Ud. |[Proyectores estancos 11,66 € 69,96 €
Ud. [Columnas 7,68 € 46,08 €
1 Ud. [Panel de Alumbrado y Fuerza 250,40 € 250,40 €
OBRA CIVIL
129 m |Vallado perimetral completo 3,15€ 406,35 €
1 Ud. [Puerta acceso 60,13 € 60,13 €
1 Ud. [Puerta peatonal 18,11 € 18,11 €
45 m |Viales 5,80 € 261,00 €
298 m2 |Edificio de control 32,50€ 9.685,00 €
17 m2 |Almacen de residuos 32,50€ 552,50 €
100 m2 |Recinto ON 32,50 € 3.250,00 €
1 Ud. [Desposito de aceite 750,25 € 750,25 €
1 Ud. |Deposito aguas fecales 100,35 € 100,35 €
1 Ud. [Desposito de aguas pluviales 100,35 € 100,35 €
150 m |Canales prefabricados cables de control 0,94 € 141,00 €
80 m [Canales prefabricados cables de potencia 1,10 € 88,00 €
1 Ud. |Fundacidn para seccionadores 74,01 € 74,01 €
3 Ud. |Fundacidn para transformadores de intensidad 9,02 € 27,06 €
1 Ud. |Fundacidn interruptor 74,01 € 74,01 €
6 Ud. |Fundacidn para autovalvulas 9,02 € 54,12 €
3 Ud. |Fundacidn para transformador tension 9,02 € 27,06 €
1 Ud. |Fundacidn para transformador de intensidad de neutro 9,02 € 9,02 €
1 Ud. |Fundacidén de transformador de potencia 422,34 € 422,34 €
1 Ud. |Fundacidn anclaje arrastre transformador 9,02 € 9,02 €
1 Ud. |Fundacidn para estructura cables MT y seccionador React. 65,30 € 65,30 €
1 Ud. [Fundacion reactancia de P.A.T. del neutro 30,17 € 30,17 €
2 Ud. |Fundacién portico salida de linea 132kV 74,09 € 148,18 €
1 Ud. [Fundacion grupo electrégeno 15,02 € 15,02 €
6 Ud. [Fundaciéon soporte baculos de alumbrado exterior 5,63 € 33,78 €
1 Ud. [Fundaciéon poste punta Franklyn 15,02 € 15,02 €
ESTRUCTURA METALICA
36.250 Kg |Estructuray pernos para aparamenta 0,08 € 2.900,00 €
RESTITUCION PAISAJISTICA
2.200 m2 |Restauracion capa vegetal y plantacidén especies 1,38 € 3.036,00 €
1 Ud. [Mantenimiento anual de vegetacidén en zonas restauradas 2.670,00 € 2.670,00 €
TOTAL 62.439,79 € |
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El presupuesto de desmantelamiento de la Subestacion Eléctrica Transformadora 132/30 kV denominada
Galatea asciende a la cantidad de 62.439,79 €- (SESENTA Y DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTA Y NUEVE
EUROS CON SETENTA'Y NUEVE CENTIMOS).

El Ingeniero Industrial

Madrid, noviembre 2023
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1. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La subestacién Galatea 132/30 kV se sitla en el término municipal de Corpa, Comunidad de Madrid.
La parcela donde estara ejecutada la subestacién se ubica en la parcela catastral 292, del poligono 3 del término

municipal de Corpa, Comunidad de Madrid.

La subestacidon ocupa una extension de 1.754 m? y en la Tabla 1 se muestran las coordenadas UTM (HUSO 30 -

ETRS89) de los limites del que conforman la subestacion.

PUNTOS |Coordenada X |CoordenadayY
P-1 481.477,31 4.474.695,25
P-2 481.479,67 4.474.694,90
P-3 481.480,31 4.474.699,24
P-4 481.484,05 4.474.724,45
P-5 481.484,62 4.474.744,71
P-6 481.493,43 4.474.723,05
P-7 481.496,38 4.474.742,97
P-8 481.522,25 4.474.739,14
P-9 481.514,93 4.474.689,68

Tabla 1: Vértices de la subestacion.

La subestacion elevadora Galatea 132/30 kV estara situada en el término municipal de Corpa, Comunidad de Madrid.
El acceso a la subestacion se realizara a través de un nuevo acceso que comunique la subestacion conla carretera M-
225, en el municipio de Corpa, provincia de Madrid, Espafiia.

El acceso ocupa una superficie adicional a la subestacion de 499 m? y en la Tabla 2 se muestran las coordenadas UTM
(HUSO 30 - ETRS89) de los limites del que lo conforman:

PUNTOS | Coordenada X | CoordenadaY
Q-1 481.458,75 4.474.778,15
Q-2 481.484,87 4.474.770,27
Q-3 481.498,27 4.474.758,60
Q-4 481.498,63 4.474.747,65
Q-5 481.497,89 4.474.742,76
Q-6 481.503,82 4.474.741,87
Q-7 481.504,49 4.474.746,22
Q-8 481.508,08 4.474.756,57
Q-9 481.521,84 4.474.764,13
Q-10 481.552,01 4.474.762,67

Tabla 2: Vértices acceso.

La ubicacion queda reflejada en el plano de situacion geografica del presente proyecto.
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2. RELACION DE BIENES Y DERECHOS AFECTADOS.

En consecuencia, con lo dispuesto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, y Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se
regulan las actividades de transporte, distribucién, comercializacidn, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica, se
describen en la relacién anexa los bienes y derechos afectados por la subestacién eléctrica del objeto del presente proyecto, al objeto sea reconocida la
utilidad publica, en concreto, de la citada instalacion.

NUMERO SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE SUPERFICIE DE

FINCA DEL REFERENCIA POLIGONO PARCELA USO DEL SUELO TERMINO MUNICIPAL OCUPACION PLENO OCUPACION OCUPACION PLENO OCUPACION SUPERFICIE

PROYECTO CATASTRAL DOMINIO VIAL TEMPORAL VIAL DOMINIO TEMPORAL TOTAL PARCELA (m2)
ACCESO (m2) ACCESO (m2) SUBESTACION (m2)  SUBESTACION (m2)

1 28048A0030029200001J 3 292 Agrario CORPA (MADRID) 499,00 150,00 2.465,68 864,24 25.995

El Ingeniero Industrial

Madrid, noviembre 2023
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1. OBJETO

El presente anexo expone el acceso a la nueva Subestacidon Galatea desde la carretera M-225, en el municipio de
Corpa, provincia de Madrid, Espaiia.

2. JUSTIFICACION

La nueva Subestacidn eléctrica precisa del correspondiente acceso viario. Esta se ubica en una finca que linda en su
fachada norte con la carretera M-225. Por la proximidad de la finca a la carretera y disponibilidad del vial interior de
la propia Subestacién, solo se precisara la conexién de la SE con la carretera indicada (30 m de distancia). La
identificacién de la finca es:

REFERENCIA
CATASTRAL

POLIGONO PARCELA USO DEL SUELO TERMINO MUNICIPAL

28048A0030029200001J 3 292 Agrario LA CASILLA. CORPA (MADRID)

Los condicionantes principales para el disefio han sido:
- Caracteristicas de la M-225

- Condicionantes del transporte a la subestacion del equipo de mayor peso y dimensiones. En este caso es el
transformador de potencia, estimandose los siguientes valores maximos:

o Pesomax.: 160 Tn
o Medidas méx.:8,5mx3,6mx4,5m

Después de evaluar diferentes sistemas de transporte y descarga, se ha optado por el de mayor maniobrabilidad y
minima necesidad de espacios. El sistema previsto tiene unas necesidades de radio de giro interior de 10 m y radio
exterior de 20 m, aspectos que se justifican en los planos del presente anejo.

Considerar que una Subestacidn eléctrica se trata de una instalacion de funcionamiento continuo y auténomo, por
lo que esta actividad no precisa un trafico asociado a la asistencia de personal, ni materiales de suministro o
producidos, siendo las Unicas necesidades de acceso a la misma las siguientes:

- Entrada esporadica de personal de revision periédica/mantenimiento.

- Necesidades de acceso para el transporte del mayor de los equipos a instalar (fase montaje y a la finalizacién
de la vida util del equipo).
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3. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

En el presente disefio se identifican 2 actuaciones necesarias con los alcances siguientes:
- Creacion de nuevo acceso a las instalaciones de la subestacion.
- Obras complementarias de drenaje para garantizar la continuidad de las aguas

- Nuevos elementos de sefializacidn vertical y pintura para sefializacién horizontal adecuados al nuevo acceso.

Para la realizacion del nuevo acceso se realizaran los siguientes trabajos:
- Movimiento de tierras considerando las cotas de terreno actual y el proyectado.
- Formacioén de taludes.

- Se dard continuidad a la cuneta en tierras actual mediante un tubo de hormigdén de 800 mm de didmetro a
lo largo de toda la nueva actuacién. Se dispondra de pozos intermedios para labores de mantenimiento.

- En el tramo recto, entre fachada de subestacion y cufias de acceso con N-255 se habilitardan conductos de
drenaje perpendiculares, con la finalidad de vehicular las aguas asociadas respetando las pendientes del
entorno al estar la zona este ligeramente mas elevada que la oeste del acceso.

- Saneo de 30 cm y aportacién de suelo adecuado en toda la superficie de vial.
- Extensidn de 60 cm de suelo seleccionado
- 12 cm de mezcla bituminosa

- Instalacion de nuevas sefiales verticales de limitacidon de velocidad a 50 km/h (R-301-50), fin de prohibicion
(R-501), sefiales tipo P1a y P1b en la calzada principal advirtiendo de la proximidad de una interseccién y
sefial de STOP (R-2) para los vehiculos que se incorporan a la carretera M-225.

El movimiento de tierras y toda la obra civil asociada al acceso se realizard de forma conjunta con la plataforma de la
suesbtacion.

Para el disefio del presente acceso proyectado sera de aplicacién la Norma 3.1-IC, Trazado, de la Instruccion de
Carreteras, aprobada por Orden FOM/273/2016, de 19 de febrero.

4. VISIBILIDAD

El presente acceso se realiza en el margen izquierdo sentido Corpa de la carretera M-225.

Para verificar que la entrada y salida de vehiculos se realiza de forma segura, se realiza un analisis de la visibilidad de
cruce para comprobar el cumplimiento de las distancias establecidas en el apartado 3.2.7 de la Norma 3.1-IC,
proponiendo, en su caso, las actuaciones que es necesario llevar a cabo para garantizarlas.

Partimos de las caracteristicas, uso del acceso y vehiculo patréon que utilizara el acceso, asi como la velocidad en la

via afectada, calculandose en base a ellas la distancia de cruce minima requerida y la de parada y decisién, que
resultardn también obligatorias. Se verificard en la fase de construccién y en la fase de explotacion.
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PENDIENTES

La carretera M-225 presenta unas pendientes muy moderadas en el entorno del acceso, por ello aseguramos que la
visibilidad de la zona no resulta afectada por la rasante de la propia via.

VELOCIDAD DE LA VIA ATRAVESADA

Por las caracteristicas de la via, se considera que la carretera M-225 se corresponde con una C-50, por lo que para el
estudio de visibilidad que se desarrolla se considerara una velocidad de proyecto de 50 km/h.

Por otra parte, en la fase de construccion se establecera una sefializacion de obra basada en la norma de carreteras
8.3 I.C Sefializacion de obras que limita la velocidad a 40 km/h.

USO DEL ACCESO Y VEHICULO PATRON CARACTERISTICO

Aunque durante la fase de construccién de la subestacidn, el acceso pueda ser utilizado puntualmente por vehiculos
especiales, como el transporte del transformador, el vehiculo tipo caracteristico de la fase de construccidn sera un
camion articulado.

Una vez finalizadas las obras y ya en fase de explotacidon, el acceso serd empleado simplemente para labores de
mantenimiento, por lo que para este uso el vehiculo patrén a considerar seria un furgon.

Segun lo anterior, la intensidad media diaria del acceso en fase de explotacién sera muy reducida, considerandose
gue, en todo caso, resultara inferior a diez vehiculos al dia. Por otra parte, para la fase de construccién, basandose
en el trafico generado por los transportes de movimiento de tierras, se estima que la intensidad media diaria supere
los diez vehiculos al dia, estado caracterizado principalmente por vehiculos pesados.

El vehiculo patrén a considerar para el estudio en la fase de construccion se corresponde con un camién articulado,
segun las dimensiones que figuran en el Anexo 3 de la Norma 3.1-IC: longitud de 16,50 m y una anchura de 2,55 m.

0

| |

| | |

2,95 1,30 1,30 5.65 3,90 140

12,60 2.90

16,50

Imagen 1. Camion articulado patrdn establecido en la Norma 3.1-IC. Dimensiones en metros.
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En el caso de la fase de explotacién el vehiculo patréon caracteristico se corresponde con un furgén, adoptandose
para los calculos las dimensiones que figuran en el Anexo 3 de la Norma 3.1-IC: longitud 6,35 m y anchura 2,05 m.

Imagen 2. Furgon patron establecido en la Norma 3.1-IC. Dimensiones en metros.

DISTANCIA DE PARADA

De acuerdo con lo recogido en el apartado 3.2.1 de la Norma 3.1-IC, la distancia de parada se estimara mediante la
siguiente expresion:

Vo tp V2
D, = + == -
PT 736 254 -(f +1)

Teniendo en cuenta que el coeficiente de rozamiento longitudinal movilizado, segln la tabla 3.1 de la Norma 3.1-IC,
resulta ser igual a 0,411 para una velocidad de 50 km/h y 0,432 para una velocidad de 40 km/h y que la pendiente
existente en la zona ronda el +/-1%, se tiene:

- Dy (fase construccion): 37 m

- Dy (fase explotacion): 53 m

DISTANCIA DE DECICION

Esta distancia se corresponde con la recorrida en diez segundos (10 s) a la velocidad de proyecto (Vp) del tramo
considerado y sus valores minimos se indican en la tabla 3.4 de la Norma 3.1-IC:

DISTANCIA DE DECISION.

Vi, (km/h) | 40 50 60 70 80 S0 100 | 110 | 120 130 140

Dy (M) 110 | 140 | 170 | 195 | 225 | 250 | 280 | 305 | 335 | 365 | 390
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DISTANCIA DE CRUCE

La distancia de cruce (Dc) la distancia que puede recorrer un vehiculo sobre una via, durante el tiempo que otro
emplea en realizar el citado movimiento de cruce atravesando dicha via total o parcialmente. Se estimara mediante
la formula de acuerdo con el apartado 3.2.7 de la Norma 3.1-IC:

V-tc
3.6

D, =

El tiempo de cruce para movimientos de cruce del sentido opuesto por maniobra de giro a la izquierda sin carriles
centrales de almacenamiento y espera se obtendrd de la formula:

— ‘lz “(B+1+w)
Pt - [
\J ),8 ]

Donde:
tp: Tiempo de percepcion y reaccion del conductor: se considera dos segundos (2 s).

I: Longitud (m) del vehiculo patrén caracteristico que atraviesa la via.

w:  Ancho (m) total de los carriles atravesados: 2,25 m

IE Aceleracién del vehiculo que realiza el movimiento de cruce, en unidades “g”, y que adopta un valor
de 0,055 para vehiculos articulados, 0,075 para vehiculos pesados rigidos y de 0,150 para turismos y
furgonetas.

- tc(fase construccion): 12s

- tc (fase explotacién): 6,8s

Con lo anterior obtenemos las siguientes distancias de cruce:
- Dc(fase construccién): 133 m

- D (fase explotacion): 95 m

VISIBILIDAD DE CRUCE

Toda interseccion debe proyectarse de forma que para todos los movimientos permitidos se obtenga una visibilidad
de cruce mayor que la distancia de cruce minima exigible.

Asi, de acuerdo con lo previsto en el apartado 3.2.8 de la Norma 3.1-IC, el andlisis de las correspondientes distancias
lo hacemos segun lo recogido en sus figuras 3.4y 3.5.
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FIGURA 3 4

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZQUIERDA DESDE LA VIA
PRINCIPAL

FIGURA 35

VISIBILIDAD DE CRUCE EN MANIOBRAS DE GIRO A LA IZGQUIERDA DESDE LA ViA
SECUNDARIA.

Los vehiculos B y C que se aproximan a la interseccién se consideraran simplificadamente como turismos, debiendo
disponer de la obligada visibilidad de parada y, de ser exigible, la correspondiente visibilidad de decision. A tal
respecto, segln establece la propia Norma 3.1-IC, para el caso de la fase de explotacion resulta suficiente con que
los vehiculos que se aproximan dispongan de visibilidad de parada, no requiriéndose visibilidad de decisidon por
tratarse de un acceso que presenta un IMD menor de 10 vehiculos al dia sin vehiculos pesados, segin se expuso
previamente

El nuevo acceso se ha proyectado de manera que se obtiene, para todos los movimientos de cruce permitidos, una
visibilidad de cruce mayor que la distancia de cruce minima correspondiente.

En el plano correspondiente del presente anexo, se justifica el cumplimiento de las distancias de visibilidad, tanto
por la falta de pendientes pronunciadas en esta zona, como por estar disefiado en un tramo recto de la carretera M-
225. En la siguiente tabla se recogen los valores calculados a cumplir y su cumplimiento en la geometria disenada:

Visibilidad Visibilidad Visibilidad Visibilidad disponible
minima minima |disponible sentido| sentido PEZUELA DE
Construccion| Explotacion CORPA LAS TORRES
Distancia de cruce 133 m 95 m CUMPLE
Distancia de parada 37m 53m Superior a 300 m Superior a 300 m CUMPLE
Distancia de decisidn 140 m No aplica CUMPLE
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CONCLUSIONES

A la vista de lo expuesto en los puntos precedentes, se determina que no sera necesario realizar actuaciones adicionales para
garantizar que el acceso proyectado cumple con los requisitos de visibilidad establecidos en la Norma 3.1-IC para una carretera de
tipo C-50, a la cual se podria asimilar, a lo sumo, la carretera M-225.

De todas formas, se propone advertir de la velocidad especifica del tramo del acceso a 50 km/h, por lo que proponemos la instalacion
de sefiales verticales de limitacién de velocidad a 50 km/h (R-301-50) y sefiales de fin de prohibicién (R-501), asi como sefiales tipo
Play P1b en la calzada principal advirtiendo de la proximidad de una interseccion y sefial de STOP (R-2) para los vehiculos que se
incorporan a la carretera M-225 desde el nuevo acceso.

Se pedira el permiso correspondiente a la Direccién General de Carreteras de la Comunidad de Madrid, segun las limitaciones
contempladas en el articulo 99 del Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid, aprobado por Decreto 29/1993,
de 11 de marzo.

5. MAGNITUDES PRINCIPALES

Con las condiciones de disefio de la M-225 entre Corpa y Pezuela de las Torres, carretera convencional de 2 carriles
sin arcén, corresponde a una velocidad de proyecto de 50-40 Km/h. Considerando la actividad prevista en la finca
gue justifica un IMD menor de 10 vehiculos al dia sin vehiculos pesados. Y con los aspectos de visibilidad verificados,
obtenemos un acceso con las siguientes magnitudes principales:

S G011 - 1o [ [ol ol Yo LU STTPPP 30m
- Radio de giro interior aCCES0: ....cccvirieeeeiiiiciiieeee e 15m
- Achura pavimentacidn tramo recto: ......cccccvvvciveeeeciiee e 6m

Después del movimiento de tierras y adecuacién del terreno, se dispondrd de una base de suelo seleccionado de
60 cm. Se finalizard con mezcla bituminosa en toda la superficie del nuevo acceso, asegurando de este modo la no
aportacién de tierras a la M-225.

6. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Dada la naturaleza de los trabajos, limitados a movimiento de tierras para nivelacidn, tareas de pavimentacion,
saneamientos superficiales, senales de trafico y elementos de drenaje sencillos, no se considera necesaria la
redaccion de un anejo de geologia y geotecnia.
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7. SUPERFICIES DE OCUPACION

La totalidad de las actuaciones a realizar para la ejecucion del acceso, se realizaran dentro de la misma finca donde
se ejecuta la subestacion, segun se refleja en el correspondiente Anexo 3 — Relacion de bienes y derechos afectados,
del presente proyecto.

Las superficies de ocupacion previstas son:
- Superficie de ocupacion pleno dominio ..........ccceveeerevieresieerasrensenens 499 m?

- Superficie de ocupacion temMporal ......c.cocuiveieesisiesissnisessissiessessnens 150 m?

La Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos

Madrid, diciembre 2022
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PLANOS ANEXO 4:

- MANIOBRAS
1de3
2de3
3de3

O O O

- ESTUDIO VISIBILIDAD
1de?2
o 2de?2

o
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